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Anzeichen vermutlich spitorogener Bewegungen in

der oberostalpinen Decke

von Hermann Eugster (Trogen)

Mit 1 Tafel

Seit dem Erscheinen der geologischen Karte der Engadiner Dolomiten (Spitz &
DyureENFURTH 1915) zeitigten die Diskussionen iiber die Tektonik des Gebirges
zwischen Inn und Ortler widersprechende Losungsversuche. Es war daher reizvoll
durch Anlegen eines engmaschigen Netzes von Quer- und Langsprofilen den unge-
losten Problemen nachzugehen. Von den total 40 Profilen durch die Engadiner
Dolomiten (begrenzt im NW vom Inn, im SW vom Val Trupchun, im SE von der
Valle Saliente und Valle di Fraéle, und im NE von einer Linie Piz Umbrail-Piz
Sesvenna) wurde eine Auswahl getroffen und modellartig zusammengestellt (Taf. I,

Fig. 1%)). _
Daraus ergaben sich folgende neue Feststellungen:

— Die kristalline Basis der Piz Daint-Turettaskette taucht mit der normal aufliegen-
den Sedimentserie gegen SW untler die Murtarolgruppe ein und Iritt in der Alpe
Trela, wie die Arbeiten von ErcoLE MarTINA (1960) zeigen, wieder zufage. Auf
der Karte von REnaTo Pozz1 (1960) kommt der Ausbiss des Kristallin-Sediment-
Kontaktes auf der Linie Valle Saliente-Val Pila-Val Trela-Premadio - siidlich
Cresta die Reit eindeutig zum Ausdruck.

— Die kristalline Basis der Engadiner Dolomiten weist weder in SW-NE noch in
NW-SE Richtung eine Unterbrechung auf, die eine Aufteilung in verschiedene
Decken zuliesse.

- Es zeigte sich ferner, dass die tektonischen Elemente wie die Pisocfalte und die
darunter liegende Mulde von Lavetscha (Profile 7-13) sich bis in das Quatervals-
gebiet verfolgen lassen.

— Es besteht ein fazieller Ubergang der Obertrias und des Lias von NE (Lischana-
gruppe) nach SW (Quatervalsgruppe).

Das sind die wesentlichen Griinde, die Unterteilung der Engadiner Dolomiten
in Scarl-, Quatervals- und Umbraildecke aufzugeben. Alle drei Decken gehéren einer
einzigen Stammdecke, der Silvrettadecke, an (EucsTER 1959). Sie besteht aus:

*) Die Modelldarstellung wurde an der Jahresversammlung der Schweizerischen Naturfor-
schenden Gesellschaft 1962 in Scuol vorgewiesen.
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ECLOGAE GEOL. HELV. 58, 1 — 1965



18 HERMANN EUGSTER

1. etner Basisserie (Kristallin bis und mit Mesozoikum), Profile 2-39;

N

. etnem sehr grossen Stapel mdchliger Schuppen der Quatervals-Murtarélgruppe (fast
ausschliesslich aus Carnien, Norien und Rhét bestehend), Profile 10, 15, 18, 30.34;

3. den Deckschollen des Umbrail-Forcolagebietes (neben Carnien und Norien haupt-
sdchlich aus Kristallin bestehend Profil 8):

Es wurde der Versuch gemacht, auf Grund der zahlreichen Profile, die Oberfliche
des kristallinen Substralums in einer Isohypsenkarte darzustellen (Tafel I, Fig. 2).
Dabei mussten Fehlerquellen, die durch Interpolationen besonders in den tieferen
Lagen der Profile entstanden, in den Kauf genommen werden. Immerhin gibt diese
Karte eine allgemein giiltige Auskunft iiber die Oberflachengestalt des Kristallins
der oberostalpinen Decke und ldsst das Bild einer sehr bewegten Oberfliche er-
kennen.

Zunachst stellen wir fest, dass das oben erwiahnte Einsinken des Turettakristal-
lins unter die Murtarolgruppe und Wiedererscheinenin Alpe Trela einer Einmuldung
der kristallinen Unterlage entspricht, die sich gegen NW in die Quatervalsgruppe
fortsetzt, M I die Quatervals-Murtaril-Einmuldung (Tafel I, Fig. 2).

An die mit M I bezeichnete Einmuldung schliessen sich seitlich drei weitere Auf-
wolbungen an:
die Turetlas-Aufwolbung A I,
die Sesvenna-Aufwélbung A 11,
die Fuorn-Uina-Aufwolbung A 111.

Sie sind durch flache Einmuldungen voneinander getrennt:

A I und A II durch die Ofenpass-Einmuldung M 11,
A IT und A III durch die Buffalora- Rims-Einmuldung M 111.

An die Aufwoélbung III schliesst sich die tiefgreifende Einmuldung des Piz Pisoc
und Lischana an, M 1V, die das Unterengadiner Fenster flankiert und im SW sich
mit der Quatervals-Murtarsl-Einmuldung, M I, vereinigt.

Als vierte Aufwélbung, alle iibrigen an Ausmass weit iibertreffend, folgt jene des
Unterengadiner Fensters, A 1V.

Sowohl stratigraphische als auch tektonische Argumente sprechen dafiir, dass
sich in der auffallend starken Deformation des kristallinen Untergrundes vermutlich
spdtorogene Bewegungen abzeichnen.

1. Die Ausbildung des Verrukanc und der untern Trias lassen den Schluss zu, duss
zur Zeit ihrer Ablagerung die Oberfliche des kristallinen Unlergrundes nicht die heute
feststellbare Form gehabl haben kann. Hohenunterschiede von rund 3000 m auf ca.
8 km Horizontaldistanz, wie sie sich aus der Isohypsenkarte ergeben (Sesvenna-Auf-
wolbung und Pisoc-Lischana-Einmuldung) miissten sich unfehlbar in faziellen
Verschiedenheiten der Sedimentation anzeigen. Statt dessen zeichnen sich Verru-
kano und Bundsandstein aus durch eine monotone Sedimentation, und die Unter-
trias zeigt in diesem Raum keine wesentliche Faziesdifferenzen.

2. In der Quatervalsgruppe weicht das Streichen der Schichten in auffallender
Weise vom allgemeinen Deckenverlauf ab. Neben dem SW-NE Streichen, dem all-
gemeinen Verlauf der Decke, nimmt ein NW-SE gerichtetes Streichen stellenweise
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tiberhand. Eine Anomalie, die — und das ist bemerkenswert — mit dem Verlauf der
Quatervals-Murtarél-Einmuldung iibereinstimmt. In der tektonischen Karte von
A. SomM (1964) erkennt man eine konzentrische Anordnung der Fallzeichen und
zwar im Bereich der tiefsten Einmuldung. Es handelt sich hier vermutlich um ein
Palimpsest, hervorgerufen durch das Eintiefen des Untergrundes, wodurch das ur-
spriingliche Streichen (SW-NE) nachtraglich in die Richtung NW-SE abgedreht
wurde.

3. Auf der SW-Seite der Quatervalsgruppe wird die Basis der Silvrettadecke
durch eine nach SW steil ansteigende Scherfliiche schrag abgeschnitten, zuerst das
Kristallin und hierauf die Sedimente der Reihe nach von den stratigraphisch tiefe-
ren zu den hoheren Profilen 20, 23, 30. Darin besteht eine Ubereinstimmung mit dem
Baustil der Silvrettadecke Mittelbiindens. Sowohl die Ducanmulde wird im SW, am
Cuolm da Latsch, als auch die Basisserie der Silvrettadecke, bei Tiefenkastel, von
einer gegen SW ansteigenden Scherflache in gleicher Weise abgeschnitten.

4. Wie im Ducangebiet so sind auch in den Engadiner Dolomiten «Untervor-
schiebungen» (EugsTeEr 1923) in zahlreichen Féllen festzustellen. Die liegenden
Schenkel der Mulden sind infolge Abscherung reduziert und die kristalline Unterlage
gegen N oder NW vorgeschoben; so an der Foppa- und an der Lavetschmulde,
Profile 2 bis 13, Fig. 1, Tafel I. Am Mot dal Gajer, am Piz Sesvenna und am Foller-
kopf wiederholt sich dasselbe Spiel: Verdnderungen der urspriinglichen Struktur
durch spdtere Bewegungen im Untergrund.

3. Sowohl in Mittelbiinden als auch in den Engadiner Dolomiten fillt die dis-
harmonische Faltung der Obertrias auf. Wahrend die Untertrias mit dem Verrukano
sich in harmonische Falten legte, erlitt der Hauptdolomit allenthalben eine durch-
greifende Auflosung in blockartige Schollen, die verschieden streichen und dis-
kordant auf den Raiblerschichten liegen: ein tektonisches Bild, das den Eindruck
erweckt, es handle sich um eine passive Verfrachtung des sich starr verhaltenden
Hauptdolomites auf der weichen Unterlage, den Raiblerschichten; der Motor dieser
Bewegung widre im kristallinen Untergrund zu suchen. Die Raiblerschichten wirkten
als Puffer. Sie fingen die Bewegung auf, iibertrugen sie aber nicht auf den Haupt-
dolomit, daher ihre intensive Durchknetung, stellenweise Ausquetschung oder An-
hdufung zu grosser Machtigkeit.

6. Die Aufwolbungen A I, A IT und A III werden im Gebiet des Munt la Schera
zusammengeraflt. Schon Spitz (1915) kartierte hier ein ausgepriagtes Bruchfeld.
Ebenso konnte Karacounis (1962) die mannigfaltigen und intensiven Stauchungen
in allen Einzelheiten nachweisen. Es besteht wohl ein Zusammenhang zwischen dem
Feld ausgeprigter Kompressionsverwerfungen und der auf engen Raum zusammenge-
rafften Aufwélbungen des kristallinen Untergrundes. Die Ursache der starken Zer-
knitterung der Munt la Schera-Kuppel ist wohl eher in den Bewegungen in der Tiefe,
die sich in den Aufwoélbungen und Eintiefungen des kristallinen Substratum doku-
mentieren, zu suchen, als in verschieden gerichteten Deckenschiiben.

Die Oberflachengestalt des kristallinen Substratum und die nachtréglichen Ver-
dnderungen der Strukturen im Sedimentmantel lassen die Vermutung aufkommen,
die Verformungen seien auf eine Neubelebung orogener Bewegungen zuriickzufiihren.
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Erweitert man den Isohypsenentwurf gegen S und SW, in das Gebiet der Cima
del Piazzi, Pizzo di Dosdé und Corna di Campo, so gelangt man zur Feststellung,
dass der Kristallin-Sediment-Kontakt auf Hohen bis 3400 m a.M. liegt. Die
Horizontaldistanz zwischen diesen Aufwolbungen und der Einmuldung M I betragt
19 bis 20 km. Daraus ergibt sich theoretisch ein Gefélle, das der Neigung der Gleit-
flache entspricht, auf der die Obertrias von der Untertrias abgeglitten ist. (ErcoLe
MarTiNA 1960, Fig. 2, S. 486). Damit wire ein Argument aufgezeigt fiir die Ent-
stehung des grossen Stapels michtiger Schuppen, welche die in ihrem landschaft-
lichen Charakter gleichartigen Gebirgsgruppen des Piz Quatervals und des Piz
Murtarol aufbauen.

Es mag aussichtslos erscheinen, zu versuchen, Probleme des Mechanismus der
Gebirgsbildung auf Grund der Beobachtungen in einem verhiltnisméssig engbe-
grenzten Gebiet zu 1osen. Mit Recht kann der Einwand gemacht werden, es miissten
noch mehr Determinanten zur Verfiigung stehen, wollte man eindeutige Schliisse
ziehen. Doch kann indessen die Interpretation von Isohypsenkarten, wie im vor-
liegenden Fall, zur Abklarung der Gebirgsbildung beitragen.
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