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2,25.2. Obere Slisswassermolasse («OSM»)

Im Bodenseegebiet und ostlich davon entstand noch in der OMM (HoFmanN,
1957) eine Schwelle mit Siidwest-Nordost-Erstreckung, auf welcher sich in der
Folgezeit (Siissbrackwassermolasse, LEMcCKE u. Mitarb., 1953) der terrestrische
Krustenkalk des «Albsteins» bildete. Sie gliederte im Norden die schmale «Graupen-
sandrinne» ab, in welcher sich eine nach Westen gerichtete, fluviatile Schiittung
herausbildete. In der gleichen Richtung entwickelte sich im Torton das méchtige,
bis ins Pont hinein wirksame Fluflsystem der OSM, welches das gesamte Molasse-
becken iiberzog und im Osten iiberwiegend aus Gerdllen (BLissENBAcH, 1957),
im Bodenseegebiet bereits nur noch aus «Glimmersanden» (Hormaxn, 1955)
bestand. Dabei blieben nach Lemcke u. Mitarb. (1953), FUcuTBAUER (1954 und
1955) und HorFmanN (1957 und 1960) die Schiittungen der OMM in nur wenig
verdnderter Zusammensetzung weiter wirksam, jedoch reichten die Siidschiit-
tungen, die durch Granat, Zirkon, Apatit und Staurolith charakterisierte Bodensee-
schiittung (HormanN 1957) und die durch Granat, Staurolith und Apatit charak-
terisierte Hochgratschiittung (LEmcke u. Mitarb., 1953), wesentlich weiter nach
Norden.

Zu dieser Zeit gab es nicht nur im Hegau, sondern auch an verschiedenen
Stellen des Molassebeckens vulkanische Tufferuptionen (z. B. BocHr & HorFmany,
1945, LEMckE u. Mitarb., 1953, S. 73).

3. Petrographische Ergebnisse
3.1. Korngrisse, Karhonatgehalt, Porositit und Diagenese

3.1.1. Ampfinger Sandstein

Der unteroligozdne Ampfinger Sandstein ist ein mittel- bis grobkorniger, feld-
spatfithrender Sandstein mit calcitischen Fossiltrimmern. Wie bereits im Kapitel
2.2.1.2. erwdhnt wurde, ist er von der unmittelbar nordostlich gelegenen Landshut-
Neuottinger Schwelle (s. z. B. Fig. 14) herzuleiten. Der Transportweg war dabei
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Fig. 15. Ampfinger Sandstein,; drei Summenlinien. Die feineren Proben lassen sich aus der gréberen
durch Transportauslese ableiten.



o
w
<3

SEDIMENTPETROGRAPHIE DER ALTEREN MOLASSE NORDLICH DER ALPEN

nur kurz. Vermutlich ist die Sortierung aus diesem Grunde meist sehr schlecht.
IFinzelne gut sortierte lLagen lassen sich, wie Fig. 15 zeigt, durch Transportauslese
aus den schlecht sortierten (Nr. 32, 35) ableiten. Die Korngrossen-Teilbereiche
sind, soweit dies makroskopisch zu beurteilen ist, so gross, dass die analysierten
Proben jeweils nur aus Einzelteilbereichen stammen (WaLGER, 1961D).

Die Fossiltrimmer (Lithothamnien, Foraminiferen, Muscheln) sind grossenteils
durch Umkristallisation zu Porenzement geworden (Fig. 16). So ist es verstind-
lich, dass der Kalkgehalt Porositidt und Durchlidssigkeit bestimmt, wie es Fig. 17
zeigt. Im allgemeinen sind die Fossiltrimmer nicht gleichméssig verteilt, sondern
lagenweise angereichert.

Fig. 16. Ampfinger Sandstein. DS 2813. Hell = Quarz und Feldspat; grau = Calcitzement mit
Echinodermen, Bryozoen und Foraminiferen (z.T. schwarze Kammerwinde). Schwarz: Litho-

-

thamnienschutt. (Schmalseite = 1,7 mm).

3.1.2. Bausteinschichlen

Die Molassesandsteine mit vorwiegend sedimentiren Liefergebieten, zu denen
die Bausteinschichten zédhlen, sind durch einen hohen Karbonatgehalt charak-
terisiert. Dieser setzt sich aus den folgenden Komponenten zusammen:

. Ein Kalkanteil, welcher mit ansteigendem Tongehalt zunimmt und demnach in pelitischer
Form eingelagert wurde (Fig. 7, rechte Seite, vor allem unterhalb von 0,1 mm). Er ist zum
grossen Teil zu Porenzement sammelkristallisiert, gelegentlich jedoch in Form von krypto-
kristallinen (<< 0,01 mm) Schmitzen erhalten.

ECLOGAE GEOL. HELV. 57, 1 — 1964 16
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Eine Kalkarenitkomponente, welche zum Teil kryptokristallin ist, zum Teil aus Fossilkalken
und Fossilbruchstiicken besteht (Fig. 18). Unter letzteren finden sich hauptsiachlich Fora-
miniferen (darunter vermutlich planktonische), daneben Bivalven, Echinodermen, ?Bryozoen,
?0stracoden und ?Lithothamnien. Die Tatsache, dass sich diese marinen Fossiltriimmer auch
in der Unteren Siisswassermolasse finden (z.B. in den Proben 156, 158, 159, 183), sowie das
Auftreten grosserer, fossilfithrender Kalkbruchstiicke in den gréberen Sandsteinen, sprechen
fir Umlagerung aus dlteren Sedimenten. Sehr éhnliche Fossilformen fanden sich in den
Flysch-Sandkalken, welche als Gerélle in der Molasse auftreten, so dass die seit langem er-
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Fig. 17. Ampfinger Sandstein. Zusammenhang zwischen Porositit (Abszisse), Durchlassigkeit

(Ordinate) und Karbonatgehalt.

Fig. 18. Bausteinschichten, Diinnschliffbilder. Von oben:
a) Zeichnung: Kaufbeuren 1, DS 842 (Siidschiittung = Nesselburgficher),
b) Unks: Probe 78 (Nesselburgfacher). Stark sandiger Dolomitarenit, calcitisch zementiert;

c)

unten grosses Dolomitkorn; schwarz = kryptokristalline Dolomitkérner (Schmalseite =
2,6 mm),

rechts: «Kalksandsteinlagen» (stark kalkig zementierte, dolomitarenitische Sandsteine) aus
Ellwangen 2 (Westschiittung). Calcit rot angefarbt (in den Fotos grau),

oben: Probe 10, darin unten eine Foraminifere (schwarz, gekammert), rechts und oben flache,
kryptokristalline Kalkkorner (lange Bildkante = 2 mm),

unten: Probe 19, darin links Foraminifere, rechts (dunkel) ?Lithothamnienbruchstiick (lange
Bildkante = 0,5 mm).
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wiesene Umlagerung von Flyschgesteinen in die Molasse zumindest einen Teil dieser Fossil-
triitmmer erklart (s.u.) (Hagx, 1950).

3. Eine Dolomitarenitkomponente, welche meist krypto- bis mikrokristallin (< 0,1 mm) ist und
gelegentlich Fossilschemen (meist Ooide oder Algen) enthilt. Es kommen auch verrundete
Dolomit-Spaltstiicke von grosseren Kristallen (z. B. Kluftfiillungen) vor. Diese Dolomitarenit-
komponente ist im Vorland (s.u., unter «Korngrosse») mit der Sandfraktion gleichkornig,

Bohrung
Schwabmunchen 1

125{7, 8m 1295,.4 m 1302,6 m
49%0 60°/0 K
vor Karbonat _
HCL-Behandlg| i - |
63 %oK

[ ]10%0

nach B —
HCL-Behandlg.
= = S L
002 006 02 06 002 006 02 002 006 02 06mm

Fig. 19. Bausteinschichten (Siidschiittung). Korngrossenverteilung von 3 Proben vor und nach

Salzsaurebehandlung, zur Demonstration der Korngrossengleichheit von Sand- und Dolomitkér-

nern. (Das scheinbare Maximum in der Tonfraktion beruht darauf, dass dieselbe nur iiber der
Basis 0,01-0,02 mm anstatt iiber 0-0,02 mm aufgetragen wurde.)

wie drei Paare von Korngrossenanalysen lockerer Sandsteine, jeweils vor und nach Salzsdure-
behandlung, zeigen (Fig. 19). Der niedrige Tonanteil vor der Saurebehandlung erklart sich
teils durch die mangelhafte Aufbereitung des z.T. calcitisch zementierten Materials, teils
durch einen erst bei der Siaurebehandlung freiwerdenden Tongehalt der Dolomitkérner. In
Fig. 7 erkennt man eine Zunahme des Dolomitgehaltes mit der Korngrésse (vor allem in der
Siidschiittung). Diese Zunahme wird wesentlich durch die Abnahme des Tongehaltes und des
damit verkniipften Kalkgehaltes (s.0., Punkt 1) bewirkt. Nach Rontgenanalysen handelt es
sich um stéchiometrisch zusammengesetzten Dolomit.
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4. Scharfkantige, bis 0,2 mm grosse Dolomitrhomboeder, welche in allen Bohrungen unabhingig
von der Versenkungstiefe vereinzelt auftreten, diirften spatdiagenetische Neubildungen sein.
Eine sichere Abgrenzung gegen die unter 3) erwihnten, kantengerundeten, detritisch zuge-
fithrten Dolomitkristalle ist jedoch nicht moglich.

Im Bereich der Siidschiittung (Kaufbeuren, Scherstetten, Schwabmiinchen
usw.) iiberwiegt die Dolomitarenitkomponente, im Bereich der Westschiittung
(Monchsrot, Heimertingen, Ellwangen usw.) tritt daneben die Kalkarenitkom-
ponente kréiftig in Erscheinung.

In den Bausteinschichten finden sich zahlreiche Kalksandsteinbinke (um 20),
welche gelegentlich von Bohrung zu Bohrung zu verfolgen sind. In ihnen ist der
Calcitgehalt wesentlich hoher als im Nachbargestein (im Mittel 359, gegeniiber
normal 15-209;,) und liegt meist in der Form von Porenzement vor, wiahrend der
Dolomitgehalt in diesen Binken etwas erniedrigt ist (in der Westschiittung im
Mittel ca. 12 gegentiber ca. 159%) (Fig. 7). Die Porositét liegt in den Kalksandstein-
bianken zwischen 5 und 109, in den «normalen» Sandsteinen etwa 109, hoher.
Das Auftreten dieser Biinke ist unabhingig von der Sandkorngrosse. Aus diesen
Daten lidsst sich abschitzen, dass sich die Kalksandsteinbidnke nicht oder doch
nur zum Teil durch diagenetische Aufliillung des Porenraums mit Calcit erkliren
lassen. Auch eine metasomatische Verdringung etwa des Dolomits durch Calcit
kann nach Diinnschliffbefunden ausgeschlossen werden; der niedrigere Dolomit-
gehalt der Kalksandsteinbinke geht darauf zuriick, dass in ihnen die Dolomit-
rhomboeder (s. 0., Typ 4) zuriicktreten. — Man muss demnach mit einer primiren
Anlage der Kalksandsteinbéinke rechnen. Dies geht auch aus der folgenden Tabelle
hervor, welche fiir zwei Kalksandsteine und die benachbarten Sandsteine die
Anzahl von kryptokristallinen Kalkarenitkornern sowie von Fossilbruchstiicken
in zwei gleichgrossen Diinnschliffarealen angibt (s. auch Fig. 18¢):

Tabelle 7. Vergleich von Kalksandsteinen mit benachbarten Sandsteinen

Ellwangen 2 Calcit Md* jeweils zwei Zahlungen: Fossilien/
Kalkkorner Fossilien Kalkkorner

Probe 10 KS 42,59, 0,15 mm 114 90 79 65 0,7

Probe 11 S 23,4% 0,16 mm 97 94 39 37 0,4

Probe 19 KS 42,89, 0,12 mm 130 94 107 67 0,8

Probe 20 S 19,7% 0,13 mm 48 60 22 26 0,4

* Median des von Karbonat befreiten Gesteins.

Man erkennt, dass in den Kalksandsteinbdnken (Pr. 10 und 19) vor allem der
Anteil von Fossilbruchstiicken hoher ist als in den benachbarten Sandsteinen
(Pr. 11, ca. 50 cm unterhalb von Pr. 10 und Pr. 20, ca. 50 cm unterhalb von Pr. 19).
Hiernach ist es wahrscheinlich, dass die lagenweise Anreicherung dieser Fossil-
trimmer den Ansatzpunkt der Kalksandsteinbinke lieferte, d4hnlich wie es im
Ampfinger Sandstein zu beobachten ist. Miéglicherweise stammen diese Fossilien
nicht nur aus umgelagerten, dlteren Gesteinen, sondern sind teilweise Lebensreste
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Fig. 20. Die Sortierung verschiedener Molassesandsteine, aufgetragen gegen die Mediankorngrosse
der von Karbonat befreiten Proben. (Das Rechteck, welches immer an der gleichen Stelle einge-
zeichnet wurde, dient dem Vergleich der drei Diagramme).
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Fig. 21. Bausteinschichien. 3 typische Summenlinien aus der Nesselburgschiittung (= Siid-

schiittung).
Sortierung Steilheit Karbonat
84b (Gefalt. Molasse) 2,2 (s. schl.) 0,8 629,
Kaufbeuren 1,3 1,5 (m) 0,9 619,
Schwabmiinchen 1,3 1,15 (s. gut) 0,96 499,

Die Sortierung wird in der Schiittungsrichtung (von 84b nach Schwabm.) besser, die Summenli-
nien werden steiler. (Die Korngrossenanalysen beziehen sich auf die von Karbonat befreiten
Proben.)

der Bausteinschichten selbst. Eine Bestimmung wurde bisher wegen der meist
sehr unvollkommenen Erhaltung nicht versucht.

Die Dolomitrhomboeder wuchsen meist in offene Porenrdume hinein; Verdrangungen des
Nachbargesteines sind seltener. Hiernach ist es verstiandlich, dass ihr Wachstum in den (dichteren)
Kalksandsteinbanken behindert war (s.o.).
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Die mittleren Korngrissen der Bausteinschichten sind aus den Fig. 6, 7 und 20
zu ersehen. Nach Fig. 20 ist die mittlere Sortierung in den Schuttfichern der ge-
falteten Molasse schlecht, im Vorland aber gut (Abstufung nach FUCHTBAUER,
1959). Das von Inmax (1949) erklirte Sortierungsoptimum bei einem Median von
etwa 0,18 mm ist nur in den Proben aus dem Vorland, d. h. erst nach lingerem
Transport, angedeutet. Drei typische Summenlinien aus der Nesselburgschiittung
sind in Fig. 21 wiedergegeben. Man erkennt darin, wie die Sortierung ()/Q75/Q25)
vom Ausgangspunkt der Schittung (Pr.84b) nach Kaufbeuren (25 km NNW von
Pr. 84b) und weiter nach Schwabmiinchen (33 km N von Kaufbeuren) zunehmend
besser wird.

Dies driickt sich auch in der maximalen Steilheit der Kurven aus. Als «Steilheit» kann man
den Quotienten derjenigen Korngréssen bezeichnen, zwischen denen die Summenlinie in ihrem
steilsten Teil um 109, ansteigt. Dabei wurde im Gegensatz zu FUcHTBAUER (1958) die kleinere
Korngrosse in den Zahler gestellt, so dass die Werte mit zunehmender Steilheit gegen 1 ansteigen.

An den drei Proben der Fig. 21 wurden im Diinnschliff die lingsten scheinbaren Durchmesser
von je 200 Quarz- und Dolomitkérnern ausgemessen und in Summenlinien dargestellt. Dabei er-
gab sich, dass die «Medianwerte» fiir Quarz- und Dolomitkérner in den Proben von Schwabmiin-
chen und Kaufbeuren iibereinstimmen (in beiden Proben 0,22 mm), wahrend in Probe 84b aus der
gefalteten Molasse die Dolomitkérner im Mittel etwas grober sind (Md = 0,34 mm) als die Quarz-
korner (0,29 mm) (s. Abschnitt 2.2.2.2., Kleindruck «Senkele»).

In Fig. 22 sind die Beziehungen zwischen Korngrosse, Calcitgehalt und Poro-
sildl fur Sandsteinproben unterschiedlicher Bohrteufe und Porenfiillung darge-
stellt. Vier verschiedene Gesetzmissigkeiten sind zu erkennen:

1. Die Porositidt nimmt mit zunehmendem Calcifgehalt ab, da dieser als Zement
die Poren verschliesst. Der Dolomitgehalt beeinflusst die Porositat nicht, wie
sich aus entsprechenden, hier nicht abgebildeten Diagrammen ergibt. Dies
erklart sich durch seine vorwiegend arenitische Struktur (Kérner!).

Bei gleichbleibendem Calcitgehalt nimmt die Porositiat mit sinkender Korn-
grosse ab. Hierin zeigt sich vermutlich ein Einfluss des Tongehaltes (< 0,02 mm).
Dieser ist, wie Fig. 23 erkennen ldsst, in den Molassesandsteinen oberhalb
0,1 mm wesentlich hoher als in Sandsteinen gleicher Kornung aus Tafelgebieten
(z. B. Norddeutschland). Vor allem aber zeigt der Tongehalt in der Molasse
noch im Sandbereich, z. B. zwischen 0,12 und 0,25 mm, eine deutliche Ver-
minderung, wihrend er sich in den zum Vergleich herangezogenen Sandsteinen
in diesem Bereich nur wenig dndert. Ubrigens liegt wegen des hohen Ton-
gehaltes die Schiefe (skewness = Q25-Q75/Md?) fiir nahezu alle Molasse-
proben unter 1. Der Ton ist gleichmissig im Sandstein verteilt.

3. Der Einfluss der Teufe auf die Porositat der Molassesandsteine ist besonders
deutlich in der oberen Reihe von Fig. 22 zu erkennen. Um die maximale, zu
einem fritheren Zeitpunkt erreichte Versenkungstiefe zu erhalten, sind in den
drei Diagrammen unten und links oben etwa 100 m postunterpliozine Ab-
tragungen zu erginzen (LEmcke und Mitarb. (1953), S. 77). Damit ergibt sich
aus Fig. 22 fiir eine Absenkung von 1200-1400 m auf 2600-3500 m eine Poro-
sititsverringerung auf fast ein Viertel. Diese ungewohnlich starke Verdichtung
geht auf den Kalkgehalt zuriick; in reinen Sandsteinen wurde bei entspre-

o
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chender Absenkung lediglich eine Porositidtsabnahme von 27 auf 159, beob-

achtet (PHiLipp und Mitarb., 1963).
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Fig. 22. Bausteinschichten der Vorlandsmolasse. Beziehungen zwischen Porositat, Calcitgehalt und
Korngrosse in Abhangigkeit von der Versenkungstiefe (obere Reihe) und vom Poreninhalt (untere
Reihe). Signaturen rechts oben.

4. Auch der fliissige Poreninhalf spielt bei der diagenetischen Verdichtung dieser
Sandsteine eine Rolle, wie die untere Reihe der Fig. 22 zeigt: In ver6lten Sand-
steinen blieb infolge von Diagenesehemmung eine hohere Porositit erhalten
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als in verwisserten. Im vorliegenden Beispiel betrigt der Unterschied etwa
5°?, Porositit.

Eine silikatische Zementation konnte ich in den Molassesandsteinen nicht beobachten. Es
fehlt jedoch nicht an Hinweisen darauf in der Literatur. So bildet HoENES (1955b, S. 626) einen
Molassesandstein von St. Gallen mit einem senkrecht zu den Kornoberflichen gewachsenen,
stengeligen Quarzzement ab, und auch Hormaxx (1957) erwiahnt aus der Granitischen Molasse
kieseliges Bindemittel. In den Diinnschliffen der karbonatfreien Proben 219, 252, 303 und 304 aus
der Granitischen Molasse lasst sich jedoch kein silikatischer Zement erkennen, wenn auch die
Kornbindung infolge von Drucklésung ziemlich eng ist. Der relativ hohe Tongehalt der Molasse-
sandsteine diirfte einer kieseligen Zementation abtriaglich gewesen sein. Als Porenzement ist Caleit
vorherrschend, wie es auch pE QUERVAIN und GscHwIND (1949, S. 20) und N1ccrI (1952, S. 220)
angeben.
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Fig. 23. Bausteinschichten (dicke Punkte). Tongehalt in Abhangigkeit vom Mediandurchmesser

(beide bezogen auf das karbonatfreie Gestein). Zum Vergleich: Feldspathaltige Sandsteine des

Valendis und Quarzsandsteine des Dogger beta in Norddeutschland, sowie Quarzsandsteine der

Nordschiittung des Rupel. Jeder Punkt stellt das Mittel mehrerer Korngrossenanalysen eines etwa
gleichkornigen Bereiches dar.

Die Beziehung zwischen Porositit und Luftdurchldssigkeit dieser Sandsteine
wurde bereits 1958 (auf S.933) graphisch dargestellt; danach besitzen sie bei
109, Porositit etwa 1 md Durchléssigkeit, bei 209, 100 md und bei 309, 5000 md.

3.1.3. Chatt und Aquitan

Die USM besteht vorwiegend aus Sand-, Silt- und Tonmergelsteinen, deren
Karbonatgehalt im Mittel etwas unter 509, liegt, mit breiten Streuungen nach
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oben und unten. Ramsever (1952) beschrieb aus dem Aquitan am Murtensee
(Westschweiz) sogar karbonatfreie «Silt-Tone». In der Bohrung Ettenkirch 1 iiber-
wiegt meist der Calcit, in der Gefalteten Molasse SSW Miinchen der Dolomit
(WAacHTER). Die karbonatreichen Mergelsteine diirften im wesentlichen die feinsten
Abschlammungen der Schuttfidcher von sedimentiren Liefergebieten sein.

Die Sandsteine in diesen Schuttfichern dhneln beziiglich Korngrosse, schlechter
Sortierung (Fig. 20) und Karbonatgehalt denjenigen der Bausteinschichten, jedoch
wird ihre Sortierung beckenwérts nur unwesentlich besser.

Die «granitischen» Sandsteine sind massig sortiert (Fig. 20) und zeigen eben-
falls — im Gegensatz zu den brackischen Bausteinschichten — in den Bohrungen
des Vorlandes, d. h. nach einigen 100 km fluviatilen Transportes, keine Verbes-
serung der Sortierung. Nur in unmittelbarer Nédhe der «Schiittungszentren»
scheinen die Summenlinien etwas flacher zu sein (Fig. 8 in FGcHTBAUER, 1958).
Hier ist auch ihr Karbonatgehalt am geringsten; karbonatfreie Proben sind
nicht selten (s. 3.1.2.). Jedoch gehoren auch Karbonatgesteine zum Gerdéllbestand
der «granitischen» Schiittungen. So tabelliert KLEIBER (1937) fiir die Hohrone-
schiittung 189, Kalkgerdlle. In den Bohrungen des Vorlandes ist ihr Karbonat-
gehalt — vermutlich durch seitliche Zufliisse — hoher und setzt sich nach Diinn-
schliffbefunden und chemischen Analysen im Mittel zu etwa gleichen Teilen aus
Kalkzement und arenitischen Dolomitkdrnern zusammen (mit weiten Streuungen).

Die Beziehungen zwischen Porositdt und Calcitgehalt sind fiir die Sandsteine
der Bausteinschichten und der USM aus Tagesaufschliissen der Gefalteten Molasse
in Fig. 24 dargestellt. Die starken Linien mitteln die Werte aus den siidlichsten
Mulden (vorwiegend von Bausteinschichten). Vergleicht man diese Linien mit
den Werten aus der Vorlandsmolasse (Fig. 22), so zeigt sich eine relativ gute Uber-
einstimmung mit den Proben aus 2600 bis 3500 m Teufe. Da die Bausteinschichten
in der gefalteten Molasse frither von 2000 bis 4000 m USM sowie moglicherweise
von einigen hundert Metern jiingerer Molasse iiberlagert waren, ldsst sich ihre
niedrige Porositdt vorwiegend als eine Folge dieses Belastungsdruckes begreifen.
Hierfiir spricht deutlich, dass in den nordlicheren Mulden die Porositit grosser ist,
weil der Belastungsdruck infolge der Machtigkeitsabnahme der Schuttfacher
geringer war. Die Porosititswerte der Granitischen Molasse entsprechen ganz
grob dem Diagramm fiir 1500 m Versenkungstiefe (rechts unten in Fig. 22), so
dass eine solche als Maximum fiir die Granitische Molasse im Ausstrichbereich
angenommen werden kann. Aus den Messungen allein ergibt sich demnach noch
kein klarer Hinweis auf einen zusitzlichen Einfluss des Faltungsdruckes, wie er
von BrReDDIN (1959) auf Grund der alpenparallelen Lingung von Muscheln vor
allem in der Oberen Meeresmolasse von St.Gallen fiir das schweizerische Molasse-
becken — und nur fiir dieses — angenommen wurde.

Fig. 24. Subalpine Molasse. Beziehung zwischen Porositat und Calcitgehalt (s. auch Fig. 22). Die

Kurven mitteln die Punkte der siidlichsten Schuppe; die untere Kurve wurde aus Vergleichs-

griinden gestrichelt ins obere Diagramm iibernommen, um die etwas héhere Porositit der Molasse
E des Bodensees zu zeigen.
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Immerhin mag die in Fig. 24 deutlich erkennbare Tatsache, dass die Sandsteine
der Subalpinen Molasse ostlich des Rheins pordser sind als in der Schweiz, auf
die stirkere tektonische Pressung der Westmolasse zuriickgehen (s. auch ELBERs-
KIRCH & LEMCKE, 1953, Abb. 5). Diese kommt zum Ausdruck in dem Gegensatz:
Schuppenbau in der Subalpinen Molasse der Schweiz — Mulden und reduzierte
Sittel in der Subalpinen Molasse Deutschlands. Im Rahmen der LauBscHERschen
Diskussion der Fernschubhypothese der Jurafaltung gewinnen diese Fragen erneut
Interesse (LauBscHER, 1961). Die stidrkere Streuung der Porosititswerte aus
Tagesaufschliissen (Fig. 24) diirfte auf Verwitterungseffekte zuriickgehen. Die
Tatsache aber, dass an solchen Oberflichenproben, sofern sie einigermassen frisch
sind, offenbar auch unverfilschte Porosititswerte gewonnen werden konnen, ver-
dient hervorgehoben zu werden.

3. 2. Die Sandkomponenten
3.2.1. Die Leichtminerale

Quarz

In einigen Fillen erwies sich der Anteil unduléser Quarze, bezogen auf alle
Quarzkorner, als ein wesentliches Bestimmungsstiick der Sandsteine (2.1.6., 2.1.7.,
2.1.12): So zeigte sich, dass die vermutlich nichtalpine Schiittung der Glassande
in allen Proben einen geringeren Gehalt an undulésen Quarzen aufweist (15 bzw.
249%,), als die begleitenden Sandsteine alpiner Herkunft (etwa 509, unduldse
Quarze), welche in diesem Fall aus vorwiegend sedimentiren Liefergebieten
stammen. ; '

Von den letzteren weicht ein Teil der Sandsteine aus kristallinen Liefergebieten
nach der anderen Richtung ab (Hohroneschiittung: Im Mittel 789, undulose
Quarze), wiahrend die epidothaltige Napfschiittung (459, undulése Quarze) sich
diesbeziiglich nicht wesentlich von den Sandsteinen sedimentérer, alpiner Liefer-
gebiete unterscheidet. Da der Kristallinanteil in den Nagelfluhen beider Grani-
tischer Sandsteine etwa gleich ist — Hohroneschiittung: 589, nach KLEIBER (1937),
epidothaltige Napfschiittung: etwa 509, nach Herrn cand. geol. MATTER/Bern —,
scheint der Unterschied auf die kristallinen Liefergesteine zuriickzugehcn (Napf:
vorwiegend alpidisches Jungkristallin, Hohrone evtl. Altkristallin).

Fig. 25. Bausteinschichten. Vier Proben aus der Westschiittung, in denen die Sandkomponenten
fraktionsweise ausgezihlt wurden. Die Gesamtproben bestehen aus

Karbonat Ton Quarz  Feldspat  Gest. Bruchst. Glimmer
Moénchsrot 1, Nr. 10 459, 10,89%  65,3% 14,7% 16,99, 3,1%
Monchsrot 1, Nr. 14 419, 10,19, 57,59% 21,49 18,3% 2,89,
Legaul, Nr.15 579 8,99 61,9% 10,69 24,69, 2,99,
Legau 1, Nr.16 469 9,3% 68,3% 16,6% 12,09, 3,19%

(Ton (< 0,02 mm) in % der karbonatfreien Proben; die Sandkomponenten in % der karbonat-
und tonfreien Proben). Das Maximum der Verteilungskurven wurde an die Diagramme ge-
schrieben.



SEDIMENTPETROGRAPHIE DER ALTEREN MOLASSE NORDLICH DER ALPEN 249

Die von BLatT (1963) untersuchten Tiefengesteine, Gneise, Metaquarzite und Kristallinen
Schiefer enthalten im Durchschnitt 85,19, undulése Quarze (bezogen auf alle Quarze). Wiahrend er
fir Grauwacken eine ahnlich hohe Zahl erhielt (83,2), liegt der Anteil unduléser Quarze in Quarz-
sandsteinen wesentlich niedriger (20-86, im Mittel 56,99,). Brarr folgerte daraus eine stirkere
Verwitterungsempfindlichkeit der undulosen Quarze. Ein niedriger Gehalt an undulésen Quarzen,
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wie er vor allem die Glassande auszeichnet, wiirde hiernach fiir einen hohen Anteil mehrfach um-
gelagerter Sandsteine sprechen.

Der Gehalt an Gesteinsbruchstiicken ist in den Molassegesteinen hoch. Man
kann unterscheiden zwischen Gesteinsbruchstiicken, die iiberwiegend aus ver-
schiedenen Quarzindividuen bestehen und hiufig auch Feldspat oder Glimmer
enthalten, und Bruchstiicken von Radiolariten und &hnlichen Kieselgesteinen.
Die ersteren finden sich in der Granitischen Molasse etwas zahlreicher als z. B.
in den Bausteinschichten (s. Fig. 26). In den Mineraltabellen wurden sie nicht
beriicksichtigt, sondern auf die in ihnen vorwiegenden Minerale aufgeteilt.

Die Kiesel-Gesteinsbruchstiicke jedoch wurden gesondert gezéhlt, da sich mit
ihnen manche Schiittungen unterscheiden lassen, so z. B. der Hochgrat- und der
Nesselburgfiacher (nach StupenT-t-Test). Im Hochgratfacher ldsst sich die Haufig-
keit dieser Gesteinsbruchstiicke mit dem grossen Gehalt an Flyschgeroéllen in Ver-
bindung bringen, welche reich an solchen Bruchstiicken sind (s. Tab. «Gerdllunter-
suchungen» im Anhang, Nr. 19b). Das gleiche gilt fiir den Speerficher. Hier
stellte schon HasicHT (1945b) einen hohen Gehalt an Hornsteinkérnern in den
Flyschgerollen fest (Typus «Mocausa», S.130/131). Gelegentlich diirften auch
Juraradiolarite als Ursprungsgesteine in Frage kommen (z. B. in den Kojen-
schichten, 2.1.11.). Dementsprechend findet man in diesen Kiesel-Gesteinsbruch-
stiicken haufig Radiolarien, gelegentlich auch Schwammnadeln. Die Radiolarien
weisen auf eine Herkunft aus dem Flysch, in dem man sie in Gesteinsbruchstiicken
findet, oder aus dem Jura. Die Spongien finden sich nach ScuHieMENz im Flysch.
Diese Bruchstiicke bestehen nach ihrer Lichtbrechung zum Teil noch aus Chalcedon
(e« = Faserrichtung); zum Teil sind sie schon zu Quarz entwéssert.

Der Anteil aller Gesteinsbruchstiicke ist in den groberen Korngrossenfraktionen
meistens etwas hoher als in den feineren. Wie Fig. 25 zeigt, ist dies jedoch nicht
immer so.

Feldspat

Der Feldspatgehalt erwies sich als ein wesentliches Bestimmungsstiick der
Molassesedimente (Abschnitt 2). Die grosse Probenzahl machte die Vereinfachung
notwendig, dass nur die Feldspdte mit n < 1,54 erfasst wurden. Wie weiter unten
gezeigt wird, entsteht dadurch nur bei einem sehr kleinen Teil der Proben ein
merklicher Fehler. An zahlreichen Proben wurde der Feldspatgehalt in allen Sand-
fraktionen einzeln bestimmt; seine Zu- oder Abnahme mit wachsender Korn-
grosse ist in Form einer Kennziffer in die Tabellen aufgenommen worden (Spalte 10).
In der Granitischen Molasse und zum Teil auch in den Bausteinschichten (Fig. 25),
d. h. in den Schiittungen mit hoherem Feldspatgehalt und mehr oder weniger
starker Beteiligung kristalliner Liefergebiete, ist der Feldspatgehalt in allen Frak-
tionen etwa gleich oder nimmt nur wenig mit wachsender Korngrosse ab. Dem-
gegeniiber sinkt er in den Schiittungen aus sedimentéiren Liefergebieten mit zu-
nehmender Korngrosse stark ab. Hieraus folgt, dass das Korngrossenmaximum
der Feldspéte in den letzteren gegeniiber demjenigen der Quarze zu feineren Korn-
grossen hin verschoben ist. Darin diirfte sich die stérkere Transportempfindlichkeit
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des Feldspats zeigen, die demnach erst im zweiten sedimentédren Zyklus, d. h. in
wiederaufgearbeiteten Sandsteinen, stirker in Erscheinung tritt. Gleichzeitig mit
dieser Verschiebung zu feineren Korngrossen ist auch der Gesamtfeldspatgehalt
vermindert.

Die mineralogische Zusammensetzung der Feldspdte wurde rontgenographisch
und zum Teil auch optisch an 90 Proben aus verschiedenen Molassestufen unter-
sucht. Hierzu wurde die Fraktion < 0,06 mm der von Karbonat befreiten Gesteine
auf < 0,035 mm zerkleinert. Der Anteil der Feldspidte wurde in den Rontgeno-
grammen durch Frau GorLpscumipT abgeschitzt, der Anorthitgehalt der Plagio-
klase nach der Kurve Fig. 2 bestimmt. Dies ist allerdings nur bei Plagioklas-
gehalten > 5-109; moglich. Von 18 Proben wurde auch die Fraktion 0,2-0,3 mm
auf < 0,035 mm zerkleinert und untersucht.

Die Ergebnisse konnen wie folgt zusammengefasst werden:

1. In der Fraktion < 0,06 mm ist der Plagioklasgehalt fast immer hoher als der
Kalifeldspatgehalt, und zwar etwa um das Dreifache. Dies wurde an einigen
Stichproben durch Auszdhlungen in den Einbettungen n = 1.540 und 1.5268
grossenordnungsméssig bestiatigt. Nur in einigen feldspatarmen Gesteinen
tiberwiegt der Kalifeldspat: In einigen Flyschproben, im Ampfinger Sandstein,
in den Glassanden und in den Steigbach- und Kojenschichten zwischen Iller
und Bodensee.

2. In der Fraktion 0,2-0,3 mm ist ebenfalls ein Ubergewicht der Plagioklase fest-
zustellen, wenn auch schwicher als in der feineren Fraktion.

3. Der mittlere Anorthitgehalt der Plagioklase liegt in der Hohroneschiittung (apatitreiche Gra-
nitische Molasse) nahe bei 09, (7 Proben), in der Napfschiittung (epidotreiche Granitische
Molasse) bei 5%, (4 Proben), in den Schuttfichern mit sedimentaren Liefergebieten bei 6%,
(5 Proben), in den Bausteinschichten und Deutenhausener Schichten bei 11%, (10 Proben) und
im epidotfithrenden Chatt der Westschweiz bei 129, (4 Proben). Die Probenzahl ist zu gering,
um diese Werte als reprisentativ betrachten zu kénnen, doch zeigen sie, dass Albite in der Mo-
lasse tiberwiegen. Da die Anwendbarkeit der Kurve nach GooDYEAR und DUFFIN (1954) wegen
der zu geringen Beachtung der Warmegeschichte fraglich ist, wurden die vorstehenden Ergeb-
nisse in einigen Stichproben durch konoskopische Bestimmungen iiberpriift und qualitativ

bestatigt:
Tabelle 8. Optische Untersuchung von Feldspéaten
Probe Nach Rontgenanalyse Nach optischer Untersuchung
137 09, Anorthit Alle Kérner mit » > 1,54 sind Quarz
337 0% Anorthit Alle Kérner mit » > 1,54 sind Quarz
93 11-229, Anorthit Unter den Kornern mit » > 1,54 sind Feldspite
265 09, Anorthit Sehr viele reine Albite (n), deutlich < 1,54)

und nur drei mit Ty e 1,54

Autigene Feldspite machten sich durch Form und Verzwilligung in keinem Streupraparat
bemerkbar. An einer feldspatreichen Probe vom Isener Gassand (Rupel) wurden einige Achsen-
winkelmessungen vorgenommen: 8 Orthoklaskorner ergaben 2 V = 57-70 (Mittel 64°), 6 Mikro-
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kline 2 V, = 72-87 (Mittel 81°) und 7 Albite 2 V,, = 74-86 (Mittel 76°). Hiernach handelt es sich
dort nicht um autigene Feldspéite (FUcHTBAUER, 1956).

Mit feinen Glimmerflittern «gefiillte» Feldspéte sind haufig.

Glimmer und Chlorit

Unter den Glimmern ist der Muscovit in der Molasse am héufigsten; dieses
Ubergewicht ist in den groberen Kornfraktionen am ausgepriigtesten, wie Stich-
proben zeigten. — Der Chloritgehalt ist am hochsten in den epidotfithrenden Proben.
Besondere Aufmerksamkeit wurde den rotbraunen Biotiten geschenkt (Spalte 13
der Tabellen). Wie an anderer Stelle ausgefiithrt wurde (FUcHTBAUER, 1963), ist
ihr Vorkommen ein Indikator fiir (limnisch-)brakisch-marines Ablagerungs-
milieu. Im fluviatilen Milieu sind sie griinlichbraun bis griin verfarbt. Das Ein-
treten in die brackischen Bausteinschichten wurde in den Bohrungen gelegentlich
an dem Einsetzen rotbrauner Biotite erkannt.

3.2.2. Die Benennung der Sandsteine
3.2.2.1. Allgemein

Die Molasse setzt sich grossenteils aus Mischgesteinen von Sand, Ton und
Karbonat zusammen. Diese wurden nach der an anderer Stelle (1959) vorge-
schlagenen Nomenklatur benannt, welche auf der Abstufungen 10-25-509, beruht
(Fig. 3). Fiir die mineralogische Einteilung der Sandsteine (> 509, Sand) benutzte
die genannte Arbeit in Anlehnung an die Literatur etwas andere Abstufungen.
Dies soll in der vorliegenden Arbeit nicht geschehen, wie im folgenden ndher zu
begriinden ist.

Die umstrittensten Begriffe sind die «Arkosen» und «Grauwacken». Sie wurden
fir Gesteine der Auvergne bzw. des Harzes eingefiithrt und spédter auch auf andere
Vorkommen iibertragen, wobei den urspriinglich nicht quantitativ festgelegten
Begriffen sehr unterschiedliche Definitioncn unterlegt wurden. HuckennoLz (1963)
verdanken wir einen kritischen Vergleich dieser Definitionen mit den Typge-
steinen, welche er z. T. neu untersuchte. Er stellte dabei fest, dass es keinen
Nomenklaturvorschlag gibt, in dem gleichzeitig die Arkosen von der Auvergne
als Arkosen und die Grauwacken des Harzes als Grauwacken eingestuft sind. Das
liegt vor allem daran, dass die mineralogischen Unterschiede zwischen diesen Typ-
gesteinen nicht sehr gross sind. Sie betreffen fast nur die Phyllosilikate, die in den
Grauwacken durch Glimmer und Chlorit, in den Arkosen aber im allgemeinen
durch Kaolinit oder Montmorillonit vertreten sind. Diese Unterschiede erkldren
sich dadurch, dass die Grauwacken meist ausgedehnte Liefergebiete haben und
daher reich an dem «normalen» Tonmineral Illit sind, wiahrend die Arkosen Ab-
tragungsprodukte granitartiger Gesteine sind, die zusammen mit ihren kaoli-
nitischen oder montmorillonitischen Verwitterungsprodukten wohl meist nach
relativ kurzem Transport zur Ablagerung kamen.

Es erscheint indessen nicht sehr sinnvoll, die Sandsteine nur durch ihren
Phyllosilikatgehalt zu unterscheiden und die typischen Bestandteile der Sand-
fraktion ganz ausser acht zu lassen. Hinzu kommt noch, dass Kaolinit im Lauf
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der Diagenese héufig durch Chlorit ersetzt wird (FGcHTBAUER und GOLDSCHMIDT,
1963), wodurch auch der letzte Unterschied zwischen Grauwacken und Arkosen
fortfallen wiirde. Drei Wege fiihren aus diesem Dilemma heraus:

1. Man behilt die Begriffe «Grauwacke» und «Arkose» bei, unterlegt ihnen aber
neue Definitionen, die mit den Typgesteinen nicht oder nur zum Teil im Ein-
klang stehen, und differenziert die Begriffe durch Adjektive. Dieses vielfach
gewihlte, durchaus vertretbare Vorgehen hat den Nachteil, dass es voraussicht-
lich nie gelingen wird, sich auf eine einheitliche Abgrenzung der Begriffe zu
einigen.

2. Man verzichtet auf diese alten Namen iiberhaupt und schafft neue, exakt
definierte Begriffe. Leider diirften diese jedoch kaum eine Chance haben, sich
bei fertig ausgebildeten Geologen durchzusetzen.

3. Man verzichtet auf eine quantitative Definition von «Grauwacke» und «Arkose»
und behdlt diese Namen als Feldbezeichnungen bei, so wie sie urspriinglich
eingefiithrt wurden. Fiir die quantitative Einstufung der Sandsteine aber werden
unter Verzicht auf jegliche Namengebung die Befunde selbst in einer knappen
Form mitgeteilt.

Dieser letzte Weg wurde in der vorliegenden Arbeit eingeschlagen: Die Gehalte
von Quarz, Feldspat, Gesteinsbruchstiicken und Glimmer + Chlorit in der Sand-
fraktion wurden in der auch im Sand-Ton-Karbonatdreieck (FUcHTBAUER, 1959)
angewandten Abstufung verwendet:

10-259%,: «mit...» oder «...fithrend»
> 259, «mit viel...»  oder «reich an...»

Gesteinsbruchstiicke sind (wie in FUCHTBAUER, 1959) definiert als Kérner, die aus drei oder
mehr Kristallindividuen zusammengesetzt sind. Demzufolge sind auch Hornsteinkdrner als Ge-
steinsbruchstiicke zu betrachten. Dies auch deshalb, weil ihre Unterscheidung von aritjeren Ge-
steinsbruchstiicken nicht immer einwandfrei ist (z. B. bei rekristallisierten Kieselschiefern).

Die Benennung der Gesteine erfolgte ganz allgemein so, dass zunéchst ihre Lage
im Sand-Ton-Karbonat-Dreieck angegeben wurde. Ein Gestein mit 139, Ton, 309,
Karbonat und 579, Sand wire also ein «toniger, stark karbonatischer Sandstein».

Hiernach wurden dann die Hauptkomponenten (> 259%,) weiter aufgeschliis-
selt. Ein Gestein mit 139, Ton (< 20 u), 30%, Kalkzement und 579, Feinsand
(0,02-0,2 mm), darunter 369, Quarzkornern, 159, Feldspatkornern, 379, Gesteins-
bruchstiicken und 129, Glimmer wére demnach als «toniger, stark kalkig zemen-
tierter Feinsandstein mit Feldspat, Glimmer und vielen Gesteinsbruchstiicken»
zu bezeichnen.

Fiir tabellarische Ubersichten kann man ein solches Gestein abkiirzen: tK(C)S
(G, f, m). Darin geben die nicht eingeklammerten Buchstaben die Lage im Sand-
Ton-Karbonatdreieck an, wobei Bestandteile > 259, als Grossbuchstaben und
von 10-259%, als Kleinbuchstaben verzeichnet sind und der Hauptbestandteil
entsprechend dem deutschen Sprachgebrauch an den Schluss gestellt ist (Fig. 3).
In Klammern sind die Hauptkomponenten aufgeschliisselt, und zwar nach ab-
nehmender Héufigkeit. Dabei werden hier die folgenden Abkiirzungen verwendet:
C = Calcit(zement), C’ = Kalkarenit, D’ = Dolomitarenit, F = Feldspat, G = Ge-
steinsbruchstiicke, M = Phyllosilikate > 20 pu.

ECLOGAE GEOL. HELV. 67, 1 — 1964 17
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Wo es sinnvoll erscheint, konnen auch Bestandteile unter 109, durch «mit
wenig...» oder «schwach...-haltig» angegeben werden. Sandsteine mit mehr als
909, Quarz werden als Quarzsandsteine bezeichnet.

Tonige, schlecht sortierte Sandsteine, deren Tonkomponente und Blittchen-
minerale vorwiegend von Glimmer und Chlorit bestritten werden, und die reich
an Gesteinsbruchstiicken sind, konnen als Grauwacken, Sandsteine mit viel Feld-
spat + Kaolinit unter Umstdnden als Arkosen bezeichnet werden. Gelegentlich
konnten sich auch die Ausdriicke Subgrauwacke (etwas weniger Ton und Gesteins-
bruchstiicke als Grauwacken, hiufig mit karbonatischem Zement) und Subarkose
(etwas weniger Kaolinit und Feldspat als Arkosen) anbieten. Diese vier Gesteins-
namen werden jedoch nur als quantitativ unverbindliche Feldbezeichnungen ver-
wendet, so wie sie urspriinglich gemeint waren.

3.2.22. Die Molassesandsteine .

In den bisherigen Kapiteln wurden je nach Bedarf einzelne Eigenschaften
der Sandsteine herausgegriffen. An dieser Stelle soll ein Uberblick iiber die minera-
logische Zusammensetzung der verschiedenen Molassesandsteine gegeben werden.
Zu diesem Zweck wurden 44 Gesteine ausgewihlt, welche die vorkommenden
Typen gut représentieren.

Sie wurden teils fraktionsweise, teilsinsgesamt in Streupriaparaten ausgezahlt. Der Tongehalt
wurde, wo er nicht abgeschlammt wurde, aus der Menge der Fraktion < 0,06 mm extrapoliert.
Falls Rontgenanalysen der Fraktion < 0,06 mm vorliegen, wurde deren Ergebnis in abgekiirzter
Form angefiihrt (p = Flagioklas, k = Kalifeldspat; bzw. ¢ = Chlorit, co = Corrensit, g = Glim-
mer, k = Kaolinit, m = Montmorillonit). Calcit und Dolomit wurden titriert, die Aufteilung auf
Korner und Zement wurde aus Diinnschliffen (gegebenenfalls benachbarter Proben) abgeschitzt.
Die Analysen beanspruchen demnach keine grosse Genauigkeit, geben aber einen guten Uberblick.
Unter «chert» sind Bruchstiicke von Radiolariten und Hornsteinen tabelliert, «Glimmer und
Chlorit» beziehen sich auf die Sandfraktion (> 0,02 mm), der Median bezieht sich auf das Salz-
saureunlésliche. Die Proben sind nach Liefergebieten und innerhalb dieser nach abnehmender
Korngrosse geordnet.

Alle diese Proben und auch die Mittelwerte sind in der Dreiecksprojektion
der Sandkomponenten (Fig. 26) dargestellt. Die Mittelwerte konnen nach obigem
wie folgt bezeichnet werden:

a) Toniger, stark karbonatischer Sandstein mit Gesteinsbruchstiicken und Feld-
spaten. tK(D’,C)S(g.,f).

b) Stark sandiger, kalkarenitischer Dolomitarenit mit viel Kalkzement. S(G)
K(D’,C,c").

c¢) Karbonatischer Sandstein, reich an Gesteinsbruchstiicken und Feldspaten.
kS(G,F).

d) Toniger, stark karbonatischer Sandstein mit Feldspiten und Gesteinsbruch-
stiicken. tK(C,D")S(f,g). (Hier und in a) und b) wurde nur die Hauptkomponente
in Worten aufgeschliisselt, da der Ausdruck sonst zu schwerfillig wiirde.)

e) Toniger, feldspatfiihrender Sandstein. tS(f).

Als Feldbezeichnung fiir die typischen Molassegesteine bietet sich der Begriff

«Subgrauwacke» an (PETTIJOHN, 1957; opp. FUCHTBAUER, 1959).

Fig. 26. Die Sandkomponenten der Molassesandsteine aus Tab. 9, in der Dreiecksprojektion Quarz-
Feldspat-Gesteinsbruchstiicke dargestellt. Oben Bausteinschichten und Glassande, unten USM.
Grosse Zeichen-Mittelwerte. Angeschriebene Zahlen-Mediane des HCl-Riickstandes in mm/100.



255

Quarz
10‘\1 —\ 10
an Aty an

Glassande a

Gesteins -

bruchstucke
30

Bausteinschichten
(a)

AV AV

Quarz

50%

Feldspat

Y

Gesteins -
..Untere 20 sobruchstucke
Suflwasser- \
molasse

30 siehe oben [}

40 40 (b)
Misch -
schuttungen

(d)

50
Granitische Molasg,g (c) \
..y - /




256 HANS FUCHTBAUER

Tabelle 9. Mineralogische Zusammensetzung von Molassesandsteinen

a. Bausteinschichten

Probe Legaul Schwaben 1 387 Monchsr. 1 Mé. 1 66 82
Nr.15 1300,8 m Nr. 10 1482-86 m K2
Median (mm) 0,23 0,20 0,20 0,17 0,16 0,14 0,13
Quarz 23 19 32 34 37 35 42
Feldspat 4 1 8 pk 6 7 pk 2 0
«chert» 1 0 1 1 0 0 1
Gesteinsbruchst. 8 6 9 6 8 19 5
Glimmer + Chlorit 1 0 0 1 1 3 1
Ton (< 0,02 mm) 9 4 11 cocg. 11 s 13 8
Kalkkorner 5 0 16 4 3 0 0
Dolomitkorner 28 58 16 23. 24 26 27
Kalkzement 20 12 7 14 13 2 16
Dolomitzement 1 0 0 0 0 0 0
Probe 89  Monchsr.1 128 Legaul 279 164 Tettnangl 67 17a 88 86
Nr.14 Nr.16 2598 m
Median 0,13 0,11 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,05 0,06 0,04
Quarz 36 38 31 32 33 26 37 20 22 17 18
Feldspat 12 12 1 8 6 3 3 6pk 5 2kp 3
«chert» 1 2 0 1 3 3 4 4 0 2 0
Gest.- Bruchst. 13 8 5 5 2 4 3 1 7 4 2
Glimmer +
Chlorit 3 1 1 2 1 4 5 3 10 6 3
Ton 10 10 10 9 11 10 15 14gc 43  13mgk 22
Kalkkorner 0 3 0 4 13 10 4 0 0 0 0
Dolomitkérner 8 17 : 37 8 18 15 14 18 11 36 37
Kalkzement 17 8 13 31 13 25 15 25 2 20 15
Dolomitzement 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0
b. USM, sedimentire Schiittungen
Probe 293 117 275 186 123 257 135 115 254 262 259
Median 036 0,29 024 023 0,22 020 0,15 0,06 0,06 0,06 0,05
Quarz 12 41 14 27 31 225 20 11 18 12 17,5
Feldspat 0 5 0 2 1 35 4 1 pk 3 1 1,5
«chert» 10 2 11 3 3 14 3 3 9 1 10
Gest.-Bruchst. 3 13 2 4 33 2 8 0 2 1 3
Glimmer +
Chlorit 0 4 0 0 0 0 1 1 0 0 1
Ton 6 6 6 5 11 10 6 7 mge 19 8 10
Kalkkérner 20 0 25 12 0 7 8 0 10 14 10
Dolomitkérmner 39 18 25 27 16 11 24 32 14 33 26
Kalkzement 10 11 17 20 5 30 26 45 25 30 21
Dolomitzement 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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c. USM, Granitische Molasse
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Probe 270 208 383 304 205 Ettenk.1 339 335 265
1589-96 m
Median 0,26 0,23 0,22 0,22 0,20 0,16 0,14 0,13 0,06
Quarz 26 29 31 38 29 35 29 30 21
Feldspat 17pk 20pk 11 pk 17 8pk 17 26 27 18 pk
«chert» 0 0 3 0 2 1 1 0 0
Gesteinsbruchst. 36 26 29 36 17 21 13 20 10
Glimmer - Chlorit 3 2 2 2 2 5 2 1 6
Ton 9 mkg 6 mgke 7meg 7 6 meg 7 6 13 24 gem
Kalkkoérner 0 0 0 0 7 0 0 0 0
Dolomitkérner 3 9 0 0 21 12 3 4 4
Kalkzement 6 8 15 0 8 2 20 5 17
Dolomitzement 0 0 2 0 0 0 0 0 0
d. USM, Mischschiittungen e. Glassande

Probe 230 Ampf. C. 27 Scherst. 1 27 49a 56b Albach. 1 62

1061,3-67,5 m 977-82 m, g 1484,2-85,9 m

K8
Median 0,09 0,08 0,07 0,06 0,15 0,12 0,12 0,10
Quarz 23 35 20 30 75 80 53 75
Feldspat 6 17 9 10 pk 18 7kp 6kp 4
«chert» 6 3 4 0 0 0 0 0
Gest.-Bruchst. 7 2 2 8 2 0 1 6
Glimmer +
Chlorit 3 2 3 8 0 3 8 0
Ton 15 4 11 16 gem 5 10kge 22¢g 15
Kalkkorner 0 4 0 1 0 0 0 0
Dolomitkérner 22 15 11 17 0 0 7 0
Kalkzement 18 18 40 10 0 0 3 0
Dolomitzement 0 2 0 0 0 0 0 0

Mittelwerte

a b c d e
Probe Baustein- USM, USM, USM,

schichten sed. Schiitt. Gran. Mol. Mischschiitt. Glassande
Quarz 30 20,5 30 27 71
Feldspat 5 2 18 10,5 9
chert” 1,5 6,5 1 3 0
Gesteinsbruchst. 6,5 6,5 23 4,5 2
Glimmer +-
Chlorit 2.0 0,5 3 4 3
Ton 13 8,9 9 11,5 13
Kalkkorner 3.5 9,5 1 1,5 0
Dolomitkoérner 23 24 6 16,5 2
Kalkzement 15 22 9 21,5 0
Dolomitzement 0 0 0 0 0
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3.2.3. Die Schwerminerale und ihre Herkunft

Der Schwermineralgehalt ist in der letzten Spalte der Tabellen fiir einen Teil
der Proben fiir die karbonatfreie Fraktion 0,06-0,4 mm angegeben. Er schwankt
ungesetzméssig zwischen 0,001 und 119, und liegt meistens um 0,19,. Die hochsten
Werte erreicht er in einigen epidotreichen Proben (265, 332; in letzterer 69 des
Gesteins),” im kiistennahen. marinen Chatt seitlich des «Inndeltas» (26, 27) und
am Kopf der Bausteinschichten (in Kronburg 1, Lauben 1. Rieden 1 und Schwab-
miinchen 2), was auf Auswaschungsvorginge und &dusserst geringe Wassertiefe
hinweist (siehe auch Abschn. 2.2.2.2.).

Uber die Korngrisse der Schwerminerale ldsst sich wenig fiir die ganze Molasse
Verbindliches sagen. Granat ist meistens das grosste Schwermineral, doch wird
es in manchen Proben aus der Granitischen Molasse vom Epidot iberfliigelt,
welcher darin gelegentlich 0,4 mm Durchmesser erreicht. Insgesamt aber iiber-
stiegen die Schwerminerale (ausser Granat) 0,2 mm nur selten. Da die Sortierung
der Molassesedimente im allgemeinen schlecht ist, werden die Korngrossenver-
haltnisse der Schwerminerale weniger von dan Aquivalentradien (d. h. von den
Unterschieden der Dichte und der Form), sondern von den aus dem Liefergebiet
zugefithrten Schwermineralkorngrossen bestimmt, die von Ort zu Ort unter-
schiedlich sind.

Granat ist das bei weitem hiufigste Schwermineral der Molasse. Er ist im
Streuprdaparat meist farblos; die grossten Korner sind schwach rotlich. Im Leitzach-
facher der Bausteinschichten fanden sich auch gelbliche Granate. Die Licht-
brechung einiger Vorkommen wurde systematisch von Herrn cand. min. D. KNOFEL
bestimmt: In einer abgestuften Reihe von Immersionsiolen wurde von je 50 Gra-

Lichtbrechung ——>
L A A il '} 1
1785 1790 1795 1800 1805 1810 1815 1820

Fig. 27. Lickitbrechung der Granate. Von 10 Proben (Nr. angeschrieben) aus der Subalpinen Molasse
wurde in jedler Einbettung (Punkte) an 50 Granaten der prozentuale Anteil h6her bzw. niedriger
lichtbrechender Granate ausgezahlt.
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naten der Anteil hoher bzw. geringer lichtbrechender Korner bestimmt. Wie Fig. 27
zeigt, streut die Lichtbrechung zwischen 1,79 und 1,805. Nach Réntgenanalysen
liegt die Hauptlinie bei 2 & = 34,7-34,8° (Proben 67-69 und 321).

Zum Vergleich sind in der folgenden Tabelle fiir die reinen Endglieder die
2 9-Werte (CuKo) der Hauptlinie (420) aus den Gitterabstdnden a (SkiNNER 1956)
errechnet und den Brechungsindices (KENNEDY 1947) gegeniibergestellt.

Tabelle 10. Optische und Réntgendaten der Granate

a 29(420) n
Pyrop 11.459 A 35,05° 1,714
Almandin 11.526 A 34,7 ° 1,830
Spessartin 11.621 A 34,5 ° 1,800
Grossular 11.851 A 33,8 ° 1,734
Andradit 12.048 A 33,25° 1,887

Bei den untersuchten Molasse-Granaten handelt es sich hiernach um schwach
pyrophaltige Almandine. Unter den von TrOGER (1959) tabellierten Granaten
diirfte seine Nr. 280 aus einem Chloritschiefer des Zillertals dem Vorkommen
nach am ehesten die in der Molasse gefundenen Granate reprisentieren. Er enthélt
nach TrOGER 73,79, Almandin und 19,3%, Pyrop. Ein Granat aus dem Glimmer-
schiefer des oberen Otztales (Gaisbergferner) besitzt eine Lichtbrechung zwischen
1,800 und 1,806 (NaD) und gleicht damit etwa den in der Molasse gefundenen
Granaten.

Als Ursprungsgesteine derselben kommen demnach vor allem die zentral-
alpinen Kristallinen Schiefer in Betracht. Wie die Mineraltabelle «Gerollunter-
suchungen» zeigt, wurden indessen nur wenige Kristallingerolle mit hohem Granat-
gehalt gefunden. Gerdlle von granatfithrendem Glimmerschiefer waren offensicht-
lich nicht resistent genug, um die Molasseschuttfacher am Alpenrand zu erreichen.
Da auch die Flyschgerolle in der Molasse hdufig reich an Granat sind, diirfte ein
kleiner Teil der Molasse-Granate vor allem der «sedimentiren» Schuttficher aus
Flyschsandsteinen stammen. Dies deckt sich mit der v. Moosschen Auffassung
(1935).

Die iibrigen Schwerminerale werden im folgenden in alphabetischer Reihen-
folge kurz besprochen, soweit sie ein diagnostisches Interesse besitzen.

Andalusit wurde fast nur in nichtalpinen Schiittungen aus nordéstlicher Richtung gefunden
und diirfte aus dem moldanubischen Kristallin stammen (s. auch WIESENEDER und MAURER, 1958).

Apatit ist am stirksten in der Granitischen Molasse der Hohroneschiittung
angereichert und stammt dort aus den Graniten, wie Geroélluntersuchungen (bei
Probe 282 und 283) zeigten. Er findet sich jedoch in fast allen alpinen Schiit-
tungen und auch in den untersuchten Flyschgesteinen und -gerollen und konnte
daher z. T. auch aus diesen stammen.

Disthen tritt nur sporadisch auf. Am héaufigsten ist er in den Glassanden. In den alpinen Schiit-
tungen der deutschen Molasse findet er sich gelegentlich vor allem im Aquitan. In der schweizeri-
schen Molasse fehlt dieses Mineral fast ganz (s. unter Staurolith!).
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Epidot findet sich

a) in Sandsteinen, deren Gerollbestand iiberwiegend von Graniten gebildet wird
(z. B. Granitische Molasse des Entlebuchs),

b) in Sandsteinen, in deren vorwiegend sedimentirem Gerollbestand Griinge-
steinsgerdlle enthalten sind (z. B. Hornlischiittung). Es geniigen wenige Pro-
zente der letzteren.

In Gruppe a stammen die Epidote (und Klinozoisite) aus Graniten, in denen
sie sprossen und Feldspédte durchsetzen, wie die Untersuchung von Granitgerdllen
bei den Proben 230, 346 und 377 zeigte. Diese Epidote unterscheiden sich visuell
nicht von den aus Griingesteinen stammenden, doch findet man unter ersteren
haufiger Aggregatkorner. Nach Karr (1959, S.51) sind diese Epidote charak-
teristisch fiir die alpidische Metamorphose und Uberprigung. So finden sie sich
z. B. auch im zentralen Aaregranit hiaufig (s. auch CabiscH, 1953, S. 32).

Die Griingesteine konnen ausserordentlich epidotreich sein (z. B. Gerolle bei
Pr. 254), so dass sie bereits in geringer Zahl das Schwermineralbild der umschlies-
senden Sandsteine weitgehend bestimmen.

Glaukophan wurde von VATAN und Mitarbeitern (1957) im franzosischen Alpenvorland bereits
an der Oligozdnbasis gefunden und aus den «schistes lustrés» hergeleitet. In der schweizerischen
Molasse fand er sich, zusammen mit Crossit, nur im Genfersee-Gebiet und in der von dort aus bis
nach Aarwangen reichenden Schiittung des untersten Chatt (Fig. 14a). In der marinen Ostmolasse
kommt er sporadisch im Chatt einiger Bohrungen vor. In grosseren Mengen fand ihn ANDREE (1937)
im Chatt, vor allem aber in OMM und OSM der Bohrung Taufkirchen, 47 kmm ENE Miinchen. Eine
nichtalpine Herkunft ist fiir den Glaukophan dieses Gebietes in Erwiagung zu ziehen, da er am
Alpenrand, in der Gefalteten Molasse, nur selten vorkommt.

Hornblende findet sich im Chatt und Aquitan nur 6stlich von Miinchen, obwohl
beispielsweise der heute anstehende Berninagranit und der Aaresand reich an
Hornblende sind. Nach Karr (miindlich) stammt jedoch der grosste Teil der
Hornblenden aus Amphiboliten, welche vorwiegend in ostalpinem Altkristallin
stecken. Eine Ausnahme machen die blaugriinen Hornblenden (Barroisite), welche
nach Karr (1959) typisch fiir die alpidische Tauernkristallisation sind. Diese
wurden von Herrn Dr. KArRL u. a. in den folgenden Molasseproben erkannt:
29 (Rupel!), 26 (Chatt), beide aus der oligozdnen Innschiittung, 1 (Burdigal),
ferner in zahlreichen Proben der Oberen Siisswassermolasse (OSM ; Ennsschiittung).
Sie lassen sich nicht nur durch ihre charakteristische Farbung, sondern auch durch
den Achsenwinkel sicher von den gras- bis graugriinen oder blassgriinen Horn-
blenden der Molasse unterscheiden: Wahrend 2V, in den letzteren meist 77-78°
betriagt, fand Herr Dr. KARL in den Barroisiten der Molasse 2V, = 70-75°. Das
rupelische Auftreten von Barroisit deutet darauf hin, dass die Tauernkristallisation
bereits im unteren Oligozidn beendet war und demnach der laramischen Bewegungs-
phase zuzuordnen ist (Karc, 1959, S. 82).

Waihrend in der schweizerischen Molasse auch in OMM und OSM nach Hor-
MANN (1957) kaum Hornblende auftritt, nimmt in der Ostmolasse der Hornblende-
gehalt nach oben stetig zu: Im Rupel und Chatt ist er noch gering und lokal be-
grenzt (s. 0.; in den Bohrungen findet er sich vorwiegend in Spiilproben und diirfte
meist Nachfall von oben sein). Im Aquitan tritt dann etwas reichlicher Hornblende



SEDIMENTPETROGRAPHIE DER ALTEREN MOLASSE NORDLICH DER ALPEN 261

auf, allerdings fast nur in der Innschiittung des Alpenvorlandes, nicht langs der
gefalteten Molasse. In der OMM und vor allem in der OSM ist dann die Hornblende
(grune sowie barroisitische) eines der Hauptminerale.

Rutil ist ein Durchlaufermineral, das zum grossen Teil aus aufgearbeitetem Flysch stammen
diirfte. Mit dem Zunehmen «granitischer» Minerale (Epidot, Apatit) tritt er zuriick. Er ist demnach
hauptsachlich in der dlteren Molasse verbreitet. mit deutlichen Haufungen in der 6stlichsten Sub-
alpinen Molasse.

Sillimanit wurde sporadisch in Schiittungen vom Bayerischen Wald gefunden.

Spinell. Die diagnostische Bedeutung des dunkelroten Picotits wurde von G. WoLETz in mehre-
ren Arbeiten iiber Oberkreide und Alttertiar der Ostalpen begriindet (1955, 1956 und vor allem
1963). In der Molasse findet er sich vor allem in den Bausteinschichten und im unteren Chatt, und
zwar in den westlichen Schiittungen stérker als in der Ostmolasse.

Es handelt sich um optisch isotrope, muschelig brechende Korner der Ostwaldfarbe 4-5 mit
einer Lichtbrechung von etwa 1.85 + 0,01, welche fiir Picotit oder Chromspinell spricht.

Staurolith ist hauptsichlich in der dlteren Molasse des deutschen Alpenrandes
und den von dort ausgehenden Schiittungen verbreitet: In den Bausteinschichten
der beiden westlichsten Schuttfiacher (Nesselburg und Hochgrat) findet er sich
jedoch nur noch in den groberen Proben, wahrend er in der schweizerischen Molasse
mit wenigen Ausnahmen (Gébris- und Kronbergficher, sowie im Saanegebiet)
fehlt. Nach Herrn Dr. KArL (miindlich) sind Staurolith und Disthen an «alt-
kristalline» (d. h. mindestens variscische) Gneise und Glimmerschiefer gebunden,
wie sie z. B. im Otztal vorkommen, in der Schweiz aber nur siidlich des Haupt-
kammes und ostlich des Oberrheins angetroffen werden (v. Moos 1935). Diese
Verbreitung passt gut zu den obengenannten Befunden in der Molasse.

2 j v s, B0
Titanit ist in seinem Vorkommen eng mit Epidot’vertunden,‘ tritt jedoch nur spoiadisch auf,
mit starken Haufungen in der Genfersee-Schiittung (T’ in Fig. 14a, b, c).

Turmalin ist mit Ausnahme der Granitischen Sandsteine in allen Molassesand-
steinen ein héufiges Mineral. Fiir die alpinen Schiittungen ist ein Uberwiegen
olivfarbener Varietiten charakteristisch, wiahrend in nichtalpinen Schiittungen
blaulichgriine oder braunliche Turmaline vorherrschen konnen (FUCHTBAUER 1958,
Fig. 1). Das Ablagerungsmilieu bewirkt innerhalb der alpinen Turmaline eine
weitere, zwar geringfiigige, aber statistisch evidente Farbmodifizierung (FtcuT-
BAUER 1963). Die Turmaline diirften grossenteils aus aufgearbeitetem Flysch
stammen.

Zirkon zeigt eine sehr ungleichmissige Verteilung, vor allem in der Grani-
tischen Molasse und in den Kristallingerollen derselben, aus welchen er sich her-
leitet. Ein Teil des Zirkons diirfte aus dem Flysch stammen, wie sein stellenweise
hdufiges Auftreten in Schiittungen aus sedimentéren Liefergebieten zeigt. Schliess-
lich ist er ein Hauptmineral der Glassande und aller anderen nichtalpinen Schiit-
tungen.

Opake Schwerminerale wurden bei den Auszdhlungen nicht beriicksichtigt, da
es sich dabei vielfach um den diagnostisch uninteressanten diagenetischen Pyrit
handelt, und da eine Erkennung der anderen Erze nur im Anschliff und mit Auf-
licht méglich ist. Herr Dr. StumprL. vom Mineralogischen Institut der Universitit
Heidelberg hat sich jedoch in einem Gutachten der Miihe unterzogen, in 15 aus-
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gewiahlten Proben®) die opaken Minerale erzmikroskopisch sorgfaltig (je 500-
1500 Kérner) zu bestimmen und mit zwei anderen Vorkommen (Dogger beta
Norddeutschlands und Tertidr des ostperuanischen Andenvorlandes) zu ver-
gleichen. Dieses Gutachten erhirtete den schon in StumprL (1958) dargelegten,
betriachtlichen diagnostischen Wert solcher Untersuchungen. So ergab sich bei-
spielsweise zwischen den tertidren Molassen der Alpen und der Anden, welche
schwermineralogisch sehr dhnlich zusammengesetzt sind (FGcuTBAUER in KocH &
BrissenBacH 1960), ein ausserordentlich scharfer Unterschied der opaken Minerale,
welcher unter anderem durch das Fehlen von Pyrit und die Héaufigkeit vulkani-
scher Minerale (Hitzemartit, Pseudobrookit; StumpFL 1. ¢.) in der Andenmolasse
gegeben ist. Letztere Minerale fehlen in der alpinen Molasse.

Die hiufigsten opaken Minerale sind Leukoxen und Pyrit. Letzterer fehlt nur
in den drei Proben der Napfschiittung (epidotfithrende Granitische Molasse),
welche statt dessen — als einzige — Magnetit fithren. Der Pyritgehalt verdiinnt
meistens die anderen Erze und diirfte grossenteils im Sediment gebildet sein.
Ilmenit und Titanit finden sich vorwiegend in epidothaltigen Gesteinen (s. o.).
Martit kommt verstreut vor. In einer Probe der Gébriszone (241 + 244) deutet
Chromit (79, aller Schwerminerale) auf ein ultrabasisches Ursprungsgestein hin;
in zweil anderen Proben dieser Zone fehlt er. Der Glassand hebt sich durch den
guten Erhaltungszustand der opaken Minerale und das Vorkommen eines Ilmenits,
der nach (0001) zum Teil in Leukoxen umgewandelt ist, von allen Molasseproben
ab. Desgleichen hebt sich ein Turonsandstein durch die Einformigkeit seiner
opaken Minerale (nur Pyrit und Leukoxen) von der Molasse ab.

Unter den von StumprL (1958) ausgeschiedenen paragenetischen Einheiten
dhnelt der Bestand der Molassesandsteine am meisten den «Magnetit-Ilmenit-
Sanden», welche auf ein vorwiegend aus sauren Tiefengesteinen aufgebautes
Herkunftsgebiet weisen.

«Intrastratal solution»

WIESENEDER (1953, u. Mitarb., 1958) fand im Helvet und Torton des Wiener
Beckens in den Oberflichenaufschliissen und flachen Bohrungen (bis zu 900 m)
etwa 59, Epidot, in den tieferen Bohrungen (Matzen: 1600 m) fast keinen Epidot.
Da eine verschiedene Zufuhr nicht in Frage kam und auch andere Schwerminerale
(Granat, Staurolith) eine mit der Tiefe zunehmende Atzung zeigten (s. auch
v. Moos 1935) bzw. in den tieferen Bohrungen ausgetilgt waren (Hornblende),
deutete er die Befunde diagenetisch durch eine mit der Tiefe zunehmende «intra-
stratal solution». Diese hitte die hauptsiachlichen Schwerminerale in der Reihen-
folge Hornblende — Epidot — Staurolith — Granat — Apatit — Turmalin, Zirkon,
Rutil angegrifien, im Gegensatz zu der Verwitterungsreihenfolge Hornblende —
Apatit — Granat — Epidot — Staurolith — Turmalin, Zirkon, Rutil.

In der Westmolasse konnten solche Einfliisse von «intrastratal solution» durch
Vergleich tiefer Bohrungen mit Oberflichenaufschliissen der gleichen Schiittung
nicht beobachtet werden. Glaukophan wurde bis zu 1400 m Tiefe gefunden (Cha-

¢) Proben Nr. 65 und 70, 221, 222 und 223, 241 und 244, 328, 336, 338, 356 und 358 und 360,
364, Albaching 1 1469,1-1476,7, Albaching 1 1777,5-1786,1, Isen 1 Sp. 1302, Kastl 2a 1812,5-
1816,0 K1, Tettnang 1 Sp. 2310 und 2370.
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pelle 1, LEmcke 1959) Epidot bis 2100 m (Kiisnacht 1; BGcur u. Mitarb. 1961),
Staurolith bis 3100 m Tiefe (Kaufbeuren 1, Abb. 8). Diese Grenzen sind ausserdem
zufuhrbedingt, wie das abrupte Einsetzen zeigt. Vergleicht man jedoch die Schwer-
minerale in den Kalksandsteinen und den benachbarten Sandsteinen miteinander,
so findet man in ersteren hdufig einen etwas erhohten Staurolithgehalt, woraus
sich eine schwache «intrastratal solution» in den Sandsteinen ergibt (Kloster-
beuren 1, Ellwangen 2, Steinental 1, Heimertingen 2, LLauben 1, Rieden 1, sowie
im Helvetikum (2.2.1.1)). In der staurolithfreien Nesselburgschiittung aber fehlt

dieses Mineral auch in den Kalksandsteinen.

Das stdarkere und verbreitetere Auftreten von «intrastratal solution» im Wiener
Becken erkldrt sich durch den wesentlich geringeren Karbonatgehalt. So enthailt
der Matzener Sandstein nach WiEseNEDER & MAURER (1958) nur 59, Karbonat;
309, ist der Maximalwert aller betrachteten Sandsteine. Demgegeniiber enthalten
die Molassesandsteine Deutschlands und der Schweiz etwa 30-609, Karbonat,
welches die Schwerminerale grossenteils als Zement umhiillt und geschiitzt haben
diirfte. Im ganzen ist die «intrastratal solution» auch in den Sandsteinen des
Wiener Beckens als geringfiigig anzusprechen, wenn man sie mit den Dogger-
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Fig. 28. Tonminerale in der Fraktion < 0,02 mm von Sandsteinen der Bausteinschichten. Im

Chloritfeld sind die Proben mit Chlorit + Corrensit durch horizontale Striche gekennzeichnet.

Rechts sind jeweils Na-Montmorillonite (N) und Ca-Na-Montmorillonite (CN) vermerkt. In den

iibrigen Proben liegt Ca-Montm. vor. Links sind der Median und die Probennummern der Sand-

steine, rechts die Porositat und der Poreninhalt angegeben. Die Teufen bezeichnen Ober- und
Untergrenze der Bausteinschichten.

.
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beta-Sandsteinen Norddeutschlands vergleicht. Dort ist der in den Kalksand-
steinen konservierte Disthen-, Staurolith- und Granatgehalt in den karbonat-
freien Sandsteinen nach Massgabe der maximalen Versenkungstiefe teilweise bis
vollstandig ausgemerzt (DroNG in Vorbereitung, PHiLipp u. Mitarb. 1963).

Die Ursprungsgesteine der Nordzufuhren sollen hier nicht ausfiihrlich diskutiert werden, da
einer sedimentpetrographischen Bearbeitung des Mesozoikums unter der Molasse durch Herrn
Dr. DroxG nicht vorgegriffen werden soll. Von den durch ScHNITZER (1954 u.a.) bearbeiteten
mesozoischen Gesteinen Frankens konnten lediglich Schiittungen aus den Arealen des Stuben-
sandsteins, Schilfsandsteins und evtl. Blasensandsteins wegen ihres Granat- und Apatitgehaltes
Verwechslungen mit alpinen Schiittungen verursachen. Jedoch schliesst bereits die geringe Mach-
tigkeit dieser Sandsteine einen stirkeren Einfluss aus. Die Erosion dieser Keupersandsteine hat
zudem in einem Gebiet mit geringer Morphologie stattgefunden und war deshalb vermutlich mit
einer intensiven Oberflichenverwitterung verbunden, welcher ein grosser Teil der Granate und
Apatite zum Opfer gefallen sein diirfte.

3. 3. Die Tonminerale

An 75 vorwiegend sandigen Proben aus allen Stufen der Gefalteten Molasse sowie an etwa 75
Proben aus Bohrungen (grossenteils Sandsteine der Bausteinschichten, Fig. 28) wurden von Frau
GoLpscaMIDT Rontgenanalysen durchgefiihrt: Von den in Fig. 28 zusammengestellten Proben
wurden die gegenseitigen Verhéltnisse der Tonminerale in der Fraktion < 0,02 mm quantitativ
ermittelt; in allen {ibrigen Proben wurde nur die Reihenfolge abnehmender Héaufigkeit der Ton-
minerale und Feldspéite ermittelt. Die Tonmineralverhaltnisse sind z.T. verfalscht durch die —
allerdings einheitliche — Behandlung mit warmer, 10%,iger Salzsaure, welche vor allem den Chlorit,
daneben aber auch den Montmorillorit angreift. Fiir die Tonmincraluntersuchungen, die ja inner-
halb dieser Arbeit nur eine untergeordnete Rolle spielten, wurden namlich die feinsten Fraktionen
der Korngrossenanalysen verwendet, deren Arbeitsgang zur Entfernung des Dolomits eine HCI-
Behandlung enthélt. Die bei der Chloritanlosung frei werdenden Mg-Ionen kénnen die Dolemit-
gehaltsbestimmung gelegentlich verféalschen.

Einen ersten Uberblick vermittelt die folgende Zusammenstellung:

Tabelle 11. Verbreitung der Tonminerale in der Molasse.

Von 68 Molasseproben aus Tagesaufschliissen ist
Iit Montmor. Chlorit Kaolinit

in 67 54 58 24 Proben enthalten und
in 21 30 7 10 Proben hiufigstes Tonmineral

Von 52 Bohrproben aus den Bausteinschichten (Fig. 28) ist
I1lit Montmor. Chlorit  Kaolinit

in 92 47 32 39 Proben enthalten und
in 41 11 0 0 Proben héufigstes Tonmineral

Mineralogische Beobachtungen

Der di- bzw. trioktaedrische Anteil des Illits konnte wegen des fast stets vor-
handenen Chlorits nur in wenigen Stichproben ermittelt werden. In diesen Fillen
handelte es sich um Muscovit-Illit. In einigen Proben (Nr. 252, 263, 266) wurde
daneben Hydrobiotit an seiner Hauptlinie bei d = 11,6 A erkannt.



SEDIMENTPETROGRAPHIE DER ALTEREN MOLASSE NORDLICH DER ALPEN 265

Der Montmorillonit ist meist Ca-, seltener Na-Montmorillonit (d lufttrocken
= 14,93 bzw. 11,84 A); eine gesetzmissige Verteilung konnte nicht festgestellt
werden (s. auch Fig. 28). Mixed layer fanden sich in keiner Probe: Sieben be-
sonders montmorillonitreiche Proben (Nr. 88, 107, 124, 129, 168, 236, 344) wurden
sowohl trocken als auch mit Glycerin gequollen aufgenommen. Stets erschienen
die Muscovitlinien unveridndert, schmal und spitz ohne eine Schulter zu hoheren
d-Werten hin, welche auf eine Mixed layer-Beimengung hétte schliessen lassen.
VERNET (1958) fand bei seinen Untersuchungen der Fraktion < 0,002 mm von
Molassemergeln als hauptsédchliches Tonmineral ein Mineral, dessen 1. Basisinter-
ferenz in trockenem Zustand zwischen 10 und 15 A, nach seiner Fig. 9 zwischen
12 und 14 A liegt, im Glycerinpraparat aber scharf wird und sich auf 17 A ver-
schiebt. Hieran dnderte sich auch nichts bei vorheriger Behandlung mit MgCl,
oder KCl. VERNET deutete dieses Mineral als Mixed layer Montmorillonit-Chlorit,
doch sprechen alle seine Angaben eher fiir einen normalen Montmorillonit.

Um zu priifen, ob ein Teil des Montmorillonits nur abgebauter Glimmer ist,
der sich durch Kalium-Angebot relativ leicht wieder zu Glimmer oder wenigstens
zum Mixed layer komplettieren ldsst, wurden die auf 0,035 mm zerkleinerten
Fraktionen < 0,06 mm von 8 mit HCI entkalkten Sandsteinen 6 Stunden lang
in 1 n KOH gekocht: In den Proben Nr. 74, 112, 124, 168 und 317 waren die
Montmorillonitlinien nach der Behandlung ganz oder teilweise in Mixed layer-
Linien iibergegangen (12,6 und 13 A im Glycerinpréiparat, entsprechend 40 bzw.
309, expandierten Lagen); in den Proben 88, 188 und 208 hingegen blieben sie
unverdndert, und es erschienen auch keine neuen Linien. In beiden Gruppen
waren Ca- und Na-Montmorillonite. Nach diesen Experimenten enthilt nur ein
Teil der Montmorillonite abgebaute Glimmerlagen.

Der Chlorit ist meist mehr oder weniger eisenhaltig, wie sich nach dem folgenden
Schema aus dem Intensitdtsverhéltnis der Basisreflexe ergab:

d ~ 14,1 ~ 17,1 ~ 4,7 ~35A
Chlorit, Fe-frei . . . . . 001 < 002 = 003 = 004
Chlorit, Fe-reich . . . . 001 <€ 002 > 003 < 004
Vermiculit . . . . . . . 002 > 004 ~ 006 < 008

Vermiculit fand sich nicht. In einigen Proben (Nr. 183, Es. 1 Nr. 1-14) trat bei
7,2 A die Hauptlinie des Serpentins auf. Gelegentlich wurde neben dem Chlorit
oder statt dessen Corrensit gefunden (Fig. 28; d = 32,1 A stst, 16,05 st, 8,06 m,
7,08 m, 3,56 m im Glycerinprdparat). Bei der quantitativen Analyse (trockene
Préaparate!) konnten Chlorit und Corrensit nicht getrennt werden.

Der Kaolinit ist zum Teil geordnet, hiufiger aber nach der b-Achse fehlge-
ordnet («fireclay»). Ein System konnte in der Verteilung dieser Modifikationen
nicht festgestellt werden.

Verbreitung der Tonminerale

Die untersuchten Flysch-Kalksandsteine (a, e, k sowie Gerolle bei Pr. 198
und 355) enthalten nur Illit und (meistens) etwas Chlorit. In den Sandsteinen
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der Deutenhausener Schichten tritt daneben gelegentlich etwas Kaolinit und
Montmorillonit auf.

Erst im Chatt — z. B. in den Bausteinschichten und in den «sedimentéren»
und «granitischen» Schuttstromen der USM - fanden sich Montmorillonit und
Kaolinit reichlicher, was mit den Befunden von VERNET (1958, s. 0.) und Varan
u. Mitarb. (1957) iibereinstimmt. Die hochsten Montmorillonitgehalte in den sedi-
mentédren Schuttfachern fanden sich zwischen Isar und Rhein.

Die Glassande aber und der Ampfinger Sandstein sind frei von Montmorillonit.
Im letzteren und im Lithothamnienkalk ist Kaolinit das iiberwiegende Ton-
mineral, welches hier vermutlich zusammen mit dem Feldspat von der benach-
barten Landshut-Neuottinger Schwelle zugefithrt wurde.

Entstehung_ der Tonminerale

Der Ermittlung, welche Tonminerale detritisch zugefiihrt und welche dia-
genetisch gebildet wurden, dienten unter anderem Diinnschliffe (z.T. unter Ol)
von rontgenographisch untersuchten Proben sowie vergleichende Rontgenunter-
suchungen tonreicher Molassegesteine (Proben 20, 41, 72, 30, 102, 327, 337, 378,
382,.385 sowie Ellwangen 2 in Fig. 28), da in solchen der Anteil diagenetischer
Neubildungen erfahrungsgemass kleiner ist als in der Tonmineralfraktion der Sand-
steine (FOcHTBAUER & GoLpscHMIDT 1963), in welchen die Beweglichkeit der dia-
genesefordernden Ldsungen grisser ist.

Hiernach bestehen die detritischen Zufuhren in der Fraktion < 0,06 mm, nach
abnehmender Menge geordnet, aus Illit, Montmorillonit und Chlorit. Muscovit,
Biotit und Chlorit sind die beherrschenden Schichtsilikate in der Sandfraktion der
Molassegesteine. In vielen Proben der brackisch-marinen Bausteinschichten, aber
auch in der Unteren Sisswassermolasse, fanden sich Glaukonitkorner und Fora-
miniferen-Bruchstiicke. MuHEiM (1934) leitete daraus eine marine Entstehung
dieser Schichten ab. Wahrscheinlicher aber ist eine Umlagerung aus dem Flysch,
dessen Gerolle nach MuHeim ebenfalls Glaukonit fithren (Hagn, 1950).

Eine diagenetische Neubildung von Kaolinit und z. T. auch von Montmorillonit
und Chlorit in den Sandsteinen ist schon wegen der Zunahme dieser Minerale
gegeniiber den Tonmergelsteinen (Fig. 28) wahrscheinlich. In die gleiche Richtung
weisen die Beobachtungen, dass in Fig. 28 die Schwankungen des Kaolinit- und
Montmorillonitgehaltes wesentlich grosser sind als diejenigen des Illit- und Chlorit-
gehaltes, und dass der Montmorillonitgehalt in der Granitischen Molasse um so
hoher ist, je grobkorniger, pordser und durchléssiger die Sandsteine sind.

Von den in Fig. 28 dargestellten 52 Proben stammen 12 aus Kalksandstein-
banken (Ellwangen 1 Nr. 6, 15, 26, 56; Ellwangen 2 Nr. 10, 80; Ellwangen 3 Nr. 9;
Monchsrot 2 Nr. 4, 30, 33; Monchsrot-N 1 Nr. 41, 68). In ihnen ist ein schon primér
hoherer Calcitgehalt (ca.409,) zu Porenzement umkristallisiert, wobei sich die
Porositat drastisch senkte. Da diese Zementation vermutlich frithdiagenetisch
erfolgte, sollte zumindest ein Teil der Tonmineraldiagenese in den Kalksandstein-
binken unterbunden gewesen sein. Vergleicht man in Fig. 28 den Tonmineral-
gehalt dieser Binke mit demjenigen benachbarter Sandsteine, so erkennt man,
dass sie sich durch einen geringeren Kaolinit- und/oder Montmorillonitgehalt bzw.
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Chlorit- + Corrensitgehalt (die vier letzten der oben genannten Proben) von den
poroseren Sandsteinen unterscheiden. Die oben nicht aufgezihlten, gering-
porosen Proben mit Calcitgehalten von nur 16-359%; (Ellw. 1 Nr. 22; Ellw. 3
Nr. 20 und 27; Monchsr. 2 Nr. 10 und Monchsr. N 1 Nr. 14) sind nur zum Teil
durch Calcit, daneben aber durch Tonmineralneubildungen verdichtet.

Der jetzige Poreninhalt (Ol oder Wasser) scheint in den Profilen von Fig. 28
keinen Einfluss auf die Tonminerale zu haben. Der nur im unteren Teil der Bau-
steinschichten auftretende Corrensit sowie das Kaolinitmaximum und die dgrossere
Haufigkeit von Na-Montmorillonit im oberen Teil derselben diirften ebenfalls
schon vor der Oleinwanderung diagenetisch entstanden sein.

[n Diinnschliffen montmorillonitreicher Sandsteine (Nr. 208, 228; Ellwangen 1
Nr. 15; Ellwangen 2 Nr. 36) sind zahlreiche Kornzwickel mit gebogenen, 0,1-
0,3 mm grossen Bliattchen eines griinlichgelben, nicht pleochroitischen Minerals
gefiillt, welches in Licht- und Doppelbrechung dem Quarz dhnelt. Diese vermut-
lichen Montmorilloniteinschliisse bilden gelegentlich Pseudomorphosen nach Feld-
spat mit erhaltenen Spaltrissen oder Umrissen oder treten als Spaltrissfiilllungen

Fig. 29. Tonminerale in Sandsteinen der Bausteinschichten.

links: Schwabmiinchen 1, DS 147. Kaolinitneubildungen zwischen Dolomitkornern (Gekreuzte
Nikols; lange Bildkante = 0,32 mm),
rechts: Ellwangen 2,36. Grosses Ca-Montmorillonitkorn, wohl Neubildung (Unter Ol geschliffen;
gekreuzte Nikols; lange Bildkante = 0,32 mm). Die Tonminerale in beiden Proben sind réntgeno-
graphisch gesichert.
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in Feldspdten auf. Desgleichen kommen Pseudomorphosen nach Glimmer vor,
was schon nach den Ergebnissen der KOH-Behandlung (s. 0.) zu erwarten war.

. Meistens aber scheinen sie keine anderen Minerale ersetzt zu haben (Fig. 29).
Ihre Kristallgrosse und unregelméssige Verteilung — viele Poren sind frei davon -
sprechen fir eine diagenetische Montmorillonitbildung. Nach Grim kann sich bei
der Verwitterung K-armer, saurer Eruptiva gelegentlich als alleiniges Tonmineral
Montmorillonit bilden. Hiermit liesse sich nicht nur ein Teil des detritisch aus den
Alpen zugefithrten Montmorillonits, sondern auch der diagenetisch in der (plagioklas-
reichen) Granitischen Molasse neugebildete Montmorillonit erklédren.

In den Diinnschliffen kaolinifreicher Sandsteine (Nr. 110, 171; Ellwangen 1
Nr. 10) findet man sehr kleine Kaolinitgraupen in den Kornzwickeln (in Ellw. 1 Nr.
10:0,003 mm Durchmesser, nach Rontgenanalyse fireclay), jedoch keine kaolini-
sierten Feldspédte. In solchen durchldssigen Sandsteinen miissen sich die dia-
genetischen Neubildungen nicht unbedingt als Pseudomorphosen an der Stelle des
zerfallenden Alumosilikates bilden, wie es in kaolinisierten Graniten meist der Fallist,
sondern konnen auch in benachbarten Porenraumen wachsen (s. den vorigen Ab-
satz!). Am meisten Kaolinit wurde in den porosen Dolomit-Quarz-Konglomeraten
der Bausteinschichten von Schwabmiinchen 2 gefunden (Fig. 29). Hier fallen die
weissen Kaolinitzwickel schon makroskopisch ins Auge.

In den Diinnschliffen Chlorit, Corrensit und Serpentin fithrender Sandsteine
(Monchsrot 2 Nr. 27, Es. 1 Nr. 1-14) fanden sich griinliche, runde, moéglicherweise
sedimentéir eingelagerte Korner. Da der Corrensit meist mit Chlorit und der
Serpentin mit beiden Mineralen zusammen auftritt, war ihre Unterscheidung im
Diinnschliff nicht mit Sicherheit moéglich. Der Corrensit und Vlellelcht auch der
Serpentin konnten zum Teil diagenetisch neugebildet sein.

Tabelle 12 (42 Késten). Zusammenstellung samtlicher Daten der sedimentpetrographischen
Untersuchungen

Erliuterungen zu Tabelle 12

la Proben-Nr. Die Oberflichenproben wurden von Osten nach Westen in 23 Gebiete eingeteilt.
Innerhalb derselben wurden sie vom stratigraphisch Hangenden zum Liegenden angeordnet,
jedoch wurden die Proben einer Lokalitit nicht voneinander getrennt. Die im Text oberhalb
jeder Lokalitat genannten Kartenblitter sind, falls nichts anderes vermerkt ist, Messtisch-
blitter. Mit den Zusatzen a, b, ¢ wurden an der gleichen Stelle entnommene Proben bezeichnet.,
Ein * bzw. + hinter der Nummer bedeutet, dass von dieser Stelle Sediment- bzw. Kristallin-
Gerolle untersucht wurden. (s. Tabelle im Anschluss an die Oberflaichenproben.)

1b Bohrung und Teufe. Sp bedeutet Spiilprobe, Sch = Schusskern SK = Seitenkern; alle iibri-
gen Proben stammen aus normalen Kernen.

2 Stufe. Zur Kennzelchnung der stratigraphischen Lage wurden die folgenden Abkiirzungen

verwendet:
In Oberflichenproben
He = Helvet
Bu = Burdigal, O-Bu = Oberburdigal (L)
U-Bu = Unterburdigal (M)
Aq = Aquitan, Prom = Promberger Schichten (M)

OBM = Obere Bunte Molasse (FL)
Koj Kojenschichten (F)
GrMo granitische Molasse (F)

Il
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Ch - Chatt, Cyr = Cyrenenschichten (B)
oG = Oberer Glassand (F-M)
UG = Unterer Glassand (F-M)
UBM = Untere Bunte Molasse (FL)
Weis = Weissachschichten (F)
Stei = Steigbachschichten (F)

0AwM = Obere Aarwanger Molasse (F)
uAwM = Untere Aarwanger Molasse (FL)
Bau = Bausteinschichten (B)
Horw — Horwer Platten (B)
Vaul = Greés de Vaulruz (B)

Ru Rupel. Tonm = Tonmergelschichten (M)

Gris = Grisiger Mergel (M)
La Lattorf, Deut = Deutenhausener Schichten (M) (z.T. Rupel ?)
Fl - Flysch

In Bohrungen
OSM Obere Siisswassermolasse (Torton-Pont)
SBM Sissbrackwassermolasse (Helvet)

OMM - Obere Meeresmolasse ( ?Burdigal-Helvet)
USM = Untere Siisswassermolasse I

G Glassand (M) (Chatt-Aquitan)
Cyr = Cyrenenschichten (B) |

UCs Untere Cyrenenschichten (B)

Bau - Bausteinschichten (B)

Ru - Rupel, Tonm = Tonmergelserie (M)

Sand = Sandmergelserie (M)
Fisch = Fischschichten (M)
MK = helle Mergelkalke (M)
Gas = Isener Gassand (M)

La Lattorf, Fisch = Fischschichten (M)
Lith = Lithothamnienkalk (M)
Ampf = Ampfinger Schichten (M)

Pr = Priabon
Sa -~ Santon
Co = Coniac
Tu = Turon
Ce = Cenoman
Do = Dogger

Ka = Karbon

(In den Oberflichenproben sind die Faziesnamen innerhalb der Teértiarstufen von Osten nach
Westen aufgezihlt; sie sind z.T. (z. B. Deut, Prom, Cyr) nicht nur an die Stufen gebunden,
unter denen sie erscheinen.) Das vermutliche Ablagerungsmilieu (M = marin, B = brackisch,
L = limnisch, F = fluviatil) wurde, soweit bekannt, in Klammern beigefiigt.

4 Koordinaten. Hier sind die Rechts- und Hochwerte (fiir die deutschen Blitter), die Gradzahlen
(fir die Karte von Vorarlberg) und die Koordinaten (fir die schweizerischen Blatter) tabelliert.
Die Blatter sind im Text oberhalb jeder Probenserie vermerkt.

Relative Lage. Die Héhe iiber (bzw. mit « —» die Tiefe unter) der im eingefiigten Text genann-
ten Bezugsflache in Metern. Die Quelle dieser Angaben, die nur eine ungefahre Vorstellung
vom gegenseitigen Abstand der Proben vermitteln sollen, ist ebenfalls im allgemeinen im bei-
gegebenen Text angefiihrt.

Karbonat, %,. Hier ist der Karbonatgehalt, wie er in Salzsdure bei der Korngrossenanalyse
ermittelt wurde, vermerkt. Ein + dahinter bedeutet, dass von dieser Probe ein Diinnschliff
untersucht wurde.

Calcit/Dolomit. Der Quotient wurde titrimetrisch bestimmt.

ECLOGAE GEOL. HELV. 57, 1 — 1964 18
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Median der Fraktion > 60 . Da die Schwerminerale von der Fraktion > 60 w abgetrennt
wurden, ist der Median in mm (d.h. die Korngrosse, oberhalb derjenigen 50 Gewichtsprozente
der entkalkten Probe liegen) fiir diese Fraktion notiert, um evtl. Korngrisseneffekte in den
Mengenverhaltnissen der Schwerminerale zu erkennen. Ist die Spalte 9 frei, so bedeuten die
Werte der Spalte 8 den mikroskopisch geschitzten Mediandurchmesser. Ein + bedeutet, dass
die Probe Gerdlle (> 2 mm @) enthilt.

Fraktion < 60 w in 9%,. Hier ist zur Ergdnzung von 8 der gewichtsmassige Anteil der feineren
Fraktion tabelliert.

Feldspat. Gehalt der Fraktion 0,09-0,15 mm an Feldspiten mit » < 1,54, ausgedriickt in

Kornzahlprozenten der Summe Quarz + Feldspat. In einer Reihe von Proben wurde der Feld-

spatgehalt in allen Kornfraktionen einzeln untersucht. Die beigefiigten kleinen Buchstaben

charakterisieren dann die Korngriéssenabhéangigkeit des Feldspatgehalts (s. Abschnitt 3.2.1.).

a = Erist in allen Fraktionen sehr gross, mit nur geringen Anstiegstendenzen zur feinen oder
auch zur groben Seite.

b = Seine Haufigkeit ist gross, besitzt jedoch einen Knick im Sinne einer Abnahme zum Gro-
beren hin.

¢ = Er nimmt langsam und stetig mit zunehmendem Korndurchmesser ab.

d = Er nimmt schnell gegen grobere Korngrossen ab.

e = Kr ist in allen Fraktionen sehr klein (< 109,).

«Chalcedon». Gehalt der Fraktion 0,09-0,15 mm an Hornsteinkornern, ausgedriickt in Korn-
zahlprozenten der Summe Quarz + Feldspat. Ein + vor der Zahl bedeutet, dass in dieser
Probe der Anteil undulés ausloschender Quarze bestimmt wurde (s. Sondertabellen im Text!).

Glimmer. Glimmergehalt der Fraktion 0,09-0,15 mm in Kornzahlprozenten, bezogen auf die
Summe Quarz + Feldspat + Glimmer. Glaukonit ist nicht mitgezahlt. Sein Vorhandensein
ist durch ein + vor dem Glimmergehalt angezeigt. Die mit X bezeichueten Proven wurden
der Rontgenanalyse unterworfen (s. besondere Tabelle!).

Rotbrauner Biotit. Sein Vorhandensein in der Leicht- oder Schwermineralfraktion ist ange-

geben: (+) vereinzelt, + vorhanden, -+ -+ reichlich. Freilagssung bedeutet, dass keine rotbraunen
Biotite gefunden wurden.

Schwerminerale ohne Granat. Sie sind als Kornzahlprozente der Schwermineralfraktion
> 60 2, bezogen auf die Summe der nicht opaken Schwerminerale ohne Granat, angegeben.
Die Abkiirzungen unter « Sonstige» bedeuten: A = Anatas, Af = Arfvedsonit, At = Andalusit,
B = Brookit, C = Chloritoid, F = Fluorit, G = Glaukophan, K = Korund, Kt = Kassiterit,
M = Monazit, Or = Orthit, P = Pyroxen, S = Sillimanit, T = Titanit, X = Xenotim, Z =
Zoisit, + = Baryt vorhanden.

Granat. Der Granatgehalt ist in Kornzahlprozenten aller nicht opaken Schwerminerale ausge-
driickt.

Turmalinfarben. Der hier tabellierte Quotient ist gebildet aus der Anzahl derjenigen Turma.-
line, welche in der Stellung stirkster Absorption die Ostwaldfarbe «2» (oliv-griinlich-braun)
zeigen, dividiert durch alle iibrigen Turmaline. Von den gelegentlich statt dessen angefiihrten
Buchstaben zeigt B eine starke Beteiligung blaulichgriiner (Ostwaldfarben 24 und 1), R eine
starke Beteiligung rotlichbrauner (Farben 3 und 4) und G ein Vorherrschen griinlichbrauner
(Farbe 2) Varietiten an. Wo die Spalte einen Zahlenwert enthalt, gehort die Probe fast immer
dem letzten Typ («G») an.

Schwerminerale ohne Granat. Zur Beurteilung des statistischen Aussagewertes ist hier die
Anzahl der insgesamt bestimmten Schwermineralkorner ohne Granat angegeben.

Turmaline. Anzahl der Turmaline, an denen eine Farbbestimmung durchgefiihrt wurde. War
die Zahl zu klein fiir eine statistische Aussage, so blieben die Spalten 16 und 18 frei.

Schwermineralgehalt. Gehalt der karbonatfreien Fraktion 0,06-0,4 mm an nicht opaken
Schwermineralen (Glimmer wurde nicht beriicksichtigt). Sp = Spuren.

Eine Freilassung bedeutet in allen Spalten ausser 13 (s. dort) und 14 « Sonstige», dass auf die

betreffenden Minerale bzw. Eigenschaften nicht gepriift wurde.
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| T F ¢ s |8 71 s s Tw n 1 ‘BT o W Tw 6 v w 19 I
" Koordinglen o | Karbongt Korngrife Leichiminercie Schwerminerale ohne Granat | Kornzahi |
< P ey oo 7z T ol Bn2lalslololnlzlal o ¢ € Tealz| 2% |
> | 1Sla| 3 3|43 Yl T le2l3|e i Siv|g(a (8|2 ¢ S 3 1321 32 |
S 2lel5 28|88la 2 3 (Talziz|35/3 8 [3/ai3!l;3 2 3 | 3 (3713 2% |
| e (32 -5 | =] 2 a 3 23] ¢ ais|a|d|elz|a = - —‘:a-—‘
| 1212 vs|5818 |33 =93 gi=lg|3(%(5]l=| & 5 (923|135 -~ 2
| | laelz2 =% * |73 5 % 2 - g |s3f2 e 3
33l N L . |2 g |25 =% |
Ay 1 B SN O U S | ek 1 1 T |
4 4 vzw. OnoAg-Grenze. Proven 1-5: Bl. steie}, 6-11: B1.723 (Bergen).
1 5 (s) 2 1 4 19 4 0 50 18 0 33 128
SRR g o e
Q . 2 0 - 3 1
1 13 ee 201 72 % 2 33 3 01 68 127
0 1; =+ 3 3 13 3 34 6 24 3 0 750 4 19 15 0,1
o 1
s 4 O T ee 4 8 11 34 3B 1 1 0 Clror 69 97 C,03
34 26b 0 40 4+e -2 T 22 7 % 2 2 0 1 1a 87 1,86 159 35
34 o4t . 3 a2 11 17 X s N < [l I 83 3.0 138 28 Q,9
57 3 2 se 3 8 6 35 9 0 1 < 0 4B 3T 44 €7 54
i) EI) T % 21 ¥ 14 2 11 ¢ 76 4,1 105 46
12 v G 1A 1C 8z 16 37
5 0 G1a 64 85 33 |
¢ 020 2 &1 62 1
2 R 82 117 }g !
3 ¢ o:e e 7 87 12 2,0
o ¢ 1 76 5,3 139 50
1 o S Ll 81 ¢ 136 28 G,5
v ¢ s 92 7 91 g 2,C
2T
21 62 2,1 121 79
¢ 27 €3 4,4 125 68
e s 2 85 2.4 129 59
Serniuer . igsprobe: Kroll. 51l.791 (Kiederuschau).
8 529683 v S8y 18 0 5 e 6 26 171 15 32 0 ¢© 86 6,6 33 19 0,7 |
:gw ;2;233 -1 32,6 9 0 15 . v 18 12 8 41 0 4 92 27 26 0.21 |
2668 2683 =11 44,8 1o 114 s 12 21 8 15 2% o) C 8% 25,0 24 0,
lnngebiet
Tase CAChgreten tei Hihenmoos. Nordfluge. der Frusdorfer Mulie (GAMSS). Se:zugsfieche: Unterste Ealksandsteimbank. B1.T90 (Schrler? !
| 15181 529647 +250 43 3,65 0,08 74,4 49 C 4+ 3 0 11 60 6 o4 2 028 20 32 62 2,1
9658  +160 3T 9,12 1,6 13 112 . 3 03 17 X W0 1 22 12 o0& 66 4,6 149 56 B,4 |
9664 100 <9+ 47,5 6 0 10x + 1 124 21 12 1M 4 05 68 2,9 169 &4 2,6 |
3673 T 6,0 24 2 B + 14 5-12 34 13 1 i6 1 2R 7T 53 128 g.; |
2 i = : 5 5 = =
= WEH T3 e o sam e e d W g
|
‘o ? 6 7 8 9 [w n 2 \ 5 w (17w 13
® ) Koerdinaten Karbonat Korngrafe Leichtmuinerale Schwerminerale ohne Granat Kornzahl ¢
o < ) I Solxx|ADl D] o] @ Do zplulemz]w wn < ¢ w 2
Pl 23 slElf 23|82 8 8] 5 les| 2 E 5 5 8|5 5 8(5) ¢§ |21 |:fif2d
L z H TR LIS E g 8]8B!t |2z |3|E|gl2] % =1 2|k =3
2 £ H laelEcFl8% 5 £|° FA g |si 33
By - - 5
= N * H 2? ."‘é
Sulzzraben be arsberg, Nordfliugel der Hsushamer lulde. Bezugsfliche: (verknnte der Baustelnschicnten (GANSS). B1.787 (Miesbach),
7 AQ/Ch 445037 529228 4650 62+ 0,59 0,13 1 e 11 7
I 52 79233 610 €3 0,7 0,08 P R I I I I A B LI R
33 Ch,Cyr 9051 9252 +480 60 0,30 0,10 115 2 5 13 23 53 3 0 Q0 0z 68 2,0 95 46
Pl b 2053 9267 +380 50 0,60 0,13 c n + g 26 18 22 22 1 Q O 0 1A 1B 7 3'7 109 46
3 5 5042 9273 +330 57+ 0,23 0,11 1 6x 2 5 10 3T 45 ¢ 0 0 01w 7 2,6 89 25
36 B 9028 9276 4350 49 0,38 0,16 3 2 2 6 13 12 6 2 0 4 0 7% 2,2 119 60
37 : 2022 9291 +220 35 2,75 0,10 4 1N + 1 10 33 46 6 4 0 0 O 65 2.1 153 51
8 9022 9306 +110 53 0,85 0,08 5 % s+ 1 4 3% 47 11 0 0 0 01 :
9 Bau 2025 9221 0 37 94 0,26+ 2 7 S 15 30 25 18 7 0 0 0 laf gg g’Q’ lgg }g
40 - 9038 9245 -180 30 O:T! O:ZT+ 20,5 64 3 4x 6 4 43 21 6 0 e 0o o 87 5'0 71 3
' 33
Bergwérk Marienstein, 6.5onle (580 = tief), etwa 4477/5292. t 4§ tei 1¢ =gudl ide) - 1 : Oberk
steinschichten. d1-45—ﬂ-upt;ueuchlng, 44245-@::"(:![:1'{12 3nn gu:i: ffner Fulds (-aldicasta:NMulde) (SCHMIDT-THOME): Dexupsfiliches Oberkunte der;Bawe
" Ch,Cyr  *1800z"kuldenzit +360 170 0,37 C,08 92,4 8 1 16x 0 & 2155 20 ¢ 0 0 0
42 > *1650m"* +380 71 0,27 0,0 2 %
3 - “2030s"Nordriugd 1310 &2 0,36 0,07 .1 13 3 ey o O 2 Q03T 0 10 0 20 51 e
:; Eau Evudﬂ\agel - ;g §§0 g,OB 0,28+ 28,4 1le [o} 2 + T 141 13 27 o Q 1 o] 9 2,9 100 36
® ' G,25 30,6 115 o ¢ = 2 1 43 13 20 ¢ 0 0 014 86 6,3 83 a4
L rauin
e slrain. Nordfligel cer Rizslraiper (=Nonscenwald-) Mulde. (ZOBELEIN, =dl.). B1.785 (Tolz Nord).
46a TG 446586 529600 o - 0,20 29,0 8 :G 0 1 6 0 11 N [} 0 2i 3 7
466 0 6586 9600 0 - 09 317 16 w0 o oeR SN 88 ik, i3 3o o
46c 6586 9600 o - 0,24 23,0 15 +Q 0 + 32 12 20 1 6 g ? [+] Q 10At 3A 32 R 141 20 a:oa
Sudrlugel der Rimslraimer (=Nonnemwald-) Mylde (ZUBELEIN,=dl.). Bezugsprobe: Nr.49a. B1.784 (Kdnigsdorf).
47 Ck,Cyr 446572 529555 « 10 16 0,81 0,15 27,4 35 +2 T 4+ 17 13 19 0 #4 F 4 4] 1 8 G
o W g o 8 REREHEIR A P @R IY bt haa, BI MY S
= b 2 5 4 0 0 5A12 32at 2 102 13
43 - 6572 9555 3 - 0% 21,0 12 a0 1 6 23 1 3 71 1 ¢ 014 3
. . 3B 1TAte 24 R 89 23 0,04
Bei Promberg. Nordfliigel der Nonnenwsld-Mulde. Die Proben wurden mit Dr.libelein an den folgendem im ZUBELEIN (1957) S Bann -
[pommen (von oben nacn unten); 44, 10, 17e, 11a, 42, 9, 8, B, Relative Lage eiws mach Rty (55577, 50 165 é.ffniw;?f ge ten Fundpunkten ent
50 Ag 445457 529400 O 48 T,13 0,10 44,4 39 2 3 0+ 13 6 20 25 20 3 10 O
A _ 4! . 1 24 [ 63 14 0,05
n Teom A 3:1;; - 49 ; 19 g,:g ‘,f? o 21 42 1 1 00X o 84 o 103 .o 0,14
3 3599 9440 <210 47T 17,20 008 BT.4 34 <0 4 o o 7T 3w a0 Tz n e Ot
4 oG 5423 502 -465 c - 0,17 26,1 8 +0 [+ 30 12 18 0 14 6 1 Q@ C© 1C 1A Tat ) B X 1
O 8 0,
Sg ve 5533 3530  -740 o - 0,44 19,1 11 40 O ST T 17 0 5 3 1 0 01A 9t 2‘? 3 sg o0 gg
S6a 5490 9520 -765 6 0,67 0,17 2 12 .
260 . 2459 E Oy B 38,2 1 +0 +0 + 47 8 15 1 7 7 3 0 0 2A10at 29 R % 14 0,03
9520  -765 o - €7 32,2 5 0 Ox « 41 M 15 3 6 0 4 ©0 02FSA 1Mt 30 R 1M a7 '
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

o 2 S 6 7 L] 9 w n 77 v - 16 ” 8 9
» @ Koordingten P | Katbonal | Korngrie Leichtminerale Schwermingrale ohne  Granat & . | Kornzaht ®
3 2
4 1S H Z -2 HEHEBEEIEE IR ER EHE R R R B 8 S isg[z| %3
5|0 E 1% |2 |s|5E|BE(BE| B B 3ss|g ka2 (5 2E| F |:|%|if3| ¢
= - = = = ° ° = - = ) = 3
z e 2 2=y s 5 i 2|3 =23 Sl=jeg|3/212|=2 3 S o2 2| 23
= £ s 'S sl =]l=12 5 3 = 3 = 2 13 5 2
2 = 5 53| 3 : = : g |33(°| 22
* s 1 - ¢
Hauptquerschlag 1.Sohle N des Nonneowsldscnachies N Fenzoerg (51.783 (Seesnoupt) A.: 445330, H.: 529306). Beide Flugel der Nonnenwaldzulae, Unteg
*Koordinaten® ist im Klaczern die Frobennumerierung nach v.Avanzini una ZUbelein eingeiragen. (Jer abstand zwiscnen aem vo.len humzern betrugt iz
Stollen jeweils 25 m; Kr.0 liegt am nirdl.Umbruch zus Hauptschacnt; Kr.0-31 liegen iz SUdilugel, Nr.34-65 im Nordflugel cer Mulce.) Bezugstlache:
Oberkante des unteren Glassandes.
51 Prom 39,5) +407 36 ,89 0,10 58,1 25 2 3 ++ 48 9 9 12 n 0 5 0 1A 3B 1T 32 711 C,04
58 ® TS +383 43 1,42 0,08 58,6 39 +1 1 ++ 20 14 23 24 15 C O 0O O 3 1B 500 g 661 26 0,02
59 g 16,5) - 48 4,77 0,09 59,2 29 1 3 4+ 33 9 4 33 9 O 4 O 08 44 24[ 0,01
60 . {54} +336 49 1,91 0,11 52,9 20 0 2 ++ 68 5 4 513 1 3 0 01 36 77 0,02
61 oG 64,4) 200 2 0 0,20 30,3 12 «0 0 3 2 10 19 1 2 0 01412 31 R 93 9 0,03
62 . 65; +192 8 ¢ 0,16 35,0 10 <0 O ++ 63 3 18 0 6 5 0 0O 01 At 5¢ R 133 34 0,2
63 Ch,Cyr 8,3) +191 62 2,21 0,06 98,8 26 b 2 4
64a UG 0’ -5 2 4,83 0,0 S04 8 ~0 0 + 48 6 27 1 2 2 1 O 0 1B 12t 28 R 87 23 0,01
64b L] (] - 5 o - 0,33 27,2 T 0 O ++ 70 3 16 2 1 1 1 0 21A At + 16 R 113 13§ 0,02
Stallauer Weiher, Sudfliugel der Penzberger Mulde. Bezugsflache: Obergrenze der Bausteinschichten mach GANSS. Bl.810 (Bad Heilbrunn).
65 Bau 446261 529065 © 37 0,271 0,10 51,0 14 0 4 + 4 5 34 43 14 o o 0 Q 51 4,1 142 48 0,5
66 * 6261 9062 - 15 32+ 0,09 0,17 26, dd 0 4 3 16 44 23 14 0 0 O O 86 3,6 109 48 1,2
67 » 6261 9059 - 30 43 1,38 0,10 44,6 23b 1 2x 4+ 1 4 37 41 14 0 0 G 214 44 4,2 8 1 0,2
68 = 6262 9056 - 50 45 0,53 0,09 54, 4 0 1 + 0 2 49 44 5 0©0 0 U © 21 3,4 63 N 0,3
69 - 6262 9054 - 65 42« 1,32 0,11 3,9 15 1 2 ++ 2 5 3. 30 3% O e o 1 54 3,1 122 39 0,2
% . 6262 952 -8 51 0,% 0,17 25,1 & 1 2 + 4 2 5 22 22 G 0 € © 81 4,5 82 41 0,8
ﬁ:iehlﬂ
enberg. Nordfliigel der PeiSenberger Mulde nuch SCHMIDT-TEOME. Bezugsprobe: Nr.72. B1.780 (Hobenpeilenberg).
Bu-He 442547 529615 34 160 0,22 33,6 266 1 1 (+) 6 1 2 6 4 1 79 0 017 44 106 0,3
Aq,0BM 2785 9386 0o 63 1,74 0,09 90,6 17 0 Ox 1 45 33 1" 69 9 Sp.
2 2581 9480 -600 35 1,41 0,12 79,6 10 @ © + 13 8 13 21 3% 4 4 0 01B1C 62 1,2 158 41 0,4
Ag, From 2581 9500 -760 67+ 1,70 0,15 31,0 9 6 Ox 1115 17 13 33 2 v T 73 2,3 136 23 0,3
- 2599 30 -980 62 1,03 0,20 26,6 206 O O© 21 13 15 15 3 S 0 0 o© 68 29 0,1
2562 9569 [} - 0,25 16,3 9 <0 1 38 22 29 Q0 11 O c 0o 0 14 R 63 18 0,01
- 2553 9571 Q - 0,24 17,8 9 0 1 56 19 18 0 4 3 0 ¢ 0 1 R 116 47 0,02
» 2553 95T 2 - 0,34+ 15,2 8 + 1 63 14 14 O 5 ¢ 2 b o2 19 56 0,01
rofil, Echelsbacher Brucke. Sudflugel der Rottenbucher Mulde. Bgzugsfliche: Grenze Baysteinschichien/Konglomeratzone (pach ZOBELEIN) 1952.
(Bayersoien).
Aq 442338 528898 42300 60+ 1,3 0,26 23,8 194 1 0 <+ 5 9 14 S5 45 2 0 0 0O 45
Ag/Ch 2357 8862 +2000 39+ 1,9 0,10 33,4 10 O +0x+¢ 6 5 28 32 22 0 O O 1 49
Ck 2295 8740 +950 70 0,8 O, 3.4 6 Q x +« O 1 15 5% 28 0 0 o0 O 33
- 33 8650 180 54 0,5 0,10 45,0 1 0 12 (+) 2 5 3 S50 n O 0 0 01 1B 21
82 - 2326 8628 + 80 46 0,59 0,15 23,4 34 1 4 3 95 3@ 6 0 0 0 0 41
a3 2 232% 8619 +50 62 0,48 0,19+ 19,4 6 0 2 (+) 5 12 40 11 G 0 0 01 84
84a Bau 260 860% 43 0,29 0,10 32, 2 0 3 0 7 47 46 ©0 ¢ 0 0O O 35
841 » 2260 8605 62+ 0,47+ 0,23+ 25,2 11 11 1 + B8 3 31 21 3% 0 0 0 11C 8
85 = 2256 8604 60+ 0,41 0,09 44,7 2 0O 9x +« 3 1 45 44 3 0 0 O © 10 0,1
86 L 2253 8605 55 0,41 0,07 78, *
o 2 5 6 7 8 g v N 12 19 \3 5 16 17 8 13 |
» w Koordinaten ® | Karbonat Korngrife Leichtminerale Schwermineraie ohne Granat Kornzahl
3 c = T a o0 | DX| AT N0l e Bnl2lzlplolelmizie 3 S’ 5 sul 2 b ‘rg
o = — s ~ = - Fa = 3 € 3 = 3 - 3 v e 3 o1 s
g : H g |37 | e|s|z|2: 885|285 |®{2|2]5(2 (€8 (2|513 3| 3 s | 3 |33[3| 24 |
0 i = *12)= 8IS s €823 28|83 alzZ|s|3/2|2|2 3 Tl 5 |esl 2| 23 |
z H H 5 z v 2 5e B|a| s |E¢ 5 £1l3 s = s 3853 - 3 |
3 = < 232 s 2 5 H g |83|2| #3
2 S 3 |® -

Sudlicher Ortsausgang von Murmsu. SUdfligel der Murnauer

Sertachgebiet
chuler bei Gdrisriea. Nordfliigel der Auerbergzulde

gehlirt. Bezugsflache: Aquitan/Burdigalgrenze. VULIMAYR (
101 Bu 1488 528682 +120 35 2,98 0,15
102 AQ,0BK 1425 8713 - 70 54+ 3,09 0,07
103 - 1497 8941 -500 76+ 0,71 0,16
104 - 1465 8782 -500 55+ 1,60 0,26
105 - 4 8840 -1200 %2 1,44 0,24
Wertachufer ndrdlich von Nesselwang, Nr.113: Nordfligel

grenze (VOLLMAYR,1954). Bl.830 (Nesselwang).

106 AQ 361320 528088 4330 51 1,03 0,30+
107 o 1216 8089  +320 44+ 0,62 0,20+
108 . 1300 8119 4150 54 0,39 0,26+
109 8 1304 8125 4110 39+ 1,72 0,11
110 Ch,Stel 1318 Bi67 -130 34+ 0,98 0,21
111 i 1302 8197 -270 T 0,81 0,15
112 - 1300 8224 -400 T4+ 0,58 0,16
113 2 1095 7802 68 1,40 0,08
114 Ch,Weis 439003 8540 T4+ 0,55 0,13

Yulde (GANSS, SCHMIDT-THOME).

Bezugsflache: Basis der Bauste mschichten. bl.836 (Eschenlohe).

uBer Kr.103

1955). Bi.80% (Girisried).

19,7 3 0 s2x 2
N,é 8 4 4x(+) 0 O
357 7T 19 w1 7 18
21,710 20 1 18 12
22,012 5 0 1 20

der Murnauer Mulde; alle ubrige

21,3 11 o 2 2 s
2,7 12¢ © ox 16 19
20,3 10 ] (o] 1 9
42,7 6 3 2 (+) 18 6
21,3 2¢ 4 0 « 5 7
41,6 5 8 0 22 1
39,0 5 13 Oz n 10
86,1 5 4 29 &o; o 3
36,4 3 13 0 (s) © O

welche nach VOLLMAYR iz Segensatz zur Karte 1:300.000 scrom zur Vorlandsmolasse

Y Bau 444003 528171 + 70 T+ 0,24 0,15 31,0 64 S5 3 2 3 020 11 58 3 0 0 o0 68  5,7143 X
88 Ru,Tonm 3996 8154 - 70 60+ 0,58 0,08 60,7124 2 40x = ¢ 6 51 3 10 1 © 0 © 29 4,9 140 88
Westlich Altenau. Sudfitgel der durnauer dulde. Bezugsfliche: Tiefstes Anstehend der Deut r Schichten im Liéhpbach pacn ZEIL (19%3). Proben
90 und von Dr.Zeil. Bl.834 (Unterazmergau).
89 La,Deut 442480 527984 24 2,14 0,17 24,0242 0 9 <+ T 1 11 54 23 0 1 0 21¢ 57 17,0158 5 C,8 |
90 i 2492 7376  +250 % 2,50 0,17 32,6 27 0 17 ++ 4 2 17 56 20 O 0 0O ©O1B 68 5,0 141 33 ¢,3 |
91 s 1935 7971 +200 4 0,93 0,13 34,0 15 0 5 1 S 21 3 38 0 2 0 01 48 8,0 154 54 C.5 |
92 » 1929 7951 + 10 44 0,86 0,08 92,314 O 11+ 1
93 L 1928 7950 0 3% 0,76 0,12 36,2 24 O 4x +e 5 2 14 68 10 0 0 0 014 4T 2,713 3 0,3 |
OstsudUstlich Bad Kohlgrub. Sudflugel der Murmauer Mulde. Prole von Dr.Zeil. B1.835 (Oberanmergau).
94 La,Deut 433238 528024 bl 2,42 0,08 72,5 23 0 13 e € 2 20 53 13 0O 2 0 117 2 €4 3,8 18 24 0,07 |

hzebiet '
3 Tuck. Siidfliigel der Rottenbucher (Nr.97 u.98) bzw. Nordfligel der Murnauer Mulde (Nr.95 u.96). Bezugsfliche: Obergrenze der Bausteinschichten |
(ungefiihr!) mach SCHMIDT-THOME. Nr.96: B1.805 (Steingaden), 95, 97 una 98: Bl.804 (Lechbruck). |
95 Ch,Weis 440920 528303 +730 7¢ 0,25 0,12 43,8 1 o 16 4 9 15 21 48 1 o 1 011C 7% 5,7124 27 0,6
96 - 097 8372 +350 T3 0,21 0,14 36,4 O o 4 6 16 10 6 58 4 0 0 © 80 6,1123% 32 0,9 |
;Z Bau 095 8453  -150 520 0,37 0,12 2656 G O 1 (+) 10 16 29 42 3 0 O 0O 0O - 82 3,9128 3T 0,5

. 0957 8452 -160 S 0,21 0,13 20,3 1 1 4 21 37T 24 1T 17 0 0 0©0 © 84 43,2128 M 0,4

Bordzipfel des Forggensees (Lechstausee). Sudfliigel der Lurnauer Wulde (SCHUIDT-THOXE). Proben von Dr.Zeil. B1.832 (Rodhauptenm).
99 ** Lla,Deut 440586 527839 47 0,53 0,12 32,6 8 0 5 ++ 16 6 17 43 15 0 0 0 01A1C 17 79 4,81 46 0,7
100 Gl 0559 7819 40 1,32 0,20 25,813 O 4 4+ 5 4 9 4 42 0 0 o 0 R &l

2 1 1 0 8 0 o 12 108 2,7 |
36 4% 13 0 o 2 Q 14 1,6 47 11 0,03 |
12 23 @ 0 0 0 11C 15 &,0199 36 Sp.

1 17 2 3 2 0 0 65 Sg.
26 13 26 0 1 1 oz 86 1,5 80. 21 Sp.
n; Kordfligel der Rottenbucher Mulde. Bezugsfliche: Chatt/Aguitan-|

19 19 3 4 0 0 © 52 1,9 91 N
15 T 40 2 0o 0 1 13 1,0 871 %

16 9 55 o 0 o 0 50 11,2139 22
2 21 3 0 0 0 0=z 33 1,6 127 26
32 14 42 0o 0 0 0O 64 1,1 113 36
17 0 3% © 0o 0 2 6 9n

16 9 4 e 0 ¢ o 75 0,716 26
37 20 40 ©0 O 0 © 44 2,0 40 15
3% 12 4 0 0 0o 3 T4 1,6 162 57
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

1o ] B 5 ] s J10 n 12 1 10w TwsTiwe [n 19
- “» Koerdinglen 2 | Kerbonat Korngrife Leichtminerale Schwerminerale ohne  Granat & _ Kernn:t-: - ¥
By = s )
i | oz 7 T | -2 HAEHFEEBEBHEEBHEBEBEBEEHE R HE 3
s - 2 A 33 elslz| 22| 8 g | 2| 3(Pg/x|=|3|2|€ |3 |al|3]|3 . a B 23 3 8
=2 Z z oy s3]z - sl g |33 2¢/s| " |e|=|e|s|e|E|2 = = : ol 2 =3
z i : g ST IR AR R N HTIER TR 2 $153/2| 32
’ H B < ERARS 3 : x 3 3 |25 T
3 < s |® £
Schlel-Biachel de. Bezugsflacne: Ubergrenze der Bausteinschichten (VULLMAYR, ziindlica).
Bl.830 (Nesse
115 Cn,¥/5% e 11 1x 3 3 ¥ 21 3 2 o 0 0 32 1,7 144 70
116 2 & 4 8 25 28 34 1 ¢ o0 o 1 2,9 223 176
117 3 11 9 7 27 2T 21 o 2 o0 O01% 54 1,8 127 5
118 * 0 e 3 417 23 44 6 3 0 © 20 2,7 180 33
19 .
12¢ = 4 4x 2 6 3 18 ¥ 4 0o 0 ¢ 4 4,3 163 87
121 = ] 3 4 4 23 30 39 0 0 0O @ 62 2,9 238 98
122 o 2 3 4 4 10 23 51 2 0 0 0 73 3,0 210 47
123 = e 2 1 6 4 14 45 o 0 0 © 64 3,3 171 28
124 Bau 1 13x ++ O 0 27 18 ‘-) 2 0 0o 0 €0 6,3 210 T4
Sudlich Seeg. Sudflugel cer Murnauer ilulle. bezugstlache: Bas.s der Bausteinschicnten nacn SCHJIDT-THOME. B1.831 (Seeg).
129 Ch,¥eis 433503 527823 +320 T4+ 0,31 0,09 63,6 0 O 1x (+) 7T 7 20 32 3% 0o @ o ¢ 2 5.9 131 3@ 0,1
126 Bau 2490 7798 + 73 5 0,52 0,17 22,9 € O 3 3 40 17 37 9 © c v 76 2,0 9 12 0,7
127 * 9489 7736+ 59 58 0,37 0 41,7 2 1 6 + 5 8 7 5 25 0 0 © 01a 11 81 Sp.
128 - 3488 1792 + 18 62 0,33 0,14 31,1 & 1 2 3 4 1T 24 47 (] 0 ° 1 75 10,0 155 27 1,1
129+« . 9483 7791 + 11 53+ 0,23 0,13 34,4 5 1 3z 2 0 23 26 48 1 ¢ 0o © 66 9,0 109 25 0,3
130 Ru,Tonm 9488 7790 - 1 60 0,86 0,12 35,9 15 2 o} 3 2 14 31 &2 (v} 0 (] ¢ 15 17 56 352 135 55 0,8
Grunten-Norciud. Steinbrucn Vien (Kronzegg). Nordfiugel der Murnsuer Mulde. B1.857 (Hinlelang).
17 Bau 359897 52720 7= 1,8 U009 3,0 1d 2 6 =+ U ¢ 3% 60 0 © o0 ¢ C1B 30 41 99 56
Gebiet westlich der Iller '
aucrenberg tel JYissen. Raucrenbergzulde. Burdigol (VOLIMAIR,1054). B1.8326 (Isny).
132+ Bu 358385 527436 44 1,17 ©,25 22,3 19 10 ¢ 2 ¥ 4 25 66 3 Qo o 0 30 112 1,0
Uzgetung des Schuttentcbels und der Jugendacn sudlicn Isny. Aufgericnteter Sudrund der Vorlandszolasse, Bezugsflache: Aqu-tan-Burdigalgrenze (1900 m
Aquitan nacn VOLLMAYHR,1354). B1.8326 (Tsmy).
133 Aq.Grdo 357860 527697 - 80 34 39 2 ix < o] 1 10 3 1 82 o] [ A 16 122 0,4
134 Aq 1870 7659  -320 63 18 1 2 1 10 45 40 0 0 O 11C 29 1,4 175 45 0.4
135 » 1922 1595 -850 58 16c 8 2 2 3 T 23 63 1 1 o 0 49 103 0,4
136 . 1973 7564 -1200 41 19 10 2 4 11 18 3 21 0 1 o] 11C [ 82 0,2
137 Ag,Grie 7980 7554 -1270 11 476 3 2x 12 2 6 58 10 ¢ € z C 4A 81 50 0,4
138 - 8163 7649 -160C X 38 3 3 9 T 39 23 < [} Q o] + 80 44 0,4
139 . 8183 7638 -1750 22 40 1 6 12 6 5 57 11 ¢ 2 0 1 61 a8 0,2
2 km nurdlich Cberstaufen. Vermutlich Nordfligel der Hauchenbergazulde. Bl1.854 (Oterstauren).
140 Ag,koj 357686 527123 63 3,16 0,18 31,2 14 40 3 9 4 8 12 62 3 0 0 C1GKRC 63 86
141 L 7674 21 54 2,59 20 29 8 12d 30 < 14 7 12 38 25 3 © o 1 58 108
Salzaser Each, 4 iz Ustlicn Oberstaufen. Probe Nr.142: Nordflugel, die ucrigen: Sudflugel der Salzaser aulde. Bezugsflicne: Cnatt/Aquitangrenze
(VOLLMAYR, mindlich), B1.855 (Rindalphorn).
142 Aq,Ko) 358084 526961 4140 64+ 1,21 0,13 42,5 ic 15 3z 12 .17 19 8 40 ¢ 1 0 Z21aA €8 1,1 128 25
143 - 8085 6354 + B0 1. u,46 G,28 33,9 3 60 2 32 13 9 6 38 0 o 0 J1C 85 47
144 - 8084 6948 + 30 66 0,72 (,13 61,2 3 5 2 27 4 23 13 33 0 0 0 v 82 1,4 75 17
145 Ag/Ch 8084 6945 + 5 1 0,84 ,19 35,4 7 50 2 7T 9 21 10 49 3 0 1 83 2,5 102 20
10 ? 4 5 [ [ 9 |0 N 12 13 i® 5 % |17 w8 9
- w Koordingten 37 Karbonal Korngrohe Leichtminergle Schwerminerale ohne Granat 4 Kornzahl G
| = AERE IR EHEEEBEEBEEBHEE R EEHEE
L] - s 3 3z | 25|55/ 22|8%| & 2|3 |9 =2lz|312|28|5|a|3]|5 & a 2 |*%| 3 2 3
= E4 - ¢ (3|2 ~ 5| =| # A 3 legle|=|lal=]2& FEEEE-S K] = - < sl 2 -
z 003 g | TR 3 sE B R 2R C|E|FIE P 5| 2 838 58
‘ i : 2 Z5|2” HI ’ : 5 g |33°) 232
= - =% S |2 -3
3 T
146 Ch,Stei 358084 526939 - 50 75 0,9 o,12 57, 2 5 5 11§ 34 19 23 ¢ 0 1 2 1¢ % 1,1 119 40
147 . 8084 €930 =130 65¢ 0,69 (,18 26, 6 12¢ 30 3x 20 13 25 4 32 © o [} (7] 76 1,5 18 27
WeiBacntal, suidlich Oberstaufen. Mordflugel cer hHornzulde, Bezugsrlache: Otergrenze cer Bsusteinmscnicnten (VULLMAYR, mundlich). B1.854 (Cberstauren).
148 Aq,Ko0J 357945 526408 <3400 79« 1,1 Gy,10 T1,4 1 3 x 11 3 22 27 3% © 0 0 1 1A 81 18
143 O 1895 6132 .2840 16 3.27 o) 25' 540 8 15 2 16 10 22 25 % 3 0 o o i na =
150 Ch,Stet 7885 6478 -26% M1 2,1 C, 36,9 10 13 ux 25 11 16 10 36 F o ¢ o T3 a3
151 i 1915 6560 #2120 18+ 2,49 u,!S 40,4 Te 10 1 20 12 22 11 2 1 2 v [*] sl 1,9 134 30
152 . 1910 6623 +1710 58+ (,b Q0,37 15,7 4 36 ux 3% 28 16 o 21 [+] 2 o o 86 £3
153 7828 €612 +1580 2 32 1
1‘2; : ;_‘!}IZ gg;g QNzJ 2 26 (0]
95 +1260 76 c,8 L,12 47,6 e 14 1 W0 15 25 22 22 o 9] o 4 2~ 48 2,2 81 56
156 Ch,¥eis 7765 6692 + 180 67~ 1',67 0,15 11:1 5 15 1z 3 6 43 6 33 o ¢ ¢ 3 53 2:6 79 34
157 N 1750 67 + 590 3,62 0,11 39,0 2 71 1 9 12 33 6 25 0 © 1 11 B1IC 44 1,8 128 43
158 1725 673 + 310 591 0,8 0,23 20,6 Oe 38 1 15 17 22 34 8 ¢ o o 24 50 T2
Ei’::%uabﬂ am Hochgrat-Nordhang. Norariugel aer Steinebergmulde. EBezugsilache: Qberkante der Bsusteinscnichten (VOLLMAYK, zundlich). Bi.855 (Hindalp-
159 Ch,Weis 358050 526365 « 160 69+ 0,65 L,23 26,5 1e 18 O (+) 8 13 21 1 5 © ¢ 0 1 93 4,1 158 3
180 s 8048 T E3T4 + 40 TI 1,7 033 2003 4 T 3 '+ 7T 93 3 3 83 1 0 0 ¢ 1micis i e lie i
161 Bau 8047 638y - 30 61+ 1,5 0,16 23,4 18 2 2x + 5 B 4C 15 32 0 O 0O o 70 5,8 67 44

Kordhang der Kagelfluhkette. Ngrdflugel der Steinebergzulae. Froten von Ur.vollzayr gesammelt. Bezugspunkt: Probe 163. B1.85S (ainaalprorn).

162 Chn,Teis 358864 52666§ + 50 53 0,73 (,34+ 18,8 T 17 3 4 10 25 25 3% 0 0 ¢ u 81 9 66
163 au 8864 666! 57 1,3 0,20 24, 7 1M 6 3 (+) 4 B8 33 W 45 ¢ ¢ o O 61 12:7 57
164 ] 8241 645! 51 2,3 40 2 + O 4 35 35 2 ¢ ¢ ¢ © 67 10,6 89
165 : 8283 6474 47 3,7 T + 2 1 49 45 3 ¢ 0 © O . 33 .3, 6
166 8418 6520 57 1,2 7 + 2 T 27 34 3% 0 o ¢ o0 71 35,0 712
167 Fu,Tonz  Béle 6522 47 172 13 0+ 2 0 4355 0 0 0 0 ¢ 17 7,7 T8

Gebiet der Eregenzer acne )Anz
SGETIch des Ro! E Chiales. Auigerichnteter stdrand der Vorlandszolasse. Bezugsfliche: Basis der Granitisc Molasse nacii VOLLMAYE i t Vo ALk
210 = mcnug,. B1.954 (Bregenzer #ald, 1:50.000). " hen o ch Vo IR (sie ist nacn VOLLMALR

168 AQ,Grlio 44° 8% 307'41% #1250 13+ (,72 0,26 13,5 4% U S5x & 0 3 3 0 0 8l 1 0 1IC 7

}§5 z 43 3¢ 3032 L1070 24 1,34 0,17 13,7 48 1 3 v 7 18 59 4 v 1 o U B 2; 1,6 n‘g 21 0,2
e : 44 24 30 T #1000 o - €,32 10,0 57 1 2 1 2 9 62 5 v M U 0 75 44 0,1

1 45 0 CIERE S I SR E - TR 6§ 011 12 17 U 0 O 86 83 k

Bl Aq 4515 9 8« 350 1,00 0,14 42,5 23 T 2 12 .25 5 29 26 U 1 u 5 ZBa 78 122 1,0
3 45 8 29 5 . 250 651 0,56 C,14 38,3 515 2 33 17 19 & 17 U 0 0 75 1,3 20 23

W& Kojen bLei Rierensberg. Nordfliigel der Hormmulde. Bezugstlache: Grenze Chatt-Aquitan (nacn MUHEIN 1934 ie b
. d b <
\fecoazen (von oten mach unten): 1220, 1260, 1210, 1150, 1030, 890, 810, 750 =. l}.951' (Bregenzer "l.d?sl)ﬁaf\-: )ronen MELRN O Retaentel Nesreeline

176 Aq.Key  37'12° 29°42° + 170 16 1,34 0,20+ 37,0 54 50 2 6 7 31 71 38 ¢ ¢
the} . 3T 7 29549 .20 83 10,4 0,18+ 37.5 4 B 1 74 o3 o2 o ¢4 ¢ B>
T 2953 . X 5+ 1,23 ()14 Suls @ 40 2 2 9 %2 1225 0 g o ¢ % 2,7 81 26

o —
) Anm. féc’};:::;m und Hocnaerte des blattes Y5 & sind in Uinuten und Secunden abgegeben; dabei i:t vor mile Rechtiswerte |°, vor alle Hochwerte 47°
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

o 2 k] 6 7 8 9 R B LI P A ] "w -] 16 ” L] 3
- "3 Koordingten ? Karbonat Korngréfe Leichtmmerale Schwerminerale ohne Grarat o o Kornzahl @
3 < 5 E] g [e )
e 3 E R IREEEEHEEHEEEHEEEBEBEHEE; s | 5 (3%[g] 2%
H S & : 2| 2el8%|5 |23 (P8 =|2(3|2 2lal|3|3 E a 3 |3F 3 a ¥
= - e 13])= ~8ilx z| @& a 3 |23| % F = H F4 e e | s = - = HE) = 3
z H 1 - Sl v3 535|823 283 2i=1els|*|5|2 3 5 |93135| =3
2 | = | % Bgle| T | ¢E "1 [* 3 : g |33|¢) #2
= - - -8
3 :
177 Ch,Stei 37'17" 23'57° =130 77 1,66 C,!5 40,0 54 10 2 9 10 27 13 32 7 0 1 1 67 T, e 3
178 A 37 22 36 7 - 450 43e 45,6  C,28+ 31,9 7 25 2 24 S 21 28 20 0 0 0 0 2B 69 (3
179 - 37 43 30 17 - 910 35 5,5 G,14 29,3 8 0 0 (+) 22 21 36 9 12 o 0 0 0 66 0,8 125 46
180 ol ¥J75 301&€ -1130 Tt 0,93 0,20 26,4 6 15 0Ox 5 4 5 110 27 4 0 0 o 63 1,0 73 36
181 1 38 11 30 26 -1460 80 1,36 0,12 49,0 44 16 O 12 12 45 17 2 2 o0 ¢ 3 57 1,2 104 47
(Grenze Steigbachschichten/WeiBachschichien bel -180C)
Bregenzer Ache zwischen Subersach und WeilSach. Nordfligel der Cteinebergsulde. Bezugafliche: Oberkante der Sausteinsshichtenm (WUHEIM 1978 und
VOLIMAYR 1954). B1.95# (Bregenzer ¥ald 1:50.000).
182 Ch,%eis £2'40" 26'56" +1300 -3 2,3 C,29 21,6 S8e s 0 14 20 24 13 [+] 0 Q s 86
183 . 42 45 2728  + 870 f1e 7,1 0,16 30,5 § 1 0xr o+ 13 12 27 3% 13 0 O 0 3 21 60
184 L 43 10 27 42 .+ 650 53 5,95 0,19 24,713% T 0 -+ 45 14 8 5 24 0 O O 1 2A 1B 70
185 s 43 30 27 52 + 350 52 1,7 0,28 18,1 § 8 0 - 17 11 N 5 3 ° Q 0 1 2a 2 83
186 L 43 53 27 54 + 250 64 1,2 0,26 19,9 9 3 + 9 4 493 6 1 0 0 0 1 87
187 . 4352 28 "1 - 100 59 1,84 0,14 27,5 7 1 2 + 5 11 45 1 34 0 O 0 0 72
188 Sau 44 6 28 7 - 50 35 1,7 0,10 32,93 10¢ 6 2x + 3 20 32 37 8 O O O 0O 67
189 ¥ 44 6 2810 - BO 41s 1,2 0,2ts 15,0 16c 15 T 0 2 3 17 43 0 0 0 0 65
Teatlich der Bregerzer iche. iuler Irobe 190 ("Zone von Inngrune”) Nordfligel der Ctelnebergmulde, nordliche Schuppe (MUHEIN 1934,
B1,954 (Bregenzer ald, 1:50.000).
Ch,w/St 49'40" 26'45" 32 3,69 0,10 52,2 3e 2 1x 17 14 37 23 8 o o0 © 0 14 55 1,1 130 76
Ch,¥eis 48 48 26 16 31+ 4,38 0,14 32,2 7 440 + 26 16 24 16 15 0 0O O 2 1B 69 0,9 133 55
47 355 26 S0 17+ 72 0,23 18, T4 340 + 21 19 22 3 33 0 O O O 1C G 88 1,8 150 $9
Le,Deut 43 08 26 42 50 0,65 0,16 25,0 12¢ 2 0 + 40 8 29 15 8 0 0 o0 o 89 4,3 143 T
ald. Cteinetergmulde. iroven von Herrn Lr.Volimayr in verschiedenen Gegenden geno=men. B1,95W (Bregenzer fald, 1:50.000).
+ 13 4 3 4 48 0 0 O O 91 23
- 2 2 48 48 0 0 O 0O O 33 7.9 86 62
ee &4 T &3 26 18 0 2 O O 76 4,8 98 67
- 3 2 47 16 3 0 o o 2 75 2,2 70 29
+ 3 30 41 719 0o 0 0 O 95 5,7 75 30
. c 8 79 ¢ © 0 0 O O 47 29 3,5 70 54
e+ 2 ) 68 27 ©0 O O O O 23 2,0 48 35
+ 16 V; 43 10 2 0 0 o0 10 3] 2,3 92 45
e 42 27 271 2 0 O O O 2 78 1,3 93 58
++ 8 31 48 13 0 O O O O J8 2,9 106 66
1
€ Bezugsfiliche: Aquitan-Burdigalgrenze (ca.2.500 = Gr¥o) (RENZ). B1.82 (Rheineck).
A 58 0,23 0,10 43,222 + 3 L 39 12 4 42 1 0 0 0 2 4T 222 0,2
2 37+ 0,73 0,22 15,8 40b + 2 2 1N 6 26 4 0 3 _0 0 1B 68 36 0,2
Z 56+ 0,86 0,10 57,4 31 + 2 & 3 2 12 712 4 0 1 1 2 2a1C 37 0,9 1% 24 Cy1
& 55 1,03 0,09 56,5 26 711 6 4 6 68 8 0 ' 0 6 1B 36 118 0,1
. 15+ 0,90 0,24 1,4 548 + 0 13x + 21 4 10 57 6 O O O 1 12 79 84 1,4
L 1 1,16 0,23 14,4 51 o 3 3 2 5 46 g 0 0 0 1 1C T4 83 0,15
& 22 0,62 0,16 21,4 52 14 26 0 4 88 9 0 0 0 0 2¢ T2 118 0,2
- 16 1,15 0,20 15,7 32 + 0 4 23 4 10 62 © 0 0 O O 1IC 91 109 0,3
211 Ll 765,98 256,47 -2000 13 0,79 0,22 14,9 52 + 0 13 3% 4 T 46 B8 0O O O 0 2¢ 87 132 0,3
1o 2 H & 7 8 9 |10 M 12 9 L L] % (17 B 9
b ] Koordinaten @ | Karbonal o Leic! Schwerminerale ohne Granat o _ | Kornzani -
g € .- o 5] Ed E) wl o m|lzx|wn 3 € su| = e o
£ : ? ol | (g8l dz(adz|el 2B 5|2|c|2]ElE|E(E(8] ¢ IR HE S
3 Ed S 235 Sl8lrl 22 =X 3 S 3 IcS| x| = 2 a Slala|3 e S 23| 3 a
z g H c A5 V3588|232 |33 sl=1g(3|2|8|2 s ez 8] 23
B < 2 % 5 = 2 5
S IR R il : § (88|12 24
i | £ k-
2m Aq.Gr¥o 765,98 256,47 -2000 19 0,79 0,22 14,9 52 +0 13 35 4 T & B8 0 0 0 0 ac e7 132 0,3
212 " 762,02 254,95 -2360 31 2,60 0,16 29,7 4 5 0 37 40 15 6 ' 0 0 0 0 1 59 Bz 0,03
213 " 762,26 254,97 -2400 20 1,82 0,31 15,2 11 -7 1 g 9 15 67 © © ©0 0 O Fa) 33 0,06
214+ - 762,04 254,91 -2400 55 2,24 0,16+37,8 22 +9 5 (¢) 30 13 5 3 16 0 0 0 H 68 56 0,06
Gibriszone bei Berneck. B1.82 (Rheineck).
215 Cch 764,54 254,61 35 41,0 0,2) 31,7 8 -7 1 + 28 28 10 17 13 0 0 0O 2 24 61 50 2,0%
216 . 761,44 254,50 65 2,11 0,22 30,4 15 5 1 3 32 6 10 21 0 © O O &4 e 2,06
Goldachgebjet
peicher. Aufgerichteter Sudrand der Vorlandsmolasse. Bezugefliche: Aquitan-Burdigalgrenze (rd.2300 = Grilo) (Gecl.Atlas 1:25.000, B1,2%)

. B1.1095 (Gais). |
217 Aq,GrMo 750,32 253,67 - 660 59 1,130,12 42,0 29 B 1 27 6 7 8 2 0 7 0 6 66 33 0,07 |
218 o 751,78 253,15 -1230 i1 1,07 0,27 10,8 63 3 1 12 0 2 10 2 0 74 0 O 34 8s 0,05 |
219 L 751,63 252,09 -1650 2 [+] 0,29 14,5 53 2 7 27 2 11 52 [3 0 o4 o 1 1A a8 a3 0,1 {

X s 220 " 752,86 252,53 1960 10 1,83 0,317 12,0 T1 LI 7 5 4 8 0 0 0 0 o0 13 75 85 0,1

l "~ |Nordwestlich iltstetten. Gibriezone, Bezugsfléiche: Chatt-Aquitangrenze (rd,2000 = Gibris-Aquitan). B1.1095 (Gais).

?"'5 221 Ag 759,17 250,63 41720 34 0,70 0,15 24,6 26 +4 4 * 0 0 § 1 o0 B 0O 1 24 116 0,3
e 22 » 756,34 250,39 + 690 52 0,96 0,12 40,4 11 st 4 35 11 4 40 B 0 0 0 = 56 13 0,35 |
% 223+ ¢ 756,83 251,40 + 550 &8 1,34 0,12+ 37,0 33 41 S 12 15 5 59 4 0 3 0 2 66 13 0,1 |
i o 2240 " 755,37 251,61 + 150 49 1,68 0,20+ 27,8 28 +10 2 22 17 3 5% 1 0 0 0 0 3 53 L 0,05 |

F {
S ttergebiet

c allen. Aufgerichteter Sidrand der Vorlandsmolaese, Serugsflache: Aquitan-Burdigalgrenze (rd.2000 = GrMo nach BUCEI, z.T.2 ndlich, unt

- Geol.Atlas 1:25.000, Bl. 23). B1.222 (Teufen).
225+ Bu 743,95 251,79 0,09 65,8 2% 6 1 1 o 2 & o0 0 s 0 1 S 108

~0 226 ] 743,97 251,70 0,12 43, 23 13 0 8 3 2 9 3 0 74 O O 1A 28 102
4227 L) 43, 51, 0,18 17,5 17 14 3 |g 1 0 990 0 70 O 1 26 100

\ 228 Ag,Grido 745,21 251,53 0,16 26,1 25b 10 10x 1 0O 6 0O 09 0 O 9 100

LI | 229 - . 44,66 250,76 0,14 27,4 28 +3 6 3 3 2 3 7 0 55 0 1 WA 51 38

1 230+ L y 746,54 251,32 0,14 41,84 25 -7 9 1 0 1 7 0 0 9 o 0 1?7 13 112

a \ 2N 'r\ T44,13 50, 0,09 61,7 13 +3 8 1 1 6 73 1 0 17 0 0 1A 12 119
o Jz232 ol T T47,16 251,34 0,14 32,3 32 4 7 lg 5 0 26 1 0_51 o 3 1c A7 119
* T3 N 746,77 250,64 0,11 36,5 55 +1 8 1 o 4 13 0 0 67 1 o] 52 125

234 i = 748,21 251,15 0,10 61, 50 -0 7 g 0 3 8 Q 0 79 o [} - I 119
A 215 . 747,55 250,19 0,17 25,4 45 +0 7 18 0 3 7 6 0 0 o0 o0 3¢ 84 33
, 236 " 747,83 249,93 0,30 10,3 43 0 10x 7 2 16 68 & 0 0 O 1 1C 67 1,7 134 21
Fiw ‘) 237 " 747,84 249,54 0,19 23,1 &1 o 10 T 2 12 69-3 0 S§ 3 0 G T4 9
N —4238 ® 748,05 243,47 0,20 14, 52 +0 2 9 0 18 60 0 2 0 0 1ICF as 68

239 7 c¢n 748,16 249,40 0,11 40,8 1 +10 O 37 28 17 1 0T 0 1 3 §5 0,7 115 20
R el Hundw Aufgerichteter Sidrand der Vorlandemola . Bezugsfléche: Aquitan-Burdigalgrenze. (rd.1900 = GrMo). B1.1095 (Gais).
= |20 Aq.Gr¥o 742,57 247,50 -1760 17 1,99 0,3 11,3 63 0 9 21 7 76 0 0 0 0 O % 1 0,2
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

275

to 2 8 _9 w 12 M 1w 5 18 m 3] L] !
b » Koordinaten Korngrone Leichtminerale Schwerminerale ohne Granagt Kornzghl )
2 € 2 x Tz AaD n]lole = ] = wlolmlz]w e ¢ e =1 e &
| s |3 $ilsg| 2|5 eB|F 25 E(E(2|E 88| § |2)3[38§ %88
= -~ 5 |v =| » A 83l e = =13 4 - = 2 il | = 2
A i ‘]{ IS8 22 Eg 0 HEEIH R IR 5 le3(5) 23 |
o ~- ) 22l e L] R e 2 E2 - Cl ] 23| 3 2 3 |
2 — - Sl R = by o 52 e 2
s | = = 4
s
Strale Buhler-Gais. Gabriszone. Bezugsflidche: Chatt-Aquitangrenze (rd.7100 m Gatris-iquitan nach Seol.itlas 1: B8l.2%). Bl.1095 (Sais),
241) Aq 751,25 247,53 + T80 48 0,88 0,16 33,8 10 11 § 33 97 37 0 0 o0 1 73 70 0,3
2:2‘ = 751,25 247,53 < 780 39 0,88 0,29+ 21,8 23 16 4 21 12 16 3% 16 0 0 O 0O 72 I 0,06
243 <y 751,25 247,53 + 780 62 1,05 0,09 75,1 12 +12 8 42 12 8 23 6 O 0O O 4 2A 1T 2. 68 111 0,08 |
L PO 750,94 247,70 + 630 47 1,31 0,18+ 23,4 37 + 7 +8 3¢ 11 5 27 14 0 5 1 1 11T 58 130 0,4 |
245/ " 750,94 247,70 < 630 26 0,68 0,28 15,2 40 + 9 11 5 15 2 €3 10 O 2- 1 0O 23 5 35 2,02
246 " 750,65 247,82 + 460 47 1,61 0,29+ 21,1 13 #12 4 20 B8 12 44 11 O 1 0 2 28 £3 130 0,13
247] - 750,66 247,86 + 460 30 1,41 0,27 15,1 20 15 1 3 22 1150 8 0 Y o0 3 i 1 o' 005
248 " 750,55 228,35 « 175 52 1,38 0,12+ 34,9 15 +8 2 W 13 B 8 1% 0O O O 0 3 43 32 0.03
249 " 750,55 248,38 s 160 27 1,50 0,31 25,3 44 + 3 4 W 0 4 62 .7 0 10 O 0 3z & 83 29 0,08
250 " 750,49 248,66 « 16 43 1,50 0,24 25,8 15 15 1 3 10 6 2859 0 o0 0 0 4 103 0,1
Urnaschgebiet,
Tord cE Urnasch. iufgerichteter U.drand der Vorlandsmolasse. Bezupsflache: Aquitan-
1094 (Degersheim).
Aq.GrMo 737,52 -1000 28 1,51 0,16 45 I ] 0 1 ‘v n,08 |
" 738,27 -1230 0 - 0,20 18,6 48 Toax 11 0 a8 5 300 |
- 718,27 245,15 1320 16 0,71 0,28 12,0 56 0 S 29 0 a3 74 ns |
]
Fronbergzone. Bezugsflfiche:Chatt-aquitangrenze | )+ Nr.254 uné 255: B1,237 (St 1.235 1
254%s  Aq 738,21 234,26 <1780 B3 2,58 0,'5 50,7 3¢ 27 2 5 10 20 1 1 0,3 |
oss . <1700 54 1156 0,20 333 15 13 6 ] 0 0 m o e ® e |
256 It «1120 72 4,98 0,20+ 34,9 16c 20 S S [ ] 38 80 e |
257 - + 750 51 3,41 0,27+ 26,3 17¢ 36 O 8 0o 0 ST 1,5 126 16
258 » + 180 67¢ 0,93 0,11 §7.5 16 20 +2 5 0 1 1A 17 6,6 170 2%
259 . 3 + 160 64 1,19 0,12 65,5 4e 55 0O 10 0 6.4 W& 0,7 50 23
260 Ag/Ch 9 0 214 0,76 0,17 36,5 5 30 1 45 0 1 64 L3 115 1
Ch 3 - 300 68 0,77 0,21 35,3 0 17 0 2 62 9 &4 27
. 19, - 600 73+ 1,31 0,12 52,0 44 & O 25 o 2 57 s 64 19
kG 738,60 240,16 -1370 4V 0,88 0,35 20,2 46 1 g 46 o o B4 55 0,14
t
a " 1-Kappel, A richteter Jldran r Vorlandss ase. Bez fin 1 0 G nach 5e0l.G ral-xa
; f!m’f;ﬁim.?fizl{x.?{ﬁ).” eter JUdrund der Vorlands=olasse. Bezugsflnche: (rd.2000 a Gr¥o na~h 5eol,General-Xarte
264 Aq.GrMo 725,24 239,75 - 420 60 1,24 26 13 5 6 2 6 0 1 127 26 1 (
265 - 725175 239,11 - 850 22e 4,51 408 1 ix 10 0 o o 1 :3_2 ?'é
266 " 725,20 238,82 -1060 20 0,98 47 +0 B 14 0 0 - 0 0 3T 16 12 9.5
267 v 726,03 238,67 -1130 16 1,43 0 05 35 0 6 o o 59 116 0,3
268 - 726,06 238,41 -1150 11 2,90 50 .1 3 21 2 0 o o 82 6 0,07
269 = 726,26 238,24 -1500 10 1,01 50 0 3 6 & 3 0 0 1z & 55 12¢ 0,18
270 - 726,77 238,15 -1700 B 2,19 €0 0 6x 2 2 6 0 0 1A e €6 o1
271 . 726,64 237,79 -1850 21 0,80 45 o 8 s 2 1 0o 0 2¢ 73 108 ):!
272 " 726,89 237,64 -2000 56 0,75 34 1 2 12 11 1§ 0 0 2C 4F + k) 17 0,1
StraBe Stein-NeBlau. Speerzcne. Bezugsflache: Uberkants der Horwer Platten (HABICHT). Nr.273: .dchann), Nr.274-279: B1.237 (Stockberg).
273 Ch 734,69 229,38 +1100 67+ 0,78 0,37« 22,8 Qe 28 1 37T 21 [ 0 5 58 19
274 g 734,79 230,13 + 770 62 2,02 0,17 42,5 0 15 1x 37 13 36 o 2 &1 1,2 98 3%
275 L 734,72 230,62 <+ 550 62 1,71 0,33 24,8 O« 40 0O T 14 48 0 0 & 3° g8 1,3 23 4
o 2 3 4 5 8 9 w12 1w 5 16 ” Ll L]
® @ Koordingten ? Korngrite Leichiminerale Schwermingrale ohne Granat ? i Kornzght
Fl € 3 -8 nx[Aaxn]lale HIRREREREEE RS © £ s¥l &
-4 - - ~ ~ - o - - €
H s § 3 |33 g;tszggsggggiaggaE‘g H 3031223
z s £ c v3ISE|R |83 ¢ Sl=1E12|5]3] ¢ R EHE
E H = 2lsal 8’ H ] 3
: s RAE s s £ $ |85
H
276 ch 734,20 231,24 + 60 71 1,09 0,16 33,4 0O 25 2 + 46 12 12 8 0 0 1 O 21 50 67
277 - 734,01 231,34 + 5 24 4,12 0,18 27,2 2 T 2 34 15 30 17 2 0 O 0 O 2 55 1,4 107 32
278 Horw 734,00 231,35 - 5 56+ 2,85 0,11 40,2 3 10 +10x + 13 9 S1 21 10 0 0 4 1A 33 3,3 84 43
279 - 733,99 231,37 - 25 52 1,41 0,12 34,8 7¢ 3 3 ++ 4 3 54 3§ 0 0 0 O ¢C 33 2,6 76 41
Zurichseegebiet
o nger- und Aabachtobel sowie weststidwestlich Eschenbach. Aufgerichteter Sidrand der Vorlandezolasse. Bezugefliéche: Aquitan-Burdigal (rd.2400 = GriMe
pach Geol.Generalkarte 1:200.000, Bl.3 und BUCHI, mindlich). Bl.232 (Schmerikon).
280 Bu 707,65 231,76 + 30 55 1,62 0,16 34,3 29 305 1 0 0 6 4 0 88 0 0 T 1" 102 0,4
281 Aq,GrMo 714,48 233,93 - 180 44 1,52 0,12 39,8 40 0 2 18 2 10 38 0 0 27 O 1t 27T,3A 10T 24 2,1 131 25 0,3
2820 " 710,88 232,27 - 290 13 5,83 0,29 12,557 2 1 1 0 0 5 0 0 92 O 0 21 2 100 0,3
283es " 714,58 233,72 - 300 56 1,93 0,16 28,3 20 +10 & % € 6 19.5 0 a4 0 1 3T 42 103 0,07
284 - 714,60 233,64 - 350 10 2,63 0,18 16,952 +1 4 2 1 0 5 0 0 90 0 0 277+ Ed 100 0,1
285 . T14,68 232,79 - 820 13 1,02 0,34 12,2 55 0 5 T1 [} $ 15 0.0 5 0 O 20r2? a8 41 0,1
286 N 715,22 232,75 - 960 8 2,64 0,24 13,2 43 0 6 20 6 2 65 0 0 2 0 0 5C 43 54 0,02
287 - 715,34 232,71 - 990 17 0,39 0,27 13,4 49 1 6 48 4 9 3% 0 0 4 0 O 94 23 0,3
288 = 715,44 232,49 -1140 1,21 0,24 15,8 43 [ I 8 5 3 s 1 0 0 1 1 1C 58 B4 0,04
289 = T15,52 2%2,31 -1240 19 1,74 0,39 7,7 48 2 2 7 7 271 53 6 0 0 O O 97 15 0,5
290e » 712,92 229,39 -1920 48 1,03 0,21 27,2 45 5 3 70 0 10 15 0 0 0 O 5 87 20 0,16
250b = 712,92 229,99 -1920 14 1,56 0,41 9,5 52 3 3 64 9 0 24 3 0 0 O © 70 33 0,08
291 . 715,17 230,58 -2100 20 2,26 0,10 37,6 44 120 0o 1 6 8 5 0 2 1 1 B 125 0,04
292 - 714,92 230,39 =2150 18 1,73 0,11 32,3 38 0o 3 20 3 S5 63 1 0 2 0 O 50 145 1,0
293 - 715,68 230,%1 -2370 7 0,62 0,33 16,9 59 0 20 1 3 4 82 0 O 1 o o 43 7 0,01
Hohe Rone. Aufgefalteter Sidrand der Vorlandsmolasse. Bezugsflache: PUr §r.294 die Aquitan-Burdigalgrenze, fur Nr.297-307 der tektonische Stid-Kontakt
(gegen Chatt) (ELEIBER). &) Nordfltgel (rd.500 m Gr¥o).B1.242 (Richterswil)
294 Aq,Gr¥o 695,09 226,15 - 160 62 0,84 0,09 79,6 22 +18 6 12 1 o 17 2 o 77 o0 0o 17T 19 96 0,08
295 : 696,56 225,41 27 2,95 0,12 47,5 50 + 0 12 24 0 5 37 5 0 27 0 0 24 + 50 41 9,04
2968+ " 696,58 225,34 112,71 0,34 11,1 60 0 9 46 5 3 21 0 0 23 0 0 2 90 61 0,16
296b s 696,58 225,34 101,35 0,34 6,9 215 23 0 13 27 3 0 23 0 0 4ATC 91 30
b) Uberschobener Stidfligel (rd.1500 GriMo). Bl.244 (Altmatt).
297+  aq,GrMo 695,66 223,03 - 400 15 4,28 0,16 23,4 50 + 0 12 33 2 9 43 0 0 0 O 0 2BSC 82 109 0,17
298 ¥ 97,37 32 1,10 0,10 55,5 40a 2 25 3 115 79 0 0 1 0 0 1A 44 2,0 101 21
299 ’ 634,47 i8 1,77 0,12 46,750 0 8 5 3 75 0 0 2 0 1 54 1,0 107 19 0,18
300 ¥ 694,37 10 1,87 0,16 21,4 45 2 4 9 2 S5 B8 1 0 0 © 0 2 55 129 1
301 . 694,35 19 1,32 0,08 92,8 44 0 60 50 6 0,003
302 s 694,23 8 1,73 0,23 16,651 +0 3 ++ 45 5 5 45 0 0 O 0 O 94 22 0,1
303 . 34,31 o - 0,22 17,2 48 09 42 10 10 38 0 0 O 0 © a3 29 0,07
304 " 694,19 o = 0,25 14,3 54 0 8 32 0 6 60 0 0 0 0 2 63 63 0,03
305 s 694,14 8 0,31 0,10 61,038 212 33 2 0 S6 0 0 T 0 0 2 48 45 0,01
306 - 634,03 8 1,29 0,38 14,442 0 5 % 6 372 1 0 1 0 2 73 72 0,14
307 ¥ 694,03 113,75 0,13 39,7 42 17 7 2 18 1 0 0 0 0 1A 42 "7 0,11
Vierwaldstdtter See-Gebiet
estlich Wrliens Del Luzern, Gefalteter Siudsaum der Vorlandsmclasse. Bezugsflache: Obergrenze des aquitan {Geol.Atlas 1:25.000, Bl1.28).
B1,.Vierwaldstatter See 1:5
308 Bu 661,07 203,74 + 120 24 1,78 0,11 40,1 35a 0 4 H 2 o 5 1B 0 0175 0 0 9 9
309 Aq,GrMo 661,90 209,76 - 200 20 1,29 0,1 36,1 308 0 3 (+ o 0 0 &4 O 0 9 0 O 0 74
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Tabelle 12 (Fortsetzung)
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Zwischen Lugzern und Horw, Gefalteter Sidsaum der Vorlandsmolasse. Bezugefliche: Obergrenze des Aquitan (Geol.Atlas 1:25.000, B1.28).
Bl.Viervaldstittersee 1:50,000
310 Aq,Gr¥o 667,14 210,25 -1000 16 2,01 0,38 12,4 55 O 6 0O 0 8 0 0 0 T6 O O BCBY+ T4 12
m " 667,55 209,93 -1000 19 2,13 0,27 14,5 S¢ O 8 9 1 7 58 2 0 24 0O 0O 17 54 76
312 ol 668,25 209,08 -1500 20 4,80 0,3 8,6 S2b 0 27 7 0 0 13 0 0 78 ©0 O 23 69
StraSe Schwys-Rapperswil bei Schwys. Rigischuppe. Bezugsfliche: Uberschiebung des Kalkalpims. Bl.Vierwaldstittersee 1:50.000.
313 Ch 689,92 212,50 0 29 5,70 0,24 27,8 2 0 1 + 51 14 15 15 5 0 0 o 0 47 1,9 140 22
314 o 689,90 212,50 - 20 33 6,00 0,10 65,4 1¢ 2 2 50 16 18 12 3 0 o o 1 38 1,9 131 50
315 * 689,92 212,78 - 50 43 1,82 0,09 74,2 4 2 3 35 7 21 28 3.0 0 0O 2 3A1iC 29 1,0 122 26
316 = 9,96 213,28 - 240 61 6,49 0,22 43,1 9 2 3 + 26 5 26 32 10 0 -0 O 0 + 50 1,2 106 28
317 o ' 214,00 - 4B0 69+ 0,51 0,25 31,8 27¢ 9§ Sx 25 6 12 39 T 0 ©0 0 2 1AGBC 62 170 13
:;i::i:::gx:r f?%ﬁfgss.““"“ und Weggle. Rigischuppe. Bezugsflliche: Oberkante der Horwer Platten. Nr,317 und 318 sind ungefihr niveaugleich,
38 Ch 679,89 207,24 +1710 68 3,15 4 14 9 14 63 0 0 0 0 O 41 22
n o 678,28 208,52 +1110 61 2,57 1 27 3 3% 27 0 O 3 O 6 23 3
3 2 677,43 208,62 + 960 47 4,51e 6 18 1 49 1813 0 0,0 0 W E3) ai
321 . 617,20 208,74 + 890 58 3,31 [ 1009 23 3 210 1.70 20 N 9, 175 40
322 . 675,31 209,50 + 550 79 0,40 0,27 27,2 2 30 7 37 2 0 0o 0 0 2 2& 17 97 36
323 L4 673,42 208,92 + 300 70 0,70 0,20 39,6 0 4 © 3 5 &1 20 0 0 0 O O 38 a1

Tongrube Grisigen sldlich Horw. Bezugsflidche: Obergrenze der Horwer Flatten (Geol. Atlas 1:25000, Bl. 28). Fl. Vierwaldstiéittersee 1:50000.

324 Ch/Horw 665,12 206,7! 0 26 4,62 0,10 32,815 O 7 ++ 5 4 3 5N o ¢ 0o o 3 2 5,6 171 63

3244  Horw 665,00 206,7 0 24+ 6,2 0,21 16,318 O 8 B 17 TN 0 ¢ 0 0 0 2AS5B 51 2,5 42 14 0,008
125 . 665,12 206,71 - 5 24 2,47 0,08 49,2 9 © 12 s+ B 5 20 65 0 0O O O 2 10 89

326 » 665,00 206,74 - 1 26+ 4,87 0,10 34,6 10 3 12 ++ 1 1 59 3 0 0 0 O 0 1B 1 5,2 133 78

327 ) 665,00 206,75 42 5,52 0,08 71,0 74 2 5x ++ 4 1 52 43 o 0 o 0 [} 9 3,1 120 62

3274 665,12 206,71 - 19 17 4,9 0,49 16,7 7 © 1 (+) 8 12 4 62 0 0 4 0 O +91 26 0,02
327B  Ru, Gris 664,93 206,90 & 42 1,9 0,08 57,5 T © 1 ++ 15 7 18 52 0 0 0O O O 4A 4B 32 2,5 27 4 0,003
3271C ad 665,00 207,06 23 3,63 0,07 85,5 4 2 5 + 6 0 12 64 0 ] 4] ¢] 0 18A 23 17 0,001

® 3278 = Oberste Kalksandsteinbank, 327 C = unterer Teil,

Entlebuch
ﬁiﬁk—nb n bei Escholsmatt (Nr.328-33%) und Blapbachgraben bei Schiipfheim (Nr.334). Aufgerichteter Sudrand der Vorlandsmolasse. Besugsflche:
:l‘;}’fll/llﬂ"‘nmo. (Bach PROHLICHER wurde =1t 590 m Helvet, 225 = limnischem Oberburdigal und 475 @ marinem Unterburdigal gerechnet.)

(Escholsmatt).
328+ He 199,10 + 100 24 46,7 0,23 27,1 28 0 2 + 1 2 1 3 0 0 8a 1 0 1217 16 107 0,7
329 . 199,04 + 70 21 9,33 0,20 7 30 0 11 5 0 4 11 1 0 78 0 0 I 26 129 A Y
330 e-h =100 21 1,25 0,15 33,5 29 0 3 2 2 3 5 0 0 88 1 o 17T 10 115 1,0
mn - 170 26 5,55 0,15 35,6 33 0 6 0 0 1 9 0 09 0 o 6 133 2,0
332 U=Bu - 290 26+ 3,69 0,12 34,0 41a 1 & + T 0 1 s 0 0 87 0 0 4 115 8,0
333 o 500 28 4,78 0,08 42,1 28 0 15 + 0 0 1 7 0 0 92 o0 o0 2 175 1,2
334 L 199,89 - 675 22 2,08 0,09 49,8 40 O 6 + S5 0 3 26 O O €5 0 0 17 12 115 0,4
e 2 1 6 ? 8 9 M oNn 12 13 w L] 1% 7 ® L ]
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Blapbacl ben (Nr. 335-341, 343), Tellenbach am Bockerengraben (Nr. 342) und Waldemme zwischen Klusboden und Schiupfheim (Kr. 344-349). Aufgerichteter
Stdrand Vorlandsmolasse. Angegeben sind die Entfernungen auf der Karte, senkrecht zum Streichen vom Aquitan/Burdigalkontakt aus gesessen. (Der
Streifen susstreichenden Aquitans ist hier nach PROHLICHER 3250 m breit, das Einfallen wechselt zwischen steil SE und steil NW.) Bl, 374 (Escholzmatt).
335 Aq,GrMo 641,81 199,88 10 9 +17 0,15 25,0 48 [ 3 0 1 7 0 0 88 1 0 0 13
336 . 641,87 199,84 70 23 3,92 0,18 14,5 48 o 1 s 0 0 2 0 ©O0 93 0 O 5 151
» . 641,86 199,83 80 32 8,28 0,08 82,5 50 [} 2x [+ 0 [} & 0 0 93 0 o 17 1 108
338 bl 642,00 199,67 280 15 1,78 0,09 50,3 44 0 8 17 1 4 46 [} 0 29 0 0 21 (3] 17
3% 4 642,17 199,54 500 27+ 6,58 0,16 19,3 45 o 5 7 [ 1 1 0O 0 80 O 1 19 12%
340+ . 642,29 199,46 640 15 6,37 0,28 13,4 48 o 10 10 [ 2 26 0 0 60 0 0 11 1C 41 155
34 i+ 642,34 199,43 €90 20 18,7 0,45 9,2 52 [ 4 0 o 6 1 0 88 0 o 17 18 13
342 2 09 198,29 780 14 5,08 0,37 16,4 55 o 5 7 1 2 12 0 o 7T 0 0 18 127
343 . 642,46 199,33 850 16 6,76 0,20 23,5558 0 8 ¥ 1 2 3T o 0 46 o o0 17 + 34 100
34 2 643,34 199,07 1550 24 5,58 0,35 9,0 6 0 20x 4 0 3 7 0O O0 8 0 O 17 186
345 2 43, 198,57 1930 13 3,60 0,38 10,0 52 1 9 15 0 12 73 0 0 0 0 © 67 33
346+ " 643,45 198,41 2160 ¢ 2,96 0,22 19,6 55 2 8 (+)26 2 B8 64 0 0 0 0 O 63 65
347 2 43, 198,19 2390 17 5,58 0,10 44,0 47 o 1x 18 0 1 81 o ¢ 0 o0 0 61 n7 0,2
348 - 643,70 197,87 2740 23 6,55 0,37 7,168 O© B8x 2 0 10 62 6 0 0 0 O 80 n
349 - 643,35 197,46 2880 19 3,36 0,27 15,1 48 1 7 4 2 10 80 ] [} 4 0 0 m 52 0,4
Waldezme rwischen Steinibach und Klusboden. Biuchlenzone. Bezugsfliche: Obergrenze der Horwer Platten (PRUOHLICHER). Bl. 374 (Escholematt). 366 - 366 D
Hilfernzone. Bezugsfliiche: Unterste anstehende Sandsteinbank.
350 ch 644,00 195,75 #1100 0 - 0,18 23,8 26b 0 10x 17 123 57T 0 © 0 O O 2A « 3| 2,1 138 N
351 . 643,87 195,77 +1000 48 7,30 0,20 28,7 6 4 B 16 13 21 38 6 0 1 0 4 1A 91 7
352 o} 643,72 196,45 + 530 60+ 4,47 0,16 37,7 7 9 4 3 4 12 33 0 0 4 0 M 13 48
353 2 643, 196,79 + 330 49 4,17 0,17 39,6 64 7 3 + 7 13 20 40 © O (7)) o o0 (13€) 88 15
54 2 643,83 197,12 + 10028 1,35 0,18 27,0 5 2 8 18 9 16 5T ©0 0 O O O . 68 3,5 182 34
55 = 643,90 197,23 + 4530 1,32 0,38 14,1 20¢ 10 S + 17 3 19 61 © © O O O 62 2,5 121 23
56 Horw 643,90 197,30 0 31+ 1,13 0,28 16,2 15 1 2 ++ 35 5 14 45 0o o© 1 0 [ 85, 75 0,5
57 * 643,90 197,30 - 1 26+ 1,05 0,15 27,6 17e¢ 3 14 ++ 21 9 17 50 0 0 0 O 1 1A 58 3,2 159 27
58 2 643,90 197,31 - 542 2,32 0,12 2 12 2 12 s+ 4 4 28 60 0 O v O 2 A 53 3,4 178 5
59 g 643,90 197,31 - 10 37+ 2,66 0,33+ 12,22T¢c 2 3x++ 9 6 23 59 0 0 O O O 3IB 97 32
360 . 643,90 197,35 - 33 38 0,77 0,28 20,6 15 1 3 ++ 47 10 15 15 0 0 0 o 13 78 3,5 166 43
36 & 43,90 197,36 - 4019 2,34 0,10 40,8 1 3 ++ 1. 4 28 66 0 0 0 0O 1 4,3 46 21
362 4 643,90 197,36 - 45 26« 1,30 0,10 36,4 17 1 Tx+e W 2 28 52 ©0 0 0 0 5 SA 23 1,6 93 26
363 L 643,90 197,37 - 47 19 1,31 0,16 28,0 17 O 3 ++ 3% 6 25 32 ©0 0 0 0 3 43 2,3 139 52
364 Ru, Gris 643,38 197,28 28 1,37 0,15 26,4 40 0 10 + 4 4 1573 3 0 0 0 0 1C 58 3,4 155 24
365 . 643,46 197,22 23 1,14 0,28 15,1 2% 2 3 ++ 19 5 13 S6 0 0 2 0 4 1 76 5,0 138 18
66A  * 644,55 196,12 « 310 25« 4,58 0,11 37,0 1 12 4+ 32 4 15 45 0 0 0 O O 3A1B 87 89
3668 " 644,43 195,03 + 210 16 2,18 0,16 13,1 30 1 3 56 15 4 23 30 0 0 0 0 2a 68" 3,0 142 56
66C " 644,30 195,08 + 110 7 0,71 0,13 21,2 28 1 6 ++ 40 193 8 % 0 0 0 0 0 2a « 62 52
66 " 644,24 195,05 + 5020 3,13 0,15 18,1 26c O 16 ++ B8 5 30 S4 0 O O O 2 1A 58 3,8 152 46
66D  * 644,19 195,07 on 1,94 0,19 13,0 30 1 6 20 16 21 0 0 o0 0o 0 1B 69 3,0 161 56 0,08
Emmegebiet
Schwarsbach slidlich Schangsu (Fr. 367-368) und Steiglembach nordfstlich Schangau (Nr. 369-372), Biuchlenzone und Hilfernsone (Nr. 371 und 372) (HAUS).
Begugsproben: Nr, 370 und 371, Bl. 385 bie (Schangnau).
367+ Cn 632,38 184,78 +1070 33 6,47 0,19 24,6 20 0 6 4 o 1 77 2 0 1 o 3 2 40 70 Sp.
368 . 632,45 184,30 + 970 35+ 4,80 0,17 24,2 31 7 S5x s+ 12 1 8 63 0 0 15 0 0 17 54 1,8 167 25 0,5




SEDIMENTPETROGRAPHIE DER ALTEREN MOLASSE NORDLICH DER ALPEN 277

Tabelle 12 (Fortsetzung)
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369 Ch 636,92 187,54 + 320 23 17,2 0,33 39,4 5 1« " 8 32 37 4 0 1 0 0 AT 32 1,2 146 15 Sp.
370 by 636,52 187,81 o 16 11,6 0,16 23,1 15 0 12 18 3 14 64 i 0o 0 o0 o 63 2,8 113 19 Sp
AT Horw 637,24 187,35 0 29 35,5 0,08 38,7 16 2 15 ++ 9 3 72 0o 0 o0 o 0 2c 50 4,3 123 24 Sp.
372 » 637,'8 187,42 - 80 &1 5,55 0,10 35,6 104 2 7 ++ 9 3036 44 o o ©°o o 5 2A 1B 48 2,4 143 62 Sp.
Aaregebiet
Biberzengraben (Nr. 373-376), Seligraben (Nr. 377) und Wyssenbdach (Nr. 378) westlich Thun. Blusenschuppe nach GERBER. Bl. 349 (RUschegg).(korr.nach BLAD
602,56 180,33 +2170 14 o s 10 212 0 0T 0 o 21 25 135
602,43 180,53 42030 22+ o 7 6 1 1 7 o 0 8 0 0 27 20 86
602,18 180,65 +1850 16 0 3 2 o] 3 6 1 o 87 e 0 1t 12 106
602,09 180,96 +1650 18 0 4x 3 0 2 1 3 0 73 0 0 1T1B + 20 94
599,44 180,80 + 450 40 0 o 8 1 3 11 1 07 0 0 16 131
598,55 180,69 o 35 0 ix 1 o 5 n 3 060 0 O 18 0,9 198 61
-Hang 4. 114 2 0 1Y 6 2 18 0 © 1T 24 96
-Hang bet Gunten 22 2 n 2 o 2 n 2 o 76 1 22 2T 2A 13 122

Goldegg sudlich Wattenwil, Ralligschuppe (GERBER). Die Probe stammt von einez groBeren Block eines Geateins, welches etwa 90 % der Gertlle dieses
Tobels bestreitet, so dad m{t Ortasténdigkeit wohl gerechnet werden darf, Bl, 352 (Wattenwil).

379 n? 604,75 177,35 20 2,46 0,17 31,3 23 o g . B 2 8 70 0 0 6 o 0 1A 37 2,1 213 40 0,1
Saanegebdbiet

Ustlich Sales (nordwestlich Bulle) (Nr. 380-382) und R, de Ghrignor (westlick Vuippens) (Nr, 383-385). Schuppe von Gérignoz (MORNOD). Bezugsfléche: Basis
der Schuppe. Nr. 380-382: Bl. 357 (Sales), Nr, 383-385 (Riaz).

380 AqeCh 566,48 164,75 +1800 47 2,57 0,15 42,012 w4 0 5 2 21 54 6 0 2 0 7 2A1B 25 2,5 158 33 0,1
281 " 566,37 165,49 +1480 51 4,72 0,08 93,1 7 9 0 (e)5 2 32 49 B 0 O 0 1 2a1C 20 1,3 172 55 0,1
382 - 566,34 165,47 +1470 57 2,87 0,08 86,2 5 17 6x (+) 1 1 23 60 9 0 1 0O I 2 19 1,8 122 28 0,05
38% » 569,11 167,88 + 970 17« 7,65 0,24 12,7 40c 2 4x 17 4 6 35 11 0 27 [} [ + 55 104 Q,1
384 L 569,31 167,93 + 900 28+ 5,18 0,09 57,5 41 o 2 1 1 5 52 2 0 3 0 0 4T 18 15 0,2
385 = 569,60 168,04 + 80O 36 7,87 0,08 85,0 45 o 1nx 4 0 3 20 1 o 67 0 0 3T1AIB 20 104 Q0,3
Rordwestlich Riaz (Nr. 386) und bdet Vuippens (Xr, 387-389) nordlich Bulle. Schuppe von Vaulruz (MORNOD). Bl. 360 (Riar).
386 Ch 570,49 166,13 + 260 56 5,71 0,08 84,4 1 10 - 5 134039 4 0 1 0 15 1A 17 1,2 144 T4 0,1
387 Vaul 572,43 167,48 + 25 39. 1,46 0,23 16,0 30c 1 0 +22 6 28 40 0 0 0 O 4 82 1,9 143 40 0,2
388 - 572,44 167,53 + 12 20 0,86 0,10 41,1 24 118 ++ 0 2 11 87 o o 0 ] [} 15 ST 0,1
389 " 572,43 167,57 o 13 - 0,10 33,6 21 2 n -+ 5 1 11 B0 0 0 2 o 0 1A 18 3,1 153 39 0,2
Ruisseau du Ruz NE Corbidre. Schuppe von Vaulruz, Bl, 360 (Riaz). Bezugsfliiche: Oberste Bank der Grés de Vaulrus.
3894 Ch 575,80 169,41 + 23 34,8 3,41 5 6 +10 9 15 3% 24 0 O 0 + 5A1T 55 1,5 100 15
3898 575,79 169,41 + 16 43,7 2,92 7 2 +24 11 21 15 29 0 O O + BA + 52 0,9 100 21
Jegc  ~ 575,77 169,41 + 3,5 42,1 4,02 20 8 +25 4 4 43 13 0 2 0 s+ S5SA4B 83 53
389D  Vaul 575,76 169,41 0 42,5 3,20 33 0 (+)51 5 3 22 15 [¢] ) o + 2A 2B 89 4,2 100 20
389E - 575, 169,41 - 3 27,4 2,08 37 3 e+ 30 Qo 4 62 0 0 © 0 0 4A 78 23
J89F 2 575,75 169,42 - 13 24,9 1,76 35 1 + 13 3 16 56 3 o o 0 3 6A 68 32
3896 - 575,74 169,42 - 20 26,4 0,85 32 13 444 = - 1
389H Ru,Gris 575,72 169, - 32 32,6 2,42 25 5 +++ 0 T 22 67 o o 4 o o 39 27
19 1 s 6 7 8 9 [ n 12 n n ] s |1 0w ]
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Aufschliisse am Nordrand des Molassebeckens: SE AL LER LG
Regensburger Griinsand (mittl. u. ob, Cenozan), Proben von Dr. F. Oschmann (ca. 55-70 km ¥ Moosburg 1)
390 Kreuz v. Pfaffenstein (NW-Rand
vor Regensburg 58 0,09 20,0 2 o0 0 + 52 1021 0 O O O O O 133B ¢ R 29 0,03
391 Stbr.MUhlberg SW Bad A;buch 36 0,24 6,6 2 0 0O + 44 20 23 0 6 2 0 0 O 1A 1B 2 R 224 145 0,03
392 Stbr, oberh, Oberndorf/Don. ¥
(Transgr. auf Nala) 60 0,17 7.9 3 o o + 48 22 24 ] 3 1 o o ) 2 R 356 0,03
Aare a=z Jurarand
Nordlich von Aarau (393-395 StraBe Aarau - Basel), 395 Stollenaustritt az NE-Hang des Hungerberges) Bl. 1089 (Aarau)
393 ?Aq 645,90 250,66 + 5 30 9,54 0,17 23,0 28 [} 5 24 o 7 38 5 5] 15 0 (o] 34 44 108 0,1
394 ?Ch 645,90 250,67 0 29+ 15,1 0,29 14,7 25 2 1 8 2 0 15 9 0 6 0 O 11 80 1,1 82 32 1,0
395 " 645,36 250,13 21 11,9 0,22 13,1 29 1 9 6 1 2 2 3 078 3 1A 18 3T 34 68 0,3

Aare bei Murgenthal (396-98 b. St. Urban, 399-400 rechter Murghang, 401-3 rechtes Aareufer unterhaldb der Briicke, 404-5 linkes Aareufer oberhald der
Bricke, 453( -55 ﬂ\n-p()lnaunq. 411-13 Kellenboden unterhaldb Wynau, 414-16 Aare cberhalb Wynau) Bezugsflliche fr 401-410: Oberkante der Aarwanger Molasse.
Bl. 1108 (Murgenthal).

396  Aq, OEM 630,16 230,14 + 1022 3,2 O, 54,3 52 1 14 O 1 1 62 1 0 5 0 4k 27T 28 127 0,04
397 &« 630,15 230,23 + 515+ 0,80 0,15 21,8 47 2 13 43 2 6 3% 2 0 B8 0 1A 2T 4“ 123 0,3
38 - - 630,12 230,32 024 5,820,17 28,7 42 0 22 5 0 4 35 0 0 16 0 1A 397 30 80 0,02
399 Aq./Ch. 629,73 234,09 33 6,73 0,11 35,6 41 2 9 6 0 12 24 0 0 24 0 6A 237 45 L 17 55 0,004
400 v e 629,70 234,35 Basis 30 6,87 0,22 12,2 29 1 15 0 0 4 9 T 1 68 0 0 1T 60 '* 77 0,14
401 Ch, UBM 629,96 235,32 + 167 30 5,62 0,11 26,4 29 1 7 4 1 5 37 4 0 45 0 0 4T 72 80 0,1
402 L 629,96 235,32 + 165 40+ 6,73 0,13 22,3 40 1 13 25 1 0 3 4 O 61 0 O 6T 67 7 0,1
403 - - 629,89 235,26 « 161 12 0,68 0,14 17,9 31 2 17 12 0 1 6 3 07150 0 3T 47 17 0,1
404 - = 623,54 235,20 + 101 12 1,57 0,19 16,6 39 1 13 3 0 2 6 19 2 64 0 0 4T 76 94 0,1
405 % 629,54 235,20 + 100 30 5,17 0,18 16,6 26 O 3 6 1 0 16 24 2 51 0 O 78 122 0,5
406 L 629,39 235,19 + 75 0,49 0,24 7,4 32 0 8 7 0 2 15 5 0 66 0 0 411G 64 17 0,6
407 [ 629,39 235,19 + 74 26 1,67 0,09 24,8 45 0 25 10 3 48 4 0 3% 0 0 5T “ 120 0,04
408 L 629,44 234,92 + 67 6 0,17 0,23 4,8 30 1 20 0 0 119 6 0730 O T 27 74 0,08
409 LI 623,25 234,92 + 3017 0,77 0,12 8,5 23 1 17 8 3 1 1 2 0 6 0 0 3TIB 65 118 1,0
410 v " W25 234,92 + 29 26 )34 0,10 11,0 37 1 17 0 1 10 33 4 3 40 0O O 3T 22 75 0,02
a1 Ch,oAw. M, 628,60 234,54 31+ 1,61 0,09 61,1 27 1 15 e+ 29 4 4 48 1 0 3 XWU2 47 3G 51 73 0,02
412 . e = 628,53 234,53 32 1,82 0,14 23,6 29 3 17 15 4 9 15 31 0 12 2Bw2 47 5C 86 121 0,1
413 " % % 628,44 234,51 35 4,050,101 36,9 30 1 16 + 13 4 11 41 4 0O 0 €BH2 4T13G 8 2,7 53 33 0,02
414 Choukw,M. 627,71 234,91 34+ 1,92 0,17 25,2 25 4 21 + 16 O 6 29 2 0 9 O 3 BT + 74 66 0,2
415 "ot % 627,80 234,77 137 3,180,08 74,3 27 7 14 (s} 22 6 16 28 6 O O 10B%A3 37 3¢ 38 32 Sp.
416 "t = 627,80 234,77 039 12,8 0,08 69,2 30 4 18 17 033 33 9 0 00 0 86 43 12 Sp.
Asre bei Asrwangen Steinbruch Mihlebhl. Bl. 1108 (Murgenthal) Die Proben 419 - 420 stammen aus Kalkknauern, die Ubrigen aus lockeren Partien.

417 Ch,oAw.M. 625,68 233,10 « T 12 0,20 10,1 24 3 M i 0 8 18 7 059 ' 0o 1z57 49 85 7 0.5
418 " " " 625,68 233,10 + 4,519 0,12 0,17 27,3 17 0O 1§ 0 0 4 35 4 05 1V 1A 27 45 86 3 0,7
419+ = * £25,68 233,10 + 4,538 1,49 0,21 17,7 20 3 17 4 0 3 33 42 0 4 0 O 12 37 60 69 2 0,8
420 " m ® 635,68 233,10 o 134 1,41 0,20 15,0 21 2 16 s 0 1 21 S 1 58 0 0 1cri? 52 83 1 0,6
421 v on v 625,68 233,10 019 0,230,201 10,9 35 o 13 2 0 3 22 3 o 59 O 2z 3Crér o L
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

o H 5 6 7 8 9 won 17 n W 5 16 n ’ L]
° “w Koordingten 2 | Karbonat Korngrife Leichtminerale Schwerminerale ohne Granat _, | Kornzaht
£ | = 2 | |52 HERAEABEBEEBBEREGHEEHOAE R IR EEEHR
H S 3 R HAR LRI S HE R 2las|3)2 = 2| 2 (37|13 2%
z i H T =1 V3558|232 23 a|1Z|s|3|2|8]|2 S T 5 |ef| 2| 23
B 2 o 3| = 2 3 E3 = 3 =S 5 -~ 2
S F3 RN . i : ERE RIS
s 1~ £
Helvetikus W von T51tz(v.STACKELBERG)
Enzenauer Marmor 21 - 0,20 12,0 & -] 1 - 33 12 46 1 3 o 00 o0 3A 2M 4 "R" 144 67 0,0
Assilinensandstein 28 16,3 0,05 30,3 3 O 0 4 70 12 106 6 4 © 0 0 0 3k1E ° % 179 38 2
1 = tiefer ) 0 0,11 31,0 0 D C +es 66 13 14 0 1 0 0 O O 6A s » 206 120 0,1
. E 12e . 1 0,10 46,0 2 ~ 1 + 65 18 15 0 1 & ©0 0 © 1A 4 . 177 68 0,3
Glauk. Sandstein 14,2 0,13 43,2 10 © O+ - 37 18 3N 1 7 0 00 O SA 13 39 2 110 43 NP
Hachauer Sandstein 1,4 0,3 0,09 35,2 0 O O - 34 33 28 0 0 0 0 0 O 4A B 1 8, 223 €2 0,02
Stallauer Grinsandstein 5,2 4,8 0,11 30,7 1 1 O + 22 4 74 0 O c 0 0 0 8 L 23 17 0,00
Plysch aus dem Anstehenden
¥lyschsandstein von Eatt/Sernftal bei Glarus
Pl ~20 A0 ~0,3 22 1 14 50 8 1522 0 0 0 0 O SA 1 a0
Altdorfer Snnﬁlhln (Bl.\'iemldntttteﬂea 1150 000) .
50 193,86 1,47 0,16 27,7 24 O 11 + 7 9 2559 a 9 56 0,02
b a 91 50 193,86 _m F 1,32 0 27 16,8 23 0 12 4 9 25 13% o0 o© 0 ~ O 20 - 68 32 21 0,y
c 7l 590.46 194,597 424 1",6 C,H 2'/’,6 22 2 10 e 7 13 8 72 o o ¢ 17 an 0,001
Ultrahelvetischer Plysch, Typus Schlieren-Gurnigel. Strafe SE Pluhli. Bl. 1189 (Sdrenberg)
4 n 647,21 189,98 +25 18 es  N,40 15,4 23 o 7 ++ 24 8 130 30 o] [ 2 o 6A 7 53 nyr2
e . 647,20 190,60 A S0 12,9 0,07 88,8 5 O 3+ + 52 5 1424 0 0 0 0 0 5 9 1,0 21 g4 nioany
4 R 647,20 190,00 o 39 19,2 0,17 38,2 18 [+ 4 ++ 23 4 42 20 o o o0 o o 9A 2B 8 108 0,02

Plysch des Gurnigel S Bern. Bl.253(Gantrisch 1:50 000) Proten etwa vom Hangenden zux Liegenden geordnet: g = Palhthe, h-i= Zigerbruch(i=Sammelprobe von
10 StUcken), j vor der Briicke, k-1 Steinbruch nahe Zollhaus.

g n 602,70 175,58 57 - 0, 10 43,6 12 1 2 ++ 10 1 64 21 o o0 o0 o0 0 34 1B 2 1,2 95 61 0,03
h » 601,92 176,30 60 8 1 4 + 15 2 62 15 o 0 01 o 5A 4 1,2 65 40 0,02
1 > 176,30 I 9 2 © + 3 6 4 W 1 0 0 0 O 1A 1T 14 0,6 150 62 0,02
3 et 174,10 40 1" o 2 ++ 39 13 36 1.0 00 © 3417 2 0,4 177 63 0,03
X . 173,92 31 5 o 1 ++ 4 6 €62 15 0 0 0 0 O 6A 7B [ 1,3 82 51 0,01
1 & 173,92 61 9 2 2 + 27 9 64 ¢ © 0 0 0 O 8 1 % Sp.
Flyschgerslle
81 ch quarzitisch 7 ~0,2 o 2 o 32 10 5 48 3 0 0 2 O n 60 0,004
a7 83 41,7 0,08 67,2 5 15 4«0 23 6 43 10 12 [} o o0 0 4A 2B 11 1,2 110 47 0,03
99 La,Deut 94 12,6 0,13 43,5 6 140 23 11 29 20 12 ©C 0 O O 25 5.9 82 24 0,06
68 1,9 0,11 26,7 5 2 2 127 5 S5 5 0 00 1 24 1C 80 5,3 164 95 0,2
198 Bau 71+ 31,6 0,14 33,5 3 26 x 12 22 3 13 4 0 0 2 3 3¢ SO 2,2 143 5S4 0,01
254 Ag quarzitisch 73+ 75,6 ~0,1 5§ 5 40 +3 11 19 22 12 0 0 0 0O 4 24 0,7 w47 28 0,3
35! Ch 60+ 11,2 0,12 53,5 0 10 40 +39 5 35 21 0o 0o 00 O 53 43 0,004
317 ¥ 56+ 26,2 0,18 17,6 19 0 <0 42 13 17 97 9 0 0 0 O 2h 17 1,1 237 40 0,2
Aus der OSM 24 67,07~0,12 34,4 2 66 7 13N 3 [} 00 [} 16 68
der Adelegg 50 55,3 0,11 49,3 70 3 18 4 5 0 o O O 26 74
(Alighu) 74  35,8m0,15 35,8 $3 3 15 17 9 0 3 0 O 38 3
67 68,5 0,09 64,0 59 0 & €6 28 0 35 0 0 42 101
o 2 H 6 7 8 9 [0 N 12 N uw 5 w |7 w ]
® w Koordinaten @ | _Karbenat Korngrile Leichiminerale Schwerminerale ohne Granat - . | Mornzahi "
€ z ~8 gl dx(Aan| ol | Pun[2]zl>[elelm|[z]|w [ £ 21 %
L A L AN N H L HEBEHHBEHHE R IR HE S
Z s | F15|12| 25|23 |53 CHE R 312|151z1%3|2]2 2 s a8 |*%1 3] 2=
z RTINS kR HEH R RS
2 C 2 sg|& 3 ) = H * g 1231 &2
®= s | =7 -8
3 5
Mauui._n‘o;u (]
3 T, Gesteinsbezeichnungen
5 Ag géra.rPor.(10) 43 0 15 4+ 13 2 0 54 O 0 2 7 0O 227 3 45 0,1
16 Bau gGne.glra.glzit.(6) 55 © 4 13 4 9 6 8 0 0 0 O 79 5% 0,7
27 Ch 8614, 5 0 8 +35 25 2 37 ¢ © 1 ] o 81 84 0,6
129 Bau &qeit, 4 0 2 24 2 30 35 4 1 1 2 o 1B 4 2,9 93 26 0,4
132 hGne 45 0 10 0 0 0 1000 0 O 0 O o 100 0,1
214 Aq,GrMo  r,gGra.+Gne.(8 5% 0 3 ++14 2 0 84 0 O 0 O O 7 101 2
223 Ag & Gra.+Gpe.(18 65 0 27 ++ 2 o o0 85 0 0 8 1 o 4T ] 101 0,3
224 . T Gra.(S) 60 © 3 76 12 12 00 0 0 0 0 +10 17 0,05
225 Bu,m r.p@n.wrun. 1) 65 © 1 51 0O O 32 O 0 17 O O [} 65 0,1
230 Ag,GrMo g Gra.+Gme.(11 60 © 7 4+ 4 0 0 28 0 o 65 O 0 1B2T 48 100 1
241/47 Aq T,8,gréra.rPor.0ne.G1i.(34) 50 0 8 ++10 0 0 89 0 0 O O 0 1A 3 100 0,1
254 |4 rin. 70 o i ¢ 1 ] [} 5 0 0 94 0 o] [} 106 23
282 Aq,6r¥o  h,rGra.,bPor. '9; 67 o 1 62 0 0 34 0 0 4 0 O 7 100 0,27
283 L] Griin. 5 50 0 22 § 0 0 100 0 5 0 0 s807T 0 82 0,5
. - rira. 16) 72 0 5 18 0 C0 78 0 O 4 0 O 12 23 0,03
296a "~ r.ﬂ@n.{‘} 80 o 0 3 0 0 9 1 0 0 0 O 7 99 0,5
297 . Ty ra.(10 72 0 5 +7 ©0 4] 13 0 0 13 0 0O 4A 15 23 0,06
328 Be Ty ra. 50 © 10 1 [+] o 10 0 0 45 42 o 17 1 102 4,7
340 Aq,GrMo r,gGre. 5 © 12 + 2 0 0 88 0O 0 11 0 0 2Tt 13 102 0,6
346 i T, ] 72 © 1 15 0 0 15 0 0,60 10 O + 39 20 0,001
367 Ch T Grpo. 65 o 5 52 o o 46 0 0 0 0 O 2K + 9 48 0,001
3717 b r,gréra. 65 © 8 1.0 o0 3 0 09 0 O 0 100 8
Gesteinebezeichnungen: g-mu gr=grin, h=hellgrau, r=rot
li=Glimmerschiefer, Gne=Cneis, Gra.=Cranat, Grpo.=Granitporphyr, Grin.sGriingestein, Por.sPorphyr, qzit=quarzit.
(In Klammern die Anzahl der fiur die Proben verarbeiteten Gerdlle. 5
Kristallin und Bachsande sus den Alpen:
Venediger-Sand (Viltragenkees 2 o0 20 2 0 0 30 0 90 5 O 3 9 15
Berninagranit (Morteratschtal « 0 0 O 3 0 0 6 9 o [} 100 13
Bernina—Sand (" ) 9 o° 4 + 3 0 0 2 0 125 6 O ] 102 14
Bergellgranit (Val Bondas: 2 0 0 95 0 © o o0 17 2 100 1
Bergell-Sand ) ) 27 -© 5 1 (] [} 40 0 0 2 40 O 17 60r 1 124 3.2
Zentraler Aaregranit Ihlllnl g 0 1 € 0 0 76 0 O oF 5 92 1
Zentraler Aare-Sand 31 © 1 15 © 0 10 0 0 3 3 0 27 1A 15 88 10
Zentraler Aare-Sand (lnn-rtks.ruh:n) @2 0 17 «+ 3 0 0 12 0 0 21 60 O 2T 22 7 42 1,9
Gerslle und Sande Ber Pllsee am Alpensustritt:
Inn-Kristallin s Rosenheis 34 0 8 1 0 0 17 0 08 O O 17 3 102 2,7
Inn-Sand 25,2%Karb. 2 0 5 11 713 3 39 34 1 48 91 745
Kll!‘-llphlboliu 23 Bad !Iﬂl; 38 ]  § + 0 0 0 5 0 0 1 94 o 7 96 70
Isar-San: s " 94,2% 8 15 1 0 0 0 25 0 0 20 5 O 20 0,1
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

16 H 6 ¥ ] L] 0 n 7 n % 15 16 ” ] 19
- Korbonat K rofle Leichtminerole Schwerminerogle ohne Granat 5 Kornzgh! -
2 elsl 3 z[rzl gl el 2ol elzl2]elolz|ew @ 2] € =1 2 %
Bohrung und Teufe (m) < slsla(22|zg 3|25 le8l 2 (2|5 (8|8 |2/2(18]¢ 3 22 51 24
3|z g e = Sl 3183ls|7|a|=fs|alel=]l2 £ = 2 2 ==
= v : 5818 |2 s |= HEEE AR & s = =3
g3|2 3 : 5 H E g 3| 33
b Tk L T - 3
3 =
Aichach CP 1704 usy
usy 15,6 2,76 9; 30 7 7 20 7 13 M an 5 0 6T 78 15
- 15 10 64 o ' 1 & o} n a 1
§ ” 20 335 8 2 0 0o 0 @ ) 0
- = - 39 17 39 2 2 f N~ A~ 5 A 4 B 141 55
- 27 18 47 1 6 AT - SN = T+ B ¥ ¢ B 167 19
- o 22 12 63 2 0 N N N 0 1B 1 73
L 39,2 8,57 26 1N 13 T o1t 7y 1 N2 n o0 47 129
TsK 3
- uSY 27 3 23 1 3% 71 N ie
- » 33
w~: - 1 1 1" 1 6 2 & 47
: . A op 5 N o1 § r 1
= . 0 ~ 2 T L T b
= - an R o 19 [ T B 2} 3a
- » &6 o 2 7 145 1 o 38
48%,7 - 483,% . 0 2 8 2 %N ] e 33
484,3 - 484,5 " 47
462,6 - 492,8 # 57 foo 4 d s 2 & ¢ 0© 66
Atchaeh CP 1009
T88,8 - 67,4 usk 8 72 T 12 e 1 n 4 n "B AL 2 Q2
473,00 - 473,86 el 3€ 7 o 3 44 5 o 27 2 e + 61 55
Albaching 1
Sp. 1452 [ 25 n 2 9 6 7 7 6 7 45 T N 27 2At 2B 59 6T 1,0
Sp. 1456 ch 24 3 4 + 8 a9 2t 12 o o422 7 o + 7 24 7,%
Sp. 1460 * » 20 n 4 e 7 0 8 o 7 57 16 1S 4T 66 74 0,2
1467,1 - 1469,1  K.2 ¥ 24 4" 0 B + 9 1 4 22 3 0 S0 & 0 1617 55 132 e
. K.t ] 26 3% 0 8 ++ 11 0 6 11 7 0 &8 8§ 2 « 41 G 18 7 2,n
1469,1 - 1471,7 K. G 42 19 n n + 28 2 7 4 22 2 n 2 0 At 1T 65 R 96 T n,6
1474,2 = 1476,7 K. G 41 16 3 2 14 1 13 9 n o 45 2 0 1Z SAt 1T 67 R 94 26 T
1484,2 - 1485,9 G 10 1« 2x 4+ 10 6 31 2 1 20 N0 24At 17 29 R 7122 o,n2
Sp. 1496 ch 19 40 6 44 2 N2 6 6 6 44 27 ¢ 15 2?7 66 G 89 1! nS
. 1506 G 14«0 e 42 0 12 3 't 125 ' 0 SAt 4S5 o 51 R 112 14 0,2
ol 1516 o 12 1 3 e 8 oon ¢ 8 2 39 16 0 1C 3At 35 66 R 121 13 n,s
L] 1526 » 16 0 2 e 4 n 23 s 21 2 B 4 N 1T 7At 18+ 72 R 1% 3 0,3
i 1620 ch 22412 1+ 0 0 5 0 30 0 52 a9 0 At 68 23 0,1
i 1642 i 28 4 5 . 5 112 6 N 2 34 28 0 At 55 G 86 10 044
ot 1700 . 20 3 el e e 2 23 9 28 3 24 3 0 27 2A 42 19 G 106 24 0,5
) 1750 . 24 2 e + 1 2 6 7 23 3 34 20 o 2T WAt 1Z 72 98 1
®n H 6 7 [] 9 w N n 9 15 % 1 L] 19
Karbonat Korngrofe Leichtminerale Granat o _, | Kornzahl -
o olol» a2 e MR x[w v 3 € sz 2 2
Bohrung und Teufe (m) < e |3 ; ga|z¢ |3 3 95 & H 213 3 % 3 2’ § :’ i
. Si3lz|=a " z|® 5|3 [25|8(=|3 g |a = = 2 |5 2 =<
S PRSI SRR N H 315 % 31553 312
g2|# 3 2 $ g [35)°| £3
® g |a: -3
2 —
(Albaching 1; Portsetzung)
1777,5-1780,8; K. <h 39 1,29 0,10 48,0 32 3 5 e+ 17 2 1 27 12 5 15 2 5 16T 2A 69 G 103 11 0,4
1783,3-1786, 15, K.2 ’ 45 0,84 0,16 232
= i Kot . 42 1,18 0,14 30,0 23 6 1 15 2 5 18 17 4 3 1 0 2752 68 83 0,4
Sp. 1880 ] 19 3 1 . ] 2 1N 4 10 1 53 18 0 15 3T 1At 67 G 94 10 0,8 «
1901,0-1906,8; K.5 ol 49 1,86 0,07 95,2 28 2 B ++ 5 4 7 67 1 3 3 0 6 2627 67 G 96 10 0,2
N i K3 i 61 1,45 0,07 93,4 29 3 19 4+ 15 5 9 45 13 0 S 5 16 1T 15 64 m 0,2
Sp. 1950 - s 17 S 1 4 2 2 16 10 B 0 44 14 0 3517 G 63 10 0,7
A 2020 . 19 3 1 + 6 1 38 15 23 3 9 ] 1 26 27 89 G 68 26 0,7
2025,1-2027,2; K.1 - 34 1,22 94,1 19 4 5
2152,0-2157, - 41 2,19 0,07 93,2 43 5 45 e+ 21 0 5 32 21 0 § 0 5 56 5t 46 19 0,1
2158,9-2164,0; K.2 " 49 3,16 99,7 43 4 12x++ 3 5 5 42 17 0 17 O 3 5637 39 36 0,05
Albaching 2
1280,4-1280,8; 0,1-0,13 u.K, Aq 42 0,86 0,08 B5,6 47 2 25 ++ 16 3 4 49 17 O 2 0O O 24 6TIC 60 95 0,5
Altshausen 1
423,0-429,0; K.3 oSy 3% 9,29 0,18 16,2 62 0 14 0 51 o o0 33 0 0 43 103 0,2
521,0-526,5; K.3 . 22 0,27 0,09 99,6 50 © 1 0 10 83 1 ©6 S O O 23 79 0,1
K.2 » 29 1,42 0,08 94,0 38 0 48 0 0 20 SO 0 0 10 O 0 20A 15 1"
K.3 bt 47 1,13 0,08 98,4 20 B 28 3% 0 0 60 0 0 ©0 O 0 10C 60 " 0,01
865,3-870,3; K.1 L 49 1,56 0,06 99,9 23 11 60
881,3-886,3; K,2 . 42 4,10 0,11 48,6 34 6 +16 15 0 10 39 33 0o 0 © 3 i 79 0,5
891,8-897,0: K.! . 40 3, 0,09 51,0 28 5 5 + 9 0 12 59 19 0 O O 1 4 2,0 78 49 0,4
911,0-914,0; K.t L 67 11,05 0,09 66,4 25 12 9 (+) O 0 20 57 22 0 O O 1 23 2,1 109 28 0,3
Azpfing 1
1100,0-1106,0 Cch 50 0 15 ++ 8 0 24 54 5 [ 3 [} 0 313G 14 G 37
1180,0-1185,0; oben 2 24b 0 15z ++ 37 3 21 21 a 2 3 1 2 1T 1A 65 ¢ 144 3
1249,2-1255,2; * o 30 0 13 ++ 2 0 22 67 0 0 T O 0 2A 46 45
) j unten ® 218 0 #10 ++ 14 1 20 47 8 1 4 0 0 47 1B 43 4,1 164 33
1779,1-1781,7: * La,Pisch 25 0 15x + 40 1 29 2% (1] o 1 ] 0 3?7 1A 1B 14 1,1 156 39
2 La,Lith 17 0+3 65 1 26 1 0 0 0 0 O 6a1B 17 R 106 35
oben ® 25 0 5 + 49 1 30 1 1 0 0 O 0 16A 2B+ 4 R/G B4 25
i Mitte b 10 9 9 4
i unten Y 5 16 Ox
Aspfing 3
1081,5-1087,2; X,1,Krone cn 3 ++-30 2 20 3 6 t 8 1 0 AW 4 G 132 30
1087,2-1092,9 - 50 3 + 0 0 41 52 0 0 0 0 ar 27 G 29
1092,9-1098,7; K.2 . 20 2 55 + 3 1 41 33 11 0 3 0 0 2 8 G 64 35
1098,7=1104,4; K.6, Kopf . 30 1 ST e+ 2 3 31 37 6 2 5 0 0 KIA2r 65 6,0 113 135
" E.5 * 308 0 16x e+ 2 2 19 55 14 0 2 O 0 WGB3 70 1,8135 36
1104,4-1110, E.l, Krone - 40 2 45 ++
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

" 2 6 7 L} 9 w n n "% 15 1% ” " 9
Kaor t Le i Schwerminerale _ohne Granat & _, | Kornzahi v-
w
- Slel = EESIER Nl |lw]lo|m w [ a € ETd L .
€ sla' | 3 = z =le |5 Ela|2 ° g 7
Bohrung und Teufe (m) ) 2 HEES !3:,- 3 % g ;’ A EAE] g g a g 3 H H g gi § §
AR I R AR A HHIHES
23| 3 H s s g |23 iz
3 s
Ampfing 3
1800,4 - 1809,4 K.9 La,Lith ) 4 8% 0 12 (] 1 (o 3] o C 3A 1B 3 R 146 18
" K.4 La,Ampf 17 o o 75 2 15 (] 1 o0 ] 0 3A 47 12 R 107
» K.l . 17 o o 74 1 16 3 2 e 0 0 0 4 15 R 116 14
1809,4 - 1812,1 K.3 4 17 o o 77 1 18 1 0 0 0 0 0 M 7 R 98 32
" .2 . 13 [} [ 76 0 20 % 1 o0 o] 0 10 R 150 30
- K. " 17 [} o 66 3 0 1 00 [} o 3 16 R 77 23
1812,1 - 1815,0 K.2 " 15 o 0 37 0 3 0 o oo 0o O 2 222
w K.1 " 15 0 9 0 11 1 0 00 0 0 4 R 344 39
- 1824,0 K.9 Kopf . 13 ¢ n 91 2 6 0 0 00 € 0 18 3 R 193 26
" K.8 - 17 [} 0 85 1 13 o 0 e 0 ) (SR Y Y 5 R 381 47
- K.4 Pr & 0«0 77 0 18 1 1 o0 0 0 2A 1B + 7 B 155 29
- K.3 - T7d Lo | +77 1 18 1 1 e o [+] © 1A 1B 3 R 122 23
1824,0 - 1828,0 3 17 1]
Azpfing 6
1B14,60 La,Lith 93 3,6 16
- 1B14.95 2 62 Ts5 61 ¢ 3 o0 o [+ 0 0 9a 7 54
= 1815,45 . 21 2,7 64 O© 32 2 o 0 0 0 0 2 3 103
- 1815,90 B 13 1,3 7 ¢ 3 3 3 o0 o o0 23 30
- 1B16,85 * 45 3,3 79 ¢ 18 1 2 00 © 0 17 13
- 1817,30 2 17 3,5 90 0 ¢ 0 0 © [+] o 6 i20
- 1817,70 . 32 3,4 Die Karbonatanalysen 87 2 9 c o0 0 0 0 0 24 1 126
- 1818,20 » 46 4,0 wurden ven Nobil 041 94 0 5 o o e o0 o 0 14 5 139
- 1818,55% » 71 18,0 Ubernommen. 8 0 12 0 © ¢ 0 0 O© 24 76
- 1819,25 La,Ampf 27 3.8 86 0O 14 [N o 0 2] o 6 135
- 1819,65 4 54 2,6 86 1 1" 1 [} o 0 n o 1A 11 146
- 1819,90 » 57 14,3 86 1 10 o 1 0 0 O 0© 2A .7 132
1820,65 - 47 1,0 78 0O 18 1 ] o 0 0 0 3A 3 120
1821,00 - 4t 2,7 82 o 17 o] n o0 0 a7 Y 5 132
1821,40 o 55 8,9 86 1 A n 1 0 0 [} o 1A 5 129
1821,80 - 44 1,4 90 © 8 0 1 0 0 0 O 1A .2 110
1822,20 " 70 2,5 86 © 1e [} 1 0 0 ] O 2A 1B -+ 3 142
1822,6% - 48 2,7 17 78 O 22 [+] o o 0 0 o 2 53
& 1823,70 - 4 3,8 16 94 © 4 o 0 0o 0 0 0 2A 1 114
1824,10 - 182¢,20 . 46 7,3 14 0 + 86 0 19 0 0 0 0 0O O 4 13 ¢ g6
1828,10 - 1828,20 - 61 7.3 8
1829,60 - 1829,70 Pr 43 2,9 0 + 8 © N ¢ o o0 0 O 3 55
Ampfing 24
Sch 1146,5 Ch 28 4,05 0,08 67,4 40 o 1 ++ 18 4 46 6 12 2 1 ° 3 3416 1T 10 161 T4
1c
Seh  1153,0 & 23 1,97 0,09 47,0 27 0O 6 e+ 20 8B 33 16 11 2 5 O O 3427 51 G 61 45
Sch  1160,2 8 38 6,04 0,07 90,3 47 40 12 4+ 44 0 26 24 o 0 0 3 37 s 45 G 34 9
Sch 1163,8 il 35 4,54 0,08 83,4 37 - 9 ++ 14 0 29 25 0 o o o 3 3A 66 20T 0 G 35 10
Sck 173,0 G 5 C,41 0,16 24,6 4 +0 o + 47 4 27 110 ¥ 3 o O 2A 5M 2X+ 63 R 126 38
Sch 1774,7 " 13 1,5% 0,13 45,7 23 1 1T ++ 65 2 15 3 € 1 3 1 0 1?AT 66 R 127 19
1] 2 L] 9 0 M 12 13 1% 15 16 ” ] 19
% Lei i Schwerminerale ohne Granat o - |Korezahl -
2 nx|{ADD =3 Nl 2 wlog|mlz|w “w 3 € syl & e 2
Bohrung und Teufe (m) < s2 3% H 2 3 !’g 2|3 § flz|2]|3 |3 3 H 21273 A i
s ZEpez g gl 3 ,ﬂ_g s|=|13(=]5|2[8|&|2 = 2 E o¥a| 2=
v 53 al & |5 sl-1z13|1"13|* 3 33 5 = 3
a =la| = 5 2 . 83| 3 =4
22| 3 2 7 g ;5 HE I O
E] 2
Ampfing 24 (Fortsetzung)
Sch 1178,2 Ch 117 3,68 0,08 54,8 29 [+] 7 s 20 5 5S4 0.12 © 5 o} 0 2a 17 56 G 57 31
Sch 1216,8 - 34 6,60 0,10 75,2 39 3 2 s+ 27 4 2T 16 8 O 6 2 6 2a2¢ €5 51
Sch 1303,2 " 36 20,8 0,08 69,1 37 3 1 ++ 19 3 47 [ 0 16 0 3 6 46 [ 32 15
Sch  1316,3 " 3 4,33 0,08 85,4 24 3 10 ++ i 50 9
Seh 1321,2 - 24 4,02 0,09 67,7 25 3 11 4+ 7 1 40 31 T O 2 O 3 2A4T 36 556 5,0 269 107
h;ﬂg‘ 26
o7 - B4,0; K.12,Mitte la,Azpf 40 - 0,50 10,5 12 © 73 1 23 0 1. 0 0 0 O 2 + 39 R 88 20 0,12
1764,0 - 67,37 K.2, " % = 13 - 0,41 12,7 16 © 86 1 11 0 1. 0 0 0 0 1 8 R 506 55 0,12
1767,3 - 79,2 K.2, Krone " = 56 - 0,27 5,6 15 © 91 0 5 0 0 0 0 0 0 & 15 23 10,004
1950,1 - 51,6; K.1, Mitte Tu 26 - 0,10 35,1 1 0+ 65 9 25 0 0 0O O © O 1A 1 G 389 96 0,04
5 - " ; K.2, oben 2 30 - 0,10 35,4 1 (R 65 8 24 1 e 0 0 0 0 24 4 G 285 €9 0,04
2121,0 - 24,6; K.3, Mitte Ce 0 - 0,56 3,2 24 O« ++» 3@ 6 5 ©0 2 © 0 O O© 6 R 123 &5 0,2
2124,6 - 29,5; K.2, * " 3 - 0,58 3,1 10 0« 62 1. 33 © 6 ¢ 0 0 1 3a 3 R 130 43 0,06
2124,6 - 29,5; K.4, " bl 10 - 0,75 4,5 12 0+ + 68 ¢4 25 2 0 0 0© O O 1A 5 R 23 60 0,15
2129,5 - 33,5; K.3, " = 6 - 0,24 8,3 19 O« + 8 3 16 0 0 0 O 0 O 1A 1 R 232 38 0,
. - K, - 0 - 0,28 5,0 17 C. 69 4 2 0 0O O O O© © 1A 1 R 519 132 0,18
Ampfing C 27
1061,3-1067,5; K.1, Kopf h 37 1,31 0,10 32,1 51 1 1 4+ 13 0 22 50 9 0 O 3 0 3G 50 G 32 T
. i K.2, " 34 1,00 0,10 30,5 37 3 4 ++ 15 3 48 12 0 B 0 2 3A27 58 60
- i3 K5, " 35 1,07 0,09 36,3 48 1 S 4+« 6 0O 10 67 7 1 3 0 2 141G 2T 42 90
. ; .8, * 37 1,52 0,08 35,8 35 117 ++ 26 2 14 47T 2 O o © 2 26 57 58 G 43 26
1067,5-1074,0; k.2, " 37 1,16 0,10 43,7 40 0 § 4+ 9 6 13 42 11 4 7 O 4 2B2T 60 54
2 i K.4, " 32 1,18 0,08 45,7 51 2 15 «+ 37 16 3 0 0 0 © 5 56 21 19
b 3 K.6, * 30 1,12 0,08 72,8 44 0 21 ++ 38 12 18 16 2 0 8 0 0 2A 2B 2T 18 S1 0,01
1074,0-1080,0; X.2, " 19 C,44 0,15 11,5 29 41 2 ++ 39 3 16 6 4 1 28 (o] 1 27 50 R 145 30 0,24
" i Kud, " 3% 1,03 0,10 31,8 41 O 7 4+ 13 0 14 33 14 © 10 O O SBST 2 21 0,01
" 3 K6, 41 1,32 0,11 37,0 38 3 10  +» 6 0,005
1080,0-1086,0; X.2, " 31 0,56 0,09 56,2 3¢ & 10 ++ 56 3 20 9 3 O O O O 3A3IT3C 26 6 34 7 0,03
= 1 K.3, ! 27 0,81 0,10 44,2 35 +1 9 4+ 57T 2 9 4 2 2 O 0 2 2A10B 23 G 52 10 0,03
1086,0-1002,0; K.2 G 14 0,37 0,16 19,4 15 +0 3 44+ 70 1 9 4 2 1 7 0 1 4MT 39 R 23 20 0,37
- 3 Ko5, " - 8 0,54 0,16 24,6 23 1 2 78 5 1 3 1 7 0 0 3M1B 55 R 152 22 0,55
Attel 1 =
- 36,8; K.1, Kopf Ch 43 0,87 0,07 B6,6 46 4 1 ++ 50 8 9 9 8 0O 8§ 0 ©0 8G 25 - 12 1
- 49,47 K.1, Mitte * 31 1,03 0,10 32,5 32 1 3 + 4 5 22 6 5 0O 7 1 1C 4A 3T 29 R 82 18
- 54,0; K.3, " : 22 1,00 0,09 40,7 26 5 % ++ 59 A 9 9 2 1 8 1 16 54 27 R 275 29
= 73,3; K,5, (4) Ce 4 0,11 14,3 18 0 2 ++ 56 12 25 o} 10 0 o 0 5An 1Br [} R a4
. ; K,10, -; - 3 0,10 23,0 10 € 4 s+ 51 8 3% 0 0 C © O O 4°73= R 74
L i KE.17,(B Lt 18 0,09 31,3 7 0 2 + 65 2 25 ©6-0 0 O O ©0 g1 ™ 4 R 82
Babenhausen 1
1096 m Bau 32 1,49 6 27,2 21 9 2 4+ 11 3 23 30 27 O O O 5 2A 61 1,9 M3 26
1099 m - a3 2,00 0,16 26,0 21 & 1 4+ 17 3 19 37 19 0 O 1 3 1A 63 4,5 178 33
~1108 m . 38 0,78 0,16 15,7 1§ 31 3 + 17 2 13 87 1 0 © 0 10 77 3,5 198 27
~113 n o) 56 1,89 0,15 19,6 14 C 2 + 8 2 16 37 28 © o ] T 1A 1C 86 5,2 195 31
~1118 & . 4 1,43 s12 23,9 14 9 1 . 0 1 18 69 5 0 o] [+] 5 1A 1B 47 5,1 104 37
~li22 o L 36 1,16 1M 31,4 15 11 5 e+ 2 0 17 70 7 0O O O 1 2A1B 48 S,4 98 32
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

® ? [ 7 [ ] 9 w o n n 1% AH 18 ” m 19
- Kor t K rofle Leichiminerale Schwerminerale ohne Gronat & - Kornzah! -
= gl FX|ADD ol e PInuidialplalolm|z|w w Y < sl 2 2 n
€ sla| 3 & s £ gl |5 = o |g = Ey g z B E 4
Bohrung und Teufe (m) s 2 ] HESS ‘g E g E g ﬂ;’, HEERR g H a3 .2. ;. g 27| 3 3 F
HES R BRI N = 2172|317 ]s 3 5 (92l %| 23
ool e = lel = |2 5 E 5 < g |93 3 2?3
- 2| 2 = S o |85 s e
s |- s
Babenhausen 1 (Portsetzung)
1127 = o 40 1,84 0,08 68,0 9 13 7 ess 10 D 22 52 C C 0 2 3C28 58 3,3 S8 13 0,1
132 = 51 L0 80,5 14 2 8 «+ 6 © 37 5% 0 0 O 0 0 6A 58 1% e
Balzhausen !
1038,7 - 1086,6 Bau 44 0,36 0,23 14, 26 T 6 + [} 3 3% 21 30 0 0 0 4 82 2,5 53 19
L} - 48 0,85 0,15 13 4 1 6 18 1& 16 34 0 0 0 10 95 3 145 20
1046,6 - 1054,4 K. » 29 C,710 0,12 16 4 1 +e M 7T 19 4% o 2 o 1 75 1,5 104 20
1054,6 = 1061,3 2 2 29 3 9 14 1 S ++ 23 15 TN 4 0 0 0 20 74 103 T
k: 2 = 30 5 19 € 15 es 13 13 14 47 0 o} o 0 10 3B 58 30 4
1061,3 - 1069,3 - - = 9 26 > 48
1069,% - 1074,1 » - 4 rd 13 7 22
1074,1 = 1074,4 - - 1 14 0 1 6 € 1= & 1 0 O 0 0 1A 43 R 123 19
1076,7 = 1084,2 » 3 16 o 10 47 3 3% 12 0 0 O 0 Q 1A1B 3 R 90 32
. » » 4 22 o, 2 2 3 37 6 0 0 0 © 118 i5 R as 32
Baitenhausen !
Sp. 580 use 29 1,18 0,1 sCa 2 1 e o a 17 2 on 2 [4] 60
" 660 2 48 (] [ o c 12 36 2 0 50 0 0 29 1,0 42 16
. 700 4 0,1 42 (o] ! '] [ & I 11 2 e 57 1 (o] 33 47
s 720 ] 37 o 2 6 0 9 18 Y D & 5 0 21 33 34
o 760 - 04 44 {2 6 [ 0 1% B9 Fi o 9 S 0 17 41 1,4 5% 17
s 800 - 44 1 3 Q e 17 79 0 o) 4 0 0 67 23
2 860 2 o 46 1 2 6 © 17 65 0 0 12 0 0 32 ikt 60 17
® 900 2 35 2 1 12 2 38 48 o e 0 2] [} 66 1,4 50 32
= 98¢ o} 0,1 25 110 9 0 35 67 & ©0 3 O C© 56 33
* looe " g,! 35 i 9 3 ¢ 51 6 C & 0O O 69 32
1052 . 0,1 21 a 4 0 2 1% 51 29 0 O © 0 33 1,8 52 30
1103 s c,1 44 r 2
115 ] Gl 22¢ 2 8 4 4 4 88 C 0 O O O 26 0,7 26 18
1223 ] (-8} 43 5 0 %6 0 5 .73 2 0 6 © 0 22 58 43
1251 = 28 5 5 o ¢ 694 0 0 0 0 O 17 35
1313 L] 26 2 12 0O 0 13 B¢ 3 0 0 O O 44 3
1382 - 36 o 12 8 0O 8 8 0 0 ©0 0 © 58 25
1402 ] 3 1 3 (s) 2 0 25 62 11 e 0o o ¢ %7 2,2 56 4o
1410 ) 0,12 209 110 () 8 © 11 64 15 o o ] 1A 86 80
1421 - 0,1 16 % 1 5 113 72 5 0 o o 2 A 1B 71 1,6 139 31
143% " 0,1 20 5 «10 5 3 17 6s 8 o (o] 0 1 A 1B T4 1,3 90 15
1442 . Q0,12 1 T 7 3 2 15 5% & © 0 o 3 68 1,7 119 28
1455 " 0,1 25%a 7 1 4 o 15 58 18 (o] o o} O A 60 1,6 6a 22
1465 x 0,13 24 1 ) -
1477 - 0,11 [ 4 2 3 3 20 27 36 o o 0 8 1B 1C G 66 1,5 151 61
Biberach CP 1003
39,3 Usy 45
45,3 - 45,9 - o] 0 1 2¢ L4 & 74 4 o 17 " 81
59,6 - 60,6 - 47
68,3 - 61,8 " 10 3 % 0 079 o 0 T2 15 72
®n 2 L] 7 L] 9 w " 17 1 1% 15 16 ” 18 19
Korbonat Korng rofie Leichtminerale Schwerminerale ohne Granat - _, | Kornzahl w
] REERAFEIFREE N[®] 2 alelm w » H c feplz] 2
Bohrung und Teufe (m) < _-gfq iglsél3|2 SRESIZ|5 (8¢ =z ile| ¢ 33133715 g%
32| T8 I = 3 3 |2 e |- g =l |3lelz|2 4 - < ng a =%
Wy sfheig 22 E G A - S Al A 3 (833 32
832 3 : ¥ g 2135(%| &2
= g |27 H
Biberach C? 1003 (Porteetzung)
73,8 = 73,9 UsK 1 (o] 2 22 0 o 70 0 1 21112 18 107
96,0 - 97,4 - o 1 1 23 0 0 72 3 O 27 86
119,5 - 120,5 - 55 6 0 1 11 0 0 B O O . 35 65
141,0 - 142,0 » ) 0 2 13 0 075 1 0 4T A 46 83
163,0 - 164,0 i 14 2 4 14 2 0 64 0 o] 45 51
170,0 - 171,0 - 35
193,8 = - s 0o 0 5 1 08 1 0 . 15 98
203,6 - = 1 ¢ &4 12 1 0 82 ©0 O© 10 74
210,8 - . 0 0 3 17 4 0 76 Q o 47 29
219,0 - b 39 2 0 6 69 3 0 13 o 1 39 100
237,6 - el 1 1 18 52 e o 25 o o 17 . 19 97
254,3 - - 58
272,3 - i 38 2 2 16 41 1 0 38 [ o 2B + 40 61
283,1 - » 39
289,6 - - 30
292,7 = bl 2 (o} T 44 o a3 (] 0 24 56 54
316,7 - ) 1 Lo} 6 40 16 0 3a o 0 2B 17 40 3
333,0 - kol 6 0 2 486 o 4 0 © 1B 37T 39 66
342,71 - b 38
352,8 - - 10 0 6 35 13 0 32 0 O 1B 3G+ 44 7
362,C - = 13 3 13 46 7 o 12 0 0 3B % 74 69
388,2 = 368,68 " 30 2 o 13N L o 38 8 0 1T 16 41 64
Billafingen 1 (PC)
13,4 - 14,4 " 20 3,37 2,12 55,0 C 24 0 3 42 1 ¢ 26 0 0 3A 1C 29 2,0 109 1%
63,0 - 64,4 " 15 0,58 0,20 27,0 65 11 1 12 20 3 o 52 [+] o 17T 64 0,9 g5 13
119,0 - 119,6 " 30 1,25 0,08 88,8 56 3 0 11 64 1] c 12 T ° 1A 3B 41 2,5 48 12
181,5 - 181,7 - 15 1,17 0,22 19,8 62 3 0 6 3 2 35 0 0 1? 58 1,0 80 18
225,0 - 225,6 . 24 3,68 0,11 72,3 35 © 6 1" ¢ 7 48 3 0 ™ 1 © 34 50 0,8 121 15
294,2 - 204,5 " 31 2,26 0,09 69,2 40 0 +7 33 2 T 49 3 0 5 e o A 68 0,6 173 3
320,8 - 321,5 " 12 2,44 ©C,11 32,8 36 2 13 . 4 2 3 69 8 0 12 O 1 A 66 0,4 157 18
353,7 - 354,0 - 28 5,38 0,09 B5,0 23 1 16 3 o 9 76 12 o o o [+] 37 59
Dillingen 1
Xern 283,5 = Ch,Cyr 22 0,97 0,12 22,5 35 2 9. ‘e 6 1 20 49 8 3 g © 1T W IBIC 42 R 95 19 0,02
- 285,65 * - 21 1,31 0,12 22,1 25 2 & 4+ 17 0 20 43 6 1 1 1 O 3A 3G 26 R 69 14 0,02
289,5 * . 23 1,43 0,10 39,0 22 4 22 ++ 16 5 14 &5 9 Q o 2 27 5a 2B 28 R 43 6 0,00
o 291,4 " ot 24 0,96 0,11 25,0 39 5 26 ++ 30 0 7T 43 10 0 T o] 3T 49 30 2 0,01
®. 295,3 * s} 55 4,5 0,08 48,0 35 1 33 - 0,01
e 296,7 " . 28 0,78 0,07 79,8 32 0 76 + 29 2 4 7 0 2 3 37 1B 25 313 0,00
o 298,3 " s 24 c,87 0,07 65,8 25 0 64 + 0,01
" 300,5 * L 26 2,92 0,08 50,4 34 5 37 0,01
Spulprober 352 m 2Ry LE L 33 3 2% 7 9 0 235 O C 1A 112 66 R 77 18 €,3
2 362 7 . 4 3 80 6 S5 S5 1 0 0 O O 3a R 132 20 0,1
N 372 » 2 4 1 0 70 2 17 5 3 2 0 0 O " 1And 38 R 113 19 0,2
> 382 . " 5 1 1 7 4 7 28 18 7 14 4 0 727F¢ 78 28 2 0,04
. 392 " T 2 52 10 14 10 1 1 7 0 O 4a 1B 3% R 93 13 0,02
402 " L 4 2 ° 34 7 49 7 0 O 3 0O O 54 R 68 33 0,05
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

] 2 8 7 8 9 v on 7 0 " 15 16 n” " 13
Karbonat K rofle Leichiminerale Schwerminerale ohne Gronat & _, | Kornzaht &
" HEEBERIEEE R N[ alrlolo[mlzx]ew 3 o € sl & L3
€ sle | 3 as| = w! slelS|2|lg|la|2)g |2 3 E 3 |35 § 3 7
Bohrung und Teule (m) s 2 3‘,_.‘ :% _‘eg g % g 'E‘§ I3 25|88 3|2 H F e |22 3 2 §
HFlvslsgla |22 F S - 0 (5315 53
g2 s : 1 3 : TlE3°| ¢
* - = = 3
2 ~—
Dillingen 1 (Portsetzung)
Spilproten 412 » 28y 5 © o 49 1 14 7 6 2 17 0 1?1z 2B 67 R 88 12 0.4
] 422 " . 5 3 3 41 2 8 A 4 4 23 2 O 4z22B2A 70 49 4 0,18
2 a2 " b 5 2 0 19 5 44 2 2 [ 14 0 2% 2h 60 R 43 19 0,2
- 439 " " 5 o o 33 & 20 12 6 L] 16 1 2T 1B 2A 66 R 105 21 0,2
[ 4“2 " v 5 o o 0,05
- 452 " . 3 1 o 19 5 41 7 1Y 2 3 2 0 22 26 69 R 56 23 2,3
H 462 = . (3 4 c 13 ¢ 38 20 18 e 9 0 o 2z 62 R 55 21 "2
- 470 " ¥ 3 0 2 3 2 33 8 7 3 3 2 o0 2B 61 R 60 20 0,05
Egelsee 2
1412 - 1422,25 K.2 ucs 18 0,10 49,011 & 4 - 3 3 33 37 20 O 0 6 4 64 1,26 215 70 2,0
1422,25- 1429,9 K.! Bau 44 0,10 43,7 15 10 1 +e 2 1 17 47 2% e o 2A iC 54 156 27 0,2
Ehingen CP 1006 £
15,0 = 16,0 USK 24 1,88 2 44 P g C 1y 3 0 790 © 32 €3
34,0 = 75,0 . 2y 0,78 0,l9w a8 2 1 2 55 1 0 34 0 17T 3? hid
55,0 = 56,0 i 14 1,29 0,27 ¢ 31 2 1 2 N 3 o) 51 1 ¢ 3T 20
73,8 = 75,0 2. 10 1,67 0,218 55 2 8 114 6 0 73 0 0 2t 33
98,0 - 99,0 o 12 2,6 0,23 43 8 3 2 1 2 © T3 0 0C 7 33
115,0 - 116,0 - 0,11 % 32 © 2 16 51 15 0 6 0 0 3717 33
124,0 = 125,0 bt 0,11 & 23 3 1 20 5 3 o 8 0 ¢ 5T 12 17
135,0 - 137,0 * 0,205 25
146,0 - 147,0 " = 21 4 1 18 59 1 0 1% 0 0 17 23
152,0 - 153,4 L 0,1 @ 14 11 26 &1 21 (] 2 € 0 21 2N
179,0 - 180,0 b c,0058 27 6 2 1 67 7 o 2 0 (] T 13
197,0 - 198,0 - @ 35 10 4 W0 36 14 C 2200 © BT T
211,0 = 212,0 L) 0,04 @ 7
23,7 - 236,0 . ©,"9 3 12 4 1V 12 12 9 °© ¢ o0 27 1"
Eich 3, im Oberrheintal westlich von Darmstadt.
1601,7 - 1605,2 ch ++ 4 6 9 58 20 1 5 1A . 70 1,5 161 15
Ellwangen 2
1481,1 - 1490,5 K.3 oben ucs 18 11 - E r z
- K.4 unten Bau 45 b 5 + 2 1 46 2¢ 24 (] (<IN 2 1C 48 3,7 106 49 5
s K.5 Mitte » 4 1 5 o 1 58 29 12 O o ¢ [ 57 6,7 T4 43 5
- k.6 " . 38 5 2 2 4 48 30 16 © o0 o 64 5,2 77T 37
= K7 * L 28 8 ia + B8 4 45 3 N0 0 0 2 63 5,0 S3 24 2
. : ] 2 31 4 4 + 2 2 52 38 5 (] o0 [l o} 57 4,4 83 43 C,05
" K9 » 50 3 4 2 0 52 25 20 ¢ 0 f o 1C 50 4,0 121 53 T
. .10 = " 58 & 2 & 0 33 28 3 -0 0 0 4 64 5,0 72 24 0,2
1490,5 = 1495,0 K.1 L 5} 39 1 S + 6 5 39 46 3 [} o0 o 1A 70 3,0 149 58 0,25
o K.3 unten e 38 3 2 + 12 2 3 39 1 o 0 0 6 3A T4 4,5 106 33 0,5
- K5 * " 28 5 10 31 41 50 1 © 00 4 75 3.8 88 36 0,25
1495,0 - 1508,3 K,1 " - 37 6 17 0 1 26 66 3 © 01 3 73 3,0 100 26 0,2
. K.2 Mitte - 31 1 13 + 7 1 28 56 3 [ e 0 4 1A 1C 64 4,5 80 22 0,06
. K4 - 26 ¢ 19 s+ S 2 11 7T 5 O 00 O 51 60 7 0,04
. ke * - 28 7 11 e+ 9 2 29 57 1 © 00 0 28 68 2,3 g0 26 0,06
AL r [ 7 L} 9 W n 12 " 5 % n L] ’
Kor t i L i Schwerminerale ohne Granat s _, | Kernzaht -
a olo[ 2 zx[azx[T ol e n[a]alzrlelelmxTe [ 3 < [ewpl 2] 2 8
Bohrung und Teufe (m) s 2 HE i- 2ls¢ § a3 121512 g 5 21313 3 2 31373 2 g
HE S VTR RRAR N EAE A AR AR AE AE S I B P (R RIS
ggl2’|" 8] = 5 i . g 18313 253
x ~|* b g |2° - 3
3 o
=
Ellwangen 2 (Portsetzung)
1495,0 - 1508,3 K.8 Kitte 8 1,13 0,14 19,9 29 7 13 ++ 9 1 13 g8 1 C O O 0 81 2,8 88 21 7,3
2 .10 * 32 0,53 0,13 21,2 30 & 9 +« 6 3 21 g5 1 0 © © 2 24 70 2,7 115 22 0,2
- X.13 oben 33 0,96 21 3 8 4 1 3 15 74 0 0 ¢ ] 7 66 3,0 173 16 0,5
. K.15 Mitte 42 0,95 0,13 22,06 31 2 10 4+ £ 3 18 70 0 0 O 0 4 57 2,9 142 26 0,6
1508,3 - 1516,5 K.2 oben 29 0,92 26 6 13 es 1 2 15 86 0 C 0 © 1 1¢ 51 2,8 152 23 N2
- K& " W0 o1,03 25 5 15 4+ O 0 13 77 C € 0 15 1 1A1B 38 2,0 107 13 0,05
- k.5 * 29 1,19 30 3 14 4+ 11 1 24 62 © O 0 0O 2 42 2,7 187 44 0,2
L - KT Mitte 55 ,73 0,08 39,8 31 5 20 s 3.0 16 77 4 0. 0O © ° 21 2,0 123 19 C,1
- K.8 oben 31 +89 13 2 30 ++ 18 3 11 g4 € © 0 2 2A 31,4 WY 16 01
. X.8 unten * 0 2,02 0,04 20 3 B 4+ § 1 20 68 0 © C 0 0 1A1C 31 2,4 M2 23 N3
Ettenkirch 1
677,3- 683,4; K.1 USK 53 0,6 0,08 97,5 34 1 7 + 0 + 0 0 +
9 i * 48 0,98 0,09 54, 45 5 16 3 0 4 84 2 0 4 1 0 16 12 26 142 0,2
5&909,1—911,5 . 1,12 22 2 10 40 1 1 22 ] 1 17 83 142
1043,7-1048,0; unten ¥ 45 2,75 0,15 14,0 39 2 9 39 0 3 57 0 0 0 0 0 1 61 98 0,5
B‘g-‘ 1083 - 0,85 24 3 6 59 2 0 4 1 0 1B 33 101
1226,3-1232,7; oben il 36 1,13 0,09 51,4 22 6 15 0 2 7 8% T 0 0 0 0 1 25 114 0,1
1273,4-1280,4; obden = 22+ 0,98 0,22 11,1 48b 4 3x 2 0 12 80 4 0 1 0 O - n a3
1300,0-1307, - 46 1,96 54,4 51 1 4x 4 o 9 84 3 0 0 o0 0 g 69 0,1
» . 31 1,13 58,8 33 0 12 8 1 11 76 3 0 0 0 0 1A 17 1,1 113 15 0,3
1317,8-1325,0 . 45 1,51 2 54,8 46 2 6
w 38 2,87 9 65,4 42 1 15 Da die Praktionen zit HC1 behandelt wurden, waren die gefirbten Glimmer
- 30 1,11 W11 67,0 35 2 4 entfirbt und =ineralogisch nicht mehr einzustufen.
" 64+ 1,73 0,18 27,0 1816 2
- 72 2,31 0,13 34,4 1210 0 15 4 22(50)*7 0 0 0 1 1A * 30 0,7 79 35
" 37 1,56 0,10 68,2 T 8 e2x 2 41 28 16 0 0 0 5 2A1B 28 1,1 58 24 0,04
. 60+ 2,0 0,20 27,9 10429 1 59 5 12 it o & 0 o o0 10 41
. 59 0,66 0,20 33,0 1524 1 Da die Praktionmen mit HCl.behandelt wurden, waren die gefirbten Glimmer
i 3@ 13,59 0,09 59,7 33 S5 15x entfirbt und mineralogisch nicht mehr einzustufen,
) 63+ 1,44 0,24 19,1 31 4 4 26 2 11(50)*6 0 0 0 5 66 3
. 14 0,15 0,17 17,1 46 0 7 49 2 2 46 O o 0 [} 0 13 + 39 128 1,4
. 19 0,27 0,12 31,7 29 2 16 24 2 6 68 0 0 0 0 O 80 116 0,6
o) 21 1,26 0,18 14,9 28b 6 10 3 0 10 88 0 0 0 0 0 1 66 68
2 30 1,6 0,18 13,1 30 1 4 (+) o 0 21 4 1 [} 2 2 o 48 58
i 42 2,10 0,10 40,2 27b S5 20 5 023 72 ©¢ 0 0 0 0 70 32
. 45 1,1 0,20 16,8 26 10 9 3 © 18 74 5 0 0 0 0 38
1742,6-1748, b 49 1,93 0,22 21,0 30 7 3 8 2 15 65 7 o [} o 3 69 2,0 127 18
1759,9-1766,2; K,398 2 30 1,31 0,25 15,8 29 5 7 + 14 2 14 66 o 0 ] ] 2 2 73 50
177‘.5-17:3.';’: K.406 = 38 2,5 0,22 17,9 35 7 28 16 3 19 5 3 0 0 0 0O a3 3
|733.2_17 9 ; K.2, ::::n ) :g g ‘; Da die Praktionen =it HC1l behindelt wurden, waren die gefirbten Glimmer
1800,0-1809,2; unten " 33 8 20 entfirbt und mineralogisch nicht mehr einzustufen.
1816,7-1823,0; unten 2 66 19,2 0,10 38,8 g9 9 2 3 3 33 38 15 0 0 0 S5 2x1¢ 46 0,7 10 4 0,2
1857,0-1864,1; K.461 . 37 0,63 0,10 4,4 1312 6 13 32 5 12 0 0 0o o 5 97 ‘% 3
1864,1-1870,7; otem . 54 5,2 0,12 22,4 11 5 12 2 2 25 51 18 0 0 O 2 60 1,1 90 S50
1883,0-1887,8; Mitte - 3@ 2,9 0,09 71,5 13 3 3x
1926,6-1935,5; obven . 22 4,4 0,16 18,8 1e 1 3 0O 0 55 2 17 0 0 0 0 2 + 34 1,7 106 78

*) Anm, Diese Iroben muSten mit HCl behandelt werden. Es wurden, um die ubrigen Schwerminerale

vergleichbar darstellen zu kinnen, 50 % Apatit uu'm-nni
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"» 2 L} 7 1] S w N APk | % 15 16 " " 13
Korbonat KorngroBe Lelchtminerale Schwerminerale ohne Granat - L, | Kerazaht P
o
- A Pl e B L B Q =] e[ lole[nlz]e w g € swl # e 7
Eibeung el Yl G AR IS AR R FA A R S LA A A A AN I S R (F A ¥ |
=lveSs|e s 2 |z SERERE RN s |93/%| 23
o & i e s E2 = 35
3 8,
Pronhofen 1
619,5- 624,0; K.4, Krone un 41 4,22 0,10 41,0 49 © 4 o 0 20 76 4 ] o o 0 17 2,3 59 20
824,5- 828,8; L,3 o st 1,67 0,10 97,8 14 11 10
933,9- 940,5; X.1, ¥itte - 35 5,88 0,10 43,0 27 O 16 S 0 18 67 8 0 2 0 © 63 39
1002,0-1009,0; K.T ) 33 3,22 0,18 9,6 39 1 8 o 0 2a2 T2 2 ] o [} o 9 45
1100,0-1106,0 ! 40 0,73 0,18 19,7 24 2 12+ 1§ 0 12 64 2 ] 0 [+] 0 2 1C 73 58
| i 1,3 unt.Kopf " 55 4,68 0,25 11,8 43 2 4 « 10 0 10 68 6 0 O O O 6C 64 49
% i 5,0 " 3 P 37 1,18 0,13 28,1 32 5 9 + 9 ] 3 8 5 o 0 [} 0 2B 67 42
1119,0-1125,0; K.2, Krome ) 47 1,59 0,18 17,8 37¢ 2 12 + 5 0 11 76 5 0 0 0 o0 3¢C 75 38
* i E.5, Krone L} 30 2,67 0,23 16,6 44 2 22 6 0 22 52 20 [} 0 [} 0 75 2,5 7 19
1177,0-1179,4 Lt 37 8,15 0,11 73,6 10¢u 27 1 1 2 S8 20 0 0 0 © 23 22 95 19
Pronhofen 2
539,0- 544,0; K.3 UsM 37 5.0 015 50 0 4 1 4] 0 5 o 0 94 0 [ 9 100 1,0
638,0-~ 642 K.1 - 0,09 55 0 8 o o 8 91 o 0 1 o ¢ 12 79 0,12
753,0- 765,3; K.1 " 0,06 54 2 15 1 1 5 86 5 ] 0 1] 0 2i 28 es 0,3
1124,8=1131,5 " 0,06 21 S 2 Q o 11 82 7 1] ] [} [} 47 28 Sp.
1152,8-1157,8; X,2 " 0,15 22 5 7 28 3 6 42 15 o ] (o] Q 52 100 0,6
1174,9-1181,9; K,2 » .10 13 9 9 « 2 2 23 42 28 0 0O [+ 3 43 1,3 93 35 2,0
lingen 1a
523,5- 524,8 Rupel 8 0,36 0,17 25,6 15 0 0 55 0 13 9 3 10 9 o 0 3? 27 32 0,01
524,8- 527,17 b 7 0,67 0,18 34,5 28 1 o 55 o 19 7 3 13 0 o 0 37 26 G n 0,005
527,7- 529,4 i 1 156 0,20 23,5 38 0 0 5 o 13 0 6 [} [} o 0 6a 36 16 0,002
529,4- 532,0 Y 1 0,719 5,6 30 0 [ 44 1 49 0 3 1 0 0 0 1AC + 1 B 146 T 0,02
532,0- 534,6 . ] - 0,18 12,7 20 +0 Q 27 0 54 0 2 0 3 0 0 12A 1B 17 M R 14 40 0,014
534,6- 536,3 ) 0 - 0,18 18,4 18 0 [ 55 4 36 0 1 0 0 0 0 2A2B 15 R 56 20 0,01
536,3- 537,3 x Q - 0,16 13,8 11 0 0 34 1. 5% 0 2 0 1 1 0 34 2B 14 R 138 718 0,035
537,6= 540,1 ) o - 0,16 17,9 8 0 Q 21 8 67 Q 4 -] ] 0 [+ 33 R 24 16 0,005
S40,1= 541,5 ] 10,28 0,15 11,1 9«0 0 28 1 60 1 3 0 S5 0 0 11C 35 R 115 69 0,05
Galebeuren 1
593,9- 605,2; K.7, Kopt o 51,6 0,69 0.9 7 3 3 11 5 0 0 25 0 0 2r1B 80,7 11 13
1066,1-1072,7; K.3 UsH 0 4,7 0,10 41,3 26 1 8 10 91 0 0 0 0 O 9 1,5 110 9
1300,0-1307,0; K.? L} 19 0,56 0,19 19,6 47b 4 5 5 2 18 70 3 o [ 1 0 1A 79 1,2 17 14
1327,0-1333,0; K.!, Krone 2 46 2,28 0,09 47,4 27 6 14 o 0 9 8t 2 0 0 0 4 2a2C 41 54
1369,7-1377,4; K.2 - 21,7 1,14 a1 1 26 .
1382,2-1388,3 - 42 4,97 0,12 29,0 24 7 10 5 2 28 41 21 0 0 0O 1 24 64 1,9 61 19
1513,0-1521,0; K.3 " 58 2,78 0,09 58,8 12¢ 6 10 9 3 40 15 2 o 0 0 12 38 11 58 23
1540,9-1550,5; K.3 - 4 3.1 0,09 72,7 9 4 4 + 3 1 40 29 15 ] ] 0 10 24 41 1,7 114 82
1550,5-1559,8 45 2,51 0,09 65, 31 14 + 0 2 27 42 27 0 0 2 O 3
1566,5-1575,3; Nr.1 " 2,3 o 6 4 2 2 35 58 3 0 0 0 O 58
. i Kr.2 " 4,07 0o 6 4 [} 0 40 58 2 ] ] o ] 52 2,2
" ; unten - 51 o.08 84,3 2 3 25
Gajsbeuren 2
1679,5-1686,5 K.2 Mitte Bau 45 0,79 0,18 24,9 26 S 5 10 1 23 54 <] [} o] e 80 1,6 184 43 0,3
2 L3 " " 42 0,77 0,19 23,1 24 9 7 + 5 2 26 S8 o -] 0 ] 9 81 2,2 132 '35 0,3
- K4 " " 13 ,40 0,17 26,7 24 5 2 + 0 0 28 €9 o o o0 3 55 = 3 8 0,01
[ 2 6 7 [] 9 |0 nm 2 2 % 15 w (17 e 19
Karbonat Korngrofe Leichtminerale Schwerminerale ohne Granat - _, | Kornzeht -
2 elefzz]az]al2] @ nlalzlrlelelolzly [ 3 S [swlg| ©3
Bohrung und Teufe (m) B HH 42|28 F g 5 gg; =313 |¢ 21813 H 3 3 122[5| 2 %
3= sl z|e |5 3 [28] 3 G s lZ|a = = s |os| 2 = 2
Tles|3%| B8] 2 e 5 H “1517| 2 2 (33|33
23| s 2 =z g ° 3|35 ¢
x s |27 =
2. g
Gaisbeurer 2(Fortsetzung)
1679,5 - 1686,5 K.5 Mitte Bau 32 1,11 0,17 30,2 29 6 12 e+ 14 2 26 47 O ©0 O 1 8 1 1C 8 2,6 98 25 0,04
ol K.6 " I 42 0,89 0,15 28,2 12 Fl 2 (o) 4 o 25 63 0 o0 [+] 5 1A 2C 52 4,8 114 29 0,08
. K7 " . 39 cfgan17 28,0 16 4 1 4+ 3 0 23 8 0 00 O 7 3c 55 3,6 111 32 0,07
L] K.8 * i € 7,95 ",16 28,1 15 5 9= # 0 T»n o o0 O 9 1c 59 3,8 95 29 0,
Gendorf 1
2442,4 - 2445,5 K.2 Ka [} 0,70 6,8 18 © o 78 3 1§ 0 0 0 0 O 1 2A1B 5 R 129 31 C,n1
" K.3 . 0 0,46 6,3 26 1 2
2453,2 - 2453,8 - o 0,53 12,7 12 0 & 89 2 6 0 0 ©°0 0 © 1 2 12 m 0,05
Gendorf 2
1188,0 - 1191,2 K.2 Bu 26 1,430,712 16,9 28 O 4 4+ 36 4 B8 46 4 O O O O 27 56 104 0,1
Heimertingen 1 .
1001,1 - 1004,6 1,8 u.Kopf usK 37 38 o 36 " 3 o 10 79 1 0 1 [+] 0 4A 2C 4 1,9 98 31
1156,0 - 1163,7 0,5 u.E-one * 33 29 © 13 & o .86 0 0 0 O [ 9 0,7 T3 4
1207,6 - 1218,6 1,0 ", * - 28 37 2 13 .
1265,7 - 1271,9 3,0, * - 39 29 2«17 ¥ o 118 15 5 o o o (ST Y 23 1,9 97 26
1323,6 - 1329,6 0,9 u.Kopf - I 26a 1 12 1 2 8 7 7 00 0 2 u 65 1,6 83 28
137742 - 1383,2 2,5 * * " 46 30 5 4 + 6 4 17 65 2 0 0 O S 1A 61 1,0 124 22
1439,9 - 1446,6 - 18 4 1
1496,6 - 1505,5 Mitte o 46 19 12 o - o 0 53 29 12 o o0 o [J 9 1,5 32 24
1529,0 - 1535,4 0,7 u.Kopf Cyr 50 18 4 4 e o] C 34 38 22 o0 o] 4 2C 81 2,3 106 40
1535,4 - 1544,9 0,5 % * Bau 34+ 27T 1 15 4+ 5 3 35 50 3 0 C O 2 2¢ 82 4,7 62 20
1544,9 - 1551,7 3,5 " * = a7 18¢ 6 20x ++ 3 46 46 3 0 © od 2 33 4,7 98 &0
1661,7 - 1558, 3.8 % ® n a7 21 6 40 s 0O 0 3% 60 ©0 © O O 0 1A 1B 20 6,0 60 21
1568, = 1566,4 2,0 " * " 43 15 4 1 e [»] 0 32 56 6 0 0 o] 2 1A 26 3,2 147 S0
1566,4 - 1573,5 0,4 * * Tonm 35 6d & 4 4+ ] 0 40 57 0 0o 0 L] 3 17 3,6 40 16
1573,5 - 1582,2 1,3 * * Sands 28 4 8 0 1 o 21 77 (o] o © o 0 1A 9 2,2 104 22
Heiwertingen 2
1465,6 -1470,6 5,0 u.Xopr Bau 61+ 2,98 0,18 16,8 22 3 3 4+ 7 4 35 35 2 o 0 (o} 6 14 62 3,3 141 49 0,1
1470,6 - 1476,5 3,5 " " » 32 0,92 0,16 13,5 3360 2 T4x ++ 9 4 42 39 0 0o 3 [} 3 €6 2,7 57 24 Sp.
1476,5 - 1482,2 0,5 " = - 33 0,89 0,13 15,4 25 2 5 ++ 13 © 35 42 1 0 1 0© 6 24 73 2,4 B4 29 1,2
1482,2 - 1488,5 5,5 * * . 34 1,28 0,08 57,0 16 1 30 +e 2 2 3 & (] e 0 0 2 1A 1B 24 4,2 99 31 Sp.
1507,5 - 1514.7 0,4 * * » 21 6,02 0,11 16,5 71 © 3 ++ 42 2 22 25 ¢ 0 0 O 0 8A 1B 34 1,4 153 53 0,2
» 4,5 * - 15 1,30 0,11 33,1 4 0 3 ++ 55 0 22 117 (] 00 0 0 6A 36 1,6 150 73 2,8
1514,1 - 1522,6 ch 95 1410 + (20)(40) (45) ]
Hohenlinden 1
1080,8 - 1088,8 K.? Aq 35 0,80 0,17 17,1 32 3 2 («)27 € 1 34 15 121 0 0 1?7 66 92 0,3
Sp. 1300 Ch 28 1«0 7 € 16 21 7 142 5 oA 6¢ 75
Sp. 1304 10 0 2 ++ 8 1 B8 16 13 038 13 0 25 1A 27 48 118
Sp. 1308 11 4 1 42 2 8 114 117 9 0 17 1S 4At €5 102
1310,1 - 1318.1 2,9-2,98 u.k. ~ i) 0,78 0,17 9,6 17 ] [ 29 2 19 T 1 3 26 o 0 1T 17 1At 64 R 125 33 o7
Sp. 1324 ch n o1 2 3 0025 7 13 335 4 0 w3ZIT 78 G 72 '@ 04
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

® ? ] 7 1 ] 9 w N 2 1 1% 15 16 " " 9
Karbonal Korng rofie Leichtminerale Schwerminerale ohne Granat o _, | Kornzaht %
& -
2 HAERIEEEEIEEEREEHE AR BEEG @ s | 5 |se[e] 55 |
3 sle | 3 e z sle|lSlelg|ale b4 ] g ES
B o Tiele T4 R HHE IR HEHHH I T RN R IR
A=1vs|Se|g g2 |z43 2IE12(8)=2|3|2| & 5 |es| 2| 23
HEN M H A NN i A
o 4 =° -3
3 2
Hohenlinden 1 (Portsetzung)
Sp. 1336 G 7 © 2 + 9 0 30 71 5 0 26 3 0 2514t 49 R L 0
Sp. 1342 . 10 2 o 25 o a0 20 5 18 5 0 1Z SAt 63 R T 15
Sp. 1346 Ch 18 n 1 es 3 118 16 7 2 38 ] o 2z17 40 G 130 23 0,7
Sp. 1350 % 33«1 4 + 1 4 9 g 18 2 3 T O 1G1ISIT 5 & 173 16
Sp. 1358 G 9 1 2 + 58 1 18 1 112 2 0 1z 1At 53 R 179 32
Sp. 136& - 6 2 2 + 32 3 24 e 13 1 16 5 O G 2Z 24t 73 R 157 38
117
Sp. 1377 L + 17 © 5 s+ 2 2 18 €8 11 2 38 15 © 2T 247 52 G/R 131 23 o,
1678,0-1686,0 1,16=1,13 u.k  Ch 49 1,13 0,10 29,4 13 2 0 4+ 18 4 20 17 29 © 3 O 8 16 +65 2,3 123 59 n,
1686,0-1692,3 0,84-0,53 % = = 47 0,98 0,10 28,2 15 0 41 4+ 22 9 22 10 23 1 1 0 8 2A 1617 62 1,3 120 62 0,
1692,3-1700,3 2,70-2,86 " * - 46 1,03 N0 23,8 30 3 1 + N 4 14 0 32 2 o o 1o 26 54 1,6 129 65 g
- 7,18-7,28 = = 42 1,80 0,09 52,0 31 1 10 e+« & 5 20 37 21 0 © 0 8 2A16 47 3,0 106 34 o,
1741,0-1746,0 1,1 =1,13 = = ¢y 59 1,96 0,08 54,0 26 & 10 4+ 17 7 18 a8 13 O 0 O 2 3 1,6 45 17 0,
1746,M-1754,0 1,23-1,35 = + = 46 1,55 0,09 63,3 20 9 5 + 1 4 7 34 33 o o 0 N 58 27 0y
2145,3-2161,7 1,49-1,58 " * La,Pisch 61 16,1 0,08 99,3 24 5 1 + 25 o2 13 59 o 0 o] o] 3 24 32 0.
2181,5-2198,0 K.5 Pr 1 - 0,46 22 8 o 1 5 o 3 T e o o o c 42 R 43 17 2,
2336,4-2338,6 1,55=1,65 U.Xr. Ce 6 2,22 0,43 4,6 23 0 & 091 © e 0 0 0 © 6 = 34 31 Sp
23%9,7-234%,6 0,85-0,95 U.Kr. * - 0,53 3,4 15¢ © +6 + 37 ¢ &0 2] 1 1 0 o C 1A 5 B 179 66 By
S " 5 6,41 0,55 1,8 24 o 1 28 0 63 [ o 2 2 [} C SA + 4 R 43 27 Sp.
2355,8-2363,0 * 0,53 1,0 14 0 42 (+) €5 1 34 0 O ¢ o o0 o© . 4 R 188 64 Sp.
Isen 1
1170,0 = 1174,0 K.2 Ag 35 1,07 0,09 32,4 50a ++ n 25 54 T o 5 [} Q 24 7B G 15
1273,4 - 12751 K.5 ch 26 3 + 5 2 & 10 12 162 0 0 1C 16 12 1734 111
o K.1 ] 22 3 + 1 2 10 32 14 : | 18 1 o 16 1 ] 53 G 143 14
1286,2 - 1288,7 K.2 ) 35a 4 + o+t 2 1 5 11 8 1 65 4 124 44 132
1288,7 - 129%,¢ K.3 2 2Ca ! T e 4 1 1 7 7 166 12 0 1A Je 135
- K.l G 23 1 3 0+ 28 2 6 7 1% 2 41 1 0 Mme 58 92
Sp. 1294 ¥ 20 1 4 12 2 9 14 15 3 40 3 O 1AL T 56 Tu 0,05
Ch 30 3 R ) 1 7 29 2 0 33 14 0 1C 52 127 4
* 36 N 14 oo a 1 n 20 11 1 26 22 (] 1A a4y G 10 n N,u
- 23 1 2 S 1 9 13 12 0 54 O 1 AT 1B 1GE] 11¢ 0,2
- n o] 2 . 4 1 8 22 14 1 s 11 ~ 1A 16 87 a1 0,
G 16 4 1 e+ 4 2 20 9§ 26 0O 33 > 3 AL 16 1T 68 G 108 22 0,0%
K.l ch 191 4 + 3 2 12 28 12 1 33 1 0 2673237 75 G 156 19
n 22 4 1 ss 20 9 11 10 2% 121 n 122 X 17 67 G 93 10 0,05
K.2 2 40a 3 14 ++ 18 1 7 34 7 1 19 1 0 &G 3T 1A 61 G 153 11
K.3 Ru 27 3 2 «» 5 0 35 3N 19 3 0 0 3 2427 27 6 112 39
K.142 o 28 © 2 ++ 3 1 33 31 27 0 0 © 4 52 1,2 92 30
K. Ru,Gas 326 3 + 13 0 23 13 45 o o] 0 3 3 65 G 31% 30
K.2 . 52 3,21 0,09 33,7 4% 5 + 2 0 45 (19) 24 4 2 0 4 4A 60 ] 43 3
K.l La,Lith 18 0 0 74 0 16 0 5 0 0 0 O SA . [ 13
1943,5 LR n oo ( (8c) (20) s
Isen 2
W0 = 1062, K.1 Ag 43 [ . [ 0 12 62 15 o 1 [} © 1A 3B 44 69
1867,4 - 1873,3 K.! Ru,Gas 2 5 e+ 15 3 23 15 3% 3 3 © 3 62 34
1873,3 - 1879,3 K.2 2 47 1,4 c,"8 37,0 308 3 [ 9 3 0 10 16 0 0 3} 6 bA 29 0,9 32 16
2074,0 - 2076,9 K,! Tu 10 40 58 5 3 o 1 0 0 0 0 2 3 B 119 a0
®» 2 L] 2 L] ] v n 2 " 1% 1L 16 n L ] 1]
Karbenat o L Schwerminerale ohne Granat & - Kornzahl i
-] ojo| AT ) MEE wlg[m ) T a ¥
g 22133222 2B F|2(513 2121§|¢ s | 5 |3%5| %%
Bohrung und Teufe (m) - 2 glg £8l8% § g g 351 5|23 s g 5|s13|3 g H ‘2_ 33 3 a §
=lxal3s|2 )82 fFE° AR N Rl e 31835 58
't:s ¢ 2 . ’ s g a3 * i H
E] g
Kastl 2a
1795,8 - 1798,8 K.! Krone Ce o o o 48 1 43 1 0 O 0O O O 1A 1 R 143 70 0,3
1798,8 - 1801,8 K.2 o 0o o o 44 1 0 0O 0O O O O O 1AG9NM o R 137 60 0,1
1801,8 - 1807,0 K.2 ] 0o o0 o 45 0 43 0 O © 2 0 0 2A2M 1 R 126 61 0,3
1807,0 - 1812,5 K.2 » [} [} [} 76 1 16 0 0 0 <] o 0 1A ] R m 21 1,0
1812,5 - 1816,0 K.1 Kopf 59 3 [} (3} 32 4 €0 1 0 0 1 e} 0O 1B 4 R 132 B0 0,1
. K.2 ] 3 0 0 48 15 3% 1 0 0 O O O 2 R 177 37 0,05
Eaufbeuren 1
Sp. 2947,5 + 2950 Bau 43 1 6 1 - 24 13 48 8 1 0 (o} 1 4 161 + B85S 3,5 119 58 7,5
Sp. 29%2,5 = 49 4 6 2 + 15 22 3% 12 2 0 ©0 0 11 1T 55 3,3 155 56 0,2
Sp. 2954 . 28 5 2 o {0) 19 12 44 17 1 [+] =] o 6 A 60 3.2 123 54 0,2
Sp. 2955 ) 54 6 1 3 #) 23 10 48 14 O O O O § 62 6,7 145 69 0,13
2955,4 - 2956,7 Eopf q 42 T 10 - = 23 10 44 12 O 1 o 0 T 14 2B 72 2,8 69 30 0,015
2 Krone ® 54 4 15 2 - 31 23 4 0 0 O O 4 4A n - 26 9 0,015
2956,7 - 2959,8 Kopf . €1 8 17 «1 - 23 20 43 B 0 O O O 5 1A 74 2,1 &5 28 0,05
L Krene 2 63 9 20 42 - 2% 13 38 22 o ] o 0 3 A n 3.1 107 41 0,06
2960,3 - 2984,8 K.2 " 56 4 4 +3 (+) 14 19 27 27 0 O O O 8 3% 3,7 102 28 0,15
" K.4 - 47 6 1 2 . 3 39 44 0 0 O O 5 24 9 3,2 193 75 0,15
. K.6 . 47 2 2 5 2 12 51 30 0 ©6 0 O 3 2a 10 2,4 179 91 0,04
- K.10 . 49 5 3 4 #. 3 10 57 26 [} 0 -} (o] F 2B 10 3,6 155 0,02
- K.14 . 53 3 4 5 + 10 17 3 26 0O O O O 10 4A 2Bs 21 S 135 42 0,02
- K.21 - 52 9 8 2 ¢+ 2 6 5 3 0 0O ©0 O & 1Ch 1B 18 2,4 127 68 0,02
2984,8 - 3004,8 K.S - 4 8 10 9 4+ 0 2 5 42 0 0 ©0 0 1 3 3,7 64 33 0,03
- K.12 - 44 8 6 32 ++ 7 05 38 0 0 0 0 0 3 3 6,5 29 15 0,02
" K.17 Bau 48 4 5 2 4+ 17 9 39 3% 0 0 © 0 0 «+ - 23 9 Sp
3004,8 - 3031,3 K.2 - 43 T 6 5 ++ 2 6 28 53 O 0O 0O 1C 2 4A 4B 30 4,7 83 23 0,006
: l.:! . 43 7 9 0 + 0 0 12 70 0 0O ©0 O 6 124 n - 17 2 Sp.
= i i 3 §$ 8 35 o361 0 0 0 ac 4ruadp 8 - 23 3 s
- K.28 = 55 T 3 5 + 3 9 31 a7 ] 0 0 [} 5 4A 1B 7 4 12 35 0.006
3031,8 - 3058,3 K.2 ' 66 3 8 M . 5 15 40 31 0 O O 0 9 + 32 .3,9 34 0,006
. K.8 " 66 3 3 2 - 4 22 32 25 0 ©0 0 C 13 4ABIC 3} 3,8 90 29 0,006
" K.24 * 62 T 4 13 44 4 0 4C 44 O O O O 4 44 4C 29 4 2% 10 9,002
* K.29 b 56 2 6 6 o+ 0 3 37 60 0 O ©O0 0 © 3 2,5 38 14 0,002
Sp. 3060 + 3062,5 . 4 5 2 11 + 10 0 40 43 0 0 O O 7T 57 - 30 12 0,6
" 3060 - 3067,7 "Nachfall® = 50 1,39 10 9 2 - 17 12 32 30 2 0 0 0 6 A €5 5,8 127 41 0,15
" 3065 + 3067,5 : 1,22 5 3 3 4+ 4 9 2 5 0 0 0 0 9 h - 23 0,1
. 3072,5 - 3092,5 "Nachfall® Bu? 52 0,54 5 7 2 * 28 8 25 20 6 o (] 0 12 1A 72 n 96 28 0,2
" 3072, 9 52 1,65 6 5 1 . 6 16 38 35 1 o ¢ o0 3 nu 47 3,4 127 48 0,17
" 3075 . 57 1,52 2 111 4 13 5 33 38 2 © 1 o 6 2 39 3,7 126 42 0,06
. 3077,7 i 8 2,14 1 (] 0 ++ 17 2 47 27 5 o o o 1 1B 52 9,3 66 3 0,2
. 3080 ». 48 1,85 5 6 2 4+ 17 9 29 3% 3 0 0 0 3 + 57 3,3 59 17 0,3
" 3082,5 2 45 1,74 5 4 0 4o 8 3 4 34 3 0 0O O T 1B + 46 2 89 39 0,1
* 3085 » 49 1,53 9 2 4 =+ 3 8 36 & 6 0 0 0 3 1CIT + 41 14 87 31 0,2
Sp. 3087,5 " 42 1,60 5 4 1 26 T 30 22 1 © 4 0 & + 56 = 27 8 0,3
=" 3090 " 49 1,61 10 4 2 + 14 4 30 3% 8 0O 0 2 6 59 6,5 50 15 0,1
ol 3092,5 o 42 1,62 105 2 . 13 9 44 9 17 O 0 4 0 44 54 - 23 10 -
. ;ig? s :2 :,;; ; 5 g + 14 5 43 19 14 0 0O O O SC 68 - 21 9 0,1
» ++ e
= 3220 . 2,39 T8 3 prroaszn 4 00 0o 2 - 28 71 3P

@
L)
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

i) ? s 17 ] 9 [w n 2 0 N s |6 [ e 19
Kar t L rofe Leichtminerale Schwerminerale ohne Granat @ _, | Kornzoh! -
@ ol 2z[ax|n]al @ MEEER R n c ep[z] ¢ 2
Bohrung und Taufe (m) < 4.3—’5 $3|88(5|%2 iggié 518|812 (28|13 3 313 ”g’; 2 i
21 =s = 3 S| la2|Z|es|sl2]l2]2 = - 3 sl 2 =3
= v>|ss|B|a|a -:-g > H A S S 2 (23] 3 =3
N HEE INEHERENE L
£ 2
Klosterbeuren
1292 = 58 0,43 0,13 11,1 el 2 1 27 3 20 38 a ¢ o 2 1C B84 2,9 173 35 2,0
1297 = 30 0,73 0,12 23,9 19 3 4 4+ 30 3 20 42 1 0 0 0O 3 A 64 3,7 148 93 0,6
1302 » 56 0,29 0,21 9,9 21 4 15 «+ 5 1 44 14 M O O 0O 2 75 3,2 133 53 0,4
1307 = 56 3,76 0,16 15,2 12 5 2 + 26 (o] 13 29 2V 0 o 0o 10 1C T6 1,1 157 21 0,4
1312 = 42 2,64 0,13 15,8 17 5 4 4+ 17 6 14 40 2 0O O 0 13 24 79 3,5 125 18 0,8
1317 & 30 0,97 0,10 32,0 25 4 12 sss 4 3 17 68 1 Lo 0 ] 6 1B 57 8,0 106 18 0,3
1322 m 38 1,43 0,08 79,9 17 5 38 +es 9 o 7 78 2 o} Lo} 4 0 2a 2T 54 44 0,1
1327 = S1 1,97 0,11 34,1 21 3 3 +21 6 12 32 19 0 0 1 9 78 5,3 157 19 0,8
1332 » i 45 1,86 0,08 69,2 17 5 15 obg 2 o 27 8 [} 0 <] s 70 40 0,1
1337 = 5! 45 1,80 0,07 66,2 13 4 12 - 0,1
1342 & Tonz 43 2,73 0,08 70,1 20 B +21 .+ 12 O 18 58 8 O O O 0O 3 65 51 0,1
1347 Sandm 32 33,40 0,10 23,1 18 3+ 7 +++ 60 2 17 17T 1 0 0O 0O 0O 3 41 1,4{B)T7¢ 29 0,6
Bau 35 0,784 0,15 27,5 12 2 4 + 4 2 35 58 0 O 0 0O 1 1A 1B« 77 4,3 98 32 3,0
L 38 2,13 0,12 26,2 22 4 11 ++ S5 3 22 64 O 0 O O a4 2B 67 11,0 106 24 0,2
" 29 1,43 0,10 3,8 11 3 T s+ 4 2 11 79 O O 0O O O 2428 29) .5 0,01
= 48 3,92 0,09 32,7 14 6 4 ee) 4 0O 13 75 O 0O O O 2 &K 23 42 39 0,006
1] 44 2,84 0,08 68,2 S 8 17 *) 11 0,002
. 53 3.63 208 44,6 7 8 12 + 0 Q 19 75 [} o 0 0 6 a7 7 16 .2 0,003
Tonm 48 2,86 0,08 67,6 6 6 13 +34 7 11 3 0 O O 2 2 2458 ) “ 0,003
. 56 4,47 0,08 61,5 7 10 13 + 9 0 3% 4 0 0 0O 0 g 31 1 0,003
o 52 4,62 0,08 60,8 10 12 20 +37 0 16 37 6 0 0O 0 5 S 30 19 0,001
! 46 1,92 0,09 42,5 4 6 10 ++ )12 7 2% 56 o ] 0 o] o 2B 41 19 0,002
Sandz 40 1,78 0,03 42,4 2 7 16 . 24 0,002
- 33 2,25 0,08 71,6 11 1 34 +e)d6 S5 11 30 0O O O 0O O SA 3B 51 24 0,004
. 42 1,33 0,11 42,4 2 T 5  ee 13 0,002
Z K,! Aq 32 0 ¢ 69 1 U T A A 7 ¥ 18 0,8 151 40 0,5
- . 260 0 44 83 1 11 10 0 0 25 0 O - 36 90 0,5
1098,8 - 1104,4 K.& 2 30a 0 1 + B 1 3 12 2 o7 1 0 11T 12 22 106 0,2
" k.3 A 43 + § € .10 18 4 O 62 O O 12 13 82
1200,0 - 1203,8 K.2 = 44 O 11 4+ 6 O 17T 61 T O 7T O O 2A 18 54 0,2
Sp. 1360 Ch 32 + 20 0 16 28 18 2 8 2 2 4 56 50
1503,3 - 1508,8 K.} = 36 3 20 +
Sp. 1570 2 22 + 9 2 24 27 & 0 18 0O 2 2 66 45
1699,1 - 1703,1 K.1+2 . 18 0 a5 1% 32 47 8 0 0 0 1 45 1,2 16 24
8p.1730 n 16 9 4 2 217 N [} [} 0 3 2t 26 65 55
8$p.1770 " 22a + 18 1 19 28 23 4 5 Q0 1 16 12 79
$p.1840 . 20 4 1 «+ 5§ O 17 19 27 2 28 2 O 61 58 0,8
Sp.1860 o} 19 2 2 « 0 5 31 31 11 0 13 0 2 2456 54 45 0,4
8p.1870 ) 33 1 r3 + 5 0 22 22 7 0 37 3 2 26 49 41 0,2
Sp.1900 " 23 3 2 + 13 5 18 25 22 2 N 0 2 24 47 45 0,1
1909,8 - 1913,8 X.5 2 39 110 + 50 5 2 5 3 0 ©0 0 0 SASG 26 20 0,02
2092,3 - 2095,6 K.1 Ru 24 10 4 . 2 (23 i L3
2135,7 - 2139,0 K.3 . 15 (] 2 + 1 1 46 15 9 [} 0 1 2 2A1C 21 G 116 62
2198,7 - 2205,0 Kopf 12 ol + B84 0 8 [} [} o] 0 -] 0 8 20 2
2205,8 - 2210,6 K.2 Tu 0 o} + 51 4 36 o 4 o 1 0 1 3 1 (B) 79 28 0.04-
" 2 1 7 [ ] 3 1 n 17 " 15 1% n” 1 19
Karbonal Le L Schwermingrale ohne Granat ° _ | Kornzaht
4 olax[azx|2 ) N D[z le[o[m[x[w 0 € [e = ° ;
Boheung und Teule (m) B BEEES 3| 22| F1BE(E5|8|E(2 1218 |¢ H ] §§ il z
A AR NI R H I R R A E RS
v sg|B 2|z il Il &+ “l3|=| 2 il5] 512
'HEELHA IeNHEE HHE
= g |&c -3
3 2
Lauben 1
1478,2 - 1477,2 2,0 u.Kopf Bau 47 0,72 0,18 15,0 2¢ 3 7 + 19 1 31 33 1 o 4 0 5 3A1C22Z+ 69 2,5 8 30 0,
1477,2 = 1480,2 1,5 % = » 43 1,22 0,17 17,7 23 3 40 + 11 & 33 42 2 0 o0 4 3A 1B 58 3,6 110 37 0,2
1480,2 - 1484,2 0,05 u,Kopf " 47 2,75 0,16 20,8 24 1 45 + 2 2 35 47 8 0 2 0 4 2 63 7,5 49 17 0.03%
1488,% - 1495,0 5,5 u.Kopf " 41 0,69 0,14 20,2 21 1 3 4+ 20 6 24 34 1 0O 0 O 13 24 8 3,0 134 32 1,0
1501,1 - 1507,2 5,0 - » 38 1,09 0,10 28,7 18 2 4 e+ 2 7 23 49 O O 0 0 17 1A 1B 39 4,0 146 52 0,13
1513,2 - 1519,4 4,0 = a2 44 2,13 0,08 46,0 14 4 17 4+ O 1 3% 58 0 O C 0 4 1A 29 3,2 716 27 0,1%
1525,9 - 1529,% 1,0 * = Tonm 35 1,04 0,10 3,7 4 2 YT, ++ 14 3 20- 49 1 0 Q 0 10 2A 1B 50 2,4 145 52 0,13
1532,3 - 1535,9 1,5 * * Sandm 36 2,55 0,10 37,1 17 2 20 e+ 14 2 22 47 O O © 0 12 A28 56 3,0 128 32 0,03
Lauben 4
1506 o Tonm 35 1,38 0,08 57,2 16 2 19 ++ 33 1 16 45 0 o o0 4 A 46 3,7 86 14 0,008
151 » 2 2,99 ,07 82,0 24 3 22 + 30 3 17 35 1 0 O 0 8 SAIC 31 3,0 94 16 0,005
1517 = Sandm 39 1,37 0,08 B3,4 16 2 44 ++ 35 0 20 4 O O ~on0 3 25 30 0,02
1528 = . 40 1,34 (0,14 29,3 15 10 9 + 16 & 16 o 0 0 01C 10 2A 2B 79 2,1 135 22 02
1530 o L 37 3,12 0,14 29,3 N 8 5 + 8 8 34 46 O [} o0 3 A 80 4,5 65 22
Lauben 6
1458,5 - 66,7 K.3 Bau 75 0,23 0,20 22,6 25 1 3 - 5 6 &8 2610 0O 0 0 4 W 89 2,8 141 6T 4,"
5 K.5 0,5 " N 25 3 23 + 915 45 31 0 O 00 O 83 2,3 93 43 0,2
2 k.6 0,3 » + 36 5 19 + 37 51 37 © 0 0o 0 1 1C 85 4,7 76 39 0,1
» LI - . 33 213 4+ 59 5 20 0 00 0 72 9,8 93 54 0,2
o K.8 0,6 N . 25 5 12 1419 40 25 © © 00 2 88 6,7 57 23 0,15
L k.8 ¥ 37 0,72 0,18 18,6 18 4 2 + an 4 32 2 0 0o 0 1 1A 1C 80 3,3 145 64 0,3
1473,5 - 77,4 EK.1 0,8 fed + 22 5 20 + 10 5 30 43 0 0 0 0 10 2¢ 8T 5,3 82 0,2
* K.4 0,7 * + 24 1T 20 1o 23 33 9 O o 0 13 95 5,5 55 13 0,25
1491,8 - 99,3 K.4 by 36 1,36 0,11 31,1 22 6 6 ++ 8 4 7 69 0 © 0 0 9 2A1B 65 - 93 7 0,02
1506,8 - 09,5 K.1 Tonm 55 2,78 0,07 62,6 28 4 14 s+ 5 5 12 76 0 0O 0 0o o0 2B 39 - L 5 0,00
1509,5 - 17,0 K.3 . 35 1,43 0,09 41,7 27 3 B8 4++ 6 &4 17T 70 0 O 0 0 2 1A + S1 2,3 138 33 0,04
1517,0 - 24,5 K.3 Sandm 34 1,26 0,12 34,0 17 T 9 4+ 5 6 19 63 0 O 0 0 5 WIiC 69 2,2 102 19 0,05
1524,5 - 29,6 K.3 i 33 1,92 0,08 62,0 16 0 38 . T. O 0 93 © 0 o 0 0 21 = 15 0 Sp.
" E.5 0,4 U.Basts " 2225,5 0,12 19,6 10 1 2 ++ 68 2 19 8 0 © 00 1 2 36 1,0"R2S3 43 0,2
Lautrach 1
2310 m = 57 0,94 0,20 22,3 13 10 6 4+ 17 2 31 UM o 0 0 4 1K 83 3,3 83 26 0,1
2315 " - 50 0,91 0,18 21,0 12 9 1 « 10 7 24 &9 O O 0 0 g9 1A 83 2,5 87 21 0,3
2318 ¢ . 57 4,68 0,07 73,4 8 10 40 +s [} Sp.
2332 " - 34 1,89 0,11 28,5 16 8 3 +4 T 4 19 58 O 0 0 0 5 6A 1B 4% 3,3 1 26 0,06
2338 " - 47 2,38 0,08 55,7 7 7 12 ++ 16 5 14 61 0 Qo 0 0 2 2B 30 44 0,002
2343 " - 42 2,30 0,09 45,3 12 7 12 4+ 4 4 14 6T O O 00 5 6A + 31 1,9 224 49 0,04
2347,5 * Tonm 45 3,52 0,07 69,2 9 10 28 .- 8 0 15 69 0 o e o 2 24 4B 3¢ 43 ,006
353 * " 53 4,06 0,08 64,5 13 13 25 + 11 4 11 63 1 O D 1C 4 4A B 29 151 17 0,006
2357.5 " " 46 2,71 0,07 89,2 5 10 53 s+ . 14 Sp.
362 - - 45 2,89 0,06 96, 4 6 6! ++) 20 8 5 56 2 o 0 0 2 TA 32 Sp.
2368 " - 46 4,03 0,07 69,8 6 10 20 - 11 Sp.
2373 " n 50 4,22 0,07 66,5 6 17 14  ++) 9 Sp.
2378 " Sanda 39 15,20 ¢,07 77,3 5 10 32 ++) Sp.
382 " 2 51 3,96 0,08 55,2 4 14 47 u; 14 0 12 61 1 o 0 0 3 6A3B 55 66 Sp.
2386 " L] 53 2,59 0,09 36,0 7 9 T ee Sp.
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

[0 ? [ 9 |0 n 2 " IR D O 19
Korngrofie Leichtminerale Schwerminerale ohne  Granat - | Mornzaht @
2 nT| AT D el @~z l2]2lD 5 Q S lewle] 28
& d2|ac|2 S T O N T - - -] g g 3 [35] § S 3
Botrung und Teufe (m) s £3 \°§ S g g HEHE IR H 2 ?3 27l 3 A §
yvaolsslBfsla|5s° HiH R H 31835 33
P 3 ES
S * * iy s |85)%) 23
3 8
Lautrach 1 (Portsetzung)
2392,1 = Sandm 48 2,87 0,07 78,1 12 3 18 4)
2396 " ., 4% 2,03 0,08 59,0 9 T 7 “; i€ 2 2 671 O 0 0O 0O T 4A2B 21 45
2400 i 9 52 3,60 0,07 67,9 21 &1 4.
2405 * L 56 3,85 0,07 79,3 7 16 29 +s)
237,4 1,3 u.Kopf osM 38 1,39 0,16 27,8 29 1 9 C 1 3 3 51 1 10 0 0O 3T 39 T4
418,0 2,5 * = 28 1,12 0,27 11,2 39 1 7 2 2 2 2 40 1 % 0 O 38 133
672,1 - 46 2,21 0,28 17,0 15 18 9 C 4 5 17 69 O 4 ©O DO 17 75 108
18- 762,0 4,0 u.Kopf - 42 4,06 0,27 18,0 16 B +0 (+) 3 0O 4 13 O 0 77T 1 1 1€ 27 17
825,5- 830,0 3,5 u.Kopf oMM 13 1,02 0,25 7,0 28 1 425 + 2 o 17 8 0 0 & o 0 2¢C 14 105
956,9- 962,2 Krone - 34 2,44 0,13 16,2 30 1 46 + N 1 5 37 3 0 41 0 O 28 114
1064,6-1071,3 3,0 u.Kopf - 21 0,80 0,16 22,1 32 1 4 + 12 0 10 47 2 0 26 O 0 2T 1A m 8s
Sp. 1110 USK i3 8 2 4 0 5 25 62 1 2 0 1 25 113
Sp. 1M b 21 3 4 2 2 2 3% 5T 0O O O O 2a 32 102
Sp. 1152 = 22 4 4 7 2 9 40 0 0 32 0 O 54 132
Sp. 1188 - 34 2 2 0 2 5 47 13 1 3 0 0 12 28 100
Sp. 1209 o 28 3 3 2 0 3 33 9 0 S5 o 2 43 57
Sp. 1239 - 3 1 6 8 2 5 13 6 0 60 0 0 32 73
8p. 1251 b 27 3 1 2 2 4 35 2 0 %% 0 O + % 49
Sp. 1281 » 3 3 8 2 9 14 46 14 0 9 O 2 242C e 51 56
Sp. 1329 usK 50 2 2 26 4 4 32 12 0 22 0 o0 55 ] 0
fp. 15N6 » 6 0 (a8) n(11)(34) © 0 0 0 O (1) an 59
Sp. 1569 . 46 1 6
Sp. 1605 L) 45 1 10
Sp. 1650 . 45 o 4 Spuren. Kein Epidot
Sp. 1695 " 37 4 12
Sp. 1727 - 3 2 10
Sp. 1805 ~ 43 3 5 € 0 24 41 29 0 0 © © 83 17
Sp. 1851 L @ 1 3 B 0 4 72 4 0 8 0 0 4A 46 26 0,12
Sp. 1902 ® 21 2 0 38 6 6 31 0 0 19 © o 84 16 0,05
Sp. 1926 L) 6 2 2 16 1 24 44 14 0 O 0 67 77 0,05
Sp. 1953 * 16 0 1 57 6 % 1% 19 0 0 O O + 65 63 0,1
Sp. 2028 - 7 10 7 17 2 15 22 4 0 0 ©0 o 84 64 0,2
Sp. 20 - 7 5 2 83 2 0,01
Sp. 2142 . 9 5 2 2y 4 13 19 41 0 0 © O 83 53 0,4
Sp. 2169 - 2 3 38 13 15 18 13 0 O O 3 + 80 39 0,1
Sp. 2178 4 33 2 2 27 5 3 43 20 0 0 O © 2¢ T4 a4 0,1
Sp. 2241 + 2247 . 30 2 2 33 4 T 45 11 0 O O © il 27 0,05
Sp. 2393 4 8 2 3 (0 12 50 383 0 0 0 0 o0 67 8 0,005
Sp. 2432 ol 15 7 1 29 14 0 21 36 o o o o 78 14 1,4
Sp. 2477 b 25 2 & 9 © 18 73 0 0 0 O © + 69 1 0,04
Sp. 2498 ' %6 8 5 27 8 22 1% 8 0 3 0 11 sa . 78 37 0,1
Sp. 2519 . 1% 4 2 16 3 16 52 10 0 O 0 0 3¢ + 72 31 0,1
[Sp. 2555 ot 31 2 10 O 11 18 S5 7 0 0 0 3 4C IT + 83 28 0,07
[2575,0-2578,5 3,0 u.Kopf » 33 1,76 0,20 29,0 24 O 43 ¢+ 22 2 4 5 0 0O O O 8 1B + 55 64 0,06
2599,4-2605,7 5,0 " - * . 33 1,54 0,19 18,7 34 4 5 (+)35 2 19 33 2 0 0 0O 3 + 70 2,5 100 19  Sp.
[2619,8-2626,0 Kopf " 50 1,14 0,23 25,0 14 8 5° 39 5 21 1§ g 0 0 0O 11 1A + 64 1,5 122 26 So,
L] 2 17 9 "% 5 1% ” " "
- ingrale Schwerminerale ohne Grangt s _, | Mornzahl -
= a N[22 lele[m [ w € syl 2 L
€ = x| e € |lo °. - ° ¥ g E
Bohrung und Teufe (m) B 35 gg % £ E 2 g 2= g 3 H 3 3 37| 3 i i
3 |=z8| S slz|le|s|2]2|2 = 5 |o2| 2| 23
s [= 5 H EH H 3 |s3|5| 32
5 - H g |35|°| T2
: = 8
0
Legau 1 (Portsetzung)
2695,3-2701,3 2,4 u.Xopf it 52 1,93 0,17 23,0 12 3 4 (+) 16 7 38 12 14 O O O B 4A 1B+ 75 1,0 74 28 0,13
2771,8-2780,6 2,6 " " Cyr 58 2,85 0,15 20,7 4 9 4«2 3 2 30 18 2 O O O 8 20 + 70 1,6 96 29 0,35
2804,9-2813,2 6,5 " " Bau 46 1,96 0,17 22,9 11 3 5 e+ 29 3 33 22 1 O O O B8 2A 1B 78 5,9 33 31 0,25

- Krone . 45 0,72 0,18 18,6 16 & 3 e+ 21 5 24 28 1 0 O O 21 . 67 4,8 110 26 0,24
2813,2-2821,5 6,5 u.Kopf 57 0,86 0,26 14,2 9 3 +3 + 3 0 19 28 0 O 0O 0 17 . 88 43 0,30
2821,5-2827,7 2,9 " * . 46 4,28 0,11 23,3 LI -+ 0,05
2832,3-2839,2 1,6 " " - 44 2,90 0,11 31,1 12 4 4 ++ N 4 25 48 0 O O 0 1 G 37 2,2 137 34 0,08

. Krone B 55 3,47 0,12 25,2 14 4 2 e+ 29 6 15 29 0O O O O 16 2G 3Ae 73 3,0 101 22 0,12
2910,2-2917,5 0,8 u.Kopf Ru,Sand 46 2,69 0,15 20,8 16 2 5 4+ 40 4 15 24 o 0 0 0 14 2a - 79 1,6 118 17 0,35
2955,0-2962,5 5,0 " * L 8 6,85 6,08 47,2 T 6 25 ++ 0,45
2977,8-2983,8 0,1 = = Ru,Pisch 41 1,92 0,10 31,5 2 4 5 ¢ 2 3 25 66 0 0O 0O 0 2 2A 6,0 84 21 0,04
2992,0-3000,0 4,5 " * La,Pisch 78 34,4 0,10 1,7 0 1 O + 62 6 25 2 0 O O O O 6AIB 4 1,7 69 16 Sp.
|¥ncherot 1
700,0- 706,0 K.1 S0a 3 4 1 0 2 18 0 0 78 0 0 1B 17 98

et K.2 8 o 9 17 [} 0 64 (o o 2T 17 64
790,5- 795,5 braun . 42 3,21 0,11 25,6 9 N B8 66 6 0O 5 0 2 4 54 85

" grau » 48 3 12 0 12 66 0 0 7 0 1 1A1B 33 0,7 105 29
900,0- 904,0 K.1 . 2 0 B8 8 S5 0 0 O O 33 88

L} K.3 L 23 2,90 0,08 54,7 43 2 5 016 79 ©0 0 0 0 O 14 1,0 81 21
991,0- 995,0 K.2 " 33 1,43 0,09 45,5 36 1 0 017 73 7 0 0 0 1 2a 33 1,3 92 34
1100,0-1103,5 K.2 & 4 2,72 0,09 81,7 33 1 7 1 1% 7% 3 0 0 0 © a 74
1201,8-1204,2 K.1 use 3% 1,22 £,°7 99,6 31 1 9 ¢ 9 75 5 0 0O 0O O 2A 29 44
Sp. 1215 v ® 0 7 3 M 15 58 3 o 29 o o 23 33
Sp. 1245 » 29 0 5 19 2 12 55 5 0 3 0 2 2T + 63 42
Sp. 1265 - 40 0 6 15 2 6 5 17 0 7T 0 0 1A1? kil 83
1294,5-1298,5 K.! i 48 2,34 0,09 a9
Sp. 1315 . 2 3 3 w3 28 0 3 0 3 2a 79 65.

Sp. 1335 = 3« 6 9 17 0 10 43 24 0 0 3 3 77 30
Sp. 1345 - 36 4 S 16 0 16 42 20 0 3 1 1 67 76
Sp. 1355 . 24 4 7 0 © 115 3% 0 0 o o + T3 18
Sp. 1400 . 15 4 4 3 0 5 30 15 0 0 0 10 5B 64 20
1400,0-1405,0 K.1 " 35 3,14 0,15 29,8 23 6 B 2 10 35 41 0 0 0 2 24a* + 70 0,8 114 11 0O,

s K.4 - . % 5 2 17 0 17 28 31 0 O O 4 3A° 84 29 0
1405,0-1409,9 K.1 & 40 2,97 0,16 27,8 2¢ 6 15 (+) 8 0 15 22 51 O O O 4 69 2,1 143 21 0,
Sp. 1438 2 T 2 3 & 29 9 14 o 0 0 6 60 55
1482,0-1486,0 K.1 Bau 38 0,74 0,10 48,3 29 3 .. 3 6 12 68 2 0 0 0 5 4A 72 2,7 122 24

“ K.2 - T T 4+ 5 0 3% 50 6 0 0O 0 2 1A 58 3,6 64 23
1493,2 - 3 ++ 16 1 25 41 4 O 0 0 12 1A 4,1 161 41
1500,9-1503,0 - 3 ++ 16 0 22 5% 0O O O O B 2A1B 69 1,6 201 45
1510,0-1511,8 - 2 4 s 1 1 14 80 0O 0 O 0 O 2A2B 33 1,7 131 49
1513,0-1515,0 K,1 - 1 44 10 0 31 53 0 O O O O 3a37 6 32
1515,0=1518,0 K.1 - o ++ 20 2 18 5% o 0 0 0 2 3 34 2,3 155 28
1518,0-1519,2 Keppf " 1 ++ 13 4 26 57 © O O 0 O 29 23
éncherot Nord 1
1417,3-1431,0 K.3 Mitte » 5% 1,63 26 0 2 - 3 2 25 4 28 0 0 0 1 a0 1,8 112 28

2 K.a * . 61 1,42 0,19 14,6 25 4 10 4 7 127 4427 0 0 0 2 M 77 1,8 105 28

(l. cxcpr.n-;:;;x.;:' 38 0,46 388 6 T + 1T 4 29 a2 0 0 0 4 86 1,1 133 38
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L 2 L] 2§ . H] W on 7 " 5 16 n” " 9
Karbongt KorngroBe Leichtminercle Schwerminerale ohne Granat & _ | Kornzaht @
i ool nx|aD|Dlal @ MERER R @ g < [s = 2 n
Bohrung und Teufe (m) < e |3 :—: 43 ae % 3|3 %’g ;= § e le |35 21313 E § 3 3%‘ 3 H g
Dl E Gl S-S H s%l 5| = =13 o |&|a -4 = 2 =%
e P I I AR kS LR S :158:| 1
S8 H 2 5 a 2 [55] & s 3
A 8 - g |a! L3
3 = ]
Monchsrot 3
1438,7=1442,8 K.4 0,02 u.Kopt Bau ~43 w19 17 A23 11 1 - 9 1 .35 32 18 0 0 0 4 47 1B 78 2,2 157 71 0,6
k.3 . ~50 ~0,18 1§ ~27 6 12 = 32 7 15 16 20 © [} 0 9 1B 83 1,1 136 21 0,2
- K.2 - ~50 ~0,17 12 ~36 1M 9 +e $ 0 23 48 22 ©C 0 0 O 2¢ €4 (4,0) 44 10 0,06
- K.1(=Erone) - ~40 ~0,1512 ~23 5 B +e 6 2 18 5 15 0 0 © 6 24 65 2,1 142 25 0,07
1469,2-1470,4 - ~28 0,11 47 ~25 5 13 . 11 4 27 Sa& 4 0 [+] 0 0 3n 26 Sp.
¥oncherot 4
1433,1-1434,0 K.1 Krone Cyr ~0,1 17 6 6 « 3 0 9 %58 18 0 0 C 3 SAAB 69 66 0,4
1461,0-146 k.2 Bau ~0,14 25 10 9 s+ 5 5 20 47 B8 O ©° 3¢ S5 64 1S 64 €5 °,02
1461,0-1464,0 - ~0,14 28 6 3 ++ 13 2 11 60 e o [ 0 4 4A 6B T4 53 0,02
M3nchsrot 8
1460,7-1466,7 XK. . ~0,20 26 5 6 7 1 14 24 46 O O 0O 5 I 73 1,6 149 21 0,12
Moosach 1
1305,0 — 1309,0 K.! Ag 48 1,07 0,08 81,5 40 O 5 ++ 26 5 T 3 2. 0 O O ©0 94 42 43 0,02
1525,0 = 1529,0 K.2 o 34 1,32 0,07 80,7 50 O 8 2 Sp.
1536,5 = 1539,5 K.1 7 42 0,88 0,07 86,8 53 0 9 44 7 Sp.
1625,0 = 1631,0 K.4 o [T} 1,57 0,08 61,0 47 0 40 «¢ . 5 Sp.
1742,5 - 1748,5 K. Ch 40 1,80 0,10 3,2 27 0O 6 ++ 37 15 5 7 29 7 O ©O © 81 41 0.4
» K.2 ] 29 0,55 0,10 32,1 25 0O 6 ++ 13 11 17 s& 11 O 0 0 0 4 61 46 0,2
) K.3 4N 29 1,45 0,10 31,4 30 o 12 ++ 12 3 17 44 12 3 0 [} O 34 3B 3C 5% 61 0,3
1748,9 - 1752,5 K.3 . 33 1,17 6,10 37,7 43 0 3 «s 1% 3 97 36 18 1 7 © 0O SAB1IC 56 1,3 8¢ 15 0,4
Moosach 2
1689,5-1695,0 EK.1 0,3 u. K. G 10 0,14 14,7 13 1 + 67 4 10 o s 3 7 o 0O 1A Y And 15 R 102 24 ,08
b K.l 1,0 u. K ch 41 0,10 31,9 30 0 30 5 26 15 5 O 11 O 4T 24 2B 15 i 46 12 0,02
- 0,4 U. - 42 0,11 28,1 30 0 62 2 10 12 4 3 3 0 1T 3 19 isg 16 0,02
2956,5-2963,5 Pr 21 0,43 13,0 8 [ a0 3 17 0 0 O 0o O 0 30 5 0,004
" - 39 0,53 15,8 14 o 9y O 1 2 1 1 [¢] 1A 3 113 1 ,02
Mo ch
Sp. 1720 - 30 G ) 52 o 13 4 13 0 o o ‘gr. QA SAnd 18 23 0,01
Sp. 1735 - 40 4 S 78 2 5 1 4 0 0 [« B—Y 17 5* 22 114 0,01
Sp. 1745 - 50 Ch 12 100 o] 0,01
3125,8 - 3128,8 K.l & Ce 19 . 0 2 47 1 0 0 © O O 2 R 119 56 0,02
¥ X2 b ) 15 71 1 22 0 1 3 0 0 O WP ] R 143 32 0,26
Yoosdurg 1
Bp. 450 Aq 26 o M0 721 17 & 35 4 0 1At + 66 :}] 1.0
Sp. 478 - 24 24 8 014 8 14 1 46 3 o 3A 32 49 G/R €5 57 0.8
Sp. 572 Ch 24b © + 38 0 16 13 15 3 7 0 2 1T 5M 53 61 0,1
Sp. 772 " 11e O 2 + 9 © 29 19 20 0 17T 4 © 12 A 57 G 70 20 0,5
Sp. 788 Ru 17 3 7 17 4 19 20 22 © 14 1 2 17 " 72 0,7
Sp. 802 - non 6 + 15 0 22 29 19 4 ™ o o 62 26 0.4
Sp. 826 . 183 .3 20 2 12 15 22 0 17 8 O 3BIC 70 60 0,9
Sp. 876 L 18 7 1 17 1 17 25 16 0 19 3 ° 1A G 61 89 0,7
991,0 - 999,6 Ce 17e¢ 0 + 65 4 N 6 00 & 06 o 0 R 102 49
[ 2 Kl [ 9 [ w 12 n [0 s [ |7 0w 13
Karbongt Korngrofe Leichiminerole Schwerminergle ohne Granat 5 _, | Kernzahi -
& Slol 2 z[AxIo|ele ]l @[l loele[m[xz]e 3 € [swl @ e n
Bohrung und Teufe (m) & s|E|2|22|28(2 8|5 (=8 =[E(5 (82|28 (% H s 2 (32/5| 2¢%
¢ O BN g 13 ;'.g 15|13 |z|5|3|2|2|2 z 2 2 |a%za| 22
= v 5 -3 a a |= 3 R 3 - | s = a 3 33 T - 3
e g2 ? % s ° T (33%| 21
S g |as - 2
] =
Murnsu 2 (A = Anatas, C = Chloritoid)
2940,2 - 2940,3 7Deut 64 0,34 0,11 27,7 3 O -2 02275 0o 0 0 A 66 4,4 55 35 N2
2966,7 - 2966,85 2 38 0,27 0,13 31,5 0 1 (+) 9 4 37 45 2 0 © 0 a1C 63 3,3 138 .51 0,2
3047,75- 3047,9 7Bau T4 0,24 0,11 37,9 1 1 - 15 10 21 46 6 0 0 0 tAIC 93 7.9 144 1 5.0
3054,0 - 3054,2 ¥ 25 0,66 0,31 17,2 1 3 (+) 2 10 44 42 0 0 0 O 2C 76 3,5 a1 18 N,ng
3074,75- 3074,85 ¥ 58 0,48 M,N9 28,5 o3 + 6 6 34 53 1 0 o o 64 5.9 180 62 0,5
Feumarkt-St.Veit
1333,6-48,9 K.7(6,8-6,9 v.Kopf  La,Ampf =- mit Gneisbruchstuck.2} [4 18 0 7 74 0 0 0 0 0 12 R 150 11 gdw.Erz
. K.2 11,76-11,87 v.K. " 0 - 0, 1, 16 o] 47 2 29 26 0 0O O o} 0 34 32 R 133 39 *.. "
1348,9-51,5 K.1 2,0-2,09 v. K. - 0 = 0,16 13,0 13 o 52 1 15 2¢ 0 0 O O 3M2A3B 22 R 164 25 0,04
1353,2-66,4 K.8 3,9-4,0 v. K. - 0 - 0,12 32,4 19 0 83 o 7 1 0 0 0 0O iM2A 11 R 109 8 0,2
. K.2 10,18-10,30 v.K. = 0 = 0,18 28,3 2 ] 66 1 31 0 00 0 O I 13 0 R 152 47 2,0
1366,4-73,0 K.3 2,8-2,9 v. K. - [} - C,13 22,6 4 o 90 3 7 0 0 © [} o [} o] R 116 87 0,4
1373,0-83,9 K.2 0,75-0,84 v. K. - [} - 0,18 13,6 3 o 35 0 60 1 LA} 0 0 0 2A2B o R 145 87 0,0
” Krone Gneis o - - - 12 0 9 0 091 00 O O © o 100 0 N,
A=Anatas,BsBrookit,N=Monazit.
Opfen b 1
- 3212 K.2 oS 48 2 14 1 - 45 7 21 16 00 0 O 2 7A2C a7 2 56 12 0,01
K.3 . 57 124 3 -
3268,5 K.7 o,1 i 45 20 9 9 = 52 2 13 3 0 0 0 o] 0 24 36 48 6 oM
3514 K.1 Bau 43 21" 8 B e+ 25 3 16 50 0 © 0O 1C 2 2A 1Be 9% 1,1 98 16 0,2
K.3 0,3 o 46 25 7 & ++ 41 6 21 28 0 0O 0 20 2 + ga 2,1 56 14 0,2
K.4 0,9 . 41 18 6 4 ++ 26 1 15 S50 0o 0 0 0 8 + 79 .} 16 12 N,14
k.5 0,9 . 35 13 4 T ++ 35 2 18 4 o 0 (] 0 2 26 . 80 51 9 0,14
K.6 0,6 = a3 19 5 4 e+ 44 0 22 17 0 0 O O 13 4 . 86 23 5 0,08
K.8 0,1 - 60 15 7 5 ++ 36 9 26 17 0 0 0 0 12 . 98 3 91 28 0,7
3517 -3535 K.2 0,6 = 55 18 2 4 ++ 24 6 33 3 0 0 0 1B 1 1G 4Ae 50 1,9 130 44 0,06
» K.3 8 ' 42 19 5 9 se 44 8 14 20 0 0 0 0 10 44 + 5 4 213 30 0,06
{3 K.4 5 - 45 31 4 2 ++ 55 3 20 22 0 O ©0 O O 54 36 7 0,02
" K.6 5 b 38 24 4 4 ++ 19 19 9 6 0 0 [} 0 0 6A 3B+ 20 32 6 0,02
. k.10 2 s 33 16 2 10 ++ 35 10 21 25 O O [} [} 3 6A + 47 6,5 m 15 0,06
- K.17 2 . 51 17 T 13 ++ 28 3 6 42 0 0 o} 1B 6 3A 1C 10 87 14 0,06
- K.19 0,8 P 56 23 4 21 ++ 6 6 23 53 0 0 O O O 12 65 17 4 0,008
3610 - 3619,5 K.5 1 ) 4 2 o
. K.7 5 o 59 T 4 B 4+ 18t. 15t. 1
3651 = 3660 K.2 8 v 87 0 0 04 = 15t. 2St. 18t. 3
- | 357 4 U 70 0 1 0 -5 3 3% 0 00 o 0 0 3B 6 1,4 34 12 0,006
UsUbergangsachichten ((Qverlagerung des Malm)
Pfullendorf 1
3.5 = 4,5 oS 24 2,60 0,28 39 24 ] 4 17 1.0 52 (2] 0 2z 39
70,1 - 70,8 » 24 1,02 3 0 4 17 1.0 50 0 o 26
89,3 - 89,6 ® 9 0,82 0,3 50 6 0 3 38 1065 2 o0 28
105,0 - 105,5 » 12 0,93 4 o 4 26 0 0 64 o 0 27 27
17,6 - 17,9 . 11 0,61 1 0 8 30 5 3 53 0 0 37
150,7 = 151,0 2 18 1,44 3 0 16 5 3 025 0 O N
170,8 - 171,0 b 15 1,34 1 0 829 4 15T 0 O 19
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

n ¢ [} 7 [ ] 9 w o on o179 "% 15 16 ” " 19
b Schwerminerale_ohne Granal @ - Kornzohl w
- @
& gle| (A3 T|2] 2 Hl2l12|2|F|2|¢° e H4 S |se | 2%
und Teule (m < zl2] 8 o sl Fe8 (=[S |8|2]2 5 S H z F4
ey - MEHHE I HE - HHHHHBHHHER SEIEHEL
= v 3 al s |= 1712 ~|ls|= o 3| = -
572 22182 3 3 . g |83 3 ES
EHEN ML : i SRS
3 L
Pfullendorf 1* (Portsetzung)
215,5 = 215,7 UsM 19 1,64 0,21 36 0 0 6 22 5 0 65 0 0 27 19
235,8 - 236,0 . 21 2,43 0,22 ] + 5 0 2 31 2 0 5 C' 0 27 29 55
0,8 - 261,0 - 0,07 29 0O 0 20 68 ©0 O 6 O O 6T 23 34
279,0 = 279,3 o 0,13 33 o 0 s 9 3 0 1 o0 © 33 80
294,0 - 294,3 - + 4 1 7 6 18 0 3 0 0 1T 69 84
299,9 - 300,1 - 0,14 30 + 5 0 3 8 8 0 1 0 0 24 63 1"
320,4 - 320,6 - + 1 0 B8 8 5 0O 6 0 0 17 65
339,5 - 339,6 - 0,04 19 + 0 0 5 77 12 0 6 © O 33 17
*) In dieser Bohrung wurde MD an der )r-kuumznp mikroskopisth gemessen.
Ples 1
1184,5 Bau 48 1,57 0,16 16,4 23 8 5 + 3 2 2 5 9 N~ 0 0 3 1A1B 69 4,7 154 40
1189,5 f 37 1,40 0,14 19,3 15 6 5 e 8 5 20 58 2 0 O 0 4 2413 75 11,0 113 24
1194,5 - 34 1,25 0,11 21,1 20 S5 2 + 15 4 16 58 O 0 O O 5 2B 69 5,0 191 30
1199,5 - 37 1,42 0,08 47,2 24 3 g + 3 0 11 B¢ O O O O 2 48 98
1204,5 2 3% 1,17 0,mM7 78,8 11 7T 17 4+ .0 O 5 8 ©0 O © 0 O S5AS5B 20 20
1209,5 " 38 1,20 0,0867,4 12 5 10 s+ 1 1 18 T3 1 0 O O 1 MIBIC I 31 138 25
2n " 53 ©0,80 0,0790,7 96 ° 75 + 2 017 718 ¢ 0 O O 3 32 58
Rieden 1
1455,6 Baw 62 1,39 0,1826,7 17 ° 1 196 23 25 20 0 ° 0§ 1A 91 2,9 152 3
1456,1 - 66 0,84 0,1 15,8 25 1 40 9 0 26 3@ 19 0 1 0 7 72 2,8 T4 19
1453,9-1460,5 X.4 0,4 u.Ko. u 39 0,78 0,17 18,2 32 2 2 4+ 4 0 45 43 0 0 O 0 8 75 3.2 47 21
. K.4 0,2 U.Kr. L 36 0,92 0,15 20,7 27¢ 2 3 0+ 27 1 14 39 8 0 0 0 M 72 T4
» K.5 L 45 0,69 0,15 20,2 23 1 1 + 10 0 29 56 1 o o o 3 1c 71 7,0 109 32
.3 ied 35 0,99 0,11 24,0 13 1 1 4+ 5 3 29 58 1 0 0 O 3 1B 60 2,9 99 29
X.2 - 36 0,75 0,11 27,7 15 1 2 s+ 12 4 18 52 1 0 0O O 9 3AIB 67 4,1 148 61
K.4 A 37 0,95 0,11 30,8 13 2 2 ¢+ 13 S5 1B 46 O O O O 14 SAVB &+ T2 T,0 T 24
1474,0-1475,4 K. " 42 1,98 0,08 62,3 15 4 55 e+ 4 0 25 3 o o0 o0 © 2 56
» X.2 o 48 2,87 0,0867,1 16 1 25 4+ 6 3 30 45 6 O O O 6 %: 1ITIC 39 4,6 131 39
1475,4-1479,5 X.1 - 36 3,12 0,08 70,1 13 2 o6 ee 3 2 4 4 O O O O 2 2A1B 54 2,9 96 39
14 .4 " 46 3,54 .0,09 40,7 3 4 4+ 1 0 39 52 2 0 0 O 6 29 6,2 92 36
K1 . 37 4,42 0,07 78,1 10 3 9 + 4 1 31 59 0 0 O O 3 2A 20 2,7 ™ 22
Rott 1
860 - 862 K.1 Kopf 2 Albit 78 Oligoklas 27 +e+ 13 O 0 87 © 0o 0 o ] 94
- X2 " 2 78 * 2244+ 18 0 0 B2 O O O O O 0 7
L] k.3 Krone 45" 30 * 4 +4+¢ 10 0O O 90 O o o o0 o 49
Saulgau 1
96,5 - 102,7 K.5 usM 26 2,26 2 0 016 0O 018 0 O 9 51
121,3 - 127,8 K.4 . W1,
150,6 - 157,9 K.2 = 36 6,33 3 2 11 33 0 0 5 0 0 35 63
184,6 - 188,5 K.2 . 39 7,02 o o 7 7 2 020 0 0 60
215,7 - 220,5 K.1 » 42 5,52 4 0 0 55 c 0 3 0 0 222 52 46
247,7 - 253,0 W4 » 8 0
»n 2 L] 7 ] 9 won 7 9 “ 1% 18 ” % 19
- t L L Schwerminerale ohne Granat e - | Xornzaht "
- aln ATl e ERER wloglm ] [ <€ ° - L]
< g 22| 2 flBZ|E]5 gle g ] HIEN
Bohrung und Teufe (m) £ HH g g_ 52 § g I §§ HHE g g 5l i 3 ] H % i3 2 H
= S = s|-|2|53|~|s]|= S : 2= =3
HENMENE N : 3 g (332|321
= 3° g L g |2’ iy |
3 -
Saulgsu 1 (Portsetzung)
285,2- 292,5 K.} UsM 38 4,00 2 0 8 65 0 0 24 O 1 33 63
296,8- 299,8 K.2 - 26 2,14
299,8- 306,2 K.3 - 18 2,10 (4) (96)
320,6- 328,0 K.2 a4 36 1,96 0 0 13 84 2 0 0 0 0 1 17 94
mraeE L Eo SRS EEERE & I
e ’ . 4 , 8 7 4 &2 19 2
3 ‘.g- 325. i K4 osK 33 T.gg 3 0 10 74 10 0 1 0 o0 22 33 63
375,1- 379,6; K.2 4 36 4,32 1 0 10 83 2 0 1 0 0 3N 12 69
417,9- 421,9; k.3 . 14 0,% n 6 1 7 66 8 0 B8 0 0 2aA1B 4 120
425,8- 431,6; K.2 . 19 1,58 (] L} 0 2 5 60 5 1 14 0 0 122 7 10
431,6- 441,9; K.1 . n 1.0 97316 0 0 0 1 45 47
449,5- 453,3; K.2 = 4, 36 o 7 106 9 77T 0 0 3 0 0 50 95
461,9- 465,5; K.2 b 24 1,48 40 2 3
1o 481, . 21 2,61 40 4 17 ] 1 9 82 7 0 0 0 O 1A 23 101
493,0- 497,8; k.1 2 12 5 [} 3 1 9 80 6 0 0 0O 1 17 100
506,0- 507, ” 19 4 6 4 116 73 5 0 0 0 0 M 17 13
517,4= 521,1 . 13 2 2 1076 7T 0 0 © 1 1A 1B 371 0,8 4“u
525,6- 531,3; K.2 ] 14 6 2 9 2 16 61 10 0 0 0 2 335 106
600,0- 605,0; K.1 usK 60+ 0,12 67,2 o 0 18 33 43 3 3 0 0 38
' i d 46 0,70 0,08 88,3 38 10 1 o 0 80 n 0o 0 0 0 aZ2r 14 61
605,0- 610,0; T - 54 0,83 0,08 87,0 38 5 13 10 4 18 41 27 0 0O O 2 2428 38 11
655,0~- 660,0; K.1 & 68 1,04 = 100,0 50 2 0 10 73 3 0 12 0 O 37
665,0- 670,0; K.4 ) 38 0,89 0,10 36,6 37 1 1 8 8 3 0 3 0O O 29
#0- 675,0; £ - 34+ 2,28 0,09 36,2 522 1 6 3 0 14 77T 2 0 1 o 1 2B 9 1,0 128 53
675,0- +0i K,2 - 28 1,04 0,11 24,5 43 o 1 8 175 3 o0 8 1 0 2727 33
90,0- 695,0 " 43 1,66 0,09 59,3 43 14 0 14 58 7 0 7 O O 33
695,0- 700,0; & - 40 1,40 0,10 51,0 48 10 0 58 2 0 18 0 1 37 23 152
705,0- 710,0; K.5 ? 50 2,29 0,10 43,0 36 0 0 14 82 4 0 0 0 © 29
710,0- 715,0 - 29 1,51 0,13 12,7 3% 0 2 22 2 4 38 1 0 26 2 2 171A1B 43 0,9 118 28
+0= 721,0; K,2 - 45 2,01 0,09 88,7 36 0 0 23 59 0 0 18 0 O [}
T24,0- 727,0; a " 38 4,10 0,09 56,3 50 0 16 8 4 9 713 2 0 1 0 0 2a1C 4 0,6 114 15
» 741,05 K.2 ® 54 3,08 0,12 24,7 37 0O 1 16 835 0 0 ©0 0O O S
741,0- 746,0; = 40 1,90 0,09 70,0 50 2 6 4 1 13 59 6 0 O O 2 2A1B2C 52 1,2 151 42
+0- 751,05 K.3 - 34 1,29 0,08 85,0 46 0 0 11 8 0 0 0 0 O 9
756,0- 761,0; Kopt ¥ 18+ 0,76 0,10 33,5 53 3 4 6 1 .16 63 6 0 1 0 0 38 1,0 186 39
771,0- 776,0 » 19 0,24 0,11 48,7 45 2 0 235 70 3 o 2 0 o 38
784,0- 789,0; b » 28 0,92 0,16 18,1 44 1 1 9 3 68 9 0 0 O 1 1C 38 1,2 164 29
801,0- 806,0; K,2 b 35 1,77 0,07 89,6 50 5 1 15 68 3 0 0 0 0 47 29
806,0- 811,05 o » 40 4,97 0,07 98,5 45 O 1 29 1 8 6 0 0 0 0 3@ 0,7 96 29
821,0- 826,0; 4 ) 49 5,12 0,08 73,0 60 4 0 9 70 2 2 2 0 0 6r 29
B831,0- 835,0; K.1 o 23 0,84 0,16 20,2 47 3 1 9 61 29 0o 0o 0 0O 69
835,0- 839,0; ¢ . . 52 0 30
844,0- 849,0; K.2 L 33 1,60 0,10 28,4 55 0O 0 24 58 9 0 O O O 77 29
859,0- B64,0 » 34 2,29 0,12 21,0 50 110 3 0 12 79 4 0 0 0 0 1T A 33 1,2 115 40
873,0- 878,0; a » 52 2,74 0,22 35,0 42 2 [} 4 4 5 65 13 5 1 0 0 2a1C 28 82
885.0- 890.0 37 "1.59 0,06 99.9 M 5 =
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

) 2 Kl 0 s Jw n 12 1 " R EEEO D
Karbongt rofle Leichtminerale Schwerminerale ohne Gronat & _ | [Kornzaht @
&, Slo|xx|AaT| 2]l @ m[zlzlz]elolnlz(e @ g A ETIE e ?
Sempniiasls fri s Bl 68 3|2 5Bl E eS8 s 3 |E ¢ |i|3|iz|5|2¢
o) = = A = =13 s - = 2 a =%
I kL I HE R 519313 32
tsg 2 H 2 Ed g g 232| 212
3 L.
Scherstetten ! (Pcrezet:
Gha,N- 14,7 b Syr &% 3,12 0,10 46,2 38 3 2 4 1 1 14 79 2 0 0 0 O 1CIWAIT 23 1,0 170 46
920,7- 925,0 b & 5 4,83 0,06 99,4 26 6 6°
935,0- 9319,0 ¢ : €71 13,8° 0,m 99,7 25 7 2 +-
929,0- 954,0 ¢ i 58 4,08 0,77 G4,6 16 12 13 s
862,0- 967.0 K.2 UsK 52 4,91 0,9 46,2 41 T w74 1 0 0 0 0 17 9
977.,"- 982,0 K.2 X 0,09 26 7 5 (+) 3 1 17 69§ 7T O © O 1 2A €0 0,7 130 48
o I 2 S1+ 3,80 0,10 42,4 23 2 2 14 3 11 67 3 Lo} Le) o 0 2A 22 1,3 160 21
1007,0-1014,0; X.1 usK 33 3,00 0,08 74,2 43 13 01 16 ST 6 0O © O 0 67 17
1024,0-1027,05 .1 . 12 2,44 0,09 64,0 38 7 10 14 37 25 0 0 0 6 11 4
1071,0-1076,0; Xopf - 30+ 5,84 0,17 14,9 458 0 17 6 1 8 18 6 0 0 0 1 23 104
1089,7-1093,7: b " 35 9,28 0,13 41,0 25 2 12 2 1 9 8 2 1 0 0 0 1T 17 2,4 127 22
1103,7-1112,0; & . 33 2,24 0,14 38,0 30 2 T 10 2 284 37 25 0 0 0 O 67 1.2 114 51
. ih 32 5,45 0,16 24,1 27 4 20 2 315 70 3§ 0 0 0 0 1T 25 1,8 190 36
1124,0-1132,0; K.1 . 34 2,32 0,08 64,0 40 x 11 6 21 48 3 0 0 0 011 29
i K2 " 43 6,32 0,09 56,6 33 0 0 2t 15 & 0 € 0 0 9
K.2 v
K.1 . 2
K.t - 52 3,40 0,12 31,6 19 3 6 5 14 35 34 0 0 O 4 IA1B 23 1,3 239 148
1 cyr 4 2 1 e+ 2 10 66 11 11 0 O O O 52 5,6 81 53
) Bau 35 0,57 0,13 17,5 7 1 0 1 1 63 31 0 0 O 0 0 4 8 3,3 72 45
b . 42 0,25 0,12 25,3 2 11 63 24 0 0 0 O O 18
" 51 2,82 0,10 32,5 5 4 11 16 45 24 0 0 O O 3 1B 59 3,4 T4 33
» 46 4,53 0,10 33,7 5 1 + 3 75 23 0 0 0 O 8 72 3,1 66 39
. 45 0,33 0,18 13,1 10 T 3 + 0O O €7 33 0 0 0 0 0 2,9 a5
b 44 0,74 0,10 46,0 9 4 31 ++ 19 0 55 17 0O © O 0 2 SA 2B 45 2,5 6% 36
- 62 4,16 0,10 41,6 T 4 15 ++ S5 2 96 16 0 0 O 0 0O 1A 54 3,3 32 26
Schlotten im ¥alm 0,40 2 0 0 31 9 5 4 4 0 0 0 O 1A1IT 14 0,7 75 3
1827,7-1831,4: b Do 1 59 9 35 1 4 0 0 O O 4B 76 26
1851,8-1855,4; & H 59 12 24 0 4 ©0 0 O O 1B 209 50
Schnaupping 1
2278,3-2284,3; K.1,4,14- la,Pisch 15,1 27 0 7 e+ 45 2 17 226 2 0 O O O 64 26 a7 0,05
0,20u.K.
Schwabziinchen !
Sk B13,0 Us¥ 43+ 2,52 0,09 53,4 45a 1 5 1 1158 0 0 0 0 O « 33 1,40 73 18
SK B74,0 - 28 0,57 0,16 21,2 45 2 2 29 0 4 57 1 0 o0 0 1 2¢ + 69 93
SK 1126,0 s 29 0,35 0,13 43,5 30 4 15 (+) 5 0 11 68 5 O O O 8 3G 77 38
SK 1176,0 ' 52+ 2,34 0,12 40,2 23 4 2 & 15 3 14 52 8 1 0 0 5 1@ 69 1,8 138 24
SK 1230,0 " 54+ 1,19 g.;s 52.3 25¢ g 4 o+ 12 ; ;g ':»: 1; 8 (‘: g a * gg ;,; ‘gg ;;
1287,8 Bau 43+ 0,13 LI 11e 1 X
1295.4 . 60+ 0,16 0,20 13,8 15 3 0 1 25 3 0 0 0 0 2 68 3,7 130 75
1300,8 = 67 0,21 0,22 18,3 11 5 0O 15 7 53 2 o0 0 0 0 0 88 3,1 93 43
1302,6 i 63+ 0,23 0,22 21,2 14e 5 ix 0 8 4 3B 0 0 & 0 0 89 2,5 48 19
1311,2 = s8+ 0,29 0,16 19,8 7 2 0 7 6 48 33 0 0 0 0 6 z: 4,9 |1; 53
.
i Do g Mz: 5 o 00 00 om & 2
1336, C 59 3,46 0,08 63,9 10 2 12x 6 3 66 22 0 0 0O O O 3A 44 3,6 35 23
b H § 7 0 9 [0 n 12 n % w e [ e[ 19
Karbonal | Kotngrobe Leichtminerale Schwerminerale ohne Granat o | o |Komunt "
v
2 glel2xlaz[ el nl2lelz]e(e|m|ZE]e s | £ [sw[2]| ¢
< Sla | 3 & . = 8l s |c (g v ° g £ z
Botvrung und Teule (m) R H R HE g i ?g'; LA 1 18|35 ad
Bl A 3] a2l 2 |E == |2 ~1s|= 5 5 |e2|=| 23
ald - | e - 3 3 3 . 83| 3 e =
13 I ] 2 Y g FHE 23
3 L4
Schwabziinchen ! (Portsetzung)
1341,6 Bau 49 Ny 42,2 4 1 5 B 56 22 o o0 3 O 2A B+ 65 »8 115 65
1357,8 ¥ 48 2,44 7,08 B6,4 Se 0 O W 17 43 16 8 0 0 o 1 17 47 1,5 771
1363,0 L] 5 0,15 24,9 3 0 16 4 2 23 24 0 0 O O O 29 0,7 173 50
Schwabminchen 2
1266 - 1268,2 K.1(=Kop?! Bau) Bau 58 0,17 20,06 2 6 1 -12 2 B8O 4 O 0 O ©O 1 1A 95 4,2 84 67 2
1268,2 - 1271,0 K.4 Krome " 38 0,25 5,7 15 9 0 -28 0 64 8 O O O 0O O 97 3,4 75 48 1
1287,5 - 1305,6 K.2 ] 69 008 27,9 9 9 5 -30 3 40 27 © 0 O O O % 3,5 77 31 03
1333 - 1351 K.2 H 48 M7 B0, 15 2 13 - . . . ~ 50 1 Sp.
. .6 ’ 60 0,13 25,3 17 1 12 - 8 B8 63 19 O 0 0 0O 2 713,10 122 77 0
2 :g : ;2 ;:$ 8:,3 \; ; g -4 5 7 9 © 0 0 0 0 s 2; R 82 6 ssy.
y 0 - e + 36 - 7 - Sp.
D EmEm ! R Emraav S cRoaumocezeoranm TH..0, 0
. . - = = ? 3A1 26 1,4R 173 51 0.2
. K2 . 1 ne 17,4 12 0 A -3 6 3% 23 06 0 0 0 0 g © iR 77 28 0,04
" K.13 (=Basie ®) * 28 f14 22,0 16 O 0(s)65 O 26 6 0O 0O 0 O O 3 44 O,BR 139 36 0,04
o K.17 (Schlotten im Male 1 o o 2 52 € 2 3 71 0 0 22 0,6R 54 28 0,04
Siebnach 1
SK 749,5 USK
i ; 2F wiiHB}I3EinT gew mw
.
5 aemy0 55 1 © o 147 6 1 0 0 0 12 | PT
oE peded : 5 0 9 0 78 1 0 0 0 0 2B 3 2,8 114 21
SK 11170 . 60
1453,0 21454, 0 Mew A BB 698 g 33 42 o (2 2 9850 3 0 @ 0 o e 74 0,9 58 16
1256,0 = 1457,0 . 62 0,92 0,21 12,8 6 19 2
It >, oo oaham f
N ' . 47 0,60 0,1
1465,65- 146665 . 1 ols oy B2 oz 2
1467,9 - 1468,9 s 52 0,61 0,14 21,7 3 71 5
1470,8 - 1471,8 4 48 0,52 0,14 20,9 1 g 2
1473,7 - 1474,65 . 65 2,35 0,14 23,5 3 6 1
1477,2 - 1478,2 . 4 1,12 0,12 288 2 S5 S
1479,7 - 1480,7 bl s1 2,26 0,11 38,2 9 7 3
1480,7 - 1481,7 4 45 1,99 0,09 59,1 5 5 31
1481,7 - 1482,8 " 43 1,02 0,08 47,1 10 8 20
1485,3 - 1486,2 N 53 1,02 0,09 48,1 3 3 6
1486,3 - 1487,8 . 46 0,71 0,10 32,0 & T 2
1488,75- 1489, 65 N 55 1,25 0,92 23,3 B8 9 5
1489,65- 1490,6 " 46 0,37 0,14 25,8 5 2 1
1492,95- 1493,95 " 64 2,84 0,12 34,1 B8 6 6
1498,2 - 1499,15 M 51 0,55 0,08 57,5 7 9 16
ifeie < G DB TEER 3 g
= = 61 3,43 - - 10
:5-3:0 - 1544:0 . 45 1i1s 0,07 78,6 ; v R §? g 2;’ ;3 g g 'g g g 1 32 %8 ?2 »
‘2:5.5 oo :543,7 : 70 48,1 0,12 19,5 0 2 0 se 42 2 53 o 4] o (] o 0 2A 17 1 0,8 121 64
9,65- 1550, 60 74,8 0,12 24,3 0 3 0 4+ 43 1 5 O©0 0 O O O O 0 1,3 105 s9
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Tabelle 12 (Fortsetzung)

15 2 6 7 0 9 [0 n 12 0 " 15 [ [17 19
Kar t L Le i Schwerminerale ohne Granat ° _, | Kermzaht -
» ol asx[ax|2 2l @ n[=2zl2Telelm o w = € [sw| 2 g o
Bohrung und Teufe (m) - BHHEH RN sl1E|5(3 |8 |22 § 3 H 203|335 z¢7
- & = =gn° g 5|3 5| = 31=z|515|s]2]|2 £ ~ 2 |3l 2 =2
ral35|2|8]|2 A 833 32
REIE H 5 H gla5(3%| 2¢
El o
Steinental 1
1843,9 - 1845,0 K.2 0,6 Bau 38 1,21 0,15 18,0 25 2 12 + 28 10 17 22 2 O O 0. 13 3ASB o+
1645,0 - 1854,0 K.2 0,6 - 40 3.15 20,0 27 3 17 4+ 70 8 4 6 0O ©0 0O © B 3AIB 3
- k.4 0,2 " 47 21 12,9 25 7 21 33 0 17 30 9 0 O 0 1% 11
- k.9 0,5 " 38 0,14 18,2 20 3 15 ++ 39 14 11 18 1 0 0 O 16 13 10
1854,0 - 1867,6 K.4 0,4 " 33 0,16 15,8 21 6 13 + 4 3 13 34 1 0 0 O 4 W 1"
. .10 0.8 - 51 0,12 15,6 26 5 16 + 14 14 9 32 18 0 C © 4 9 2
1867,6 - 1881,8 K.1 0,5 » 32 0 35,7 24 1 V1 4 )
" K.6 0,5 B 37 33,6 19 4 14 + 8 8 20 60 0 0 O © 4 5
K.16 0,4 s 37 8 53,1 15 3 18« 2
Steinkirchen 1
Sp. 1188 ch 14 0 + 4 0 2 9 20 136 27 0 1
Sp. 1196 . 18 © + 2 1 B8 11 9 0a4 24 O 12 .
Sp., 1274 i 24 + 0 0 3 © 13 1645 23 (o]
Sp. 1224 - 184 © 9 4 16 9 12 335 11 0 1z G
Sp. 1250 " + 3 1 16 21 10 330 12 0 22 1118 G
Sp. 1274 2 21 3 1 8 2 19 19 17 226 6 o 17 G
Sp. 1286 - 20 4 0 27 5 19 9 25 114 2 1 2T 16 4,0
Sp. 1314 L4 19 3 1+ 26 & 13 10 19 020 6 112 G
Sp. 1326 ) 21 1 1 13 4 16 12 29 319 4 0 G
Sp. 1348 ol 8 5 2 1 6 17 10 17 422 N 0 2z
Sp. 1366 2 19 2 2 o4 19 15 21 119 7 o +
Sp. 1386 ¥ 20 1 1+ 14 0 25 13 17 017 14 0
Sp. 139 . 19 5 2 18 0 13 10 27 225 3 1 12
1822,0 - 1824,0 La,Lith 16 0 72 0 23 1 1. 0 1 O 0 2A - R
1824,0 - 1826,4 K.2 " 14 0 + 55 1. 32 0 4 11 0 O 6 . R
Stockstadt 7
1473,0 - 1477,0  K.1-2 Ch 37 2,46 - 213 sx + O O 25 0 05 0 9 8C
1550,0 - 1570,5 Ru 33 2,12 1,09 43,5 17 1 15x + 11 0 22 59 O 0 0 O 3 SA +
1570,5 - 1584," " 49 1,04 0,09 45,1 24 O 14x ¢+ 13 O 18 63 O 0 O O 0 6B +
1627,5 - 1632,0 K.1-4 » 50 1,14 0,11 39,2 21 1 5x + 3 5 13 63 5 0 0 © 3 2B
Tettnang 1
Sp. 1013 USX 37 © 0 o 1 2 S5 0 09 O 0 +
Sp. 1064 bl 32 6 ] s °o & 27 1 062 O 1
Sp. 1115 » 42 0 1 3 0 0 8 0 08 0 0 1C
sp. 1170 . 45 1 1 3 0O 3 44 O 047 O O 3C
Sp. 1240 - 39 1 s % 1 B S8 5 010 O 1
Sp. 1350 . 38 1 40 4 4 4 58 7T 03 0 14
K. 1472 ® 41 0 6 2 7 82 0 00 O 0 24 1B o]
Sp. 1554 ) 49 0 2 + o
Sp. 1746 ol 35 © 2 '8 0 6 73 3 00 O o - 0
Sp. 1806 o 40 0 0 . + 0
Sp. 1812 - 390 0 7 0 10 63 3 017 O © 0
gp. :Bla o %g 2 g 40 2 4 43 5 0 2 0O 2 2 + g
P ] ; +
Sp. 1875 . 3 i 42 4 7 40 5 0 0 O O 24 X 0
® H 6§ 7 . 9 v n 2 n N s [ w6 |17 0w 19
" ’_nu ongt Jrofe Leichtminerale Schwerminergle ohne Gronat 5 _, | Kornzohl @
H AEERNEEHEBEEBEBEEAEEBEEE FE T IR IR
-2 =12 ) 2 3l 5 2l 3|1 |5 4| B - g s E 4
N B A A L H U H - MR R HHE D HE SRR IR T
=7lYval3s HERE N - A A e ] 21853 32
R A H F H $185%| £2
3 5
Zettnang 1 (Fortsetzung)
Sp. 2007 37 0 1 + 0,
8p. 2034 46 0 6 45 3 9 42 0 0 0 O 1 0,
8p, 2052 ®» 0 2 o,
Sp. 2067 32 2 8 )
K. 2072 23 9 2 -
K. 2161 32 0 2 7 0 3% 0 0 0 0 o0 0,1
Sp. 22! 4 0 5 0,02
Sp. 2310 ke 3 2 15 + 25 0 12 59 2 0 0 0 2 0,2
Sp. 2 2 3 0,17 32,5 33 4 5 + 6 0 20 74 0 0 0 O O 0,2
Sp. gz?z : !z '; 5 18 6 14 56 0 0 O O O 4A 25 +
L 2421 . e 'Rl 19 0192 2 0 0 0 3m g:gg
Sp. 2441 . 16 6 4 24 3 10 599 2 0 0 0 B8 2B ¢+
Sp. 2456 . 14 14 11 20 0 21 52 0 0 O O 5 2 0,06
Sp. 2501 ® 32 2 2 17 6 14 58 5 0 0 0 0 0,2
Sp, 2532 . 2 7 1 21 1 23 48 4 0 1 0 1 1A 0,06
K, 25 - 5 2410 o
K. 2598,0 (K.64 Bau 35 1,45 0,10 46,2 6 3 12 ++ 34 4 24 21 0 O O O 10 TB 0,01
K. 2601,8 (K.68 b 50 0,61 0,17 26,1 9 3 1 45 12 15 20 2 0 © O S5 1A 0,01
K. 2601,95(K.69 b 43 0,90 0,18 17,8 7 1 2 + 43 317 31 0 0O O 0O 5 1 0,1
K. 2607,3 (K.74 . 43+ 0,73 0,15 21,3 6 2 1 4+ 24 2 38 31 © 0 ©0 O 5 0,02
K. 2610,1 (K.77 . 40 0,95 0,5 27,9 9 0 1 + 15 9 3 0 0 0 0 § 0,01
K, 2612,2 (K.79)._ " 46 1,25 0,14 25,5 9 1 3 + 28 5 17 3 0 0 0 0O 14 0,03
Unterbrumnn 1
1827,9 - 1832,9 K.2 UsM 49 2,27 0,16 27,1 3& 3 5 14 1 20 40 21 0 1 0 1 1?1C 2,9
1983,9 - 1990,1 K.t - 24 0,38 0,13 15,1 50 1 22 4+ 10 7 15 &5 o o o 3 +
2105,3 - 2108,5 K.} - 42 2,53 0,10 7,5 26 5 5 14 6 4% 22 0 O O 9 AB
2182,4 - 2185,5 K.3 Cyr st 1, 0,16 23,2 29¢ 3 3 28 4 26 24 12 O O O 4 24 + 1)
2188,7 - 2182,2 X.1 " 36 1, 0,15 22,8 26 0 0 4+ 20 5 24 25 15 0 O O 10 17 1
2192,2 - 2194,8 - 47 0,24 20,3 21 1 0 21 3 20 29 4 1 0 0 9 1a1C 1B+ [}
2194,8 - 2198,0 K.2 " 35 0,12 27,7 22 4 3 (+4) 2 1 19 42 26 0 © 0 T %A 1
2267,6 - 2270,7 K.l Bau 52 0,12 16,4 12 2 1 + 26 5 37 23 0 0 © 0 T 24 2
279,7 - 2274,1 K.1 - 45 25,4 10 0O O 4+ 9 2 4 3B ©0 0 © O B8 1AIC 2
2274,1 - 2277,2 K.! » 52 0,13 19,0 11 3 2 4+ 23 12 31 24 1 0 O © B 1A 3
2277,2 - 2280,3 K.2 - 46 0,10 31,4 13 3 2 4+ 4 4 40 43 o ] L) 0 9 2
2280,3 - 2283,5 K.t L 44 0,09 45,0 11 2 14 + 4 2 49 &0 © 0 O © 2 3C 3
2283,5 - 2286,7 K.1 - 47 0,12 18,0 13 1 3 + 13 5 44 25 0O 0 0 0 13 3
2286,7 - 2290,0 K.1 o 50 0,11 20,8 12 0 0 + 21 9 35 2% 3 0 0O ©0 8 1C 3
2290,7 - 2293,2 . s 0 © 30 13 27 9 0 o0 0 0 19 WA 2
2293,2 - 2296,5 . 51 0,09 29,2 10 1 1+ 9 12 32 30 1 o 0 0 13 2 1C 1
2296,5 - 2299,8 " 43 0,09 46,0 12 0 1 0 0 24 70 0 0 0 0O 3 3A
2299,8 - 2302,6 - 44 0,08 52,5 10 0 18 4+ 25 T 31 30 O 0 0O O 5 24
2304,1 - 2305,3 - 47 n,08 60,4 7 0 17 Erz
2308,6 - 2311,8 ¥ 36 0,10 33,5 0O 4 ++ 29 6 26 30 1 0 O 0 4 3A1B
2311,8 - 2315,0 = 55 0,08 S1,1 10 2 2 + 6 3 39 48 O 0 0O O 4 A
2315,0 - 2318,1 . 52 0,08 64,7 12 110 .
2354,3 - 2357,5 Ru 59 0,08 94,4 3 7T T 4+
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Tabelle 12 (Fortsetzung und Schluss)

il 2 [ 7 L] L] w " 17w 14 15 16 ” " 19
Karbongt K rofe Leichtminerale Schwerminerale ohne Granat a | Kornzaht -
. glo| nz (AT n|olo] mn[m[a]r|v|olm[x]w n g < [e =1 25
Bohrung und Teufe (m) < sl zs|5 |35 [=8 (2518 (8 |z|3(3/3 s s13|32|15| 2 ¢
T - sl 3185l |=2|=]|5/|5|8|2|3 s 21 2 23| 2
e IH I RN HE R ;853 31
S : A 7 : g [23%] 22
3 s
Unterbrunn ! (Portsetzung)
n
EYHER P I L e e o L R I L LT 54 2 oiha
2551,5 - 2554,8 K.1 L 59 64,4 4 12 5 s Sp.
2674,6 = 2677,8 K.1 ¥ 4 82,1 0 1 0
2678,2 - 2684,7 K.1 La 1 15,3 5 © +0 47 5 48 00 0o 0o o0 o 51 B 79 38 0,5
Wurzach 1
Sp. 875 US¥ 52 3 3 2 2 3 220 069 0 0 2¢ 16 58 0,1
Sp. 890 = 31 32 2 5 3 15 40 5 0 3 L] 0 1A 29 65 0,06
Sp. 910 ¥ 36 0 2 3 0 (3 22 ¢ 0 &9 o} o + 14 36 0,02
Sp. 925 i 38 5 3 5 2 4 34 2 0 5 o0 0 58 103 o,
Sp. 945 . 38 1 2 T 1 3 13 0 0 75 0 0 11 & 93 0,3
Q60,8 - 963, h L 0,1 37 1 10 11 13 8y 2 (o) 0 o 0 1A 23 114
1007,0 = 1011,0 ¢ . 0,0 36 2 2 5 1 13 70 3 0 3 0 11437 17 150
Sp. 1040 " 0,1 3 0 3 270 0 6 O O 21 9 116
Sp. 1050 " 0,1 39 1 1 9 0 12 59 3 0 9 O 2 33 47 65
Sp. 1185 i 0,1 a2 0 6 4 0 6 8 0 0 0O 0 3 2B 33 65
Sp. 1260 b 0,08 39 2 5 5 1 9 80 3 o 2 e} 0 38 81
Sp. 1280 s 0,15 3% 5 1 00 2 3761 0 0 0 © 50 a4
Sp. 1310 - 0,07 38 2 " o0 6 as 0O [1] 0 0o 4 2B 23 51
Sp. 1350 Lo 0,07 rYs 1 +8 6o 0 9 8 9 0 0 0 0 1A 38 68
5p. 1420 - 0,07 3 1 1 15 3 10 50 13 o (] 2 7 67 60
Sp. 1455 - 0,1 g 10 o 75 5
Sp. 1485 n 0,15 ¢ 5 o 43 4 17 181 O O 0O O 24 65 54
Sp. 1495 - 0,13 7 2 (o] 30 10 18 19 19 (4] 2 O 0 2a 67 57
Sp. 1510 . 0,09 17 10 0 18 8 13 43 9 0 0 0 2 6A1C 52 63
Sp. 1530 " 0,2 il 6 o 6 3 12 558 0 0 C¢ 0O 3432 64 33
Sp. 1565 . 0,1 18 3 0 00 4 8313 0 © 44 23
Sp. 1595 o N3 34 1 a 69 13
5 1600 i n,n7 45 1 4 12 0 2 69 3 o o2 o 0 2A 54 5T
Sp. 1605 " 0,08 10 N 14 [ 2 2 o 2 2A Al 7
Sp. 1620 - 0,12 o o 1 15 2 7 4617 6 0 ¢ O 15 S4
Sp. 1630 . 0,12 26 5 18 0 30 1822 0 6 O O 44 67 27
Sp. 1635 " nN 7 0 €8 15 [ () 1 o A 69 a1
Sp. 1645 " c,08 32 3 1 7 2 16 66 9 ©0 0 0 O 58 55
Sp. 1650 i n,08 a 2 9 73 8 0 o 54 0 15 47
Sp. 1670 g 0,07 35 1 > 21 1 9 63 5 0 n o} LANN ¥ § 72 91
Sp. 16970 % 0,75 4 0 18 68 3 e 0 4 3 55 28
Sp. 1685 s 0,06 2 1" B 0 28 S5 8 0 0 0 0 57 25
Sp. 1700 i 0,09 2 0 7 82 71 06 0 0 0 50 54
Sp. 1705 . 0,12 42 1 3 T 7 78 4 o 0 1 0 2a 78 135
§p. 1710 " 0,13 o o 9 0 0 79 [ 1 9 68
Sp. 1720 2 0,086 ¥ 2 7 o 3 13 77 4 0 0 0o o A 4 n
Sp. 1775 . 0,1 28 7 A 2 0 20 T2 3 o] (] 0O O 2418 33 65
Sp. 1784 W 0,13 22 1 +8 9 0 15 50 24 e} [} o] 2 TS 58
Sp. 1802 L 0,1 0 2 2 25 1 7 59 5 0 0 O 1 1AB €9 85
® ? 6 7 ] 9 [0 n 122 1 "% 15 s (17 e 19
Kor t Lei i Schwerminerale ohne Gronat o _ | Kornzant "
w
= b4 Pl B 3 - - = - NiD |z |ole|lr|x(e w 3 € swl 2 a
e N I H AR LA HHHHHHHHHERE IR R
EEIvs 18|83 83 SI=(El5]*|5|%] & EEHE 5
sal|e?®| ™ o = 2 3 s 3 4 g (333 E
=2 = . S e |35 2
FHE - 3
3 X
—
Wurzach 1 (Portsetzung)
1814,8 - 1818,6 a usw 0,25 39 2 3 11 o 68 11 0 (o] [+] 3 24 2B " 37
1848,8 - 1850,3 b " 0,13 16 17 1 5 0 23 29 35 0 O O 5 3k 47 65
- 1895,3 b s 0,13 6 5 1 (+) 18 0 25 37 15 0 ©O O 3 24 63 60
- 1940,3 2,45 = - 1,40 0,11 2 s 1 32 6 16 22 B8 0 2 0 12 4A + 52 a2
- 2001,0 115=127 u.K. Bau 36 1,03 0,16 18,8 25 1 [ ++ 35 9 I 7T o [} (] 0 0 24 83 88
- 2004,0 :l - gg ; ; . ;g 2.33 :,:; ;g'g ;g 2 :Z ++ 17 3 17 55 0 o0 o © 8 a4 T
" = +Kr. s .- 55 9
- 2009,5 64 - 75 u.Ko. " 33 1,25 0,14 31,5 25 1 13 .+ 29 6 11 48 O 0 0 0 4 24 + 76 52
= 2012,5 214=-225 " " " 45 2,57 0,11 33,7 23 4 10 4+ 39 4 18 3 0 0 o0 O 3 79 4,0 76 70
- gg;?,z ‘735-‘ 2 b : : g% 2.‘;’ g.l! 28,6 14 3 & ++ 2% 8 15 48 2 o o [} 5 A an 119
3 -145 " 4,9 c,07 B85 5 1 3
- gggl:S 12 - gg U.Kr. N 48 3,50 0,M8 75:3 7 1 9 ::
- 7,5 198-206 u.Ke. - 53 3,87 0,08 65,0 2 1 [ +
2027,5 - 2030,5 5 - 23 " " . 43 .46 00 7001 3y 1 6 4 5 0 147 0 0 0 0 5 25 41
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