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Compte rendu de la 80° Assemblée générale de la Société
Géologique Suisse a Zurich

Samedi 10 octobre 196% a 'Institut de Géologie de I'Université et de ’E. P. F.

A. Rapport du Comité pour 1963/1964

Rapport du Président

L.e Comit¢ est formeé des membres suivants:

Président: Prof. Dr. Avcustin LomMBarD, Geneve
Vice Président:  Dr. Franz RogsLi, Luzern
Secrétaire: PD Dr. Louis Pucin, Marly, FB
Treésorier: Dr. EmiL Wrrzic, Schaffhausen
Rédacteur: Prof. Dr. WaLTHER NaABHOLZ, Bern
Assesseurs: PD Dr. HEiNnricH JAcKLl, Zurich

Dr. Fritz Burgi, Riehen BS
Archiviste: Dr. Haxs SuTER, Ziirich

Les vérificateurs des comptes sont: Dr RonaLp CHESSEX, chargé de cours,
Geneve et Lausanne, et Dr ALBerT MATTER, Berne.

L.e Comité s’est réuni une fois a Berne le 11 juillet pour la gestion des affaires
courantes et une seconde fois a Ziirich le 9 octobre pour préparer’Assemblé Générale.

La demande de subside annuel de fr. 20000.—- adressée au Comité de la S.H.S.N.
a ¢té acceptée et nous exprimons notre vive reconnaissance a son Président pour ses
efforts et sa compréhension. Cette aide va permettre a notre Socié¢té de faire face
a I'augmentation des prix d’impression des Eclogae et aidera les auteurs. Le Comité¢
Central de la S.H.S.N. nous a alloué 10000 frs. cette année, en attendant le premier
versement de la subvention fédérale.

L.e Guide géologique est entré dans la derniére phase de son impression et les
deux premiers fascicules en sont aux derniéres corrections. La Société Géologique
Suisse sera représentée au 22e Congrés International de Géologie par le Dr
A. SPICHER.

Comité

Le Président adresse ses remerciements aux membres du Comité, en particulier
au Trésorier et au Rédacteur. Il réitére cette année encore sa gratitude a ceux qui
ont travaill¢ pour le Guide, souhaitant que sous la présidence de son successeur,
cet important ouvrage voie enfin le jour. Merci également aux Professeurs A. Gans-
sER, R. TROMPY et DAL VEsco pour avoir organisé et dirigé les excursions aux Gri-
sons et en Suisse Centrale, enfin au Dr Jickwrr pour I'organisation du lunch de
section.
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Membres et effectif
Depuis la derniére assemblée générale le 31 aout 1963 a Sion, nous avons recu
29 nouveaux membres personnels. Ce sont, dans I'ordre des inscriptions:

a. Membre a vie pour services rendus (séance du Comité du 11 juillet 1964)
Prof. Dr. Hans Suter, Ziirich (ancien archiviste, membre depuis 1917)

b. Nouveaux membres
Membres personnels

. ENDRE Sz0OTs, France

. WOLFGANG SCHWEIZER, Zuoz
. JEAN-PIERRE JAccArD, Lausanne
. JEAN AuBoUIN, France

. Francis Hirsch, Glattfelden
. FaB10 MEDIzZA, Italie

. Iez10 DIENT, Italie

. CeRr1sTIAN CARON, France

. JEAN ME14, Neuchitel

. UwEe PrLauMaNN, Allemagne
. WERNER FLUCEK, Berne

. Urs GassgR, Kirchlindach

. DANTE NASSETTI, Liestal

. VoLKER DiETRICH, Kiisnacht
. PIERRE STALDER, Martigny

. HILLERT IBBEKEN, Allemagne

. CorneELIs WILLEM DRrooGER, Hollande
. MiCHEL. SEPTFONTAINE, Genéve

. Dan1EL Ki1ssLiNg, Genéve

. KoNrRAD GORLER, Allemagne

. THOMAS GYR, Zurich
JEAN-ANTOINE ZUFFEREY, Sierre

. MorTON PoLUGAR, Etats-Unis
ANDRE GUILLAUME, France

. BRucE ALLEN MasTERS, Etats-Unis
. ANDRE VIrI1aN, Tunisie

. JAN JoHAN RozeBOoOM, Libye

. HeExrI TorrENT, Monthey VS

. JoHaNN PETErR HUNGER, Locarno

ZEEEEEREEREERERE
EREZEEEREEEREER

Membres impersonnels

Ecole Nationale Supérieure de Géologie appliquée et de Prospection miniére de I'Université de
Nancy, France

Lehrstuhl fiir angewandte Geologie und Forschungsstelle fiir regionale und angewandte Geologie
des Geologischen Instituts der Rhein.-Westf. Technischen Hochschule, Aachen, Allemagne

c. Démissions Année d’entrée
M. E. B. Bam.ey, 76 Hampstead Way, London W. 11 1909
Prof. Dr. Hans AxNaHEIM, Krachenrain 58, Basel 1934
M. PierrE MERCIER, Tolochenaz sur Morges 1942
Radiation
Mlle ANNETTA STAUB, Fex (Engadine) 1958

d. Membres décédés
Dr PETER VON SCHUMACHER (membre a vie) (T 29. 2. 1964) 1922
Dr Pavur Bieri, Thun 1922
Dr GusTaF FRISCHRNECHT, Ziirich 1900
Récapitulation

L’effectif de notre Société comprend & ce jour:
A. Membre a vie 1
B. Nouveaux membres:

Membres personnels en Suisse 369 (+ 15)

Membres personnels & I'étranger 219 (+ 14)

Membres impersonnels a I’étranger 66 (+ 2)
C. Démissions

Membres personnels en Suisse 3

Membres personnels a I'étranger 1
D. Membres décédés

Membres personnels en Suisse 3

Total des membres 686 (+ 24)
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Je souhaite a tous les nouveaux membres une cordiale bienvenue et les invite
a participer activement a nos séances, aux excursions et a notre journal périodique,
les Eclogae.

Ainsi qu'il a ét¢é annoncé plus haut, nous avons eu le regret de perdre trois mem-
bres.

PETER VON SCHUMACHER est décédé le 29 février 1964 a ’age de 56 ans & Zurich.
Eléve du Professeur PauL ARBENZ a Berne, il fit sa theése dans I'Helvétique, intitu-
lée: «Der geologische Bau der Klaridenkette», parue dans les Matériaux en 1928.
Apreés quelques années d’activité au service de la Shell, il se sentit appelé par ses
gouts et son tempérament a d’autres destinées que celles de la géologie. Apres quel-
ques annces d’activité 4 Bornéo et au Mexique, puis au Vénézuela, il regagne la
Suisse et prend en main les destinées de la «Weltwoche» dont il fut le rédacteur en
chef et I'animateur jusqu’a sa mort.

Le Dr PaurL Biert est récemment disparu et nous regrettons le décés de ce
collégue modeste el actif. Il consacra des années a I'étude de la géologie du Bas-
Simmental. Il était maitre secondaire a Thoune et publia plusieurs descriptions
régionales des environs de cette ville.

Le Dr Gustav FriscHKNECHT était né en 1899 et est décédé en 1963 aprés une
longue maladie. Il fit des ¢tudes de géométre au Technicum de Winterthur, tra-
vailla quelques années dans sa profession puis acquit son diplome de géologue a
Zurich en 1923. Sa thése de doctorat porta sur ’Adula, en collaboration avec H.
JENNY et J. Koprp. Apreés un stage au Bureau HELBLING, il partit dans les Andes
puis fut engagé par la Shell. Il fut envoyé en Nouvelle Guinée, en Birmanie puis a la
Haye. Pendant la guerre, il travailla pour le Département Militaire puis pour les
routes nationales.

Nous garderons de ces membres disparus un fidéle souvenir. 1l n’y a pas eu de
changements au Comité. L’archiviste, M. le Dr HaNs SUTER se retire aprés de lon-
gues années d’activité. Le Comité dont vous venez d’approuverla gestion, a décidé de
lui exprimer sa reconnaissance en le nommant membre & vie. Le Dr E. Wrtzic
a bien voulu accepter de le remplacer.

Geneve, le 9 octobre 1964 L.e Président:
AUGUSTIN LOMBARD

Bericht des Redaktors

Im Berichtsjahr sind die beiden Hefte des Bandes 56 der Eclogae geologicae Hel-
vetiae erschienen. Sie umfassen die stattliche Zahl von 1178 Druckseiten mit 394
Figuren und 16 Tabellen im Text, ferner 94 zugehorige Tafeln. Von letzteren wur-
den zwei im Vielfarbendruck erstellt. Auf die vielseitigen Themata, die in den
20 Einzelarbeiten behandelt werden, sei hier nicht eingegangen. Neben den drei
zum Abdruck gelangten Dissertationen, findet sich in diesem Band als umfang-
reichste Einzelarbeit der Beitrag von P. BrRonNiManN und D. Ricasst aber die
Geologie und Paldontologie der Gegend von l.a Habana auf Cuba, deren Druck-
legung dank finanzieller Unterstiitzung durch den Schweizerischen Nationalfonds
ermoglicht worden ist. Im Bericht der Schweizerischen Gesellschaft iiber unsere
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letztjahrige Tagung in Sitten gelangten 7 der 10 dort gehaltenen Referate zum Ab-
druck. Den letzten Teil von Heft 2 nimmt wie gewohnt der Bericht der Schweizeri-
schen Paldontologischen Gesellschaft ein; dessen Redaktion besorgte Herr Dr.
Fritz Burri aus Basel, wofiir ihm hier der beste Dank ausgesprochen sei. Uber das
im September 1964 zum Versand gelangte Heft 1 von Band 57 wird in einem Jahr
zu berichten sein.

Die Druckkosten fiir Band 56 betrugen iiber 108000 Fr. Zahlreiche Kosten-
beitrige verminderten den Betrag, den unsere Gesellschaft an diese grosse Kosten-
summe zu leisten hatte, auf ca. Fr. 51400. Wir verdanken dem Schweizerischen
Nationalfonds fiir wissenschaftliche Forschung einen grossen Kostenbeitrag, wei-
tere ferner einem Autor und der Stiftung Dr. JoacHiM DE Giacomi der Schweizeri-
schen Naturforschenden Gesellschaft. Die Schweizerische Paldontologische Gesell-
schaft konnte wie gewohnt einen grossen Teil der Druckkosten ihres Berichts selbst
iibernehmen. Die Nachfrage nach Eclogaeheften bei unserem Verlag war auch die-
ses Jahr wiederum sehr erfreulich und brachte unserer Gesellschaft wesentlich mehr
ein als die Mitgliederbeitridge, ndmlich den respektablen Betrag von fast Fr. 30000.

Abschliessend sei darauf hingewiesen, dass die Johnson Reprint Corporation in
New York nach Abschluss eines Vertrages mit unserer Gesellschaft den Nachdruck
der alten vergriffenen Bénde der Eclogae geologicae Helvetiae begonnen hat.

Bern, im September 1964 Der Redaktor:
W. NaBHOLZ

Rechnungsbericht pro 1963 und Budget pro 1964
I. Betriebsrechnung per 31. Dezember 1963

A. Einnahmen

Rechnung 1963 Budget 1964

a) Allgemeine Verwaltung Fr. Fr. Fr. Fr.

Mitgliederbeitrage . . . . . . . . . . 18978.50 19000.—

Zinsen . . . . . . . . ... ... 3689.40 3700.—

Verkauf Eclogae . . . . . . . . .. 21912.65 29900.—

Beitrag Schweiz. Geologische Kommission  1000.— ——

Total Einnahmen Allgemeine Verwaltung. . . . . . 45580.55 o 52600.—
b) Eclogae

Beitrige aus Stiftungen, Inseraten,

Rechnungen des Redaktors

Schweiz. Naturforschende Gesellschaft . 10000.— 20000.—

voluB4. « v s % 5 v 5 2 w5 w ow s 7214.70 ——

voluBBle o ww v v & o 3o 8 w8 s 16378.— ——

vol. BB« % F fe N Tt 8 Stk —— 37700.—

YOLBT/L . w s s w s w s #m s« & & & 5250.— 13200.—

Einbénde . . . . . . . . . . . .. 1707.05 1900.—

Total Einnahmen Eclogae . . . . . . . .. .. . 4054975  172800.—

Pkl EOTAHOR » - » » o v oo s m e o s 86130.30 125400.—
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B. Ausgaben

a) Allgemeine Verwaltung

Unkosten und Spesen . . . . . . . . 6710.95
Spesen Geologischer Fithrer. . . . . . 831.90

Beitrag an Schweiz, Paldontologische Ges.  5174.10

Total Ausgaben Allgemeine Verwaltung . . . . . . 12716.95

b) Druckkosten Eclogae

vol. 55. 33020.80
vol. 56 . 46509.15
vol. 57/1 . 831.85
Einbinde 5 o8 & % 1 888.—
Total Ausgaben Eclogae . . . . . . . . . . ... 8224080
Total Ausgaben 94966.75
Ausgabeniiberschuss. . . . . . . . . L .0 L L. 8836.45

I1. Reservefonds

Bestand am 1. Januar 1963 .
Keine Einnahmen/Ausgaben

Bestand am 31. Dezember 1963 .

[II. Bilanz per 31. Dezember 1963

Aktiven Fr. Passiven
Postcheckkonto . 22103.61 Unantastbares Kapital
Schweiz. Bankgesellschaft Fonds Tobler
Wertschriften . 118000.— Fonds Erb
Depositenkonto . 2386.75 Schenkungen . . . .
Kasse 163.15 Lebenslangl. Mitgliede
Verwaltung .
Reservefonds

142653.51

IV. Vermogensinderung

Bruttovermigen am 1. Januar 1963
Bruttovermogen am 31. Dezember 1963

Keine Vermogensinderung .

6800.—
600.—
7000.—

58500.—
50600.—
1900.—

22000,—

22000,—

Fr,

60000.—
10000.—
17100.—
22306.30

131406.30
131406.30

V. Erstellungskosten der Eclogae, Vol. 55

Band 55/1
284 Seiten

12 Tafeln

Fr.
Druckkosten zu Lasten SGG . . . . . . 11806.70
Beitrage . e 13920.80
Total der Erstellungskosten. . . . . . . 25727.50

Schaffhausen, im Juni 1964

Band 55/2

406 Seiten

38 Tafeln
Fr.

18020.25
15425.35

' 33445.60

575

14400.—

111000.—

125400.—

Fr.

109406.30
11247.21
22000.—

142653.51

Der Kassier: E. Wirzic
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Revisorenbericht iiber das Jahr 1963

Die unterzeichneten Revisoren haben die Jahresrechnung 1963 der Schweizeri-
schen Geologischen Gesellschaft gepriift und in allen Teilen in Ordnung befunden.
Sie tiberzeugten sich von der gewissenhaften Verbuchung der Einnahmen und Aus-
gaben und deren Ubereinstimmung mit den Belegen.

Die auf den 31. Dezember 1963 in der Bilanz aufgefiihrten Aktiven sind durch
Postcheck- und Bankausweise belegt. Die Ausscheidung der Vermogenswerte auf
die einzelnen Fonds ist richtig vorgenommen worden. Der zusammenfassende
Rechnungsbericht stimmt mit der detaillierten Buchfithrung iiberein.

Die Rechnungsrevisoren beantragen der Gesellschaft die Jahresrechnung 1963
zu genehmigen, dem Herrn Kassier Décharge zu erteilen und ihm fir die der Gesell-
schaft geleistete grosse und zeitraubende Arbeit bestens zu danken.

Schaffhausen, den 8. September 1964

Die Revisoren: R. CHEsSEX und A. MATTER

B. 80¢ Assemblée générale ordinaire

Samedi, le 10 octobre 1964
Séance administrative, a 9 h, a I'Institut de Géologie de I'E.P.F a Zurich

M. AucusTiN LomMBARD, président, souhaite la bienvenue aux 46 membres pré-
sents et, suivant I’ordre du jour statutaire, donne lecture du rapport annuel pour
1963-64. Les rapports du rédacteur, du trésorier et des vérificateurs des comptes
n’ont soulevé aucune remarque. Décharge est donnée a I'unanimité au Comité de sa
gérance pour 'année écoulée.

M. E. Wirzia, trésorier, présente le budget pour 1964, budget équilibré grace
a la subvention annuelle de Fr. 20000.— de la Société Helvétique des Sciences Natu-
relles, somme qui sera versée pour la premiére fois cette année. Ce budget ayant
été accepté, le comité propose a I’Assemblée générale de ne pas changerles taux des
cotisations, ce qui est accepté.

A la suite de la démission statutaire du Président, M. AucusTIN LoMBARD et
du trésorier, M. EmiL WrtziG, 4 qui sont adressés de chaleureux remerciements, sur
la proposition du comité, I'assemblée nomme comme nouveaux membres du comité
M. le professeur Aucusto GANsSeR de Zurich et le PD Dr MarceL Burri de Lau-
sanne.

Les deux vérificateurs des comptes MM. RoNALD CHESSEX et ALBERT MATTER
ayant di résigner leur fonction, I’assemblée nomme a leur place MM. PD Dr Franz
HorMANN, pour une année et UrRS GASSER, pour deux ans.

Puis I’Assemblée approuve la décision du comité de modifier I'article 8 du regle-
ment d’impression des Eclogae geologicae Helvetiae par I'adjonction suivante:
«Suivant le cas, I'auteur pourra recevoir une aide supplémentaire». «In besonderen
Fillen kann dem Autor eine grossere Entschiadigung gewédhrt werden.»

LLa présidence de la séance scientifique a été assurée par un de nos membres de
passage au pays, M. le Dr BRuno CampaNa, de Melbourne.

Le secrétaire: L. PugIN
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Séance scientifique, samedi, le 10 octobre 1964

Séance simultanée de la section de géologie de la S.H.S.N. (en partie en
commun avec la Société Paléontologique Suisse).

1. — Aucust Gansser & Tromas Gyr (Ziirich): Uber Xenolithschwiirme aus dem
Bergeller Massiv und Probleme der Intrusion. Mit 16 Figuren und 1 Tabelle im Text.

ABSTRACT

Swarms of exogene and endogene xenoliths are described from the Tertiary Bergell batholith.
While the former are related to the surrounding rocks, the latter seems to belong to an earlier,
more basic intrusion, related by chemical composition and morphology of zircons to basic tona-
lites. Mixed xenolith breccias with a coarse grandioritic matrix can be intrusive into wallrocks.
In the fluidally layered tonalites the xenoliths are elongated and do not change in composition.
We believe that the layering is primary and not caused by subsequent tectonic deformation.
Similar rocks frequently occur in the Adamello massif, situated south of the Tonale line.

The same deep seated origin is suggested for the Tertiary intrusions from the Bergell, Ada-
mello to the Brixen mass, where migmatitic rocks from a deeper level are unknown. These intru-
sions must be distinguished from the migmatitic granites of the Lepontic region, which do not
expose the widespread homogenisation characteristic for the Bergell type rocks.

Einleitung

In sauren batholithischen Intrusionsmassen bilden Xenolithe eine sehr hdufige
und auffallende Erscheinung, die rein phenomenologisch oft erwihnt, iiber deren
Deutung aber immer noch recht verschiedenartige Vorstellungen herrschen. Die
Bezeichnung Xenolith wird hier im weiteren Sinne gebraucht, wobei eigentliche
Fremdeinschliisse wie aber auch gewisse Frithausscheidungen und Differentiate,
genetisch mit ein und derselben Phase verbunden, verstanden werden. Das klas-
sischste Gebiet der Xenolithe finden wir in dem durch die ausgezeichneten Arbeiten
der Padovaner Schule gut bekannten Adamello. Schon Saromox sind die von
ithm als Schlierenknédel bezeichneten Einschliisse (erstmals beschrieben durch
RevEer 1881) aufgefallen.

Bei der Neubearbeitung der Bergeller Intrusion durch das Ziircher Institut sind
auffallend schone und bis jetzt wenig beachtete Xenolithschwiarme beobachtet wor-
den, iiber die hier summarisch berichtet wird. Das Auftreten dieser Schwirme,
deren Lagerung und die lokale wie auch regionale Verteilung sind fir das Gesamt-
verstdndnis der wichtigen jungen Bergeller Intrusion von nicht nebensichlicher
Bedeutung. Ganz allgemein werden zwei Xenolithtypen behandelt: erstens Ein-
schliisse, welche wahrscheinlich mit einer fritheren, basischen Ausscheidungsphase
zusammenhdngen oder auch durch Tiefenassimilation homogenisiertes Neben-
gestein gebildet worden sind, (endogene Xenolithe, Typus A) und solche, die sich
aus Einschliissen des umliegenden oder auch weiter entfernten, oberflichlichen
Nebengesteins ableiten lassen (exogene Xenolithe, Typus B). Die weitverbreitete
Ansicht, dass es sich bei dem einen Typus (A) eigentlich nur um eine extreme Um-
wandlung von Typus B handle, wobei simtliche Ubergéinge beobachtbar seien,
scheint sich bei genaueren und regionalen Untersuchungen nicht immer zu bestéti-
gen, obwohl gewisse Konvergenzerscheinungen auftreten konnen.

ECLOGAE GEOL. HELV, 57, 2 — 1964 37



578 ASSEMBLEE GENERALE DE LA S.G.S. A ZURICH

Die Zusammensetzung der Xenolithe

Wie einleitend erwédhnt, unterscheiden wir endogene Xenolithe sowie exogene
Einschliisse. Im folgenden werden wir uns speziell mit den endogenen Typen befas-
sen, welche innerhalb der Intrusionsmasse weitaus den grossten Teil der Einschliisse

Xenolithbreccien -
schwarme
Tonalit

Nebenges'ehsxendiihe
. i
it i (Gneise, Amphibolite)

Granite vom Typus Karbonatxenolithe
Novate u S.Fedelino
A . ; ebengestein
il “pllgreie mit Streichrichtung

vom Fornotypus
- Tektonische Linien
E Lagen von
basischen Xenolithen

Xenolithschwarme

Fig. 1. Tektonische Skizze des Bergeller Massivs.

[ ]Gronodiorit
[=——] mit Paralieltextur

ausmachen, wéihrend die exogenen Xenolithe begreiflicherweise mehr auf die peri-
pheren Gebiete und direkten Kontaktzonen beschrinkt bleiben. Die Lagerungs-
form und Einzelausbildung der Xenolithe hidngt weiterhin von der strukturellen
und chemischen Zusammensetzung der Bergeller Intrusion ab. Zusammenfassend
konnen hier drei Haupttypen von Intrusionsgesteinen unterschieden werden, die
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sich strukturell und chemisch deutlich voneinander unterscheiden (Fig. 1). Im nérd-
lichen Teil finden wir die massigen, grobkérnigen, meist porphyrischen Granodiorite
(1) und ofters eine deutlich aplitgranitische Randfazies daneben, die sich auch als
kompliziertes Gangsystem in das Nebengestein fortsetzt (2). Stdlich folgen, mit
mehr oder weniger scharfem Kontakt, die Tonalite bis Quarzdiorite (3). Im Unter-
schied zu den meist massigen Granodioriten (Typus 1), welche aber auch fluidale
IFeldspatanordnungen aufweisen konnen, lassen die Tonalite meistens eine lagige
Textur erkennen, die sich auch deutlich in den auffallend langgezogenen Xeno-
lithen widerspiegelt. Der IFeldbefund scheint zu zeigen, dass es sich hier um pri-

Fig. 2. Schwarm von vorwiegend endogenen Xenolithen in grobem Granodiorit. W Mt. Forno.
(Photo GYR).

insubrische,unter einer Art Stress erfolgte Intrusionen handeln muss und nicht um
eine postgenetische Vergneisung. Ganz dhnliche Erscheinungen treten auch im siid-
lich der Tonalelinie gelegenen Adamello auf, auf die wir vergleichsweise weiter un-
ten eingehen werden.

Die endogenen Xenolithe

Die endogenen Xenolithe treten im nérdlichen Abschnitt des Massivs vor allem
in Linsenform auf, doch bilden kugelige oder schwach kantige Formen keine Selten-
heit. Die Kontakte zum Granodiorit bleiben dabei durchgehend scharf (Fig. 2).
Studlich des M. Rosso finden sich jedoch oft auch grossere, meist langgezogene
Schlieren, welche dann teilweise am Rande allméhliche Auflosungen im Granodiorit
zeigen. Kontaktsdume wurden bis jetzt im Bergell noch nicht festgestellt, konnten
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jedoch in Adamello in Form eines Biotitsaumes angetroffen werden. Makroskopisch
fillt ein Uberwiegen der dunklen Gemengteile auf. Neben ausgesprochenen Biotit-
und Hornblendetypen finden sich auch alle Ubergiinge der beiden. Plagioklas bildet
den Grossteil der hellen Gemengteile, und Quarz tritt vor allem in rundlichen Ein-
schliissen auf. In dieser Grundmasse finden sich nun in vielen Xenolithen zusitz-
liche Plagioklassprossungen, welche bis 2 em lange Porphyroblasten bilden konnen.
Diese sind ziemlich idiomorph, jedoch an den Kanten immer etwas abgerundet.
Mikroskopisch lisst sich an vielen Plagioklasen Zonarbau feststellen, welcher meist
normale, z. T. jedoch auch inverse An—-Abnahme zeigt. Die Anorthitgehalte liegen
zwischen 239, und 37°9%,. was einem Oligoklas bis Andesin entspricht. Hornblende
und Biotit sind meist feinfaserig resp. feinschuppig und bilden zusammen mit den
Plagioklasleisten ein sperriges Gefiige, welches jedoch ofters eine schwache Parallel-

Fig. 3. Exogener Xenolith (Amphibolit) in Granodiorit mit fluidal angereicherten Alkalifeld-
spiten. Xenolith und Granodiorit werden von Granitaplitgangen durchschlagen. W Pizzi dei Rossi.
(Photo GYR).

textur zeigt. Auch unter dem Mikroskop sind die Grenzen zum Granodiorit noch
absolut scharf.

Die exogenen Xenolithe

Als exogene Xenolithe treten im dstlichen Teil des Massivs die metamorphen
Gesteine der Suretta- und Margna-Decke auf. Von der Suretta-Decke lassen sich
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Biotitgneise, Triasquarzite, Triasdolomite und Amphibolite (Fig. 3) und von der
Margna-Decke andalusitfithrende Granat-Biotitgneise und Amphibolite der Fedoz-
serie sowie Diopsidquarzite der Murettoserie unterscheiden (Fig. 4). Diese Xeno-
lithe lassen ofters noch deutlich 1thren alten normalen Verband erkennen, indem die
einzelnen Serien zwar in Schollen aufgelost wurden, aber noch eine der Neben-
gesteinslagerung parallele Streichrichtung aufweisen. Schollendrehungen sind oft
anzutreffen und deuten sicher auf eine plastische Phase im Bereiche dieser Schol-
len. Ein grossrdumiges Absinken oder Emporheben von exogenen Einschliissen
oder Zuigen kann nirgends festgestellt werden, wihrend horizontale Verstellungen
bis einige hundert Meter vorkommen. Dies kionnte jedoch einer priagranitischen
tektonischen Verschuppung entsprechen. Die Kontakterscheinungen zum Grano-

Fig. 4. Exogene Xenolithe aus Murettoquarzit, teilweise aus dem urspriinglichen Verband rotiert.
Rechte untere Flanke des Fornogletschers. (Photo GyRr).

diorit sind mannigfaltig. Neben absolut scharfen, saumfreien Grenzen treten bis
dezimeterbreite Kontaktzonen auf, welche vor allem in den Triasdolomiten aus
schonen Kalksilikatfelsen mit Granat, Diopsid, Vesuvian, Humiten etc. (s. [LoCHER
& WemBeL 1964) sowie aus Skarnbildungen bestehen. Die Murettoquarzite weisen
oft ein dunkelgriines Hornblendeband auf, wéihrend in den Surettagneisen rand-
liche Kalifeldspatsprossungen festgestellt werden konnten. Im Granodiorit ldsst
sich am Kontakt zu den exogenen Xenolithen an vielen Orten eine Anreiche-
rung von idiomorphen Kalifeldspatporphyroblasten feststellen, welche dann meist
fluidal um die Schollen angeordnet sind (Fig. 3).

Allgemein féllt auf, dass im Verhiltnis zum Gneis die Karbonatgesteine viel
haufiger auftreten und ebenfalls mehr oder weniger langgestreckte Linsen und La-
gen bilden, die meist wenig gestort noch die urspriingliche Streichrichtung erkennen
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lassen. Diese auch fiir die Bergeller Intrusion wichtige Feststellung kann in vielen
Granitmassiven beobachtet werden und scheint die grossere Widerstandsfiahigkeit
der Karbonatgesteine bei der «Granitisierung» widerzuspiegeln.

Im sitidostlichen Teil des Massivs finden wir an exogenen Xenolithen im Ton-
alit nur noch die Gesteine der Suretta-Decke, wobei gegen Siiden der Anteil an
Amphiboliten stark abnimmt. Gegen SW ist auch die Trias nur noch randlich
aufzufinden, was jedoch mit der vorgranitischen Tektonik zusammenhéingt. Unter-
schiede in der Varietat der Kontaktmineralien konnten bis jetzt noch keine fest-
gehalten werden.

Die Xenolithschwirme W Monte Forno

Diese Xenolithaufschliisse sind vielleicht die spektakulidrsten des ganzen Ber-
geller Massivs. Wir konnen drei Haupttypen unterscheiden: grosse (iiber Im)

Fig. 5. Schwiirme von kleinen, endogenen Xenolithen im Granodiorit. W Mt. Forno. (Photo
(GANSSER).

Xenolithe, mit meist unregelmaissigen, etwas linglichen Formen, dariiber (im geo-
graphischen Sinn, was wohl auch der primédren Lagerung entspricht) folgt ein
grosser Schwarm von Xenolithen, deren Durchmesser zwischen 10-50 cm variiert
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(Fig. 2). Auffallend ist die gleichméssige Verteilung und die meistens ausgesprochen
rundlich-ovalen Formen. Diese morphologische Ausbildung deutet vielleicht auf
Rundung wihrend des Transportes. Man konnte hier direkt an eine Erosion des
relativ schon verfestigten basischeren Gesteins durch den plastischen Kristallbrei
des umschliessenden grobkornigen Granites denken. Die Masse der Xenolithe steht
ungefidhr im Gleichgewicht zur Masse der Grundmasse. Diese ist durch einen massi-
gen, einheitlichen, porphyrisch struierten Granodiorit gebildet, der abgesehen von
einer Anreicherung der Feldspatporphyroblasten, keinerlei Beeinflussung durch die
Xenolithe zeigt, was besonders bei den exogenen Einschliissen auffallt. Seitlich und
teilweise etwas hoher gelegen finden sich weitere Schwirme von kleineren Xeno-
lithen mit Durchmesser von 5-10 ¢m, welche wiederum durch die gleichformige
Verteilung auffallen (Fig. 5). Irgend eine gravitative Saigerung ldsst sich dabei
nicht erkennen. Die Xenolithe scheinen gleichsam nach dem «Aufstromen» mit der
Granitmasse an Ort und Stelle fixiert. Eine subsequente Sprossung von Orthoklas-
porphyroblasten am Kontaktsaum ldsst sich nur undeutlich erkennen. Kristall-
individuen, welche den Xenolithrand durchwachsen, sind im Bergell eher selten,
wurden aber bei dhnlichen Vorkommen héufiger beobachtet (Capanna Granit,
Elba). Eine deutliche Plagioklassprossung innerhalb der basischen Xenolithe ist
hidufiger, doch entwickeln sich die Individuen selten zu den grossen Kristallen der
granitischen Masse. Bei den oben besprochenen Xenolithschwédrmen bestehen iiber
959, aus endogenem, basischem Material, und nur etwa 59, bilden Biotitgneise
vom Suretta Typus. Meist sind deren Formen, verglichen mit den endogenen Ty-
pen, weniger gerundet.

Die Xenolithbreccienschwdrme nérdlich Murtaira

Ganz besonders auffallend sind feine Massen kleiner, bis faustgrosser Xenolithe
meist exogenen Ursprungs, welche in grobkornigem typischem Bergeller Granodiorit
eingebettet sind (Fig. 6). Die Xenolithe bestehen hier grosstenteils aus gebidnderten,
oft verfalteten, meist eckig bis leicht gerundeten Biotitschiefern bis Gneisen vom
Typus der hochmetamorphen Fedoz-Serie. Sie bilden mehr als die Hélfte der grob-
kornigen Granodioritmasse. Der Granodiorit ist besonders reich an grossen Alkali-
feldspédten, was bei exogenen Xenolithen hdufig auftritt (Fig. 7). Besonders auffal-
lend ist die gleichméssige Verteilung der meist gleichgrossen Xenolithe innerhalb
des groben Granites. Die ganze Xenolith/Granitlage ist 2-3 m méachtig und bildet
eine der nordostlichen, nordwirts streichenden Granitapophysen innerhalb der
umgebenden gut gebankten Murettoquarzite. Auf beiden Seiten wird sie von einer
1 m breiten Lage von feinkornigem typischem Aplitgranit begleitet, welcher unregel-
madssig den Quarzit begrenzt. Der Kontakt der Xenolithmasse mit dem Quarzit
ist nicht direkt aufgeschlossen. Wir haben hier also die erstaunliche Tatsache, dass
eine eigentliche Xenolithmasse mit grobkérnigem Granit zusammen mit Aplit-
granit die Quarzite intrudiert, mit Xenolithen, welche von den liegenden und han-
genden Murettoquarziten verschieden sind.

Ein Vorkommen einer dhnlichen Xenolithanreicherung, welche intrusiv ins
Nebengestein eindringt, werden wir weiter unten aus den Tonaliten der Val Sissone
erwédhnen.
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Fig. 6. Feine Xenolithmassen in grobem, alkalifeldspatreichem Granodiorit. Nordlich Murtaira.
(Photo (GANSSER).

Fig. 7. Exogene 1 und endogene 2 kleine Xenolithe in Massen von grossen Alkalifeldspaten 3
eingebettet. Nordlich Murtaira. (Photo GyRr).
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Die Xenolithe der Val Sissone (Chiareggio)

Diese neuen, meist erst in den letzten Jahren unter den sich rasch zuriickziehen-
den Gletschern zum Vorschein gekommenen Aufschliisse zeigen das verschieden-
artige Auftreten der Xenolithe in den massigen, groben Granodioriten und in den
mehr lagigen Tonaliten. Hier sind auch die Ubergiinge von granitischen in tonali-
tische Gesteine klar aufgeschlossen, wobei eindeutig feststeht, dass die massigen
Granodiorite jinger als die lagigen Tonalite sind. Gewisse lagige Horizonte der

Fig. 8. Dicht gepackte endogene Xenolithe im Granodiorit unter Vazzeda Gletscher. (Photo
(FANSSER).

Tonalite, etwas hornblendedrmer und biotitreicher, zeigen oft Sprossungen von
jungeren Orthoklasporphyroblasten, die in keiner Weise tektonisch beansprucht,
wohl aber der teilweise lagigen Fluidaltextur der Tonalite parallel orientiert, auf-
treten.
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Indenmassigen Granodioriten treten die Xenolithe teilweise als Schwirme
teilweise auch als randliche Auflosung ausgesprochen grosser, basischer Massen auf.
Auffallend ist hier die bedeutend engere Packung der rundlichen und ovalen Xeno-
lithe, die nur in den Zwickeln grobkornige granitische Grundmasse erkennen lassen

Fig. 9. Schwarm von kleinen eckigen endogenen Xenolithen in grosseren Xenolithmassen. Unter
Vazzeda-Gletscher. (Photo GANSSER).

(Fig. 8). Sonst ist die Form, Zusammensetzung und Ausbildung nicht von den For-
notypen verschieden. Oft konnen lokal in den granitischen Grundmassen zwischen
grosseren Xenolithen auch Schwédrme von kleinen, nur 3-5 em grossen, dann mei-
stens eher kantigen Einschliissen auftreten (Fig. 9).

Dielagigen Tonalite bis Quarzdiorite enthalten auffallend langgezogene
Xenolithe, welche in ihrer Zusammensetzung den Xenolithen der Granodiorite ent-
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sprechen. Eigentlich hornblendefreie Typen sind allerdings nicht anzutreffen. Die
Abgrenzungen zum Tonalit sind hier oft weniger scharf als bei den Granodioriten.
Die Einschliisse sind auffallend parallel zu der Tonalittextur angeordnet, welche
wiederum in grossen Ziigen dem Rahmen des Massivs parallel lduft (Fig. 1). Sobald
die Tonalite massiger ausgebildet sind, bilden auch die Xenolithe die bekannten

Fig. 10. Xenolithschwarm in Tonalit. Nordlich Val Sissone. In der tonalitischen Grundmasse
mit Plagioklasporphyroblasten finden sich Biotitgneise 1, Strahlsteinfelse 2, Amphibolite und
Hornblendite 3 und endogene Xenolithe 4. (Phot. GANSSER).

mehr oval-rundlichen Einschliisse. Ganz allgemein fallen jedoch, wegen dem etwas
geringeren Unterschied in der Zusammensetzung, die basischeren Xenolithe der
Tonalite etwas weniger auf als die entsprechenden Einschliisse in den leukokraten
Granodioriten.



588 ASSEMBLEE GENERALE DE LA S.G.S. A ZURICH

Im nordlichen Val Sissone, unter den Sissone-Vazzeda-Gletschern, treten in den
Tonaliten Linsen und Lagen von eigentlichen Xenolithcbreccien» auf. Diese hoch-
interessanten Gesteine gleichen im gewissen Sinn den feinen Xenolithschwirmen
nordlich des Murtaira im grobkornigen Granodiorit, sind aber, was die Xenolith-
fragmente anbetrifft, fast noch reichhaltiger (Fig. 10). Die Durchmesser der Ein-
schliisse liegen zwischen 1 und 3 cm. An Komponenten lassen sich feinkornige
Biotitgneise, Strahlsteinfelse, Amphibolite, Hornblendit und Xenolithe vom endo-
genen Typus unterscheiden. Die Grundmasse bildet ein grobkorniger Tonalit mit
Plagioklassprossung und teilweiser Anreicherung von Hornblende. Die endogenen
Einschliisse machen schiatzungsweise 509, der Gesamtxenolithe aus, also bedeutend
mehr als in den Vorkommen von Murtaira im groben Granodiorit. Besonders auf-
fallend ist auch hier die Tatsache, dass die ganze Masse von Xenolithen, eine eigent-
liche dicke «Xenolithsuppe» (809, xenolithische, 209, tonalitische Grundmasse),
infrusiv reagiert. Kubikmetergrosse Einschliisse von gefalteten Amphiboliten
konnen darin als Einschliisse auftreten, und die Masse selber bildet in den Horn-
blendegneisen am Grat E der Cima di Vazzeda regelrechte Géinge, teilweise begleitet
von Granitaplitlagen. Dabei stimmt das Xenolithmaterial nur teilweise mit dem
Nebengestein iiberein, eine Tatsache, die wir schon bei den Xenolithen nordlich
Murtaira beobachtet haben.

Chemismus und Zirkongehalt der Xenolithe
Chemismus: Als ein vorlidufiger Beitrag zur Abkldrung des Chemismus von
basischen Xenolithen im Bergeller Massiv wurden 4 chemische Analysen ausgefiihrt.
Die Proben 1, 2 und 3 stammen aus dem grossen Xenolithenschwarm 700 m
nordlich der Fornohiitte (Koord. 774/930 und 134/430).

No. 2 zeigt schwache Paralleltextur. Im Diinnschliff l4sst sich neben viel Plagio-
klas etwas Quarz und wenig Kalifeldspat, und an melanokraten Gemengteilen
Hornblende und Biotit in gleichen Mengen erkennen. Das Gefiige ist sperrig.

No. 3 enthilt keinen Biotit, sondern nur Hornblende, und im Gefiige tritt eine
Pflasterstruktur auf.

No. 1 zeigt deutlich lagige Textur und enthilt ein diinnes Kalksilikatbdndchen.
Es handelt sich hier vermutlich um eine Nebengesteinsscholle. Im Diinnschliff lasst
sich jedoch ausser dem Fehlen von Hornblende, und stirkerer lagiger Textur kein
Unterschied zu No. 2 und 3 feststellen. Das Gefiige ist ebenfalls sperrig.

Tabelle 1. Chemische Analysen von Bergeller Xenolithen
Analytiker: P. Thommen

Si0, TiO, AlLO; Fe,0; FeO MnO Ca0 MgO Na,0 K,0 P,0, H,O Summe

1 50,5 1,53 188 25 73 015 50 50 39 41 020 09 99,88
2 510 o070 170 22 64 023 70 66 55 19 050 0,65 99,68
3 550 050 120 27 71 033 85 86 28 12 030 0,5 99,53
4 665 040 146 04 345 010 3,7 33 39 22 065 04 99,60
5 654 049 161 091 28 009 40 28 39 24 0,05 0,63+B0 99,8

+81bz. 0
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Niggliwerte und entsprechende Magmentypen nach P. Niggli (1936)

si al fm c alk  k mg ti P Magmentyp nach Niggli

1314 288 406 139 16,7 041 048 297 0,16 mugearitisch
124,1 244 41,5 182 159 0,18 0,58 1,31 0,58 mugearitisch
135,0 17,4 51,7 224 85 022 0,61 088 0,29 melagabbrodioritisch
2570 33,2 31,6 153 199 027 0,60 1,16 1,16 Normalquarzdioritisch
2490 36,0 27,5 16,5 20,0 0,28 0,58 Normalquarzdioritisch

ST O O

Probe 4 stammt aus einem grossen Xenolithenschwarm 700 m ostlich vom
P. Murtaira (Koord. 773/820 und 137/680), am Nordrande des Bergellermassivs. Die
Textur ist absolut massig. Im Diinnschliff zeigt sich etwas mehr Quarz wie in den
Proben 1-3 und an dunklen Gemengteilen findet man Biotit und Chlorit, welche auch
hier ein sperriges Gefiige bilden.

Probe 5 ist eine vergleichende Analyse von M. WEIBEL aus dem Albignastollen
(WEIBEL 1960).

No. 1, 2 und 3 zeigen dhnlichen Chemismus. Der vermutete Nebengesteinsein-
schluss unterscheidet sich chemisch nicht besonders von den anderen Typen. Kleine
Unterschiede in der Mineralfithrung bilden sich auch in der Analyse ab.

No. 4 unterscheidet sich von den ersten 3 Analysen deutlich, durch den grosseren
si- und den kleineren fm-Gehalt. Der Chemismus entspricht ferner der Analyse
No. 5 von M. WEIBEL, welche ebenfalls aus dem N-Rand des Massivs stammt.

Statistische Untersuchungen an Zirkonen aus Gesteinen des Bergeller-M assivs:

Da die Zirkone als Frithausscheidung den ganzen magmatischen, metamorphen
und ihrer Resistenz wegen auch den sedimentiren Ablauf eines Gesteins miterleben,
konnen statistische Untersuchungen ihrer Linge/Breite-Verhiltnisse, Morphologie
und Einschliisse eine Aussage iiber die Vorgeschichte des Gesteins machen.

Um einmal einige erste Vergleichswerte aus dem nordlichen Bergeller-Massiv zu
erhalten, wurden 3 verschiedene Gesteinstypen, nidmlich Granodiorit und ein mas-
siger Xenolith und Tonalit auf ihre Zirkone hin untersucht.

Probe 1: Grobkorniger Granodiorit mit grossen Kalifeldspatporphyroblasten,
westl. vom Fornogletscherende.

Probe 2: Feinkornige, biotitreiche, massige Scholle, ostlich vom P. Murtaira.
Probe 3: Mittelkorniger lagiger Tonalit von der Cma. di Rosso.

Idiomorph / Kantengerundet /| Vollst. Gerundet /| auf 100 Zirkone
davon getriibt od. davon getriibt od. davon getriibt od. Bruchstiicke
mit Einschliissen  mit Einschliissen = mit Einschliissen  (nicht ausgewertet)

Granodiorit 73*/44 19/5 8/1 55
Xenolith 9/4 51/29 40/24 82
Tonalit 5/0 48/33 47/18 11

* davon 42 mit Anzeichen einer schwachen Rundung
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Die Statistik der Lange/Breite-Verhéltnisse zeigt folgendes, (Fig, 11) : Der Grano-
diorit zeigt ein Maximum im Bereich 2-2,25, der Tonalit und der Xenolith ein solches
im Bereich 1,5-1,75. Nach A. PoLpERVAART (1956) sind L/B-Verhiltnisse unter
2 fiir Granite selten, konnen jedoch fiir Diorite vorkommen. Die deutlich unter 2
liegenden Werte fiir den Tonalit und die basische Scholle schliessen jedoch eine
«metamorphe» Entstehung dieser 2 Typen nicht aus. Die Rundung der Zirkone
nimmt von Granodiorit iiber die basische Scholle zum Tonalit deutlich zu.

Der Tonalit enthélt die einheitlichsten Zirkone beziiglich L./B-Verhéltnis, Ver-
unreinigung und Rundung, wihrend der Xenolith am meisten unregelmissige und
korrodierte Formen zeigt. Die Einschliisse und Triibungen wurden noch nicht
detailliert untersucht, ebenso wurden Zirkonkerne erst sporadisch festgestellt. Die
Untersuchungen werden jedoch noch weitergefiihrt.

Abszisse: Longe/ Breite - Varhdltnis (Intervalle von 0,25)
Ordinate: Hiufigkeit innerhalb eines Intervalis

% %
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Fig. 11. Verhiltnisse von Lange zu Breite an je 100 Zirkonen.

G. Hoppe (1962) schliesst auf Grund des hiufigen Vorkommens &lterer Kerne
in den Zirkonen des Bergeller Granits im Val Masino auf eine ultrametamorphe
Entstehung des Granits im Bereiche der Proben. Auch die Tonalitproben aus dem

Adamello lassen eine derartige Entstehung vermuten. Die basischen Einschliisse
wurden nicht sicher gedeutet.

Regionale Betrachtungen

Die besprochenen Xenolithvorkommen der Bergeller Intrusion bilden nur spe-
ziell spektakulidre Vorkommen einer Erscheinung, die praktisch iiberall mit sauren
Intrusionsmassen verbundenist. Sie sind besonders schon entwickelt in den tertiiren,
teils spatorogenen Intrusionsmassen des Bergell und des Adamello, etwas weniger
hiufig im Monte Croce und Brixener Granodiorit und Tonalit. Sie finden sich schon
entwickelt im pliocaenen Capanna Granodioritpluton auf Elba und treten auch in
den prédalpinen Granitmassiven hidufig auf. Auffallende Bildungen beobachtete der
eine von uns (A.G.) am westlichen Rande des Sierra Nevada-Batholithen (Kalifor-
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nien), wo bei auffallend gleicher Zusammensetzung die lappigen Formen der Xeno-
lithe besonders entwickelt sind (Fig. 12).

FFast iiberall ist die Zusammensetzung der Xenolithe, die Nebengesteinsein-
schliisse ausgenommen, dhnlich, und die Lagerung zum umschliessenden Gestein
anffallend konstant. Dies trifft besonders fir die haufigen Xenolithe des Adamello

Fig. 12. Endogene Xenolithe mit diinnem Reaktionssaum (Biotit) und lappigen Formen am
W-Rand des Sierra Nevada Granodiorit- Batholithen (California). (Photo GANSSER).

zu, die durch die Padovaner Schule eine intensive Bearbeitung erfahren haben und
teilweise noch weiter untersucht werden. Kursorische Untersuchungen im Adamello-
gebiet durch die Verfasser waren fiir einen Vergleich mit der Bergeller Intrusion
von ganz speziellem Interesse. Im Adamello ist die Tatsache besonders deutlich,
dass die Hauptmassen der massigen Adamellotonalite meist rundliche Xenolithe
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Fig. 13. Ausgezogene endogene Xenolithe in lagigem Tonalit. Siidlich Lago della Vacca (S. Ada-
mello). (Photo GANSSER).
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Fig. 14. Extrem fluidal ausgezogene Xenolithe in lagigem Tonalit, tiberpragt mitugeregelten idio-
morphen Hornblendeporphyroblasten. Siidlich Lago della Vacea (Siid Adamello). (Photo GANSSER).
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enthalten, dass aber in den eindeutig fluidal lagigen Partien auffallend langgezogene
Xenolithe auftreten (Fig. 13, 14). Dieses lagenartige Auftreten ist identisch mit den
Vorkommen im siidlichen Bergell und ldasst vermuten, dass die lagige Ausbildung
der Tonalite sowie der eingeschlossenen dazu parallel orientierten Xenolithe durch
Stresserscheinungen wdhrend der Intrusion entstanden sind und nichts mit einer
spatalpinen Uberprigung, « Vergneisung», zu tun haben. Eine entsprechende alpine
Beanspruchung ist fiir den siidlich der Tonalelinie gelegenen Adamello kaum an-
zunehmen. Anderseits haben unsere Begehungen gezeigt, dass die Adamello-Masse
héaufig von meist flach liegenden Bewegungshorizonten durchzogen wird, die durch
eine auffallende Diaphtorese (Chloritisierung) und Mylonitisierung charakterisiert
sind. In gewissen Horizonten (im obersten Val di Genova) konnten wir sogar Ultra-
mylonite und Pseudotachylite beobachten. Bewegungszonen dieser Art sind fir
die oft auftallende flache Bankung der Tonalite und Granodiorite verantwortlich,
wie sie hdufig in den tonalitischen Massen beobachtet werden konnen. Wichtig ist
jedoch die Tatsache, dass die lagigen Horizonte der Tonalite nichts mit diesen
jingeren Storungszonen zu tun haben. Flachliegende Ultramylonitzonen sind im
Bergellermassiv viel seltener. Scharfe, meist diagonale, offene Kliifte sind hier
charakteristisch, was sich auch in den Stollenbauten wegen der Wasserfithrung oft
unliebsam bemerkbar macht (LocHEr und WEIBEL 1964). Im Adamello scheinen
die syngenetischen Stresserscheinungen teilweise durch den Massivrahmen bedingt,
wie aus der Kartenskizze (Fig. 15) ersichtlich ist. Die auffallend gleiche Ausbil-
dungsweise im siidlichen Bergell ist dabei kaum anders zu erkldren. Die Haupt-
gesteine des Bergells, die praktisch durchwegs massigen, groben porphyrischen
Granodiorite, Serizzo-Ghiandone?) der italienischen Geologen, fehlen dem Adamello.
Gleichkornige Granodiorite sind verbreitet, doch treten sie im Vergleich mit den
eigentlichen Tonaliten (grober und feiner Typus) zuriick.

Noch recht umstritten ist die Genese der Xenolithe. So deutet F. K. DRE-
scHER-KADEN (1940) die dunklen Xenolithe im Bergell als umgewandeltes Neben-
gesteinsmaterial (Murettoquarzite), wiahrend er in den Xenolithen im Adamello
umgewandelte permische Porphyrbruchstiicke sieht (1961). Der Ursprung der
exogenen Einschliisse ist offensichtlich. Die direkten Zusammenhinge zum
entsprechenden Nebengestein sind, abgesehen von den intrusiv aktivierten Xeno-
lithbreccien, gut ers