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Trias und Oberperm im zentralen Elburs (Persien)
Von Martin Glaus (Ziirich)
Mit 3 Textfiguren und 3 Tafeln (I-TII)

Im Verlauf der Sommer 1960-1963 wurden von sechs Schiilern des (Geologischen
Instituts der ETH, Ziirich, im zentralen Elburs grossere Gebiete geologisch aufge-
nommen. Zur selben Zeit fithrte der geologische Dienst von Iran fiir die wichtigsten
lithologischen Einheiten des Elburs’ Namen ein, wobei jeweils grossere lithostrati-
graphische Komplexe in eine Formation zusammengefasst wurden. Die zugehorigen
Tvpus-Profile werden, soweit sie noch nicht im Druck erschienen sind, in Kiirze ver-
offentlicht. Fir 2 Formationen, die das Obere Perm und die Trias betreffen, wurden
Typus-Lokalitdten aus unserem Untersuchungsgebiet gewédhlt, und so schien es
niitzlich, die beiden Formationen schon in einer vorliufigen Mitteilung kurz zu be-
schreiben. Die Bestimmung vor allem der oberpermischen Fauna ist nicht abge-
schlossen und die endgiiltige Beschreibung des untersuchten Gebietes wird zur gege-
benen Zeit als Dissertation erscheinen.

EINFUHRUNG

Das untersuchte Gebiet liegt 6stlich und hauptsachlich westlich der Kandevan-
Paflstrasse, im nordlichen, gegen das Kaspische Meer zu abfallenden Teil des Zen-
tral-Elburs’ (vgl. Fig. 1).

Von einigen mesozoischen Schuppen abgesehen, stosst an einer grossen Verwer-
fung wenig nordlich des Kandevan Scheiteltunnels die Shemshak-Formation (Lias)
als jiingstes Element der paldozoischen Zentralkette an die eozdnen Tuffe der ter-
tidren Zentralzone. Gegen Norden folgt anschliessend die Elikah-Formation (Trias),
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Fig. 1. Ubersnchtskarte des Kandevan-Gebietes, Zentralelburs. Das Untersuchungsgebiet ist im
Schliisselkirtchen schraffiert dargestellt.
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und die sehr méchtig entwickelte paldozoische Schichtreihe, die unten durch die
griunen und roten, phyllitischen Schiefer der Chalusschlucht abgeschlossen wird. Die
gesamte palidozoische Zentralkette fillt mit einer Neigung von 20-40° monoklinal
gegen Siiden und wird von einer Reihe steiler, meist EW streichender Briiche durch-
zogen, an denen jeweils der nordliche Block hinauf versetzt erscheint.

ELIKAH-FORMATION (TRIAS)

Stdlich Siahbisché durchquert die Strasse eine kleine Schlucht, welche in die,
unter dem Lias aufsteigende Trias eingeschnitten ist. Die Trias ist hier durch die
liasische Transgression tief erodiert, ist zudem im Norden durch einen Bruch be-
grenzt und gibt so nur ein unvollkommenes Profil ab. Nordwestlich Siahbisché ist
sie noch einmal in ihrer ganzen Abfolge in zwei Hauptgipfel aufgeschlossen, bevor
sie an der Verwerfung gegen die eozdnen Tuffe abgeschnitten wird. Ostlich der Pal-
strasse ist die Elikah-Formation als méchtiges und ununterbrochenes Band nach
Osten verfolgbar. Sie bildet hier die ganze Gipfelkette im Norden des Elikahtales
und weiter des Nurtales. Ein leicht zugédngliches Profil auf der rechten Seite des
Elikahbaches, etwa 5 km unterhalb des Dorfchens Elikah?!), wurde als Typus-Profil
der Elikah-Formation gewdhlt. Stratigraphisch von oben nach unten steht die fol-
gende Abfolge an:

Basis der Shemshak-Formation (Sandsteine, Schiefer), die auf eine préliasische
Oberfliche mit starkem Relief transgrediert. Lokal liegen zwischen ihr und der
Elikah-Formation rote Eisen-Manganoxyde (Bohnerze).

1 Dickbankige Dolomite, gelblich, im Bruch gelblich bis grau. Ofters leicht kalkig
bis sandig. Gegen unten dinnbankig. Méchtigkeit variabel, im Maximum 200 m.
10 m dinnplattige, feinkérnige Kalke. Gelb, seltener rot.

1 m roter, massiger Kalk, voll von kleinen, himatitisierten Gastropoden.

10 m diinnplattige bis schiefrige, griinliche Mergelkalke mit Wurmspuren und
bankweise angehduften kleinen Lamellibranchiaten, Brachiopoden und Gastro-
poden. Im unteren Teil einige Banke von gelben, feinsandigen Kalken (wie 2).
2 m gelblich-grauer Kalk, feinkornig. Dieser Kalk enthilt viele, 2 mm bis 3 cm
lange, zigarrenformige « Stibchen», die ungefiahr parallel der Schichtung liegen.
Diese Stibchen — es handelt sich vielleicht um Wurmspuren — sind sehr feinkor-
nig und stark pigmentiert, wihrend die umgebende Kalkmasse grobkorniger re-
kristallisiert ist.

6 15 m calcaires vermiculés (wie 4). Oben einige Meter Wechsellagerung von diinn-
plattigen, dichten Kalken und gelben, feinsandigen Kalken.

15 m dickbankige, dunkelgraue Kalke.

4 m feinkorniger, basischer Sill.

3 m feinkorniger, gelber Kalk mit unregelméissigen Flecken von hellgrauem,
feinkornigem Dolomit. Diese Kalke enthalten eine Fauna von Lamellibranchia-
ten, die noch nicht nidher bestimmt wurden. Es handelt sich wohl um Vertreter
der Gattungen Lingula, Pecten, Pseudomonotis und Halobia.

10 15 m grinliche Wurmkalke (wie 4, 6).

11 20 m gebankte, feinkornige Kalke.

e V]

wn

© 00 ~1

1) Koordinaten: Breite 36°11°10", Linge 51°26; Typusprofil Koordinaten: Breite 36°13"14",
Lange 51°22'50"
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ISs folgen — absolut konkordant — feinkornige, dunkle Kalke des obersten Perms,
die zahlreiche schwarze, kieselige KKonkretionen enthalten. Zwischen ihnen und der
Basis der Elikah-Formation liegt vielleicht eine Schichtliicke, es lassen sich aber
keinerlel Anzeichen einer Regression feststellen.

Verbreitung: Die plattigen calcaires vermiculés des unteren Teils der Elikah-
Formation sind im Elburs weit verbreitet und gut bekannt. Oft sind sie mehr oder
weniger dolomitisch. Besonders typisch sind auch die roten Gastropodenkalke (3) und
die « Stiabchen»-Kalke (5). An der Strasse nach Pulur, 25 km siidlich Amol, findet man
beispielsweise die beiden Kalktypen wieder. Die Elikah-IFormation ist hier sehr méch-
tig und besteht inihrem unteren Teil hauptséachlich aus grinlich-grauen, sehr oft aber
auch roten, plattigen Wurmkalken, in die alle paar Meter eine Lage (40-60 cm) von
roten Gastropodenkalken eingeschaltet ist. Die Basis der Serie wird von etwa 40 m
mittelgrauen, eher diinnbankigen und teilweise oolithischen Kalken gebildet.

NESEN-FORMATION (OBERSTES PERM)

Die Nesen-Formation ist im ganzen Untersuchungsgebiet im Liegenden der
I<likah-Formation vorhanden, ausgenommen an der Kandevan-Strasse, wo die
‘I'rias an einer Verwerfung direkt an oberpermische Melaphyre grenzt. Thre Machtig-
keit nimmt gegen Osten stindig zu, die bestentwickelten Profile finden sich im ost-
lichsten Zipfel des Kartierungsgebietes. Das Typusprofil liegt etwa 10 km nordwest-
lich Nesen?), im siidlichsten Teil eines, gegen Norden in die Dasht-¢-Nazir entwiis-
sernden Tales. Die Lokalitiat, am Nordabfall der, das Nurtal im Norden begrenzen-
den Kette gelegen, ist eher schwer zugédnglich. Von oben nach unten wurde das fol-
gende Profil aufgenommen:

Basale Kalke der Elikah-Formation. Vollkommen konkordant, und von weitem
von ersteren schwer zu unterscheiden folgen:

1 15 m schwarze, eher diinnbankige und knollige Kalke, feinkornig. Gegen unten
zunehmend schwarze, kieselige Konkretionen fithrend. Reichelina sp.

2 35 m Wechsellagerung von dunklen, knolligen Kalken, feinkornig und eher
diinnbankig, mit schwarzen, mergeligen Schiefern. Reiche Brachiopodenfauna
(Squamularia indica (WAAGEN), Orthothelina armeniaca (ARTHABER), Producti-
den). Ungefdhr 20 m iber der Basis der Wechsellagerung liegt eine, etwa 2 m
méchtige Zone, die grosse Mengen von Oldhaminiden fithrt (Oldhamina sp., Lep-
todus richthofeni Kavysgr, Leptodus nobilis (WaAGEN), Leplodus cf. lenuts (Waa-
GEN), Poikilosakos petaloides WarTso~N). Aus dem oberen Teil der Wechsellage-
rung stammen auch zwei Korallen, die Herr Prof. Dr. H. FLUGEL, Graz, liebens-
wiirdigerweise bestimmte (Pentaphyllum leptoconicum (AsicH), Tachylasma
beyrichi (RoTHPLEZ)).

3 8 m dinnbankige, leicht knollige Kalke, schwarz. Haufig dunkle, kieselige LLagen
und Konkretionen enthaltend. Einzelne Lagen von dunklen, mergeligen Schie-
fern. Brachiopodenfauna wie oben, ausser den Squamularien und Oldhaminiden,
die fehlen.

%) Koordinaten: Breite 36°13’, Lange 51°34'10"; Typusprofil Koordinaten: Breite 36°15'45",
Lange 51°28’50"
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4 20 m hauptsichlich dunkle, mergelige bis kalkige Schiefer mit einzelnen Béanken
von schwarzen, kompakteren Kalken. Brachiopodenfauna wie 3.

9 22 m dunkle, leicht knollige Kalke, im oberen Teil mit kieseligen Lagen und Kon-
kretionen. Héufige Lagen von mergeligen bis kalkigen, schwarzen Schiefern.
Brachiopodenfauna wie 3.

6 43 m wechsellagernd mergelige Schieferkalke und Schiefer, dunkel. Im unteren
Teil iibergehend in sandige Schieferkalke. An der Basis etwa 2 m griinliche, to-
nige Schiefer.

7 15 m schlecht gebankte, leicht knollige Kalke, feinkornig, dunkelgrau. Oben
Korallen fiihrend. Gegen unten in dickbankige Kalke iibergehend. Nahe der Ba-

sis etwa 2 m méchtige, fusulinidenfithrende Zone. Die Fusuliniden gehoren der
Gattung Pseudodoliolina an.

8 49 m schwarze, schiefrige Kalke. In den mergeligen Kalken wurden keine Fossi-
lien gefunden. Unten i{ibergehend in

9 21 m helle, grau-gelbliche, kompakte Kalksandsteine mit kleinen Kohlen-
schmitzchen. Einzelne Lagen von dunkeln, griinlichen, weichen und schiefrigen
Sandsteinen. Letztere gegen unten vorherrschend.

Im Liegenden folgen Melaphyre, deren Michtigkeit gegen Westen zunimmt,
wihrend gleichzeitig die Nesen-Formation zusehends schmachtiger wird. Die Kalke
Profilnummer 1-8 fithren neben den Makrofossilien einen Schwarm von Kleinfora-
miniferen (Pachyphloia sp., Nodosariden, Paldotextulariden, Geinitzina sp. usw.).

Verbreitung: Die Nesen-Formation konnte weiter im Osten an der Strasse nach
Pulur, 28 km siidlich Amol, wieder aufgefunden werden. Sie ist hier, im Liegenden
der oben erwahnten Triasaufschliissen, nur mehr 15 m méchtig, und stellt wohl den
obersten Teil der Serie dar. Im Westen des Untersuchungsgebietes wird das oberste
Perm an der Verwerfung gegen die eozdnen Tuffe abgeschnitten, weitere Vorkom-
men konnten aber vielleicht nordlich und westlich der Alamkuh-Gruppe gefunden
werden. FrRecH (1900) erwdhnt aus dem Ostelburs zwei isolierte Aufschliisse von
Aquivalenten der Djulfa-Schichten. Die beiden Vorkommen sind leider nur kurz be-
schrieben, sind aber vermutlich mit der Nesen-Formation vergleichbar.

Alter: Die Nesen-Formation gehort ihrer Fauna nach unzweifelhaft ins Obere
Perm und es ist naheliegend, sie mit dem obersten Perm von Djulfa zu vergleichen.
Orthothetina armeniaca (ARTHABER) wurde erstmals von Djulfa beschrieben. Auch
Pentaphyllum leptoconicum (ABicH) ist eine Form von Djulfa und reicht dort sogar
noch einige Meter in die Trias hinauf. Im weiteren kann die Nesen-Formation mit
dem Oberen Productuskalk der Salt Range, der Lopingserie Zentralchinas und den
Amarassi-Schichten von Timor verglichen werden. Fiir die altersméssige Einstufung
unserer Formation sind die aberranten Brachiopoden (Leptodus, Oldhamina usw.)
sehr wichtig, da diese hochspezialisierten Tiere nur eine sehr beschrankte Lebens-
dauer hatten. Leptodus nobilis, L. richthofeni und L. tenuis wurden im mittleren,
seltener im Oberen Productuskalk gefunden. In China liegen fast alle Fundstétten
von Oldhaminiden im Lopingian. Auf Timor tritt L. nobilis ausschliesslich in den
Amarassischichten auf und scheint in den liegenden Basleo- und Bitauni-Schichten
zu fehlen (WANNER & SIEVERTS, 1935).
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Fig. 2. Lithostratigraphische Typusprofile der Trias und des Oberen Perms
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Oldhaminiden aus dem Zentralelburs

ALLGEMEINES

Kavser beschrieb erstmals 1883 Leptodus richthofeni als Fischrest von Loping.
Im selben Jahr bildete WaAGEN in seiner Monographie der Fossilien des Productus-
Kalkes zahlreiche Oldhaminiden ab, die er als erster zu den Brachiopoden stellte.
Seither war diese heterogene Gruppe aberranter und teilweise hoch spezialisierter
Brachiopoden Gegenstand zahlreicher Diskussionen, und viele Autoren widmeten
ihr eingehende Untersuchungen (NoeTLiNG 1905, WaTson 1917, FreEprricks 1925,
Licaarew 1932, Huanag 1932, WANNER & SIEVERTS 1935, WiLLiams 1952, STEHLI
1956). Trotz der umfangreichen Literatur ist aber noch heute die Systematik der
Gruppe, ihre Entwicklungsgeschichte und die Anatomie der einzelnen Vertreter
schlecht bekannt und die gewonnenen Erkenntnisse zum Teil widerspriichlich.— Die
ersten bekannten Oldhaminiden stammen aus dem Oberkarbon (Poikilosakos). Thre
grosste Entfaltung erreichte die Gruppe im mittleren und oberen Perm, um in der
Trias mit einer einzigen, spdten Art (Pterophloios) zu verschwinden. Uber zehn Ge-
nera sind bekannt. Ihre Verbreitung ist weltweit und folgt etwa der Ausdehnung
der permischen Tethys. - WirL1ams schlug 1952 eine Unter-Ordnung Oldhaminoidea
vor, umfassend die Familien Oldhaminoidae SchucHERT & LIz VENE mit symmetri-
scher Schale (in bezug auf LLoben oder Septen), und Poikilosakoidae WiLL1AMS mit
asymmetrischer Schale. Er zeigte, dass die Ventralschale der Oldhaminoiden normal
aus einer dusseren lamelldren und einer inneren fibrosen, pseudopunktaten Schicht
aufgebaut ist, wiahrend die Brachialschale ausser einem kleinen, apicalen Dreieck
nur aus der fibrosen Schicht besteht. Auf Grund seiner Studien rezenter Terebratu-
loiden schliesst er, dass die brachiale Klappe ausser dem rudimentiren, apicalen Rest
ein unbeweglicher, innerlicher Stiitzapparat fiir die Lophophore war. StenLr 1956
erachtete die vorgeschlagene Systematik als verfritht und schligt Symmetrie und
Asymmetrie der Muskulatur als weitere, wichtige Basis einer Systematik vor. Bei
seinen beinahe perfekt erhaltenen, silifizierten Faunen aus dem Guadalupian von
Westtexas findet StenLi auf der Innenseite der Brachialschale eine schmale, nahe
dem Schalenrand und parallel zu diesem laufende Leiste, an der vermutlich die hoch
ptycholophe Lophophore aufgehdngt war. Er widerlegt WiLrLiams Hypothesen und
vermutet, vor allem auf Grund der wohlentwickelten Muskulatur, dass die Brachial-
schale dusserlich und beweglich war. Mit Ausnahme vielleicht von Oldhamina waren
die Oldhaminiden sehr wahrscheinlich zeit ihres Lebens aufgewachsen und diirften
untiefes, gut belichtetes Wasser und einen harten Grund bevorzugt haben. Leplodus
fenuis (WaAGEN) wurde als bisher einzig bekannter Vertreter der Oldhaminiden in
Persien aus dem Zagros (SW-Persien) beschrieben (DouaLas, 1936).

FUNDSTELLE
Das gesammelte Material stammt aus einer einzigen Fundstelle, einer 1-2 m
machtigen Bank im oberen Teil der Nesen-Formation. Der Fundpunkt liegt eine
knappe Wegstunde im westlichsten Seitental des Elikahtales, aut 2700 m Hohe,
etwa fiinf Viertelstunden vom Striasschen entfernt, das Elikah mit der Kandevan-
PaBstrasse verbindet. Die Zone mit Oldhaminiden ist auch weiter im Nordosten, im
Norden des Nurtales verbreitet.
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SYSTEMATIK

Oldhamina sp.

Von dieser Gattung wurde nur ein artlich nicht bestimmbarer Steinkern der
Ventralschale gefunden. Stellenweise sind schwache Eindriicke der Lateralsepten
sichtbar, die ziemlich gegen hinten abgewinkelt sind. Die Hinterseite der Septen ist
von parallelen, fransenartigen Eindriicken besetzt. Aussen scheinen die Septen bo-
genformig zum vorderen Septum umzubiegen. Die Umbonalregion ist schlecht er-
halten und ldsst sich nicht studieren. Die Schale steigt iiber dem breiten, praktisch
geraden Schlossrand senkrecht an, um etwa 1 cm vom Hinterrand entfernt in einer
starken, gegen vorne steiler werdenden Wo6lbung zum vorderen Rand abzufallen.
Die kurzen, subparallelen Seitenrinder werden vorne durch einen flachen Bogen ab-
geschlossen. Die Schale ist etwa 27 mm breit und 30 mm lang, die Linge entlang der
medianen Wolbung gemessen betragt 55 mm.

Bemerkung: Der vorliegende Steinkern ist schlecht erhalten und die Spezies
kann nicht bestimmt werden. Die Schale gehort aber ohne Zweifel zur Gattung
Oldhamina WaaceN. Es handelt sich vermutlich um 0. decipiens Waaa. Auffillig
ist die Kleinheit unserer Schale.

Leptodus richthofeni KAyser
Taf. 11, Fig. 2, 3, 4
1883 Leptodus richthofeni Kaysgr, p. 161, Taf, 21, fig. 9-11.
1911 Lyttonia richthofeni Kavs., FrEcH, p. 135, Taf. 20, fig. 1.
1922 a) Lyttonia richthofeni Kays., Havasaka, p. 62, Taf. 11, fig. 1-6.
1932 Lyttonia cf. richthofent Kays., Huaxa, p. 87, Taf. 8, fig. 4.
1932 Lyttonia richthofeni lopingensis LicHAREW, p. 86, Taf. 1, Taf. 2, fig. 1, 2, 5, 7, 10, 12, Taf. 3,
fig. 2-7, 9, Taf. 4.

Zur Beschreibung dieser Art wurden sechs, R1 bis R6 numerierte Exemplare
verwendet. Die Ventralschalen sind klein und besitzen maximal 14 Paare niedriger,
gegen vorne steil abfallender Septen. Der hintere, flacher abfallende Teil der Lateral-
septen ist von kurzen und parallelen, fransenartigen Eindriicken besetzt (nach
NoetrrLiNG, 1905, Gefisseindriicke). Die hintersten Lateralsepten sind schwach ge-
gen vorne konvex, wiahrend im vorderen Schalenteil der proximale (innere) Teil der
Septen meist mehr oder weniger scharf gegen hinten abgewinkelt ist. Das distale
(dussere) Ende der Septen ist bogenformig nach vorne gezogen und erreicht oft das
nichst vordere Septum. Uber diesem girlandenartigen Abschluss liegt noch ein un-
gefihr 3 mm breiter, septenfreier Rand der Ventralschale (Taf. II, Fig. 4). In der
Mitte der Ventralschale verlduft vom Apex gegen vorne das niedrige Medianseptum,
das beidseitig von einem schmalen Graben begleitet ist. Der Schalenboden ist zwi-
schen den Septen, und vor allem zwischen letzteren und dem Medianseptum, von
kleinen, warzenartigen Granulationen bedeckt, denen auf der Aussenseite der ven-
tralen Schale feine Poren entsprechen. Diese Poren werden gut sichtbar, wenn die
dusserste, lamelldre Schalenschicht abgerieben ist. Die Schale ist in der Lingsrich-
tung eher stark gewdolbt, wobei die Wolbungskurve vom Schloss her ansteigt um
nach einem mehr oder weniger scharfen Knick flacher gegen den Vorderrand abzu-
fallen. Typisch ist die starke Querwolbung. Beidseitig steigt die Schale senkrecht
an, biegt etwa beim distalen Septenende um und wird gegen das Medianseptum zu
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immer flacher. Die beiden seitlichen Rander laufen am Apex in einem spitzen Winkel
zusammen. Beim Exemplar R6 vereinigen sich die subparallelen Ridnder vorne und
hinten ausnahmsweise in flach halbkreisformigen Bogen. Bei dieser Ventralschale
ist auch vor allem die Lingswolbung schwicher ausgeprigt als bei den ibrigen
Exemplaren. Die einzig vollstindig erhaltene Ventralschale R6 ist 32 mm lang und
22 mm breit, wihrend sich die maximale Tiefe der Schalen (bei allen Exemplaren
messbar) zwischen 8 und 12 mm bewegt. Auf 30 mm Schalenldnge stehen stets 12-
13 Septen.

Im Muster R2 ist der Abdruck der Innenseite der Brachialschale erhalten (Taf.
IT, Fig. 2). Der Medianlobus ist ungefahr 2,5 mm breit und in der Mitte von einem
schmalen Graben durchzogen. Zu beiden Seiten des medianen Lobus liegen je
11,2 mm breite Lateralloben, die praktisch gerade sind. Sie liegen mit ihrem hinte-
ren Rand auf dem zugehorigen Lateralseptum der Ventralschale auf und sind vom
niachst vorderen Lobus (bzw. Septum der Ventralschale) durch eine schmale Inzi-
sion getrennt. Die Brachialschale passt sich in Woélbung und Umriss der ventralen
Schale an.

Bemerkung: Viele Autoren (NoertrLing 1905, Havasaka 1922, HamLeT 1928
u.a.) halten Leptodus richthofeni Kayser und Leptodus nobilis (\WAAGEN) fur Vertre-
ter ein und derselben Art, fiir die sie, ausser NoeTLING, den Namen L. richthofeni
Kavs. bevorzugen. LicHAREW 1932 unterscheidet L. richthofeni forma nobilis und
L. richthofeni forma lopingense als Formen einer Grossart L. richthofeni Kavys. Bei
der Bestimmung unserer Exemplare folgten wir Huanag (1932, p. 94), der sich be-
miihte, die wichtigsten Merkmale aufzufiihren, die fir ihn die Trennung von L. no-
bilis und L. richthofeni in zwei selbststandige Arten rechtfertigen. Bei den vorliegen-
den Stiicken fanden sich folgende Merkmale, die unserer Ansicht nach charakteri-
stisch fiir L. richthofeni sind und bei L. nobilis fehlen:

1 Schale klein, besonders transversal stark gewolbt.

2 Maximal 14 Paare Lateralsepten, meistens weniger.

3 Proximales Septenende besonders im mittleren und vorderen Teil der Schale
nach hinten abgewinkelt.

4 Distales Septenende girlandenartig nach vorne umbiegend.

-

Die unter 3 und 4 angefiihrten Merkmale lassen sich auch beim einzigen, von
Huang als L. richthofeni Kavs. beschriebenen Exemplar (Taf. 8, fig. 4) beobachten.

Leptodus nobilis (WAAGEN)
Taf. I, Taf. II, Fig. 1

1883 Lyttonia nobilis WaacEN, p. 398, Taf. 29, 30, fig. 1, 2, 6, 8, 10, 11.

1905 Lyttonia nobilis Waaa., NoETLING, p. 140, Taf. 17, 18.

1922 Lyttonia richthofeni Kays., Havasaka, p. 103, Taf. 4, fig. 12-13.

1925 Lyttonia richthofeni Kays. var nobilis Waac., REnz, p. 371, Taf. 14, fig. 1.

1928 Lyttonia richthofens Kays., HamrET, p. 31, Taf. 6, fig. 1-3.

1931 Lyttonia nobilis Waac., GRaBAU, p. 285, Taf. 28, fig. 3-6.

1932 Lyttonia richthofeni forma nobilis LicHAREW, p. 96, Taf. 2, fig. 13, 14, Taf. 5, fig. 1-46.
1932 Lyttonia nobilis Waac., Huaxng, p. 89, Taf. 7, fig. 9, 10, Taf. 8, fig. 8, 9, Taf. 9, fig. 1-8.
1935 Lyttonia nobilis Waac., WANNER & SIEVERTS, p. 249, Taf. 9, fig. 27, 28.

1957 Leptodus nobilis (Waag.), THoMAS, p. 174, Taf. 20, fig. 1-6.
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Ein grosser Teil des gesammelten Materials gehort zu dieser wohlbekannten Art.
Die Ventralschale besitzt bei guter Erhaltung uber 20 laterale Septen, deren distales
Ende in der Schlossregion meist stark nach hinten zuriick gebogen ist, wiihrend die
vorderen Septen praktisch gerade sind. Besonders letztere sind gegen vorne geneigt
und bilden mit dem Schalenboden einen Winkel von ungefihr 70°. Die Hinterseite
der Septen ist von parallelen, fransenartigen Eindriicken besetzt. Das Mediansep-
tum ist nieder und zu seinen beiden Seiten oft von einem schmalen Graben begleitet.
Der leicht wulstige, etwa 6 mm lange Schlossrand fallt gegen hinten flach in die api-
cale Wucherung der Ventralschale ab. Der tiberhidngende vordere Rand geht beid-
seitig ohrchenartig in den seitlichen Schalenrand tiber (Taf. I, oben). Muskelein-
driicke sind nicht sichtbar. Die flache, innen von warzenformigen Pusteln bedeckte
Ventralschale ist an den subparallelen Riandern uber die Brachialschale umgeschla-
gen. Der Medianlobus der brachialen Klappe ist in der Mitte von einem untiefen
Graben durchzogen, dem auf der Innenseite der Schale ein medianes Septum ent-
spricht. Die Lateralloben werden gegen ihr dusseres Ende von diinnen, iibereinander-
liegenden Kalzitlamellen gebildet, die gegen aussen spitz konvex sind. Die seitlichen
l.oben sitzen mit ihrer Hinterkante auf dem zugehorigen Septum auf und sind vorne
durch eine schmale Inzision vom folgenden Lobus getrennt. Der in Fig. 3 dargestell-
te Schnitt durch eine vollstindige Schale zeigt, dass diese urspriinglich dicht ge-
schlossen werden konnte. Der Schnitt liegt in der linken Schalenhélfte, ungefidhr in
der Mitte zwischen Medianseptum und Seitenrand. Die pseudopunktate Schale ist

R W el ¢fel'el

Fig. 3. Leptodus nobilis (WAAGEN), vollst.andlge Schale im Schnitt. Die gestrichelte Linie deutet
den ungefiahren Verlauf des abgeriebenen Bodens der Ventralschale an.

vor allem aussen von kleinen, warzenidhnlichen Pusteln bedeckt. Das am besten er-
haltene Exemplar ist 70 mm lang und 35 mm breit. Bei allen Stiicken sind stets
12-13 Lateralsepten auf 30 mm Schalenlidnge zu zidhlen.

Bemerkung: Unsere Stiicke gleichen vollkommen den, von WaaGceEx 1883,
NOETLING 1905, Huaxa 1932 u.a. als L. nobilis Waaa. beschriebenen Schalen. Die
persischen Exemplare unterscheiden sich einzig in der Septendichte von typischen,
sidostasiatischen Schalen von L. nobilis. Diese besitzen in der Regel auf 30 mm
Schalenldnge nur 8 Septenpaare (z.B. NoeTLING 1905 u.a.), wihrend die persische
Varietdt immer 12-13 Lateralseptenpaare auf dieselbe Distanz zeigt. Huang bildet
Stiicke mit 8 und andere mit 12-13 Septenpaare ab, beschreibt sie aber alle als
L. nobilis Waaa, und ist geneigt, den Unterschied als Geschlechtsmerkmal zu deu-
ten. Auch bei Havasakas (1922) Exemplaren variiert die Septenzahl zwischen 8
und 13 auf 30 mm Schalenldnge. Die systematische Bedeutung dieser Variationen
ist ungeklart.

Leptodus cf. tenuis (WAAGEN)
Taf. I1I, unten
1883 Lyttonia tenuis WAaAGEN, p. 401, Taf. 30, fig. 3, 4, 7, 8.
1904 Lyttonia nobilis Waaa., NoETLING, p. 140, Taf. 18, fig. 9, 10.

1925 Eolyttonia tenuis FREDERICKS, p. 15, Taf. 3, fig. 104-107.
1932 Lyttonia tenuts Waac., Huaxg, p. 95, Taf. 9, fig. 9-11.
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Von dieser Art liegt eine einzige, unvollstindig erhaltene Ventralschale vor. Die
drei hintersten Septenpaare zeigen zweiteilige, gegen den Schalenrand stark nach
hinten zuriick gebogene, lobenartige Septen. Zwischen den erhéhten randlichen Lei-
sten liegt dorsal auf der ganzen Linge des Septums eine breite Vertiefung, die am
proximalen Ende von der Randleiste umschlossen wird. (Eolyttonia-Stadium
FrepERICKS 1925 bzw. Stadium b nach LicHarew 1932). Das vierte Septum zeigt
an seinem hinteren Abfall nur noch eine schwach abgesetzte Leiste (Stadium d von
Licnarew), wihrend die folgenden Septen den tiblichen, massiven Aufbau besitzen
(Stadium e, LicHAREW). Das Medianseptum ist nicht sichtbar. Sehr gut ist hingegen
die Apicalregion erhalten. Der 3 mm lange, leistenformige Schlossrand ist gerade;
seitlich biegt er um je 90° um und geht gegen vorne in den Schalenrand iiber. In den
beiden Ecken liegen vor dem Schlossrand zwei dreieckige, ldngsgestreifte Plattfor-
men (Dentalarea nach Wartso~n 1917), die sich mit ihren Spitzen beriithren. Unmit-
telbar links der rechten Plattform ist ein untiefer, birnenférmiger Muskelabdruck
erhalten, dessen spitzes Ende auf den Schlossrand zulduft. Der Abdruck ist 1,5 mm
lang und endigt auf der Hohe der ersten, nur schwach ausgeprigten Einstiilpung
des Schalenrandes (nicht als Septum zu zihlen). Ein linker Muskeleindruck ist nicht
erkennbar. Die rechte Seite des Schlosses ist starker entwickelt und dieses in bezug
auf die Medianlinie der Schale asymmetrisch. Auf der hinteren, linken Seite des
stumpfen Apexesist ein Stiick der cardinalen Wucherung der Ventralschale zu sehen.

Bemerkung: L. fenuis (WAAG.) ist eine schlecht bekannte Art und wurde schon
von verschiedenen Autoren diskutiert. FREDERICKS (1925, p. 15) nannte sie Eolyt-
tonia tenuis (WaAG.), hilt sie aber bloss fiir eine Mutation von L. richthofeni Kays.,
welche nach ihm mit L. nobilis Waag. identisch sein soll. Nach NogerLinG 1905 und
Havasaka 1922 gehoren L. fenuis und L. nobilis zur selben Art, wihrend L. fenuis
fur Huang 1932 eine eigene Spezies, oder zumindest eine primitive Varietidt von
L. nobilis darstellt. BRanson 1948 fiihrt L. tenuis als eigene Art auf.

Die beschriebene Schale unterscheidet sich durch den primitiven, zweiteiligen
Bau der hintersten Lateralsepten von L. nobilis (Waag.). Kein anderes Muster un-
serer Sammlung zeigt diese Eigenheit. Sie gleicht sehr stark der von Hua~c (1932,
Taf. 9, fig. 10) als L. tenuis Waac. abgebildeten Ventralschale. Bei Eolyttonia FrReD.
zeigen alle Septen das Eolyttonia-Stadium, wihrend bei unserem und auch Huanacs
Exemplar schon das 5. bzw. 4. Septenpaar massiv gebaut und von L. nobilis nicht
zu unterscheiden ist. Uberdies ldsst sich (nach WANNER & S1EVERTS 1935) bei L. no-
bilis (und auch bei Oldhamina) in der Wirbelregion die gesamte phylogenetische Ent-
wicklung des Septalapparates erkennen. Dies lasst sich bei den vorliegenden Stiik-
ken nicht beobachten, mag vielleicht aber vor allem fiir jungendliche Exemplare
zutreffen. Um ein solches konnte es sich vielleicht bei der oben beschriebenen Schale
handeln, welche in diesem Falle eher mit L. nobilis (Waac.) identisch wire.

Poikilosakos cf. petaloides WATsON
Taf. ITI, oben

1917 Poikilosakos petaloides WATSON, p. 212, Taf. 14, fig. 1-5.

Von dieser Gattung liegt nur ein Exemplar vor, das mit seiner ganzen Ventral-
schale auf einem Fremdkorper aufgewachsen ist. Der gerade, durch eine schmale
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I.eiste gebildete Schlossrand ist 1,5 mm lang. Muskeleindriicke sind nicht sichtbar.
Rechts und links liegt vor dem Schlossrand je eine kleine, dreieckige Plattform
(Dentalarea nach Warsox 1917), deren Spitzen sich in der Mitte nicht bertihren.
Der Schalenrand ist als rundliche, etwas unregelmissige Leiste ausgebildet. Er ist
rechts in drei, praktisch gerade L.oben eingestiilpt, wovon der mittlere (und vor-
dere?) vom stark aufgebogenen, durchlaufenden Schalenrand abgeschlossen ist.
Die Seitenloben reichen ungefihr 1 mm an den Medianlobus heran. Der vordere
Schalenrand ist bis auf eine leichte, mediane Einbuchtung gerade. An lelzterer setzt
ein schmaler, spitzer Medianlobus an, der auf der Hohe des hintersten Seitenlobus
zusammenwichst und als niedere Leiste 1,2 mm vor dem Schlossrand endet. Von
der linken Schalenhilfte ist ausser der Schlossregion nur das proximale Ende des
ersten Seitenlobus erhalten. Der Schalenumriss ist symmetrisch blattformig. Die
Gesamtlinge betrigt 7 mm, die griosste Breite am Vorderende etwa 9 mm.

Bemerkung: Das vorliegende Stiick ist durch den primitiven Bau und die sehr
kleine Zahl von Seitenloben charakterisiert und lasst sich nur in die Gattung Poiki-
losakos Warsox einordnen. Die Gattung Keyserlingina TSCHERNYSCHEW besitzt
denselben primitiven L.obenbau und zeichnet sich durch 3-5 Paare von Laterallo-
ben aus. Starke Konvexitit der Ventralschale und Befestigung mit nur einem Teil
der Aussenfliche der Ventralschale gelten aber als fiir Keyserlingina bestimmende
Eigenschatten, die unsere Schale nicht aufweist (nach Wax~Ner & SieverTs 1935,
p. 231). Problematischer ist die artméssige Bestimmung unseres Exemplares. P. va-
riabile Wan~NERr & SteverTs und P. variabile forma persepta WANNER & SIEVERTS
besitzen eine sehr unregelméssige Gestalt und 2 oder mehr Paare von seitlichen Lo-
ben, die letztere zeigt zudem weiter entwickelte, sich teilweise zu Septen schliessen-
de Loben. Immerhin gleicht unser Stiick ziemlich stark dem Exemplar b bei Wax-
NErR & SiEveERTS (1935, Taf. 6, fig. 9). Grosser scheint die Ahnlichkeit mit P. pe-
laloides WATsON, einer Art, die aber nur zwei Paar gut ausgebildeter Lateralloben
besitzt. Auch ist nach Warsox der hintere Lobus stets grosser, die grosste Schalen-
breite liegt nahe dem Schlossrand und die Loben scheinen — seinen Abbildungen
nach zu urteilen — immer mehr oder weniger stark nach hinten gerichtet zu sein.
P. petaloides wurde aus dem Oberkarbon (Cisco beds) von Texas beschrieben.
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Manuskript eingegangen am 4. Mai 1964

Tafel 1

Oben: Leptodus nobilis (Waag.), Schlossregion mit Schlossrand. 3 X nat. Grosse.

Unten: L. nobilis (WaAG.), das linke und mittlere Exemplar z.T. mit erhaltener Brachialschale.
Das randliche Umschlagen der Ventralschale ist gut sichtbar. Die Schlossregion des lin-
ken und rechten Stiickes liegen links oben, die des mittlercn Stiickes rechts unten. Nat.

Grosse.

Aufnahmen: J. AICHINGER, Paldont. Inst. Univ. Ziirich.
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Tafel 11

Leptodus nobilis (Waaa.), Aussenseite der Ventralschale, Schlossregion unten. Die dussere
Schalenschicht ist stellenweise abgerieben und die Septen sichtbar. Nat. Grosse.

Leptodus richthofent Kays., Innenseite der Brachialschale mit Resten der ventralen Schale.
Apex unten. Nat. Grosse.

a. Leptodus richthofeni Kays., Aussenseite der Ventralschale (Steinkern) mit teilweise
sichtbaren Septen. Schloss links. Nat. Grosse.
b. Dasselbc Exemplar in seitlicher Ansicht. Nat. Grdsse.

L. richthofeni Kays., Innenseite der ventralen Klappe, Vorderrand links oben. Die Sep-
ten sind proximal gegen hinten abgewinkelt und distal girlandenartig nach vorne gezogen.
3 X nat, Grosse.

Aufnahmen: J. AICHINGER, Paldont. Inst. Univ. Ziirich.
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Tafel 11

Oben:  Poikilosakos cf. petaloides \WaTsox. 4 ¥ nat. Grosse.
T

Unten: Leptodus cf. tenuis (Waac.), Vorderrand der Ventralschale an eine Ventralschale von
L. nobilis (Waac.) stossend. Die primitiven Septen, der Schlossrand mit zwei Dentalarea

und der untiefe Muskeleindruck (rechts) sind gut sichtbar. 3.5 x nat. Grosse.

Aufnahmen: J. AicHINGER, Palaont. Inst. Univ. Zurich.
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