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Herr Dr. H. FrouricHeEr (Olten) stellte mir in uneigenniitziger Weise seine
unveroffentlichten Originalaufnahmen des Siegfriedblattes Schiipfheim zur Ver-
fiigung, die bei der Schweizerischen Geologischen Kommission in Basel in Ver-
wahrung sind.

Herr Dr. H. FGcarBavEr (Gewerkschaft Elwerath, Hannover) fithrte mich
withrend einer Woche in seine Arbeitsmethoden ein.

Herr Dr. F. Hormaxy (Schaffhausen) machte mich erstmals mit der sedimento-
logischen Untersuchungsmethodik vertraut.

Herr Dr. J. HUCrzeLER (Basel) bestimmte die aufgefundenen Sdugetierreste.

Herr Prof. Dr. J. Kraus (Fribourg) fithrte mich in die Mikropalaontologie ein.

Herr E. Lack fur die Herstellung der DiinnschlifTe.

Herr Dr. K. MipLer (Hannover) fir die Bestimmung der Charophyten.

Herr Dr. W. Mav~c (Bern) fiir die Durchsicht meines Schliffmaterials von Sedi-
mentgerollen und die Bestimmung der darin enthaltenen Mikrofossilien.

Herr Dr. H. J. Oerrr1 (Pau) fir die Begutachtung einer Probe mit Ostrakoden.

Meinem Studienkameraden Dr. Ti. Perers fir die Untersuchung der Ton-
fraktion einiger Proben.

Meinem langjihrigen Schul- und Studienkameraden Dr. H. Riepwin fiir seine
Hilfe bei der statistischen Auswertung der Resultate.

Herr F. WoLtERsDORF (Basel) fiir die Bestimmung der Gastropoden.

Allen meinen Studienkameraden am Institut, vor allem meinen Gebietsnachbarn
Urs Gasser und KArtHi voN Savis fiir manche lehrreiche Diskussion. Besonders
herzlich danke ich Urs Gassgr fir die schone Zusammenarbeit bei der Behandlung
gemeinsamer Probleme und Dr. E. Kemprer fir seine wohlmeinenden Ratschldage
und scharfe Kritik.

Der Stiftung Amrein-Troller, Gletschergarten L.uzern, sowie dem Vorstand der
Schweizerischen Geologischen Gesellschaft, welche durch grossziigige finanzielle
Beitrige die Drucklegung dieser Arbeit in ihrem vollen Umfang erméglichten.

Mein grosster Dank aber gebiithrt meinen Eltern, die durch grosse Opfer mir
mein Studium ermoglichten, sowie meiner lieben Braut und jetzigen Frau, welche
wiihrend ihrer Freizeit die Reinschrift des Manuskripts ausfiithrte. Thnen sei diese
Arbeit gewidmet.

EINLEITUNG

1. Topographische Ubersicht, Problemstellung und geologische Gliederung

Das untersuchte Gebiet befindet sich im westlichen Teil der luzernischen Land-
schaft Entlebuch zwischen Schiipfheim, Hasle und dem Tal der Grossen Fontanne.
Als topographische Unterlage benutzten wir den Ubersichtsplan 1:10000 der
Kantone Luzern und Bern, Blatt 372 der Schweizerischen Grundbuchvermessung,
dem auch sidmtliche Lokalititsnamen entnommen sind. Die Gebietsgrenze wird
zwischen Schipfheim und Hasle durch die Kleine Emme gebildet und verlauft
dann iiber Habschwanden ins Tal der Grossen Fontanne. Ungefihr von Usser
Eimiéttili zieht sie den nordlichen Talhdngen entlang bis Bramboden und von hier
siidwiarts iiber Obstaldenegg—Wilischwand nach Schiipfheim (Tafel I, Karte
1:25000).
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Die geologische Aufnahme dieser Region bildete den Ausgangspunkt fiir die
sedimentologischen Untersuchungen der Nagelfluhen und Sandsteine, auf welche
von Anbeginn das Hauptgewicht gelegt wurde. Sie sollten uns ermdglichen, die
fossilarmen miocidnen Molasseablagerungen des westlichen Entlebuch zu gliedern.
Zugleich setzten wir uns das Ziel, aus der Zusammensetzung der Nagelfluh und der
Sandsteine, sowie der Verdnderung dieser Zusammensetzung von den tieferen zu
den hoheren Schichten, Aufschluss uber die Verhéltnisse im alpinen Riickland zu
gewinnen. Zur Vertiefung und Vervollstindigung der Ergebnisse haben wir bewusst
iiber den engen Rahmen des Arbeitsgebietes hinausgegriffen, vor allem bei der
Untersuchung der Napf-Schichten (s. u.).

Unser Gebiet umfasst tektonisch nur die sogenannte dussere Zone der sub-
alpinen Molasse (BAUMBERGER 1925), deren idlteste Formation die Granitische Mo-
lasse ist, die zur Unteren Siisswassermolasse gehort und tblicherweise dem Aqui-
tanien zugerechnet wurde. Das Entlebucher Haupttal liegt ganz im Bereiche der
weichen Gesteine der Granitischen Molasse, die hier einen antiklinalartigen Bau
(sog. «Hauptantiklinale») aufweist. Im Siiden wird dieses Langstal durch die auf-
geschobene stampische Nagelfluh begrenzt, deren Schichtkopfe steile Abstiirze
bilden, wihrend sich im Norden das tief zertalte Napfmassiv erhebt. Das kartierte
Gebiet hat nur einen kleinen Anteil am Nordschenkel der « Hauptantiklinale». Es
erstreckt sich hauptsichlich auf den Luzerner Sandstein (?Burdigalien) und die
Schiipferegg-Nagelfluh (?Helvétien), die zusammen das z. T. fluvioterrestrische
Aquivalent der Oberen Meeresmolasse repriisentieren. Das jiingste Schichtglied des
Gebietes gehort zur Oberen Siisswassermolasse und besteht aus der Basismergel-
zone der Napf-Schichten (Tortonien), doch mussten die sedimentologischen Unter-
suchungen auch auf die Napf-Schichten selbst ausgedehnt werden.

2. Bisherige Arbeiten

Da die dlteren Arbeiten, welche auf das Untersuchungsgebiet Bezug nehmen,
bereits von LiecHT! (1928) und FrOHLICHER (1933) ausfiihrlich besprochen worden
sind, fassen wir uns hier kurz. Eingehendere Hinweise auf bestimmte Arbeiten wer-
den zudem in sachlichem Zusammenhang erfolgen.

Die ersten Angaben iiber Gesteine und Mineralien unseres Gebietes verdanken
wir Pfarrer X. ScHNIDER (1783), wahrend die ersten geologischen Beschreibungen
auf StupkRr (1825) zuriickgehen. Seine «Geologie der Schweiz» (18533, S. 379) ent-
hailt sogar ein Profil durch die Molasse zwischen Brandsegg (N Escholzmatt) und
Flihli. Eine ausserordentlich reiche Fundgrube sind noch heute die auf sorgfaltigen
Beobachtungen beruhenden Arbeiten von Kaurman~ (1860, 1872, 1886). Fiir die
Gliederung der miocdnen Molasse ist KAuFMaNN von der Gegend um Luzern und
Rotsee ausgegangen: Uber der limnischen roten Molasse beschreibt er die marinen
Luzernerschichten, und stellt fest, dass sie gegen das Entlebuch zusehends zugun-
sten ihres limnischen Aquivalents (Hohrhoneschichten) an Michtigkeit abnehmen
und W Wiggen auskeilen. Im Hangenden der marinen Luzernerschichten scheidet
er bei Luzern die ebenfalls marinen St. Gallerschichten aus, die dann ihrerseits von
den limnischen Napfschichten iiberlagert werden. Wie die Luzernerschichten, gehen
nach KaurmManN auch die St. Gallerschichten gegen W in eine Siisswasserbildung,
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die Rotseeschichten tiber. Ein grosses Verdienst Kaurmax~’s ist die Erkenntnis,
dass gegen die Nagelfluhzentren zu ein Facieswechsel von marin nach limnisch
erfolgt. Da ihm jedoch die genauen stratigraphischen und tektonischen Verhalt-
nisse nicht bekannt waren, haben sich einzelne seiner Korrelationen (z. B. Luzer-
nerschichten-Hohrhoneschichten) als unrichtig erwiesen. Es blieb MoLLET (1921),
BaumBeErGeERr (1925, 1929, 1931), LiecuTtr (1928) und FroHLicHER (1933) vorbe-
halten, die Stratigraphie und Tektonik zwischen Luzern und Grosser Emme zu
klaren. FrOouLICHER (1933) vor allem erkannte, dass sich innerhalb der Abfolge,
die zwischen Granitischer Molasse und Napf-Schichten liegt, nur ein einziger
Facieswechsel vollzieht, mit mariner Ausbildung bei L.uzern und allméhlichem
Ubergang zu vollstdndig limnischer Ausbildung bei Wiggen. Er stellte auch den
stratigraphischen Anschluss an die Gegend von Langnau her, wo Kissring (1902,
1903) eine klare Gliederung in liegende Meeresmolasse und iiberlagernde Siisswasser-
bildungen vorgenommen hatte.

In jungster Zeit haben sich HoLLiGER (1954) mit der Stratigraphie und Tek-
tonik der subalpinen Molasse im Stiden unseres Arbeitsgebietes und FUCHTBAUER
(1958, 1964) mit der Sedimentologie der praburdigalen Molasse des Entlebuch aus-
einandergesetzt.

Mit den quartdren Ablagerungen oder der Morphologie des Gebietes haben sich
vor allem ANTENEN (1910, 1924), NussBaum (1910, 1922), SteiNer (1926) und
FrtckiGcer (1919) befasst.

STRATIGRAPHIE

Die vorstehenden Hinweise auf die bisherigen Arbeiten lassen erkennen, dass
die Stratigraphie der Molassesedimente zwischen Luzern und Escholzmatt im
allgemeinen lange Zeit sehr unsicher war; auch heute noch kann sie, trotz der
grossen inzwischen erzielten Fortschritte, noch keineswegs als gesichert gelten. Die
Griinde fiir die Schwierigkeiten, die sich der stratigraphischen Einordnung und
Korrelation der Molasseschichten entgegenstellten, sind in den besonderen Ablage-
rungsbedingungen dieser Sedimente zu suchen. Aus dem entstehenden Alpen-
gebirge austretend, miindeten zahlreiche Fliisse in die Molassesenke und schiitteten
hier ihre Delten auf. Die wechselnde Stosskraft dieser Strome fithrte gleichzeitig
zu einem raschen Wechsel von terrestrischen, limnischen, marin-brackischen und
marinen Ablagerungsbedingungen. So trifft man vor allem in Deltagebieten rasche
horizontale und vertikale Facieswechsel (RuTscH et al. 1958). Gleichaltrige Schich-
ten konnen daher marine, brackische oder limnische und terrestrische Faunen ent-
halten, wodurch die Korrelation erschwert, wenn nicht gar verunmoglicht wird.
Zudem sind die Faunen meist recht spérlich und teilweise auch im marinen Bereich
nicht besonders artenreich. Es ist aber zu hoffen, dass vielleicht die Bearbeitung
rasch evoluierender Organismen eine bessere Biostratigraphie der Molasseablage-
rungen ermoglichen wird. Von einer genauen geochronologischen Einstufung der
einzelnen Abfolgen kann indessen vorldufig noch nicht die Rede sein.
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