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STRATIGRAPHISCH-PALAONTOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM ALBIEN DES NEUENBURGER JURA 1075
2. STRATIGRAPHISCHER TEIL

a) Die geologischen Verhiiltnisse westlich von Cornaux

Uber die Gesteinsverteilung und die Lagerungsverhiltnisse im Gebiet der Jura-
Siidflanke zwischen St.Blaise und Cressier geben die Kartenskizze Fig. 1 und das
zugehorige Querprofil, Fig. 2, Auskunft. In diesem Gebiet tritt vor allem die
Untere Kreide in Erscheinung. Ausserdem kennt man an zwei Stellen trans-
gressiv das Barrémien respektive das obere Hauterivien iiberlagerndes Cénomanien,
namlich im Graben des Mortruz beim Schlsschen von Jeanjaquet, nahe bei
Cressier, und ca. 2,5 km weiter siidwestlich bei Souaillon (auf Fig. 1 nicht mehr
sichtbar).

CENOMANIEN
& BOHRUNG

—vv—v— AUFSCHIEBUNG -

URGONIEN

‘| PIERRE JAUNE deN.

y HAUTERIVIEN
FROCHAUX MERGEL

CALCAIRE ROUX
MARBRE BATARD

PURBECKIEN
\X\ PORTLANDIEN
N
f f <

£

PR

ﬁ‘*\’::iiz CORNAUX

Fig. 1 Geologische Kartenskizze der Gegend westlich von Cornaux (Kt. Neuenburg)
A und B = Sondierbohrungen

Tektonisch gesehen entwickelt sich aus der Flanke der Chaumont-Chasseral-
Kette bei St.Blaise ein Gewolbe, das nach NE axial uiber die Roches de Chatoillon
ansteigend bei Bois Jaques kulminiert, wo das Valanginien eine MeereshGhe von
670 m erreicht (vgl. Scuarpr 1899). In diesem siidwestlichen Abschnitt mit
Axialgefille ist der NW-Schenkel der Antiklinale an einer 50-60° einfallenden
Storungsfliche in NW-Richtung aufgeschoben, in der Weise, dass disloziertes
Portlandien auf das Valanginien der vorgelagerten Mulde zu liegen kommt.

Ostlich Bois Jaques klingt das sogenannte Gewdlbe von Chatoillon rasch aus,
indem es in der allgemeinen Abdachung gegen das Molasse-Becken aufgeht. Mog-
licherweise spielt sich bei Frochaux dieser Prozess an einer Querstérung ab, doch
fehlen uns hierzu noch schliissige Daten.
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Fig. 2 Profil durch das Gewolbe von Chétoillon und die Synklinale von Le Maley (bei Cornaux,
Kt. Neuenburg). A und B=: Sondierbohrungen
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Im siid-ostlichen Gewolbeschenkel ldsst sich nun tber dem Portlandien die
bekannte Schichtfolge der Unteren Kreide und des Purbeckiens beobachten:

Urgonien:  bis ca. 40 m unten beige, oben hellere feinspatige und oolithische Massenkalke.

Pierre Jaune de Neuchétel: ca. 40 m charakteristisch gelbbraun anwitternde Echinodermenbreccie,
ohne scharfe Grenze in das « Urgonien» iibergehend.

Hauterivien-Mergel : ca. 40 m graublaue, z. T. tonige Mergel

Calcaire Roux: 5-10 m ruppige, wohlgeschichtete, z. T. spiatige Kalke mit Limonitkérnern.

Marbre Batard : 18 m dichte helle Kalke

Unt. Valanginien: 8-10 m pseudoolithische Mergel und Kalke

Purbeckien: 12 m Mergel und primére Breccien.

b) Besehreibung der Schichtfolge der Sondierhohrung von Le Maley
(vgl. Textfig. 3)

0,00-32,0m Quartar, vorwiegend Morianen-Material

32,042,0m Tertiar

32,0-37,5m bunte Tonmergel mit Glimmer

37,641,6m Griine Tonmergel, griinblaue kalkige Mergel mit Glimmer und Glaukonit
41,642,0m quarzreicher, unreiner Kalk mit Knollen von Microcodium.

42,0-55,0m Cénomanien

Das Cénomanien fallt mit 10-15° ein. Es ist stark zerkliiftet; so findet sich noch bei
55,0 m eine Spaltenfiillung mit Microcodium, ahnlich denjenigen im untersten Tertiar
bei 42,0 m. Es liegt also eine sehr tiefreichende Verkarstung vor, die vor der Ablage-
rung des Tertiirs entstanden sein muss. .

Das Cénomanien besteht aus einem gelblichen, im allgemeinen mergeligen Kalk, der
rotlich und griinlich gefleckt ist.

Im Diinnschliff zeigt er sich als unreiner, feinkdrniger Kalk mit vereinzelten Glauko-
nit- und Quarzkornern. Auffallend ist der grosse Reichtum an « Fissurinen». (Dieser
scheint fiir das Cénomanien des Schweizer Jura charakteristisch zu sein, findet er
sich doch immer auch bei Schliffen aus Souaillon, Cressier, Alfermée und Ste. Croix.)
Zahlreich vertreten sind auch Spongiennadeln. Daneben finden sich vereinzelte
Schnitte durch Hedbergellen, Praeglobotruncanen, Rotaliporen, Rotaliiden und



STIRATIGRAPHISCH-PALAONTOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM ALBIEN DES NEUENBURGER JURA 1077

Om
W0m_|":7
Morane
Unt. Susswasser Molasse
om_| Eocaen
Cénomanien
55m —g——
Albien
66.8 m
Urgon™
5m

Fig. 3 Schematisiertes Profil der Sondierbohrung von Le Maley, westlich von Cornaux (Kt. Neuen-
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burg).

agglutinierende Foraminiferen, ferner Reste von Echinodermen und Inoceramen-
Prismen.

Eine Schlammprobe aus einer starker mergeligen Lage bei 46,8 m ergab:
schlechterhaltene Rotaliporen der Gruppe um R. greenhornensis, Praeglobotrunca-
nen der P. stephani-Gruppe, verschiedene Hedbergellen.

Reichlich vertreten sind benthonische Foraminiferen (z. B. Cibicides sp., Tritaxia
sp.), ferner Reste von Bryozoen, Echinodermen (z. B. Ophiuren-Wirbel), Ostracoden
und Spongien-Nadeln.

Albien

gelblich-braune Tonmergel mit Glaukonit und einzelnen Quarzkirnern, enthaltend :
Ticinella sp. aff. roberti (GANDOLFT)

Ticinella primula n. sp.

Hedbergella planispira (TAPPAN)

Hedbergella infracretacea (GLAESSNER)

Hedbergella delrioensis (CARSEY)

Hedbergella cf. trocoidea (GANDOLFT)

zahlreiche benthonische Foraminiferen

beige harte kalkige Lage mit limonitischen Fossilresten, Glaukonit- und Quarz-
kornern.

graugriine, z. T. blduliche Tonmergel mit Fossilresten. Der Gehalt an Quarz- und
Glaukonitkérnern nimmt gegen oben zu. An Foraminiferen lassen sich feststellen:
Ticinella sp. aff. roberti (GANDOLFI)

Ticinella primula n. sp.

Hedbergella cf. trocoidea (GANDOLFI)

Hedbergella delrioensis (CARSEY)

Hedbergella planispira (TAPPAN)

Hedbergella infracretacea (GLAESSNER)

und zahlreiche benthonische Foraminiferen
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62,5-66,8m griinliche Tonmergel mit einzelnen stiarker kalkigen Lagen, enthaltend:
Hedbergella infracretacea (GLAESSNER)
Hedbergella planispira (TAPPAN)
Hedbergella delrioensis (CARSEY)

66,8-75,6 m «Urgonien»
66,8—ca. 72m weisslicher bis hellgelber pseudo-oolithischer spitiger Kalk mit zahlreichen Orbito-
linen; nach unten iibergehend in:

ca. 72-75,6 m gelblicher, z. T. braunlicher pseudo-oolithisch bis onkoidischer, z. T. spatiger Kalk
mit limonitischen Einschliissen. Ein Teil des Kalkes ist als «intraformational conglo-
merate» ausgebildet. Im Schliff zeigen sich zahlreiche Schalentriimmer von Lamelli-
branchiern, Echinodermen, haufig auch schone Bryozoen und Serpuliden.

In dieser Schichtfolge iiberrascht das Auftreten der Unteren Siisswasser-
Molasse (32,0-37,5 m), die vollig derjenigen am Jura-Siidfuss gleicht.

Mit Vorbehalt ins Eocaen stellen wir auf Grund ihrer Lage zwischen Ober-
kreide und Molasse die griinen fetten Tone und quarzreichen grau-griinen Kalk-
mergel. Eine Uberlagerung und Durchdringung der Oberen Kreide mit Micro-
codium ldsst sich auch im Cénomanien-Vorkommen von Cressier beobachten.
(Vgl. auch S. GuiLLAUME, 1961.) Das Cénomanien?®) der Bohrung von Le Maley
schliesst sich eng an dasjenige von Cressier an, weshalb wir auf dessen Besprechung
verweisen.

Als zweifellos wichtigstes Ergebnis der Sondierbohrung von Le Maley ist der
Nachweis von Albien anzusehen. Dabei handelt es sich unseres Wissens um das
nordostlichste Albien-Vorkommen im Schweizer Jura.

ScHarRDT & DuBors (1906) beschreiben von le Baliset bei Rochefort (Kt.
Neuenburg) eine, allerdings stark gestorte, Schichtfolge, die durch einen Stollen
freigelegt worden ist. In diesem wurden Cénomanien, Vraconnien und Albien
angetroffen. Eine von A. JEANNET aus dem Albien pyriteux dieses Stollens auf-
gesammelte Probe von beigem Ton, die nach seinen Angaben 2-3 m iiber dem
Urgonien entnommen worden ist, enthélt eine reiche Mikrofauna, in welcher sich
auch planktonische Foraminiferen finden:

Hedbergella planispira (TAppPAN)
Hedbergella infracretacea (GLAESSNER)
Hedbergella delrioensis (CARSEY).

Die Zusammensetzung dieser Probe entspricht sehr gut den Faunen, die aus den
untersten 6 m der 12 m von braun-beigen bis rosa geflammten, in frischem Zustand
hellblauen und hellgrauen Tonmergeln stammen, die sich in der Bohrung von
Le Maley zwischen Cénomanien und Urgonien einschieben. Das Albien pyriteux
der Vraconne bei Ste.Croix (Kt. Waadt) enthilt:

Ticinella primula n. sp.

Hedbergella cf. trocoidea (GANDOLFI)
Hedbergella infracretacea (GLAESSNER)
Hedbergella planispira (TAPPAN)
Hedbergella delrioensis (CARSEY)

5) Dass Cénomanien-Kalk in der Synklinale von Le Maley vorkommen konnte, ist schon von
ScHARDT (1899) vermutet worden.
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und ldsst sich dadurch mit den Schichten mit Ticinella der Bohrung von Le Maley
parallelisieren. Zusitzlich findet sich in der sehr schonen Albien-Fauna der Vraconne
allerdings auch noch Hedbergella washitensis (CARSEY).

Wir sehen uns also zur Annahme berechtigt, den ganzen zwischen Urgonien
und Cénomanien der Bohrung Le Maley liegenden Schichtkomplex ins Albien zu
stellen. Seine Hauptmasse diirfte dem Albien pyriteux (vgl. RitrENER 1902) ent-
sprechen. Aptien-Mergel aus La Presta (Val de Travers) enthalten nur eine sehr
arme, ginzlich verschiedene Mikrofauna.

Eine Uberlagerung des Urgoniens durch Albien beschreibt Scuarpt (1901) von
La Coudre bei Neuenburg sowie aus dem Gebiet der Gorges de I’Areuse von Champ
du Moulin, Combe aux Epines, LLavouennes und Le Baliset (ScHarpT & DUBOIS
1900). Er fiihrt das Fehlen der dem Aptien entsprechenden Schichten auf eine
vor der Ablagerung des Albiens stattgefundene Erosion zuriick, die auch noch die
Michtigkeit des unterlagernden Urgoniens reduziert hat.

c) Das Cénomanien von Cressier

Das Cénomanien-Vorkommen siidwestlich von Cressier ist schon altbekannt
(LorioL & GiLLiERON, 1869). Eine erste ausfithrliche Beschreibung des Auf-
schlusses unmittelbar siidlich des Schlésschens von Jeanjaquet im Ravin le
Mortruz verdanken wir M. F. pE TriBoLET (1879). Diese Arbeit enthélt auch eine
langere Fossilliste. ScHARDT (1899) zeigt, dass hier das Cénomanien mit einer
Winkeldiskordanz auf vermutlich unterem «Urgonien» auflagert (p. 246, Fig. 4).

Im Anschluss an seine Untersuchungen in der Scaglia des zentralen Apennins
hat O. REnz (1936b) einige Diinnschliffe aus dem Cénomanien von Cressier und
Souaillon untersucht. Er beschreibt daraus: Globotruncana appeninica Rexz, kleine
Globigerinen (besonders G. cretacea p’OrB.), kleine Textulariden und Lageniden,
ferner Fissurinen und Inoceramen-Schalen. Die von ihm abgebildeten Schnitte
sind fiir Rotaliporen des mittleren Cénomaniens typisch.

Durch den Fund von isolierten planktonischen Foraminiferen im Cénomanien
der Sondierbohrung von Le Maley ermutigt, haben wir versucht, auch aus dem
Vorkommen von Cressier, dem grossten Cénomanien-Aufschluss im Schweizer Jura,
isolierte Formen zu gewinnen und gleichzeitig das Profil neu aufzunehmen. Dank
den neueren Aufbereitungsmethoden (Eckert, 1960) wurden wir nicht enttduscht.
Alle von uns geschlimmten 10 Proben aus dem Cénomanien enthalten plank-
tonische Foraminiferen, allerdings in unterschiedlichen Mengen und Erhaltungs-
zustand.

Diinnschliffe aus dem das Cénomanien unterlagernden Kalk zeigen, dass es
sich um einen recht groben Oolith mit kristalliner Grundmasse handelt. Die ein-
zelnen Ooidkerne werden zum Teil durch Schalenbruchstiicke gebildet. Wenige
Meter bachaufwirts steht typischer «Pierre Jaune de Neuchatel» an. Nach Herrn
Dr. F. Burri, dem wir diese Diinnschliffe gezeigt haben, lassen sich «Pierre jaune»
und «Urgonien jaune» bei Fehlen des Horizontes von La Rusille lithologisch nicht
abtrennen. Allerdings konnte seiner Meinung nach das Fehlen von Glaukonit und
der, verglichen mit typischer «Pierre Jaune», eher geringe biogene Anteil auf
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unterstes «Urgonien» deuten. Der eigentliche Kontakt zwischen dem Cénomanien
und seinem Liegenden ist nicht aufgeschlossen.

Im Ravin le Mortruz zeigen das Bachbett und das Cénomanien ungefihr die
gleiche Neigung, so dass sich der Bach iiber lingere Strecken im gleichen strati-
graphischen Horizont befindet. Die Michtigkeit des Cénomanien betrigt nach
unseren Aufnahmen mindestens 8 m, eher aber 12 m (Sondierbohrung von Le
Maley: 13 m).

Eine gute Charakterisierung der Lithologie gibt M. F. pE TriBoLET (1879):

«Ce sont des calcaires compactes ou marneux, schistoides ou bréchiformes,
de couleur ordinairement rosatre, soit uniforme ou par taches, ou bien jaunitre,
grisatre ou blanchatre.»

In den obersten Niveaus findet sich innerhalb des Cénomaniens eine Art
Breccie. Deutlich lassen sich drei verschiedene Komponenten unterscheiden.
Eckige oder auch gerundete Brocken des Cénomanien-Kalkes, aus dem der Haupt-
teil des Profiles besteht, finden sich in einem grobkornigeren, mergeligen, stirker
detritischen Kalk aufgearbeitet, der ebenfalls Mikrofossilien des Cénomaniens ent-
hilt. Die aufgearbeiteten Bruchstiicke sind stark impragniert mit einer braunen,
vermutlich eisenhaltigen Losung, die schalig, fleckig und schlierig das ganze
Gestein erfasst. Ahnliche Imprignationen sind von «hard grounds» bekannt (vgl.
z. B. MaLAroDA, 1962). Der umgebende, grober detritische Cénomanien-Kalk ist
frei von dieser Impriagnation. Er stimmt recht gut tiberein mit dem Cénomanien,
das an der Cénomanien-Maestrichtien- Breccie von Alfermée beteiligt ist. Als
dritte Komponente findet sich Microcodium als Spaltenfiillung und in Knollen.
Der Gesamtaspekt dieser obersten Schichten des Cénomaniens von Cressier er-
innert sehr stark an das beriithmte Vorkommen von Alfermée (ReExz, 1936c¢),
doch konnten in Cressier keine jiingeren Kreide-Schichten als Cénomanien nach-
gewiesen werden.

Die reichsten Faunen mit planktonischen Foraminiferen finden sich im unteren
und im oberen Drittel des Profiles, wihrend im mittleren Abschnitt der benthonische
Anteil stark dominiert.

An planktonischen Foraminiferen wurden bestimmt:
Rotalipora greenhornensis (MoRROW)
Rotalipora globotruncanoides S1GAL
Rotalipora brotzeni (S1GAL)
Rotalipora appenninica evoluta SicaL
Rotalipora appenninica gandolfii PREMoLI SILVA & LUTERBACHER
Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI)
Hedbergella amabilis LoeBLICH & TAPPAN
Hedbergella portsdownensis (WiLLIAMS-MITCHELL)

Dazu treten im oberen Teil des Profiles:

‘ Rotalipora cf. micheli Sacar. & DEBOURLE
Rotalipora cushmani (MoRROW)
Rotalipora cf. turonica BROTZEN
Rotalipora montsalvensis MorRNOD
Rotalipora montsalvensis minor MORNOD.
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Immer finden sich im Schlimmriickstand zahlreiche agglutinierende Foramini-
feren (z. B. Tritaxia sp., Gaudryina sp., Verneuilina sp.), ferner Vaginulina sp.,
Cytharina sp., Lenticulina sp. etc. Besonders erwihnt sei eine recht hiufige Textu-
lariella (?) sp. mit komplizierterer Innenstruktur (vgl. FiscHER & LUTERBACHER
1963, Tafel 7, Abb. 1 d-h). An weiteren organischen Resten konnen Ostracoden,
Bryozoen-Bruchstiicke, Crinoiden-Stielglieder, Ophiuren-Wirbel, Holothurien-
Sklerite (selten) und Spongien-Nadeln aufgezihlt werden.

d) Bemerkungen zur Korrelation der Einteilung des Albiens und Cénomaniens nach
Ammoniten mit derjenigen nach planktonischen Foraminiferen

Das Albien und das Cénomanien konnen nach den Ammonitenfaunen in die
folgenden Zonen unterteilt werden (GiacNoux, JEANNET):

oberes Aecanthoceras rotomagense

(‘énomanien B .
Mantelliceras mantelli

unteres . . :
Mantelliceras martimpre iy

oberes Mortoniceras rostratum
(Vraconnien)

Albien 41 Mortoniceras hugardianum
HoEsienes Hoplites dentatus
unteres Hoplites tardefurcatus

Die Arbeiten iiber die planktonischen Foraminiferen erlauben es andrerseits,
den gleichen Zeitabschnitt in Foraminiferen-Zonen zu unterteilen (GaANpoLFI, 1942;
Kraus, 1959; DuBourbpiEu & Sicar 1949, 1951; BorLi, 1957, 1959):

VI. Faunen mit Rotaliporen der Gruppe R. cushmani, R. turonica
V. Faunen mit Rotaliporen der Gruppe R. brotzeni, R. greenhornensis
IV. Faunen mit Rotalipora eppenninica appenninica
III. Faunen mit Rotalipora licinensis
II. Faunen mit Ticinella roberti
I. Faunen mit Hedbergella trocoidea.

Das Profil der Sondierbohrung von Le Maley und das Cénomanien von Cressier
zeigen uns nur kurze Ausschnitte dieser Folge von Zonen.

Die untersten 4 m (62,5-66,8 m) der Mergelserie von L.e Maley gehoren scheinbar
zur Zone I, die oberen 7,5 m (55,0-62,5 m) zur Zone II. Allerdings sind die Faunen
aus der Bohrung von Le Maley artendrmer als die vollausgebildeten mediterranen
Faunen der Scaglia. Die beiden Ablagerungsbereichen gemeinsamen Arten sind
zudem im Jura kleinwiichsig. Wir miissen daher mit der Maoglichkeit rechnen,
dass einzelne Arten, die in der Scaglia des Siidhanges der Alpen (Breggia, Tignale)
und des zentralen Apennins gut entwickelt sind, hier aus okologischen Griinden
nicht wéhrend ihres ganzen Verbreitungsbereiches reprisentiert werden. Aus
diesem Grunde mochten wir dem Fehlen von T'icinella und Hedbergella cf. trocoidea
im unteren Teil der Bohrung von Le Maley keine allzu grosse Bedeutung bei-
messen.
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Wie wir weiter oben gezeigt haben, entsprechen die Schichten zwischen 55,0 bis
66,8 m dem Albien pyriteux. JEANNET (1937) stellt dieses in die Zonen des
Mortoniceras hugardianum und des Hoplites dentatus. SicaL (1955) beschreibt eine
Ticinella aus dem Bereich der Grenze Albien/Aptien. Kraus (1959) legt die
Hauptverbreitung von Ticinella roberti ins obere Albien.

Das Cénomanien der Sondierbohrung Le Maley und von Cressier enthélt die
Rotaliporen der Zone V (ca. «Zone supérieure & Thalmanninella» von Kraus 1959).
Das Erscheinen von Rotalipora cushmani, R. cf. turonica und R. montsalvensis
zeigt den Ubergang zur Zone VI (ungefihr «Zone a Rotalipora» Kraus 1959) an.
Die Fauna des Cénomaniens von Cressier entspricht den Faunen zwischen den
Niveaus 50 und 59 des Profiles der Breggia (GanpoLFi, 1942), also dem obersten
Teil der Scaglia rossa. Die ersten Vertreter von R. cushmani lassen sich dort im
Niveau 57 beobachten. Die Ammoniten von Cressier gehoren noch alle zur Manfelli-
ceras mantelli-Zone, d. h. zum unteren Cénomanien. (= Mittleres Cénomanien,
wenn die Zone des Morfoniceras rostralum («Vraconnien») bereits ins Cénomanien
gestellt wird.) Unsere Angaben iiber das Vorkommen von Rotalipora cushmani
und R. cf. turonica in der mantelli-Zone stimmen mit denjenigen von Sicar &
Dusourbpieu (1949, 1951) iiberein, die diese beiden Arten ebenfalls in dieser
Ammoniten-Zone beginnen lassen.

Kraus (1959) stellt seine «Zone supérieure 4 Thalmanninella» ins mittlere
Cénomanien, seine «Zone a Rotalipora» bereits ins obere Cénomanien. Die Be-
grundung, die er dafiir gibt, erscheint uns eigentlich recht wenig iiberzeugend
(p. 843): «...Pour eux (DuBourpIEU & SicaL), Rot. turonica et Rot cushmani
apparaitraient également déja dans ce Cénomanien moyen, mais comme ces espéces
semblent avoir une vie assez courte, et sont cependant encore représentées au
Turonien inférieur, nous préférons en limiter I’apparition dans le Cénomanien
supérieur.»

Eine Arbeit, die der unsrigen sehr nahe steht, ist diejenige von MaLAPRIS &
Rat (1961), in welcher sie Rosalinen aus dem Cénomanien und Turonien der Cote-
d’Or beschreiben, die ebenfalls mit Makrofossilien datiert werden konnen. Die
Faunen von Cressier entsprechen dem Cénomanien I und dem untersten Abschnitt
des Cénomaniens II dieser Autoren. Weitere Angaben iiber das Vorkommen plank-
tonischer Foraminiferen in der Kreide des franzosischen Jura finden sich in GuiL-
LAUME, 1961, 1960; LEFavrais-RavymMonD, 1962 etc.).

Es ist nicht der Zweck dieser Arbeit, eine vollstindige Bearbeitung der plank-
tonischen Foraminiferen und der Ammoniten des Albiens und Cénomaniens des
Neuenburger Jura zu geben. Wir mochten lediglich zeigen, dass sich auch im
Schweizer Jura isolierte planktonische Foraminiferen gewinnen lassen. Es besteht
keine Hoffnung, im Aptien, Albien und Cénomanien des Jura, die durch wieder-
holte Transgressionen und Regressionen gekennzeichnet sind (BAUMBERGER
1901), dhnliche kontinuierliche Serien wie in der Scaglia der Thetys zu finden,
in denen sich die Entwicklung der planktonischen Foraminiferen fast Schritt fiir
Schritt verfolgen lasst. Dafiir aber haben wir hier die Moglichkeit, einzelne kurze
Ausschnitte aus dieser Entwicklung mit Makrofossilien zu datieren und so mit
grosserer Genauigkeit der klassischen Stufeneinteilung der Kreide einzuordnen.

Die sich aus den vorliegenden Untersuchungen im Albien und Cénomanien
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des Neuenburger Jura ergebenden Parallelisations-Moglichkeiten sind in der fol-
genden Tabelle versuchsweise zusammengefasst.

Ammoniten-Zonen plankton.Foraminiferen-Zonen

Rotalipora cushmani/

«Unteres Cénomanien| Mantelliceras R. turonica
von Cressier» mantelli . .
! Rotalipora brotzeni/
R. greenhornensis
; Mortoniceras
« Vraconnien»
rostratum
- - /
Mortoniceras Ticinella Iy
. . i roberti sl
«Albien pyriteux» hugat_‘dwnum etk -
Hoplites g Hedbergella
dentatus ' trocoidea

3. SYSTEMATISCHER TEIL

a) Planktonische Foraminiferen aus dem Albien und Cénomanien des
Neuenhurger Jura

Hedbergella BRONNIMANN & Brown, 1958
Hedbergella infracretacea (GLAESSNER).
1937: Globigerina infracretacea — GLAESSNER, p. 28, fig. 1

Herkunft: Albien, Nordwest-Kaukasus.

Vorkommen im Schweizer Jura:
Albien der Bohrung von Le Maley (Kt.Neuenburg),
Albien pyriteux der Vraconne (Kt. Waadt),
Albien pyriteux von Rochefort (Kt. Neuenburg).

Hedbergella planispira (TAppPAN).

1940: Globigerina planispira — TaPPAN, p. 122, pl. 19, fig. 12
1961: Hedbergella planispira (TarPaN) — LoEBLICH & TAPPAN, p. 276, pl. 5, figs. 6a—c, 3a—c, 10a-c.
Herkunft: Grayson fm., Cénomanien, Texas.
Vorkommen im Schweizer Jura:

Albien der Bohrung von Le Maley (Kt.Neuenburg),

Albien pyriteux der Vraconne (Kt.Waadt),

Albien pyriteux von Rochefort (Kt.Neuenburg).

Hedbergella delrioensis (CARSEY).
1926: Globigerina delrioensis — CARSEY, p, 43
1961: Hedbergella delrioensis (CARSEY) — LoEBLICH & TaPPAN, p. 275, pl. 2,11 a—¢, 13a—c.
Herkunft: Del Rio fm., Albien (?), Texas.
Vorkommen im Schweizer Jura:
Albien der Bohrung von Le Maley (Kt. Neuenburg),
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