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Zur Revision des Pontien im Berner Jura

Von Hans Liniger (Basel)

Mit 1 Textfigur und 1 Tabelle von Fraxz HormaNN (Neuhausen am Rheinfall)

EINLEITUNG

Nachdem neuestens die Untersuchungen von H. ScHAFER (1961) das pontische Alter der
Hipparionfauna von Charmoille im Elsgau, 1914 von K. HuMMEL entdeckt und spater von H. G.
STEHLIN mehrfach bestatigt, wieder erwiesen haben, ist der Zeitpunkt gekommen, auch die lingst
geplante und féllige Revision der Stratigraphie der unterpliozanen Vogesenschiittungen im
Berner Jura durchzufithren. Dies umsomehr, als franzosische Forscher diese Ablagerungen immer
noch ins oberste Miozén stellen und in den letzten Jahren grosse Funde der pontischen Fauna
durch deutsche Geologen an den Héngen der Howenegg im Hegau gemacht und in langjahriger
Arbeit durch H. ToBIEN und E. JOrRG untersucht wurden.

Der Schreibende hatte 1925 in seiner Arbeit iiber das Tertiar des Delsberger Beckens in Be-
reich der Vogesenschotter des Bois de Robe (Raube) zwei Serien unterscheiden koénnen: eine
basale, fossilfreie aus Mergeln und Sanden bestehende, die als Aquivalent der Dinotherium
bavaricum-fiihrenden des Mont-Chaibeux gelten konnte (Ober-Vindobon), oder als erste Auf-
arbeitungsschichten der hangenden Vogesenschotter; und eine obere, fossilfithrende Lage grober
Gerolle und Sande, die nach J. B. GrEprPIN Bldtler, Gastropoden und u.a. das pontische Dino-
therium (Deinotherium) giganteum KaUP enthalten. Diese obere Serie wurde mit den pontischen
Ablagerungen von Charmoille parallelisiert. Diese Auffassungen sind seither in der Literatur
itbernommen worden.

Es ist nun in den letzten Jahren gelungen, diese Frage anhand mehrerer kiinstlicher Auf-
schliisse zu iiberpriifen, sodass eine neue Losung vorgeschlagen werden kann. Die Untersuchung
nahm ihren Ausgang in der Ajoie, wo die Umgebung von Charmoille immer noch der Typort ist.

Auischliisse in der Ajoie
Vogesensande.

Die frithere, von HumMmEL besuchte Grube bei Vieille Tuilerie 470 m nordlich
der Kirche Charmoille ist heute eingestiirzt. Der Schreibende hatte sie zwischen
1919 und 1924 mehrmals besucht; in der ca. 5 m hohen Wand waren im Wechsel
rotbraune Vogesensande sowie graugriinliche und rotliche Mergel sichtbar. Die
Wirbeltierknochen lagen in den Sanden oder auf Schichtflichen, die Pflanzen
und Schnecken in den Mergeln. 1960 hat R. TscHorp diese Schichten durch einen
mehrere Meter tiefen Schacht abgeteuft und dieselben Verhiltnisse vorgefunden.
Daraus ergibt sich deutlich, dass die auf den Hiigeln der nihern Umgebung von
Charmoille vorkommenden, groben Vogesengerélle nicht in der Grube vorhanden
sind. Tscuopp hat 1960 als erster Vogesensande und Vogesenschotter strati-
graphisch getrennt, ohne daraus Konsequenzen zu ziehen. E. ErRzINGER hat 1943
Sande und Schotter als Einheit aufgefasst (p. 10). Da die basalen, fossilhaltigen
Sande und Mergel annidhernd horizontal liegen, miissen die Vogesenschotter als
Hangendes jiinger sein.
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Nun sind in den Jahren 1930-40 noch andere Gruben in Vogesensanden der
Ajoie eroffnet worden:

bei LLa Montoie zwischen Miécourt und Cornol,
bei Vendlincourt (Koord. 255950/579200).
Bonfol (Koord. 258.500/578.650),
Lugnez in der Nord-Ajoie (Koord. 259.450/574.800).
E. ErziNGER hat 1943 pontische Fossilien aus den Lugnez- Sanden gemeldet (p. 11):

Hipparion gracile Kaup,
Mastodon longirostris Kaup, ebenfalls eine typisch pontische Form.

Im Naturhistorischen Museum Basel findet sich ausser diesen noch, durch Ds.
HELBING beigebracht:

Aceratherium incisivum Kaup. Die Lugnezfauna wird von F. E. Koy 1955 er-
wahnt (p. 89).
Alle Formen sind auch in Charmoille vertreten.

Dieser Befund beweist mit aller Deutlichkeit, dass es sich bei den genannten
Gruben der Nord-Ajoie um dieselben Sande wie in Charmoille in der Siid-Ajoie
handelt; im N sind die Schiittungen mindestens 10-15 m méchtig und arm an
weichen, tonigen Mergeln; treten Mergel auf, so sind sie hart und sandig. Die
Sande wechsellagern mit feinkonglomeratischen LLagen und Linsen, die Voge-
sengerollchen bis ca. 3 cm Grosse enthalten; sie zeigen z.B. in der grossen Grube
Bonfol typische UberguBschichtung. Man kann aus diesen Beobachtungen auf eine
flache Aufschiittung der Flulsande schliessen, die mindestens 5 km Breite besass
und im S Stillwasserzonen aufwies.

1960 konnten die pontischen Sande auch im Schacht einer neuen Tankstelle
150 m siidlich des Zollhauses Beurnevésin-Pfetterhouse beobachtet werden; sie
liegen iiber dem nach E periklinal abtauchenden Ende der Réchésy-Antiklinale.

Aus obern und mittlern L.agen der Sande von Lugnez liegen sedimentpetro-
graphische Analysen von F. HorFMaNN vor, die zeigen, dass es sich, bei dhnlicher
Zusammensetzung, doch um leicht divergente Ablagerungen handelt?). (Vgl.
S. 171.)

Die Unterlage der Vogesensande der Ajoie scheint meistens marines Rupélien
zu sein; bei Bonfol hat A. ScHNEIDER (siehe p. 26) — und vor ihm schon ROLLIER -,
Septarienton und Fischschiefer, iiberlagert von einer Cyathulabank, im Liegenden
der Sande festgestellt. Bei Lugnez fand'E. ErzINGER direkt unter den Sanden die
Cyathulabank. Es liegt also eine Transgression vor.

Zusammenfassung (vgl. Fig. 1). Die schonen Aufschliisse in den Vogesensanden
der Ajoie ergeben einwandfrei eine einheitliche, basale, konglomeratfreie Fluss-
Schiittung, deren Michtigkeit bei Bonfol zu 23 m bestimmt werden konnte. Siiss-
wassermergel treten erst im siidlichen Elsgau auf; die gleichaltrige, grobkonglo-

1) Herr Dr. F. HorMaNN, PD, hatte die Freundlichkeit, einige sedimentpetrographische
Analysen aus meinen Untersuchungen iiber Sundgau- und Vogesenschotter durchzufiihren. Mit
séiner Erlaubnis seien im Folgenden schon jetzt einige Resultate publiziert, wofiir ihm hier
bestens gedankt sei. Er wird die Analysen spater zusammenfassend beschreiben.
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meratische Fazies ist unbekannt und muss weiter nordlich, gegen die Vogesen zu,
vorausgestzt werden. Diese Vogesensand-Serie enthilt die pontischen Fossilien.

Die Sande sind vermutlich in einer flachen Rinne, die bei Bonfol 5-8 km und
bei Charmoille ca. 3,5 km breit war, abgesetzt worden. Ohne Zweifel reichte die
Sandserie einst in den Sundgau hinein, wie die Beobachtung am Zoll ob Beurne-
vesin erweist. Dort ist sie von Sundgauschotter iiberdeckt.

Zoll Bois de Bois de
ob Bonfol Vendlincourt Montingo Charmoille Robe
Beurnevésin P534 (Les Lavoirs)
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Fig. 1. Profile durch das Pontien im Berner Jura.

1) Kimmeridge. 2) Eozan. Bolus. 3) Sannoisien. Konglomerate. 4) Rupélien. Gompholithe d’Ajoie.

5. Rupélien. Tone. 6) Chattien. Molasse alsacienne. 7) Unter-Pontien. Vogesensande- und mergel.

8) Ober-Pontien. Vogesenschotter. 9) Oberpliozén. Sundgauschotter. 10) Oberpliozin. Weisse
Serie (Quarzsande und Tone). 11. Diluviale Lehme.

Die Vogesenschotter.

Einleitend sei darauf aufmerksam gemacht, dass F. HorMaNN zwei Analysen
des Mineralgehalts der Schotter im Bois de Robe durchgefiihrt hat (siehe unten).
Die Bestimmung, die A. voN Moos frither iiber die Ablagerung von Charmoille
publizierte, kann hier nicht verwendet werden, da dieser Autor nur die Fraktion
0,1-0,2 mm und dazu den Erzgehalt, der schwer diagnostizierbar ist, beriicksichtigt.

Als typische Leitgesteine der Vogesenschotter wurden bisher die braunroten
und grauen Porphyre und Porphyrite der Siidvogesen, die schwirzlichen Kulm-
gerdlle, die Diabastuffe und die seltenen Amethystdrusen?) bezeichnet (1925,
LiNIGER, p. 43). Dazu gesellt sich nun noch ein violettroter Quarzit. Durch eine
Bemerkung von A. ScHNEIDER lber einen muskovithaltigen Quarzit in Vogesen-
schotterresten bei Pruntrut aufmerksam gemacht, suchte ich das Stiick samt
Dinnschliff in der Belegsammlung. Es ist ein typisch gefdrbter Quarzit, der u.d.M.
ein dichtes Agglomerat von Quarzkoérnern aufweist mit vereinzelten Lamellen von
Muskovit. Wahrscheinlich stammt er aus permischen Schichten und konnte durch
permo-triasische oder tertidre Verwitterung Hdmatit eingelagert haben. Im Verlauf

2) Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. O. GRUTTER, Basel entdeckte man kiirzlich
das anstehende Gestein nordlich Thann.
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der Feldbeobachtungen erwies sich dieser violettrote Quarzit als neues, haufiges
Leitgestein fiir Vogesenschotter; es kommt in Gerollgrossen von 1-20 em vor.

Gute Aufschliisse in dieser obern Serie sind in der Ajoie nicht bekannt; Er-
ZINGER, SCHNEIDER & TscHopp konnten aus Lesesteinen an Weganschnitten und
auf Ackern aber ihre weite Verbreitung im Hangenden der Vogesensande fest-
stellen.

Es gelang 1960 R. Tscuopp (p. 22) vom Typort Charmoille aus die Gerolle nach
NNW durch das Télchen zwischen Mont de Miserez und La Vigne bis auf franzosi-
sches Gebiet zu verfolgen. Dort konnte ich sie 1962 am W-Hang des Hiigels Bois de
Montingo, zwischen 500 und 520 m Meereshohe im Waldweg feststellen; sie konnten
demnach ca. 20 m méchtig sein (vgl. Fig. 1). Damit ist erwiesen, dass die Vogesen-
schotter auch im nérdlichen Elsgau, 2 km o6stlich von Vendlincourt, vorhanden
sind. Noch weiter nordlich gehen sie aber verloren. Aus zwei Griinden. Oft verhiillen
diluviale Gleitbewegungen an den Hingen jegliche Einsicht in das Anstehende,
und zudem sind die Vogesenschotter in diesen Gegenden der Ajoie offenbar im
transgredierenden Sundgauschotter aufgearbeitet, was vor allem N. THEoBALD
mehrfach gemeldet hat. Vereinzelte Funde von Vogesengerdllen haben also im
nordlichen Elsgau geringen Aussagewert.

Schliesslich ergab sich doch ein schwacher Hinweis, dass die geschlossene
Vogesenschotterdecke doch weiter nach N reicht: im Wald Haut du Ban, 1 km
ostlich Bonfol, wo die Cisa, Gesellschaft zur Herstellung keramischer Platten,
letzthin eine zweite Bohrkampagne eroffnete; sie betreibt dort eine grosse Grube in
oberpliozinen Sanden und Tonen (vgl. LiNiGer, 1962). H. ScHamassmaNN, der
leitende Geologe?), gewihgte mir Einsicht in einige Bohrprofile und Bohrproben.
Auf ca. 460 m Meereshohe durchstiess der Bohrer eine Gerollbank von drei Meter
Michtigkeit; der Assistent beschrieb aus dem obersten Meter auffallende, rote
Gerolle. Da es sich wohl um Radiolarite aus den Sundgauschottern handelt (Voge-
senporphyre sind meist klein), so konnte es sich bei den zwei Metern im Liegenden
der Radiolarite um Reste von Vogesenschotter handeln, die nicht aufgearbeitet
wurden. Die Konglomeratbank der Bohrungen liegt ihrerseits auf Vogesensanden,
deren Michtigkeit dadurch abgeschitzt werden kann.

Vergleicht man nun die Ergebnisse der Aufschliisse im Elsgau, so erkennt man
ohne Miihe eine durchgehende, basale Sandserie mit pontischen Fossilien (Vogesen-
sande) und dariiber eine grobe Geréllschicht ohne Fossilien (Vogesenschotter). Die
Auflagerungsflache der Schotter konnte durch eine Grabung unmittelbar nordlich
Charmoille freigelegt werden.

Bois de Robe (frither Raube) im Delshergertal

Im waldigen Hiigelgelinde fanden sich an neuen Weganschnitten drei Stellen,
die Wesentliches zum gestellten Problem aussagen.
1. Die geologische Karte 1:25000 verzeichnet am Striasschen Develier-dessus-
Montavon, ca. 0,5 km nordwestlich Hof Lieu Galet ein Griibchen, das heute ein
besseres Profil als frither bietet (Koord. 246925/585500).

. 3) Es sei auch an dieser Stelle Herrn Dr. HANSJORG SCHMASSMANN, Liestal, fiir die freundli-
che Gewahrung von Auskiinften und Hinweisen bestens gedankt.
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oben: grauer bis schwachlilafarbener Sandstein, fest, mit einigen

Pflanzenspuren L. . 1,2-1,4m
brauner, lockerer Sand femkonglomeratlsch, analog den
Ajoiesanden . . . . : 0,8m

mitten in den braunen Sanden eine 10 cm machhge I age
von Vogesengerollchen von 1-3 c¢m, z.T. sehr flach. Ver-
kittet.

1957 konnte in den braunen Sanden anlédsslich einer Excursion der Geographisch-
Ethnologischen Gesellschaft Basel ein Rest eines grossen Wirbeltierknochens fest-
gestellt werden, nach freundlicher Mitteilung von Dr. J. HURZELER ein Probosci-
dierknochen. Es ist seit den Funden von I. B. GrReppix das erste Mal, dass Saugetier-
spuren entdeckt wurden; sie liegen in Vogesensanden wie in der Ajoie. Die beiden
Sandlagen wurden von F. Hormanx analysiert (siehe unten).

2. Die geologische Karte verzeichnet 150 m westlich Hof Les Neufs Champs (nord-
westlich Courfaivre) ein Gritbchen. Die HH. Dr. J. HOrzeLER und F. WoLTERS-
porrF machten den Schreibenden aufmerksam, dass dort an einer neuen Wegbiegung
sich ein guter Aufschluss befinde. Der neu angelegte Fahrweg hat das frithere Griib-
chen entfernt; heute ist folgendes Profil sichtbar:

oben: Gehidngeschutt, verrutschtes Material . . . . . . . . . ca. 0,40m
sandiger Vogesenschotter des Bois de Robe. . . . . . . 2-250m
deutliche Auflagerungsilache
Mergel, graubrdunlich, schwach tonig, ergraben . . . . . ca. 1,0m
Profil des fritheren Griibchens (LINIGER, 1925, p. 42)
braunrdtlicher Sand, stellenweise kalkig . . . . . . . . 1,00m
Sand mit Gerollen (evtl. verrutscht) . . . . . . . . . . 0,50m
Mergel, griinlich, kalkig . . . . . . . . . . . . . .. 0,30m

Besonderes Interesse bietet zundchst die Auflagerungsfliche; sie ist nicht vollig
eben und auf ihr fanden sich Brocken von fast ungerollter Molasse alsacienne und
wenig Kimmeridgegerolle inmitten der iiblichen Vogesenkiesel. Ohne Zweifel
handelt es sich um eine Transgressionsfliche. Der Unterschied beider Ablagerungen
ist deutlich; der hangende Schotter enthidlt zudem an dieser Lokalitiat auffallend
viel Kimmeridgegerolle, 5-89%,. Gemessen an den Beobachtungen in der Ajoie
scheint hier der Zufall eine Stelle freigelegt zu haben, wo der Kontakt Vogesen-
sande und -schotter zu sehen ist.

Ca. 100 m nordlich dieses Wegknies liegt am Waldrand eine alte, verfallene
Grube, Koord. 244125/587400, wo maglicherweise einst J. B. GReppiN und PETER
MERr1aN Deinotherium giganteum und Rhinoceros incisivus fanden. Falls sich spéiter
die Vermutung als richtig erweist, so lage der Fossilplatz ebenfalls in den Vogesen-
sanden, allerdings sehr dicht unter der Transgression.

3. Von der Kantonsstrasse Develier-Les Rangiers zweigt 150 m siidlich P. 624 ein
Waldweg nach W ab: unmittelbar nach der Abzweigung, Koord. 246125/585375,
wurde der Weg neu angeschnitten. Sandiger Vogesenschotter liegt zu Tage, offenbar
der hochsten Lage angehorend. Er ist vollig frei von irgendwelchen jurassischen
Bestandteilen.
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4. Das Bild der faziellen Ausbildung der Schotter des Bois de Robe wird durch die
Beschreibung eines Aufschlusses, den H. LAuBscHER 1948 im W-Teil der Schiittung
fand, vervollstindigt. 1,2 km 6stlich Boécourt ist in den obersten Teilen der Voge-
senschotter eine 103 ¢cm maéchtige Folge von sandigen Mergeln, Mergeln und 6 cm
Stisswasserkalk vorhanden. Dies spricht fiir Stillwasserzonen seitlich eines Strom-
striches.

5. Der Mont Chaibeux siidlich Delsberg zeigt in seiner obern Partie unter der
Sequanhaube eine auffallend méachtige Folge von vogesischen Dinotheriensanden,
die bisher mangels Fossilien gesamthaft ins Vindobon gestellt werden mussten. Nun
machte mich Dr. H. ScHArFer im Naturhistorischen Museum Basel in dankens-
werter Weise auf Zihne aufmerksam, die 1937 vom Museum Aarau eingetauscht
worden waren und z.T. von J. B. GREPPIN stammten:

Aceratherium incisivum Kaup.
Brachypotherium ?, ein Rhinoceride, von F. E. Koy Brachypotherium brachipus
genannt (p. 90).

Falls diese Fauna wirklich vom Mont Chaibeux stammt, so kann sie nur in den
obern Partien des Hiigels entdeckt worden sein; in den untern Teilen hatte GReEppPIN
frither Dinotherium bavaricum H.v.M. signalisiert. Da das Aceratherium bisher von
drei Stellen zusammen mit sichern pontischen Leitfossilien genannt wurde, konnte
man ohne Bedenken die obern Vogesensande des Chaibeux ins Pont stellen; allein
das Fehlen eines sichern Fundplatzes, die seltsame Tatsache, dass diese Fossilien
bis jetzt in der Literatur kaum bekannt waren und die Schwierigkeiten, die dic
Paldontologie laut H. ScHAFER mit Rhinoceriden-Bestimmungen hat, lassen diese
Zuweisung nur mit Vorbehalt zu.

Es ist zuzugeben, dass diese neue stratigraphische Ordnung wesentliche Ein-
sichten in die Verhaltnisse des Delsbergergebietes zur Pontienzeit ergibe. Sie wiirde
die unwahrscheinlich grosse Machtigkeit der vindobonen Vogesensande am Chai-
beux reduzieren; es wire Gewissheit vorhanden, dass die Basalserie des Pont im
Delsbergertal einst méchtiger war als sie jetzt im Bois de Robe sich vorfindet, am
Chaibeux liegt ihre obere Grenze bei 600 m Hohe. Dies wiirde bedeuten, dass die
nachfolgenden Schotter einen grossern Teil der Sande erodiert hatten und — dass
vorher im Delsberger Becken eine Fliache auf ca. 600 m Hohe bestanden haben
musste, die durch Zufall an einer einzigen Stelle, am Mont Chaibeux, erhalten
blieb. Solange jedoch die Fossilfunde im obern Teil der Chaibeuxsande nicht be-
statigt sind, kann man die obigen Hinweise nur als Moglichkeiten werten.

Aus den kleinen Weganrissen im Bois de Robe kann immerhin, vereint mit den
friihern Beobachtungen, mit geniigender Sicherheit gefolgert werden, dass die
Zweiteilung der Vogesenschiittung auch im Tal von Delsberg vorhanden ist; eine
liegende Sandserie mit den Fossilien ist von der hangenden Schotterlage abzu-
trennen. Deinotherium giganteun gilt heutzutage als sicheres Leitfossil fiir Pont;
der einzige Schonheitsfleck an der Darstellung der Verhiltnisse im Delsberger
Becken ist die Unklarheit iiber die Lage des Fossilfundorts von GreppiN. Eine
Profilkonstruktion bei Neufs Champs ergibt eine Méchtigkeit von 30-35 m der
Vogesenschotter; die iberall auftretenden Solifluktionserscheinungen tiuschen
eine grossere Lage vor.
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Tabelle I. Sedimentpetrographische Analysen von F. HOFMANN,
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Staurolith 2 5 3 11 8 + 14

Disthen + 2 2 2 3 + 4

Apatit 14 16 15 21 18

Zirkon 86 77 58 41 58 67 12

Rutil 12 3 7 4 5 5 6

Hornblende + 2

(Glaukophan) (blau)

Turmalin + 11 4 3 6 2 3

Zoisit 2 + 1 -+ 7

Andalusit + + + + +

Granat in 9, aller Schweremineralien. Ubrige Schweremineralien in 9, der

Schweremineralien ohne Granat. Leichtmineralien in 9 der Fraktion 0,1-0,15 mm.
Sonst Fraktion 0,06-0,4 mm. + Gehalt unter 19,.

Anmerkungen von F. HoFrmann.

«Die Vogesensande von Lugnez enthalten sehr viel Zirkon. Die obere Schicht
zeigt einige Epidote, vermutlich als Spuren von Verunreinigung durch tber-
lagernden LLehm anderer Provenienz.

Die Proben aus dem Bois de Robe zeigen wenig gut aufbereitete Leicht-
mineralien; der Epidot stammt vermutlich aus aufgearbeitetem Material vom Typ
Molasse alsacienne. Der Vogesensand von Lieu Galet (obere Schicht) stimmt mit
dem Karbonatgehalt der Molasse alsacienne von Roppentzwiller augenfillig
tiberein. Dass die Proben vom Bois de Robe, vor allem die Sande, aufgearbeitetes
Material enthalten, ist auch am durchgehenden Gehalt an Andalusit zu erkennen,
das ein seltenes Schwermineral ist und darum diagnostisch interessant und aus-
sagefihig. Die Molasse alsacienne vom Sundgau ist epidotreich, zeigt typisch
alpine Schweremineralfraktion und gleicht der Napfschiittung.»

Der dominierende Zirkongehalt scheint fur alle Vogesenschiuttungen charak-
teristisch?); daneben kommen wenig Staurolith und Granat vor. Wo diese Zahlen
in die Hohe schnellen wie bei Granat und Epidot von Neufs Champs, und wo
KKalkgehalt auftritt, ist der Vergleich mit der Elsdssermolasse lehrreich.

Der Vergleich der Zahlen von Ajoie und Bois de Robe belehrt einem, dass im

4) Herr Dr. O. GRUTTER, Basel war so freundlich, mich auf den hohen Zirkongehalt in eozénen
Huppersanden aufmerksam zu machen, was iibrigens auch A. voN Moos vermerkt, der 449%,
mittleren Zirkongehalt angibt.
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Siiden die Vogesenfliisse allgemein stark in der Molasse alsacienne erodiert haben
miissen, eine interessante Tatsache. Sie ergab sich bereits durch die oben genannten
Feldbeobachtungen einerseits, durch das seit GrReppiNs Zeiten bekannte Vor-
kommen einer pontischen Rinne im Oligozidn des Delsberger Beckens anderseits.
Bis jetzt ist aber nur die Ostkante des pontischen Flusses bekannt.

Das Studium der Tabelle von F. HormaNN zeigt ferner, dass sich in den Ab-
lagerungen der Vogesenfliisse verschiedene Provenienzen abzeichnen, was einfach
auf verschiedene, nahe und ferne Einzugsgebiete hinweist. So ist z.B. im Bois de
Robe der Zirkongehalt der «reinen» Vogesenschotter von Aufschluss 3 nahe der
Kantonsstrasse Develier am hochsten, der Granatgehalt am kleinsten. Ohne sedi-
mentpetrographische Analysen wéren derart wesentliche Unterschiede nicht fest-
stellbar.

Zusammenfassung der Ergebnisse
(Fig. 1)

1. Die pliozédne Vogesenschiittung im Berner Jura muss gemiss den neuen Auf-
schliissen in eine fossilfithrende, pontische, basal liegende Sandablagerung und in
eine fossilfreie, hangende Schotterlage getrennt werden?®). Somit stellt sich die
neue Frage nach dem Alter der Vogesenschotter. Da sie sich bisher als fossilleer
erwiesen, konnte man sie statt ins Pontien auch ins Mittelpliozédn einreihen, um-
somehr, als mehrere Anzeichen bestehen, dass die Auflagerungsfliche der Schotter
anderer Art als diejenige der Sande ist. Anderseits besteht bisher kein paldonto-
logischer Grund, sie ins mittlere Pliozédn zu stellen und man kann vorlaufig die
Vogesenschiittung als einheitlich auffassen. So beldsst man — mit Vorbehalt — die
Vogesenschotter im obern Pont,

2. Die regionale Bedeutung der Fauna mit Hipparion gracile Kaue, Deino-
therium giganteum Kaup, Aceratherium incisivum Kaup u.a. hat sich durch die
Neubearbeitung der Funde von Charmoille und an der Howenegg wiederum klar
herausgestellt, so dass m. E. kein Grund besteht, diesen wichtigen Leithorizont ins
Obervindobon zu setzen; ich belasse ihn, iibereinstimmend mit H. ScHAFER 1961,
im Pontien. Zudem sind im E-Teil des Molassebeckens nordlich der Alpen weitere
Stellen mit unterpliozdnen Ablagerungen bekannt geworden, sodass 1957 H.
TorIiEN (p. 203) und F. Hormann feststellten, dass die allgemeine Sedimentation
nordlich der Alpen stellenweise bis in Pont reichte. Der Wegfall der Hipparion-
Leitschicht hitte ein stratigraphisches Vacuum im Pliozdn Mitteleuopas zur Folge.

3. Die Auflagerungsfliche der Vogesenschotter bietet Ansatzpunkte zu kriti-
schen Betrachtungen hinsichtlich ihrer Alterszuteilung. Die Autoren der Ajoie
haben betont, dass die Schotter seitlich viel weiter ausgreifen als die Vogesensande;
A. ScunNEIDER hat sie z.B. in Residuallehmen bei Pruntrut beobachtet, E. Er-
ZINGER meint 1943, der Schotterstrom habe eine Breite von 20 km gehabt.

Auch im Bois de Robe ergaben sich schon frither deutliche Anzeichen fiir
transgressive Auflagerung: siidlich Develier miissen sie nach der geologischen Karte
auf Molasse alsacienne ruhen, im W dagegen nach LINIGER und LAUBSCHER
(1948) auf die Kimmeridge-E-flanke der Caquerellekette westlich Montavon iiber-

5) Im Lexique Stratigraphique International wird durch A. WaIBgL der frithere Standpunkt
umrissen.
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greifen. Dies bedingt ein Abschneiden der liegenden Vogesensande, des Oligozins,
des Eozins, sodass ein W-Rand der prapontischen Flussrinne-zerstort erscheint.

Es muss demnach mit der Moglichkeit gerechnet werden, dass zwischen den
fossilfilhrenden Sanden des Pont und den hangenden Vogesenschottern ein Hiatus
verborgen liegt und dass spitere Untersuchungen ergeben konnten, dass die Schotter
einem spdtern Abschnitt des Pliozdns zugewiesen werden mussen. Diese Frage kann
unter Umstédnden neues Licht in die von H. LausscHer 1962 wieder entfachte
Diskussion iiber die Faltungsphasen des Juragebirges tragen.

4. Auffallend ist, dass nach einer Sandschiittung, die im obern Teil Zeichen der
Verlandung durch Mergelbildung aufweist, eine grobklastische Sedimentation ein-
setzt, die auf merkliche Erhohung der Vogesen schliessen ldsst. Wenn man die
«Serie der Wanderblockformation», die .. HAuBER 1960 im Tafeljura festgestellt
hat, als gleichaltrig wie die Vogesenschotter auffasst, so wéare das gleiche Phdnomen
vom Schwarzwald zu melden. Diese deutliche Hoherpressung der Massive im N
kann aber als Folge einer tiefliegenden Gleitbewegung alpinen Ursprungs von S
nach N gedeutet werden.

5. Die Vogesensande des untern Pont lagern in der Ajoie und im Delsberger
Becken in einer Rinne, dhnlich wie die dltern, vindobonen Vogesensande am Mont
Chaibeux und manche vindobone Juranagelfluhschiittungen im E. Das untere
Pont folgt demnach denselben Tal- und Akkumulationssystemen, die seit dem
Vindobon herrschten.

Die oberpontischen Schotter dagegen zeigen einen andern Akkumulationstyp,
soweit man nach den bisherigen Befunden urteilen kann. An ihrer Basis finden sich
sowohl im Elsgau als im Bois de Robe deutliche Beimengungen jurassischer Kom-
ponenten, die sich westlich Delsberg gegen die Caquerelle zu etwas anreichern (vgl.
die nachfolgende Arbeit von W. RoTtHpLETZ und H. LiNIGER). Ferner scheint sich
die Gerollstreue in der Ajoie wie eine diinne Decke weitraumig uber ein eher aus-
geglichenes Relief ergossen zu haben; das allgemeine Gefille N-S blieb zwar noch
erhalten, aber Flussrichtungen und Talsystem haben gedndert. So zeigt A. ScHNEI-
pER ein Ubergreifen der Schotter nach W an, indes R. TscHopp die Charmoille-
gerolle nach E verfolgen konnte und auf Zusammenhinge mit den sog. Hohen-
schottern (LiNiGER, 1925) hinwies, deren Herkunft noch ungeklart ist. Es sollte
deshalb eine neue, eingehende Untersuchung vor allem sedimentpetrographischer
Art einsetzen, um auch diese Zusammenhédnge zu iiberpriifen.
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