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Mikrofazielle Beobachtungen an den Ohrlischichten
(Berriasian) der Typuslokalitiit

Von Madeleine Grasmiick-Pfluger (Ziirich)

Mit 10 Textfiguren

Die vorliegende Arbeit wurde unter der Anleitung von Herrn Prof. Dr.
R. TrUmpy durchgefithrt. Ich danke Herrn Professor TrUMPY herzlich fiir sein
Interesse und seine wertvollen Anregungen.

Es wurde versucht, die Ohrlischichten an ihrer Typuslokalitit in drei Detail-
profilen zu erfassen. Fortlaufende Gesteinsproben wurden anhand von Diinnschlif-
fen untersucht. Die Ergebnisse einer mikrolithologischen und -faunistischen Aus-
zdhlung der Schliffe des oberen Ohrlikalkes sind in Tabellen dargestellt.

Handstiicke, Diinnschliffe und geschlimmte Mergelproben sind am Geologi-
schen Institut der Universitdt und der ETH in Ziirich deponiert.

EINLEITUNG

Die Typuslokalitit der Ohrlischichten liegt in der ostlichen WSW-ENE
gerichteten Nordkette des Séntisgebirges, welche tiber den Girenspitz?), den Hiie-
nerberg, den Muschelenberg, die Hingeten und auf gleicher Hohe iiber das Ohrli,
dann iiber die Altenalp Tiirm und den Schéfler fithrt. Die drei Profile wurden an
der Typuslokalitéit des Ohrli (2192,6 m, Fig. 1) an den Altenalp Tiirm (Fig. 2) und
am Muschelenberg (Fig. 3) aufgenommen. Der oberste Teil dieser Nordkette des Alp-
steins entspricht tektonisch einer fast parallel zu ihr laufenden Antiklinale, welche
ALB. HEiM (1905), L. E. ScHLATTER (1941) als Girenspitzgewolbe (Gewdlbe Ia)
der Sintis-Decke bezeichneten. Ohrli und Altenalp Tiirm (1 km stlich des Ohrli)
liegen im fast senkrecht stehenden Nordschenkel dieses Gewdlbes, der dann wieder,
und dies besonders stark am Nordfuss des Ohrli, nach Siiden umbiegt (vgl. ScHLAT-
TER 1941, p. 69). Der Muschelenberg liegt im schief nach Siiden einfallenden Siid-
schenkel, fast in der siidlichen Fortsetzung des Ohrli (etwas mehr westlich). Die
Entfernung zu diesem betrigt jetzt etwa 200 m. Den aufgebrochenen Kern der
Antiklinale nehmen die Ohrlimergel ein (Hinter- und Vorder-Ohrligrueb), die als
Abscherungshorizont der Kreideserien der Séntis-Decke gelten.

Die schone Ausbildung des mittel- bis nordhelvetischen Berriasian wurde hier
von ARrN. HEmm (1907) erkannt und benannt. Er gliederte es folgendermassen?):

1) Die Lokalnamen sind der Landeskarte 1:25000 (Blatt Séntis) entnommen.
2) Auszugsweise nach HEIm.
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1. ca. 110 m (80 m)3) (Héngeten) oberer Ohrlikalk. Oolith, dichter Echinodermen-
kalk, Miliolidenoolith und schrattenartiger, dichter Kalk mit Echinodermen-
trimmern, Nerineen, Austern und Rhynchonellen.

2. 16 m (22 m)?) (Ohrli) obere Ohrlimergel. Graue Mergel mit Kalkbdnken unten
knollig und diinn; im mittleren Teil einige Dezimeter dicke Bénke aus sehr
grobkornigem Echinodermenkalk und Oolith mit Quarzkristillchen auf den Kluft-
flaichen

3. 12m (18 m)?) unterer Ohrlikalk. Rauhe, braune Kalke, Oolith und Echinoder-
menkalk.

4. Untere Ohrlimergel, ca. 50 m. Braungraue, sehr feinkérnige, sandige Mergel-
schiefer mit uneben rauher Oberfldche.

ScHLATTER (1941) stellte den unteren Ohrlikalk zu den Ohrlimergeln, mit der
Begriindung, die Fazies dieses braunen Kalkes sei vollig verschieden von derjenigen
des eigentlichen (oberen) Ohrlikalkes. Fiir unsere Arbeit ist die detailliertere
Gliederung HeiM’s zweckmassiger.

Zur lithologischen Terminologie

Im unteren und oberen Ohrlikalk wurden folgende Gesteinsbezeichnungen
verwendet:

Oolith: vorwiegend Ooide (runde bis ovale Kalkkornchen mit einem Kern und
mindestens zwei Rinden, meistens 0,5-1 mm gross) in einer klaren, meist grob-
kornigen Kalzitgrundmasse.

Oolithischer Kalk: Ooide in einer dichten (feinkdérnigen) Kalkgrundmasse, bei
welcher es sich meist um einen Calcilutit (sehr feiner calcarenitischer Kalk)
handelt.

Onkolith (Pseudoolith): vorwiegend Onkoide (gerundete bis runde, meist dichte Kalk-
korner, bis 3 mm gross oder wenig grosser) in einer klaren Kalzitgrundmasse.

Onkolithischer Kalk: Onkoide in einer dichten Kalkgrundmasse (meist Calcilutit),
(Fig. 7).

Kriimeliger Kalk (Calcaire grumeleux, CAveEux, 1935): verschwommene, kleine,
rundliche Flecken aus dichtem Kalk in die klare Grundmasse iibergehend.
(Fig. 8).

Biocalcarenit (Carozzi, 1960): vorwiegend organische, eckig bis gerundete Bruch-
stiicke (grosser als zweli mm: Biocalcirudit) in einer klaren Kalzitgrundmasse.
Die Fauna in unseren Vorkommen ist meistens gemischt. (Fig.9).

Biocalcarenitischer Kalk: Biocalcarenit mit einer Calcilutitgrundmasse. Neben den
Gesteinstypen mit gemischter Fauna sind im mittleren oberen Ohrlikalk reine
Algenkalke vertreten (zerbrochene, ungerollte Algenstiicke in einer dichten
Kalkgrundmasse, Fig.10).

Alle die oben aufgezihlten Kalktypen sind selten rein vorhanden. Meist sind die
verschiedenen Komponenten (Ooide, Onkoide, Kriimel, Fossildetritus) in irgend
einer Variation gemischt. Héufig sind auch Uberginge von klarer zu dichter
(oder umgekehrt) Grundmasse festzustellen.

%) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf die Méachtigkeit nach unsern Aufnahmen ;
vgl. auch SCHLATTER (1941).
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Detailprofile

PROFIL 1: TYPUSLOKALITAT OHRLI

Profilaufnahme am SE-Abhang des Ohrli. Profilbeginn im Bacheinschnitt der
Vorder-Ohrligrueb, bei der Querbachrinne, die die braune Rippe des unteren Ohrli-
kalkes zweiteilt.

(Koord: 236600/745450/2080) (Fig.1 und Profil Fig.4)

Untere Ohrlimergel:
1. wenige m (Untergrenze im Schutt) dunkelbraune, fette, siltige Mergelschiefer, tektonisiert.

2. 6m
3. 3m
4. 2m
5. 6m
6. 1m
7. 4m
8. 25m
9. 8,5m
10. 5m

Wechsellagerung von Mergelschiefern (wie Nr. 1) mit ockerfarbig anwitterndem,
frisch dunkelbraungrauem Mergelkalk; vorerst fein: 2 cm Kalk, 5 cm Mergel,
dann grober werdend, wobei der Mergel etwas zuricktritt (Kalkb#anklein bis zu
10 cm, nach 5 m eine 30 cm méchtige Kalklinse).

Mergelschiefer (wie Nr. 1), im unteren Teil 2-10 cm méchtige Mergelkalklinsen.
Wechsellagerung (wie Nr. 2); das Verhiltnis Kalk zu Mergel betrigt ungefahr
1:1, die Lagen sind 5-15 cm machtig. Die Mergel werden allméhlich etwas
kalkiger.

mergelreiche Wechsellagerung: Mergellagen 3-20 cm, Mergelbinklein 1-7 cm
michtig. Einzelne Pyritknollen.

Mergelkalk in 3 Bianken zu 10-20 cm mit Mergelschieferzwischenlagen. Die
mittlere ist voll von Fucoiden, die obere enthélt Triimmer von Brachiopoden
und kleine Pyritwiirfelchen.

DS: Mikrokristalliner Mergelkalk; stellenweise kriimelige Struktur; ca. 1% de-
tritische Quarzkoérnchen, Limonit in Nestern angereichert.

mergelreiche Wechsellagerung von Mergelkalk und Mergelschiefern, Kalkbinke
bis 12 em méchtig, einige limonitisierte Pyritlagen.

analoge Wechsellagerung, doch kalkreicher (Bianke bis 15 cm).

Wechsellagerung (wie Nr. 7). Diese Mergelkalklagen verwittern heller grau und
sind feinspatig.

regelmaissige, rasche Wechsellagerung von 5-20 cm maéchtigen Kalkbanklein und
Mergelschieferlagen. Der Kalk ist unten noch mergelig und feinspatig und geht
iiber in einen feinen Onkolith, welcher gegen oben etwas grober wird. Er fithrt
in Nestern und Lagen Pyrit (zum Teil idiomorphe Wiirfelchen), welcher den
Kalk an diesen Stellen rosa verwittern lasst (sonst hellgrau, im Bruch dunkel-
grau). Die Kalklagen sind knollig, linsig.

Hier schiebt sich ein tektonischer Keil eines onkolithischen Kalkes ein (ca. 2 m), gefolgt von
nochmals 1 m Wechsellagerung von onkolithischem, mergeligem Kalk und onkolithischen Kalk-

mergeln.

Unterer Ohrlikalk:
11. ca.10 m braungrau anwitternder, frisch grauer, oolithischer Onkolith, spatig, fein ge-

12. 4m

bankt und zerbrochen. Abschluss durch eine 2 m méchtige, massigere Bank,
welche die erste vorstehende Rippe des unteren Ohrlikalkes bildet.

DS: Die Onkoide sind dicht gepackt und driicken sich oft gegenseitig ein; die
meisten sind ca. 0,5 mm gross, einzelne etwas grosser; viele enthalten schwarzes
Pigment (Pyrit, Markasit). Zahlreiche gerollte Echinodermenplattchen (u.a.
Pentacriniden), seltener Bryozoenreste, Gastropoden, Algenstiickchen; einzelne
inkrustierte Foraminiferen: Trocholinen, Cristellarien, Milioliden.

graubrauner Onkolith, fein (5-10 e¢m) und knorrig gebankt, wittert zuriick.
Stark differierender Charakter von mikro- bis sehr grobonkolithisch und biocal-
ciruditisch.

DS aus feiner Lage: 0,2 mm grosse Onkoide sind lagig eingeordnet, dazwischen
Lagen von feinen, meist gerollten Mollusken- und Brachiopodenschalchen; zahl-
reiche Echinodermentriimmer,
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13.

2,5m

2m
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DS aus grober Lage: sehr grosse (bis 5 mm) onkoidische Komponenten, stark
iiberarbeitet (mindestens zweimal), haufig aus mehreren Kalkkorperchen zu-
sammengesetzt. Grosse arenazische oder Kalkkorperchen agglutinierende
Foraminiferen (Lituoliden, Choffatella ?), dickbauchige Trocholinen, Korallen-
und Bryozoenstiicke.

braun anwitternder, spatiger oolithischer Biocalcarenit, unten noch fein (0,2 bis
0,5 mm) onkolithisch (}/; Onkoide, !/; Echinodermentriimmer, !/, feiner, lagig
eingeordneter, gerollter Bruchschill); gegen oben zunehmend knorrig und grob
organogen mit Grundmasse aus Calcilutit.

grob organogener oolithischer Kalk mit diinnen Mergelzwischenlagen als Uber-
gang zu den oberen Ohrlimergeln.

Obere Ohrlimergel:

14,

15.
16.

117.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.

4 m

30 cm

60 cm

1,5m

2m
2m

2m
30 cm
2m
2m

mergelreiche Wechsellagerung von 30 cm maéchtigen braungrauen Mergel-
schieferlagen mit bis 10 cm machtigen, bleich gelbgrau anwitternden, knolligen
Mergelkalkbanklein. Der Mergelkalk enthélt 59, detritische Quarzkérnchen, um
0,1 mm gross und randlich resorbiert. 5-109, onkoidische Kalkkorperchen und
wenige schlecht erhaltene Fossilrestchen.

leicht spatiger und wenig onkolithischer Kalk.

rauhe, kalkreiche Kalkmergelschiefer, etwas calcarenitisch. Enthalten im Uber-
gang vom Liegenden noch knollige Kalkbanklein (5-10 cm), oben einzelne
Kalklinsen.

gelbgrau anwitternder, frisch grauer, oolithischer Kalk, leicht spétig und mer-
gelig. Die mehrschaligen Ooide sind locker in eine Calcilutitmatrix einge-
schwemmt. Einzelne Fossiltrimmer von Bryozoen, Mollusken, Echinodermen,
sowie T'rocholina, Cristellarien etc. Ubergang in

knorrige, rauhe Kalkmergelschiefer, oolithisch bis biocalcarenitisch. Ubergang in
groben Oolith bis Biocalcirudit, wenig mergelig. 10-25 cm méchtige Banke mit
feinen, etwas mergeligeren Zwischenlagen; die mittlere Bank misst 50 cm.
DS: Schlecht sortierter Oolith. Die dicht gepackten Ooide sind alle kleiner
als 1 mm, gerollte Fossiltrimmer von Mollusken und Korallen einige mm gross.
Die Grundmasse ist zum Teil grobkornig klar, zum Teil mikrokristallin. Autigen
gewachsene Quarzkorner als Kerne von Ooiden. Aufgewachsene Ophthalmidien.
dunkelgraue Mergelschiefer mit einzelnen knolligen Kalklinsen.

feinspatiger, stellenweise etwas oolithischer Mergelkalk, gut gebankt. Zwischen
den einzelnen Banken diinne, mergelige Zwischenlagen.

dunkelgraue Mergelschiefer mit einzelnen diinnen, knolligen Kalklinsen.

graues Mergelkalkbanklein.

Mergelschiefer mit Mergelkalklinsen wie Nr. 22.

regelmassige Wechsellagerung von Mergelschiefern mit knolligen Mergelkalk-
banklein, 5-20 cm méchtig.

Oberer Ohrlikalk:

Die Grenze obere Ohrlimergel — oberer Ohrlikalk ist tektonisiert; an der Basis des ob. Ohrlikalkes
ist ein 3 m machtiger, tektonisch eingeschobener Kalkspan, sowie ein Rutschharnisch parallel
dem Schichtfallen (N 15E/80N) (vgl. SCHLATTER, 1941).

26.

217.

ca. 15 m hellgrau anwitternder, frisch braunlichgrauer, feiner Oolith, gegen oben grober

3 m

und organogen detritisch werdend. Der Kalk ist fein gebankt (Banke von einigen
cm) und etwas zerbrochen. Im Dach Austern und andere Lamellibranchier,
Nerineen, Bryozoen etc. in einer 50 cm maéachtigen Lage angereichert (oberster
Teil des grasbewachsenen Abhanges vor der ersten Steilstufe).

hellgrau fleckig (von meerblauen, weissen und gelben Flechten iiberzogen) an-
witternder, frisch braunlichgrauer, biocalcarenitischer Kalk, kristallin und etwas
spitig; ziemlich stark zerbrochen; besonders im oberen Teil viele Fossilbruch-
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stiicke enthaltend. Sie sind gerollt und ruhen in einer wolkig wechselnden
Grundmasse von klarem Kalzit und mikrokristallinem, braunem Kalk.

28. 5m fleckig graubraunlich anwitternder Onkolith, gut gebankt und lageweise reich
an Rhynchonellen, Lamellibranchiern. Diese Schicht ist liickenhaft mit Gras
iiberwachsen, der letzte Meter wittert als auffalliges Band zuriick (geringer
Dolomitgehalt). Die Onkoide sind schlecht sortiert (bis 2 mm), weisen z. T. einen
gelappten Rand auf, oder sind zusammengesetzt.

29. 3m hellgrau fleckig anwitternder, frisch braunlichgrauer, fast dichter, biocalcare-
nitischer Algenkalk (Acicularia), etwas spatig (die Kalzittifelchen stammen
meistens nicht von Echinodermen, sondern z.B. hier von rekristallisierten Algen-
stiicken). An der Basis eine Fossillage mit Alectryonien, Nerineen.

30. 6m braunlichgrau fleckig anwitternder, onkolithischer Oolith, reich an zoogenem
Detritus. In der Mitte eine Fossillage mit Alectryonien; 1 m unterhalb des
Kontaktes mit dem Hangenden eine zweite. Komponenten bis 2 mm gross,
die Ooide besitzen nur 1 bis 3 diitnne Schalen. "

31. ca.12m sehr hellgrau, fleckig (Flechten) anwitternder, frisch beigegrauer Kalk, bildet
den Gipfel des Ohrli. Makroskopisch fast dicht, etwas spatig und kristallin
mit zahlreichen Fossilien (Lamellibranchier, Nerineen etc.) die in Lagen und
Linsen angereichert sind; mikroskopisch z. T. ein reiner Algenkalk, z. T. krii-
melig bis onkolithisch mit Milioliden und Textularien.

N " S
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Fig.1. Westwand des Ohrlikopfes. Vollstindiges Profil der Ohrlischichten: Nr.1-10 untere
Ohrlimergel (schlecht aufgeschlossen), Nr. 11-13 unterer Ohrlikalk, Nr. 14-25 obere Ohrlimergel,

Nr. 26-39 oberer Ohrlikalk, Nr.40 basales Valanginian. Profilaufnahme im oberen Ohrlikalk
(Nr. 26-31) dem Grat entlang. (Méachtigkeitsangaben im Text.)
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Die direkte Fortsetzung des Profiles ist unzuginglich (N-Wand des Ohrli). Am NE-Abhang
kann der Anschluss bis auf einige Meter gegeben werden.

Die ganze mittlere Ohrlikalkmasse (Nr. 31) ist (aus der Ferne geschatzt) ca. 20 m michtig, dann
folgt nach einem 30 cm maéchtigen, braunen, zuriickwitternden Bandchen

32. 5,6m hellgrau fleckig anwitternder, frisch beigegrauer, fast dichter, kriimeliger bis
onkolithischer Kalk; durch diinne (wenige cm), bréunliche Schieferlagen in
5 grobe Banke unterteilt. Die Onkoide sind nur unscharf begrenzt. Sehr reiche
autochthone Foraminiferenfauna von Milioliden, Textularien, Rotaliden, Buli-
miden etc.

33. 20 cm braunlich bis lilafarbig anwitterndes, knorrig verschiefertes Kalkbandchen aus
onkolithischem Kalk mit Kalkalgenknollen.

34. 3,60m  Kalkbank aus Kalk wie Nr. 32, durch diinne, verschieferte Lagen dreigeteilt.

35. 4,50 m  3-teilige Kalkbank wie Nr. 34, von jener durch ein 10 cm méchtiges, braunliches
Schieferband abgetrennt. Im unteren Teil treten 4 «brekziose» Lagen auf, bei
deren Komponenten es sich vorwiegend um einige cm grosse Algen- und Stro-
matoporenknollen handelt, durch limonitische Haute voneinander getrennt.

36. 2,50 m massige Kalkbank wie Nr. 32, algenreich (Acicularia), die Foraminiferen treten
zuriick. Vereinzelte detritische Quarzkornchen (0,2 mm gross).

37. 50 m braunanwitterndes, verschiefertes Kalkband, wittert zuriick. Die schlecht ge-
rundeten onkoidischen Komponenten sind randlich von braunen, limonitischen
Hautchen und stylolitischen Aderchen angefressen. Wenig detritische Quarz-
kornchen; grosse (1,5 mm) Trocholinen.

38. 1,50 m  zweiteilige Kalkbank aus onkolithischem Kalk. Die Onkoide sind gut gerundet.

39. 8m Wechsellagerung von einige dm méachtigen Kalkbinken mit diinnen, braunlichen
Schieferlagen (halb von Schutt verdeckt). Stark tektonisierter Kalk ganz von
Sekundarkalzit durchadert. Die Kalzitkristalle zeigen verbogene Lamellierung;
der detritische Quarz loscht undulds aus.

Dariiber folgen die gelbbraun anwitternden, schiefrigen Mergelkalke des basalen Valanginian.
Diese oberen Gesteinslagen des oberen Ohrlikalkes sind alle tektonisiert und zerbrochen, da hier
der nordliche Gewolbeschenkel wieder nach Siidden umbiegt.

PROFIL II: ALTENALP TURM

Das Profil wurde am SW-Fuss der Altenalp Tiirm aufgenommen. Beginn des Pro-
fils oberhalb des Weges vom Schéfler her kurz vor dem kleinen Anstieg zum Lotzlis-
alpsattel (Koord: 237100/746550/1860).

[y

einige m kalkige Mergelschiefer, von Gras iiberwachsen (untere Ohrlimergel).

2. 2m braunanwitternde Onkolithrippe. Der Onkolith ist grob, spatig, fein gebankt
und enthalt Fossiltriimmer.

3. 50 cm siltige Mergelschiefer.

4. 3m zweite braune, onkolithische Oolithrippe. Onkoide bis 4 mm gross, grosse Li-
tuoliden. (Nr. 2-4: unterer Ohrlikalk.)

5. ca.6m obere Ghrlimergel, zuriickwitternd, von Gras iiberwachsen.

Oberer Ohrlikalk: (Fig.2 und Profil Fig.5)

6. 9m hellgrau anwitternder, frisch braunlichgrauer Oolith, fein gebankt (5-20 cm),
teilweise mit Gras iiberwachsen. Die haufig ovalen Ooide sind orientiert einge-
lagert.

7. 2-3m massiger Oolith, bildet den siidlichsten Felszahn der Altenalp Turm. Er ist etwas
tektonisiert und zerbrochen.

8. 30 cm braungrauer, dolomitischer Mergelkalk; zuriickwitterndes Band. Die Dolomit-
kornchen sind z. T. als idiomorphe Rhomboeder ausgebildet.
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Fig. 2. Westwand der Altenalp Tiirm. Nr. 6-33 oberer Ohrlikalk, Nr. 34 basales Valanginian.
Profilaufnahme dem Wandfluss entlang. (Méachtigkeitsangaben im Text.)

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

2-3 m

50 cm

4m

4 m

1,50 m
10 m
70 cm

15-20 m

(Méachtigkeit wegen Tektonisierung variierend) spatiger, zoogener Onkolith, hell
gelblichgrau anwitternd, im Bruch braungrau; fein gebankt (10-20 cm), zer-
brochen. Die 0,5-1 mm grossen Onkoide sind dicht gepackt. Ubergang in
kalkige Mergel (wie Nr. 8), mit Kalksandschlieren (knorriger Aspekt). Abge-
schlossen durch ein 20 cm maéchtiges, spatiges Mergelkalkbanklein mit Muscheln
und Brachiopoden.

fleckig hellgrau anwitternder, frisch braungrauer Onkolith, fein gebankt (5 bis
10 cm). Die Onkoide sind meistens sehr fein (0,3 mm) und schlecht gerundet.
Die Struktur ist zum Teil kriimelig verschwommen.

hellgrau fleckig (Flechten) anwitternder, dichter, biocalcarenitischer Kalk mit
vereinzelten Ooiden; gut gebankt: Bianke von 20-50 cm. Fragliche Calpionellen.
Viele Algen.

braunlicher, etwas zuriickwitternder, feiner (0,3-0,5 mm) Onkolith.

hellgrau fleckig anwitternder, grob gebankter, dichter, Algenkalk (Acicularia).
knorriger, onkolithischer Kalk, fein gebankt (5-10 cm), bildet den auffallenden
Kamin an der SW-Wand der Altenalp Tiirm.

DS: die verschieden grossen Onkoide (hdufig unter 0,5 mm) sind sehr schlecht
gerundet. Auffallend viele Milioliden, Textularien. Grosse Lituoliden und dick-
bauchige und -schalige Trocholinen.

dichter, kriimeliger bis onkolithischer Kalk, massig bis grobgebankt, die Bankung
ist durch diinne, verschieferte Lagen bedingt; im Dach gut gebankt,.
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17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
217.
28.
29.

30.

31.
32.

33.

1,50 m

50 cm
1m
40 cm
3m
30 cm

1m
30 ecm

40 cm

1,50 m
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gelbbraun anwitternder, frisch brauner, onkolithischer Kalk, fein und knollig
gebankt, stark zuriickwitternd. Die schlecht gerundeten Komponenten sind
limonitisch zerfranst; einzelne detritische Quarzkornchen.

hellgrau fleckig anwitternder, frisch bréunlichgrauer, kriimeliger bis onko-
lithischer Kalk; wittert zwischen zwei weicheren Schichten nadelartig heraus.
Entlang limonitischen Stylolithnihten sind detritische Quarzkornchen ange-
reichert.

braun anwitternder, organogener onkolithischer Kalk.

Rippe aus Kalk wie Nr. 18.

knorrig verschieferter Kalk wie Nr. 19, zuriickwitternd.

3-teilige Rippe aus Kalk wie Nr. 20.

braungrau anwitternde, knorrig schiefrige, intraformationelle «Brekzie». Die
wenige cm grossen Komponenten bestehen z. T. aus onkolithischem Kalk wie
das Einbettungsmateriai, z. T. sind es Stromatoporenknollen.

Rippe aus onkolithischem Kalk.

braungrauer, onkolithischer Kalk, knorrig schiefrig zuriickwitternd. Einige
Onkoide sind besonders gegen den Rand hin schwarz pigmentiert; wenig detri-
tischer Quarz.

hellgrauer, onkolithischer Kalk in drei tektonisch gestorten Banken mit limonit-
reichen, organogenen Zwischenlagen. Die oberste Bank endigt knorrig brekzios.
braungrauer, knorriger Mergelkalk, etwas siltig, mit sehr vielen Terebrateln.
Rippe aus onkolithischem Kalk, feinbankig beginnend, gegen oben massig
werdend. Die Onkoide liegen locker in einer braunen Kalkmatrix. Relativ viel
detritische Quarzkornchen.

hellgrau fleckig anwitternder, etwas spétiger Onkolith, massige Bank. Die
Grundmasse ist nur stellenweise klar, die Textur oft noch kriimelig.

sehr feiner (0,3 mm) Onkolith mit groberen Lagen. Banke von 10-20 cm, etwas
zuriickwitternd. Gute Materialsortierung: die gerollten Fossiltriimmer sind ihrer
Grosse nach den entsprechenden Onkoiden beigemengt.

hellgrau fleckig anwitternder Calcirudit, massige, zweiteilige Bank. Die Zwischen-
rdume zwischen den Makrofossilien und -triitmmern sind mit Onkoiden gefiillt.
braunlicher, knorrig verschieferter, onkolithischer Kalk, etwas mergelig und
zuriickwitternd. Die Onkoide sind randlich von Limonit zerfressen.

hellgrau fleckig anwitternder, kriimeliger bis onkolithischer Kalk.

Es folgen die braunen, knorrigen Mergelkalkschiefer des basalen Valanginian, welche zwischen
dem oberen Ohrlikalk und dem Valanginiankalk ein auffallendes, grasbewachsenes Band bilden.

PROFIL II1: MUSCHELENBERG

Beginn des Profiles unten an der Nordwand des Pésschens mit Pkt.2121, bei der

Schneehohle (Koord: 236350/745250/2100). Profilaufnahme vorerst entlang der
Schuttgrenze, dann auf dem Weglein bis auf den Pass und hierauf quer durch das
Karrenfeld des Muschelenberges.

1.

4 m

(Ober- und Untergrenze nicht aufgeschlossen) braun anwitternder, frisch dunkel-
braungrauer, oolithischer Onkolith; fein und ziemlich spitig, fein gebankt
(5-10 cm). Gegen oben zunehmend mergelig mit einem relativ hohen Gehalt an
detritischem Quarz (20-30%, 0,1-0,2 mm grosse Korner).

Diese Bank diirfte zum unteren Ohrlikalk gehoren. Die oberen Ohrlimergel sind
tektonisch ausgequetscht (ca. 200 m weiter westlich sind sie teilweise wieder
vorhanden).

Oberer Ohrlikalk: (Fig.3 und Profil Fig. 6)
2. 5m

(Untergrenze im Schutt) fleckig hellgrau anwitternder, frisch graubrauner, onko-
lithischer Oolith, fein und etwas spitig, gut gebankt (unten 5-30 cm, oben
etwas grober). Schwache Anzeichen von Schrigschichtung mit Schiittungs-
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BRES R, I g

Fig. 3. Nordwand des Muschelenbergs. Nr. 2-12, untere Hilfte des oberen Ohrlikalkes.

12 m

1,50 m

1,50 m

(Machtigkeitsangaben im Text.)

richtung aus NW. Die Onkoide sind dicht gepackt und haben sich stellenweise
gegenseitig eingedriickt. Mit unebener doch scharfer Grenze folgt
biocalcarenitischer Kalk, knollig und knorrig zerfallend, etwas zuriickwitternd.
Makrofossilien (Mollusken, Brachiopoden, Bryozoen) lagenweise angereichert.
Das ganze Gestein ist stark zerbrochen und von Sekundérkalzit durchadert.
massiger Biocalcarenit bis -calcirudit, bildet die erste grosse Kalkbank im Fels-
wandchen.

makroskopisch fast dichter Biocalcarenit wie Nr. 4, aber knollig zerfallend und
zuriickwitternd.

massiger Biocalcarenit wie Nr. 4, zahlreiche Korallen. Bildet die zweite grosse
Kalkbank.

knorrig schiefriger onkolithischer Kalk. Reicher Fossilhorizont mit Austern
(Alectryonia), Brachiopoden. Die Onkoide sind sehr fein (0,2 mm) und zum Teil
schwarz pigmentiert. Uber diesen etwas weicheren Horizont fithrt das Weglein.
hellgrau fleckig anwitternder, im Bruch beigegrauer Onkolith, fein bis kriimelig.
Die Bankdicke betragt meist 5-30 cm. In Lagen angereicherter Fossildetritus;
im DS erkennt man, dass die Muschelschalen stets mit der konvexen Seite nach
oben liegen.

massiger, im untersten Teil noch etwas knolliger, dichter Kalk, Textur wechselnd
kriimelig bis fein onkolithisch. Bildet die dritte und méchtigste Bank in der
Steilstufe. In Lagen angereicherter Fossildetritus, unter anderem (Tabelle III)
Ostracodenschilchen und einige unsichere Calpionellen.

kriimeliger bis onkolithischer Kalk, massig; vom Liegenden durch eine 10 cm
machtige, knorrige Schieferlage abgetrennt.

Kalkbank wie Nr.10, von dieser durch eine diinne Schieferlage abgetrennt.
Diese und die Basis des Kalkes sind voll Austern und Stromatoporen. Im Dach



426 MADELEINE GRASMUCK-PFLUGER

im Ubergang zu einem Schieferband eine 5 cm michtige Pseudobrekzienlage
aus Stromatoporenknollen, Austern.

12. 3. m massiger, onkolithischer Kalk, relativ limonitreich. Die diinne Schieferlage an
der Basis und der tiefste Kalk sind wieder voll Austern. Grosse Algenknollen.

Das Profil ist hier durch Briiche gestort, die Profilfortsetzung erfolgt iiber den tiefsten Punkt
des Passes, wo die drei letzten Kalkbanke (Nr. 10, 11, 12), hier etwas hinuntergesetzt, weiter-
verfolgt werden konnen, Nr. 12 endigt knorrig schiefrig (Weglein auf dem Pass).

13. 2m weisslichgrau anwitternder, frisch beigegrauer, fein onkolithischer Kalk, in zwei
Banken. Die Oberfliche der ersten bildet die erste verkarstete Schichtfliche auf
der Muschelenbergseite.

14. 1,80 m  Kalk wie Nr. 13, in zwei Banken. Grobbrekziose Lagen mit 10 cm grossen Kom-
ponenten aus onkolithischem Kalk, die in einer brauner verwitternden Grund-
masse eingebettet sind. Lagen von Austern und Nerineen, z. B. die Oberflache
der ersten Bank.

15. 2m massiger, dichter, onkolithischer Kalk; Onkoide bis 2,5 mm gross. Der Schicht-
kopf ist knollig zerbrochen und verwittert fleckig. Die Oberfliche bildet wieder
eine grosse Schichtfliche. Sehr viele Trocholinen.

16. 1,80 m Kalk wie Nr. 15, mit brekziésen Lagen und zwei Austernpflastern, eines in der
unteren Hilfte, das andere auf der Schichtoberfliche mit limonitreichem, braun-
lichem Einbettungsmaterial.

17. 5m biocalciruditischer Kalk in zwei massigen Banken. Im Dach der ersten ein
Korallenbett mit Austern und Gastropoden, im Dach der zweiten eine Fossillage
mit Nerineen und andern Gastropoden, Bryozoen, Austern. Gestein tektonisiert,
von sekundéiren Kalzitadern durchsetzt.

18. 5m Onkolith mit grobonkolithischen Nestern, stellenweise fein calciruditisch.

19. 60 cm massiger, dichter, onkolithischer Kalk.

20. 3m hellgrau anwitternder, gut sortierter (0,56~-1 mm) Onkolith in Béanken von 10 bis
30 cm.

21. 40 cm onkolithischer Kalk.

22. 1,50 m Onkolith mit einer 50 cm maéchtigen, braunschlierigen, limonitischen Zone an
der Basis. Die bis 3 mm grossen Onkoide sind schlecht gerundet.

23. 1,20 m  dichter, onkolithischer Kalk, in drei Banken, fleckig anwitternd. Beginnt mit
einem Brekzienhorizont.

24. 10 cm knorrig verschieferte Brekzie, fad lilabraun anwitternd.

25. 4,50 m dichter, onkolithischer Kalk, fein bis grob gebankt, mit mehreren «brekziosen»
Lagen (grosstenteils sind es Stromatoporenknollen). Die Zwischenfiillmasse
dieser Stromatoporenrasen fithrt etwas detritischen Quarz und Dolomit. Die On-
koide sind teilweise schwarz pigmentiert.

26. 1,20 m  Sandiger, biocalcarenitischer Kalk; schiefrig lilagrau verwitternd mit braunen
Limonitschlieren. Die sparlichen Onkoide sind schwarz pigmentiert.

27. 1,20 m  hellgrau fleckig anwitternder, im Bruch braungrauer, kriimeliger bis onko-
lithischer Kalk. Die Kriimel und Onkoide sind dicht gepackt. Nautiloculina.

28. 50 cm hellbraungrau anwitternder, frisch grauer, oolithischer Onkolith, dicht gepackt
und fein, etwas sandig. Viele Onkoide sind schwarz pigmentiert (Pyrit, Markasit).
Die Grundmasse ist stellenweise noch wolkig dicht.

29, 1m hellgrau anwitternder, oolithischer und onkolithischer Kalk mit Fossilnestern
(Lamellibranchier, Gastropoden). Die Grundmasse ist zum Teil etwas aufgehellt
(rekristallisiert).

30. 4m spatiger Biocalcirudit. 80 cm iiber der Basis eine 80 cm méchtige Lage mit

wabenartig verteiltem, kornigem Quarz; dariiber noch einige feinere Lagen
(= Wabensilexlagen). Die regelmassige, flachwabige Struktur hat sicher einen
diagenetischen Ursprung. Der Quarz konnte von detritischen Einschwemmungen
oder von Kieselschwammen herriithren.

Reiche, ausgedehnte Nester von grobem Bruchschill.
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31. 2,50 m  dichter, onkolithischer Kalk. In der oberen Hilfte mit gelborangen, limoni-
tischen Lochern und Flecken (urspriinglich Pyritknollen, die an der Oberfliche
herauswitterten).

32. 10 cm orange anwitternder, frisch grauer Spatkalk; hart und schiefrig; eisenschiissig
und dolomithaltig (idiomorphe Dolomitrhomboeder). Voll Fossildetritus (Echino-
dermen, Bryozoen etc.). Diese Lage markiert das Ende des Ohrlikalkes und den
Anfang des basalen Valanginiankalkes. Es folgen 40 cm griinlich verwitternder,
harter Kalk wie Nr. 32, dann eine 4 m méachtige Wechsellagerung dieser beiden
Kalke.

Bemerkungen zu den Profil-Tabellen. (Fig.4, 5 und 6)

Die vorliegenden Detailprofile wurden teilweise (oberer Ohrlikalk) in tabellarischer Form
dargestellt. Von jeder Profilnummer wurde eine charakteristische Gesteinsprobe mikroskopisch
untersucht. Pro Diinnschliff wurde ein typischer Quadratzentimeter abgegrenzt und dessen Zu-
sammensetzung mit Hilfe eines gelegten Netzes nach Flachenprozenten ausgezihlt. Unter-
schieden wurden Grundmasse, anorganische Kalkkorper (evtl. etwas Quarz), und Fossildetritus.
Letzterer wurde in die vorwiegend beteiligten Fossilklassen unterteilt, und diese in separaten
Kolonnen aufgefiihrt.

Die so entstandenen Tabellen sollen die makroskopisch ahnlichen Gesteine nach der Ver-
breitung und Vergesellschaftung des Fossildetritus und der Mikrofossilien charakterisieren und
allfallige Entwicklungstendenzen veranschaulichen.

Es ist zu beriicksichtigen, dass die gewahlten Gesteinsproben nicht fiir die ganze zu ihr
gehorigen Gesteinslage bestimmend sein miissen, und dass besonders auch die zufallige Ver-
teilung der Makrofossilien ein etwas falsches Bild geben kann (meistens wurden diese nicht
beriicksichtigt).

Lithologie und Mikrofauna

Die folgende Beschreibung von Lithologie und Mikrofauna der Ohrlischichten
bezieht sich auf das Profil vom Ohrli (Profil I). Profil IT und III (nur der obere Ohr-
likalk, da die iibrigen Glieder tektonisch fehlen oder nicht aufgeschlossen sind)
werden im Kapitel «Vergleich und Korrelation der drei Profile» behandelt.

A. LITHOLOGIE
Untere Ohrlimergel (Machtigkeiten siehe p. 419)

Der Komplex der unteren Ohrlimergel besteht aus einer Wechsellagerung von
diisteren, dunkelbraungrauen, siltigen Mergelschiefern und diinnen (einige cm),
unstetigen, ockerfarbigen Mergelkalkbanklein. Erstere iiberwiegen und sind in ihrer
unteren Hélfte sehr fett und tonreich. Dort ergaben diese Mergel folgende Zusammen-
setzung:

Schlammstoffe 76,65 %, (Gewichtsprozent)
Sand total 23,35

Karbonat total 19,6

Kalk 17,1

Dolomit 2,5

Karbonat im Schlammstoff 11,75

Karbonat im Sand 7,85

Tongehalt ohne Karbonat 64,9

Silikatriickstand 15,5
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Die Bestimmungen des Karbonat- und Dolomitgehaltes wurden im Passon-
Apparat gemacht mit 859%,iger Ameisensédure und HCI] conc.; die des Anteiles der
Schlimmstoffe mit Benzinaufschluss und Schldimmschine (nach miindlichen Anga-
ben von Herrn PD Dr. Franz Hofmann).

Neben diesem feinen Silikatriickstand ist autigener Quarz in Form von doppel-
spitzigen Quarzkristillchen (Ohrlidiamanten, ArN. Heim, 1907) sowohl auf Kluft-
flaichen aufgewachsen als auch frei in den Mergeln liegend, vorhanden.

Mikroskopisch fein verteiltes Eisenkies, welches auch die dunklen Farben der
unteren Ohrlimergel bewirkt, ist stellenweise angereichert (Pyritwiirfel, Limonit-
nester).

Gegen oben werden sowohl die Mergel als auch die mit ihnen wechsellagernden
Mergelkalkb#nklein kalkhaltiger und verwittern etwas heller und grauer. Der Uber-
gang zum unteren Ohrlikalk vollzieht sich eher allméhlich, indem der Mergelkalk
der Bénklein langsam onkolithisch wird. Die Mergellagen werden gegen oben diinner
und verschwinden mit dem Einsetzen der Felsrippe des unteren Ohrlikalkes ganz.

Unterer Ohrlikalk:

Der braun verwitternde und knorrig gebankte untere Ohrlikalk stellt eine rein
calcarenitische Abfolge von Onkolithen (bzw. im obersten Teil eines Oolithes) dar,
deren Komponenten mechanisch gut und zum Teil mehrere Male iberarbeitet
scheinen (z.B. die zusammengesetzten Onkoide). Eine mechanische Bildung aus
halbverfestigten, gleichaltrigen oder etwas dlteren Kalksedimenten ist wahrschein-
lich, obschon nach L.V. ILLinG (1954) auch eine primére Bildung durch chemische
Aggregation aus dem Meerwasser, wie er sie auf den Bahamas feststellte, moglich
wire.

Wie bei den unteren Ohrlimergeln geht auch hier ein Gehalt an Eisen schon aus
der auffillig braunen Verwitterungsfarbe hervor und kann mikroskopisch in den
Onkoiden festgestellt werden (sehr feinkorniges, schwarzes Pigment).

Der Ubergang zu den oberen Ohrlimergeln vollzieht sich wieder allmaihlich.
Diinne Mergelschieferlagen lagern sich zwischen den obersten zoogenen Oolith,
dessen Grundmasse stellenweise schon getriibt ist. Dieser vermergelt schliesslich
ganz. Eine scharfe Zyklengrenze zwischen unterem Ohrlikalk und oberen Ohrli-
mergeln ist nicht zu beobachten.

Obere Ohrlimergel :

Die oberen Ohrlimergel sind hart und sehr kalkreich (50-60 ¢/, Karbonat). Sie
stellen wieder eine Wechsellagerung von «Mergel»Schiefern und diinnen Kalk-
banklein dar, und haben eine dhnliche dunkelbraungraue Verwitterungsfarbe wie
die unteren Ohrlimergel.

In ihrem unteren sowie im oberen Teil sind sie frei von organogenem und ooli-
thischem Material. In der Mitte schaltet sich eine oolithische Phase ein, dhnlich
dem unteren Ohrlikalk. Die Calcarenitsedimentation konnte sich hier aber nicht in
demselben Masse durchsetzen und blieb bei einigen wenige cm méchtigen oolothi-
schen Banken, welche immer noch mergelige, wenn auch oolithische Zwischenlagen
enthalten. Eine klare Kalzitgrundmasse konnte sich nur sehr kurze Zeit bilden,
dann wurden die Ooide wieder in Kalkschlamm eingebettet.
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Der Ubergang in den oberen Ohrlikalk ist im Gegensatz zum Ubergang untere
Ohrlimergel-unterer Ohrlikalk abrupt. Dies ist nicht nur tektonisch bedingt, wie
man aus Rutschharnischen schliessen konnte. Der scharfe Fazieswechsel kann auch
andernorts beobachtet werden: zum Beispiel im Lotzlisalpsattel, am Gegenschen-
kel des Girenspitzgewdlbes, wo der obere Ohrlikalk wie hier plotzlich iiber einer
feinen Wechsellagerung von reinem Mergelkalk und Kalkmergel einsetzt.

Oberer Ohrlikalk (Ohrlikalk s. str.):

Die helle, bleichgraue Felsmasse des oberen Ohrlikalkes, die michtigste der
besprochenen Einheiten (ca. 80 m), kann dem Bankungscharakter nach grob in
drei Teile unterteilt werden:

1. ein unterer feinbankiger Teil, welcher ein stark zuriickwitterndes Band im
obern Drittel fiihrt;

2. ein mittlerer, massiger Hauptteil und

3. ein oberer grobgebankter Teil.

An der Basis findet sich ein feingebankter Oolith, welcher in einen Biocalcarenit
iibergeht (Fig. 9). Dariiber folgen Onkolithe mit einer Algenkalkeinschaltung (Fig.
10). Das zuriickwitternde Band befindet sich unter der Algenkalklage und ist eben-
falls onkolithisch (mit geringem Dolomitgehalt).

Der zentrale, massige Teil wird von einem reinen, dichten, etwas spétigen?)
Algenkalk (Fig. 10) gebildet. Gewisse Partien sind kriimelig bis onkolithisch.

Die obern, groben Béanke bestehen aus onkolithischem, manchmal kriimeligem
Kalk (Fig. 8). Bei diesen Strukturen handelt es sich zum Teil wahrscheinlich um
Algen- und Foraminiferen-Pellets. Die feinen zuriickwitternden Zwischenlagen,
ebenfalls aus onkolithischem Kalk, sind leicht mergelig, relativ eisenreich und fiih-
ren stellenweise etwas detritischen Quarz (Fig. 7).

Die mergeligen Kalke des basalen Valanginian sind gut vom oberen Ohrlikalk
zu unterscheiden. Sie verwittern gelbbraun und fithren etwas autigenen Dolomit.
(Sie sind stark tektonisiert).

B. MIKROFAUNA
Untere Ohrlimergel:

Die fetten untersten Ohrlimergel sind relativ reich an einigen bestimmten Fora-
miniferentypen. Eine reprisentative Schlimmprobe (Aufschluss mit Wasserstofi-
superoxyd 309%,ig, Bradosol und Desogen, nach miindlicher Mitteilung von Herrn
Dr. R.HERB) ergab folgendes Resultat:

zahlreiche Echinodermenresten (bewarzte Echinidenpldttchen, halbringférmige

Echinodermenossikula),

sehr viele Ammodisciden,

verschiedene Arten von Ostracoden und Lenticulinen,

einige Trocholinen,

(auffallend sind auch die vielen brombeerartigen, roten und schwarzen Pyrit-

kiigelchen).

%) Die Spatigkeit geht meistens nicht auf Echinodermentriimmer zuriick, sondern auf andere
rekristallisierte Fossiltriimmer (hier: Algen) oder auf Grundmasse.
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Fig. 7. Onkolithischer Kalk (Profil IT, Nr. 26). Onkoide mit Limonitrindern. Vereinzelte

uarz-

kornchen in Grundmasse und Komponenten. Zahlreiche Trocholinen. Im rechten untern Quadrant
ein Lituolide. (Photographien ausgefithrt vom Photographischen Institut der ETH Ziirich;
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Fig. 8. Kriimeliger bis fein onkolithischer Kalk mit vielen Milioliden, Textularien, Rotaliden.

(Profil III, Nr. 27.)
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Fig. 9. Biocalcarenit (Profil I, Nr. 26 oben). In klarem Kalzitzement gerollte Bruchstiicke von
vorwiegend Korallen, dann Bryozoen, Stromatoporen, Mollusken, Echinodermen.

Fig. 10. Algenkalk (Profil II, Nr. 14). Eckige Algenbruchstiicke (Acicularia) in dichter Kalk-
grundmasse.
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Mit der Zunahme des Kalkgehaltes gegen oben verlieren sich fast alle Mikro-
fossilien. Die Ostracoden sind, obschon hier auch selten, am bestdndigsten. Mogli-
cherweise konnten sie fiir eine genaue Altersbestimmung und Korrelation verwen-
det werden.

Die Makrofossilien sind fiir die vorliegende Arbeit nicht nidher verwendet
worden. Wenig unterhalb des Pkt. 2119 konnten in den untersten Ohrlimergeln der
Vorder-Ohrligrueb zwei unbestimmbare Fragmente von einfach berippten Ammo-
niten gefunden werden. Eine Barriasella wurde bisher erst vom siidlicher gelegenen
Rotsteinpass signalisiert (R. HANTKE, 1961). An der gleichen Stelle wie die Ammo-
nitenstiicke fanden sich auch noch diverse Lamellibranchier. Relativ hiufig sind
auch Stiicke von Belemniten. Sonst sind die Fossilien in den unteren Ohrlimergeln
spérlich.

Unterer Ohrlikalk:

Er ist reich an gerollten und ungerollten Echinodermentriimmern und Frag-
menten von diinnen Lamellibranchierschalen, welche meistens in Lagen orientiert
auftreten. Von besonderem Interesse sind die in den grobonkolithischen Lagen vor-
kommenden grossen, arenazischen Lituoliden (Typus Choffatella?).

Der Fossildetritus ist grossensortiert, entsprechend den begleitenden Onkoiden.
Ganze Makrofossilien sind sehr selten.

Obere Ohrlimergel:

Im Unterschied zu den unteren tonreicheren Ohrlimergeln sind hier in den ge-
schldammten Proben sozusagen keine Mikrofossilien vorhanden, mit Ausnahme von
einzelnen Ostracoden und Tristix-dhnlichen Foraminiferen. Die oolithischen Lagen
enthalten die iiblichen Bruchstiicke von Echinodermen, Mollusken, Bryozoen.

Oberer Ohrlikalk: (Tabelle I, Fig. 4)

Die Fauna des untersten, oolithischen Teiles besteht aus eher stenohalinen,
klares Wasser liebenden Formen: Korallen, Echinodermen, Bryozoen, Stromato-
poren. Diese nehmen ab, sobald die Algen in vermehrtem Masse auftreten, und
verschwinden in den Algenkalken des mittleren Teiles. Im onkolithischen Kalk des
oberen Drittels gesellt sich zu den Algen eine reiche Foraminiferenfauna von Mili-
oliden, Textulariiden, Bulimiden, Rotaliden etc. und Trocholinen. Dazwischen
schalten sich einzelne Rasen von Stromatoporen- und Algenknollen, welche eine
pseudobrekziose Struktur besitzen (= sogenannte «Brekzienlagen»). In diesen La-
gen sind auch brekziose Komponenten aus onkolithischem Kalk zu beobachten
(submarine Erosions- und Aufarbeitungserscheinung ?).

Die Fauna des dariiber folgenden basalen Valanginian ist deutlich anders gear-
tet: schon ausgebildete Bryozoenkolonien, viele Molluskenschalenfragmente und
Echinodermentriimmer, keine Algen.

Der obere Ohrlikalk ist reich an Makrofossilien (besonders Austern (Alectry-
onia)) und andere Lamellibranchier, sowie Gastropoden (Nerineen). Sie sind teils
in Lagen angereichert, teils locker verteilt zu finden.
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Vergleich und Korrelation der Profile II und III mit dem Typusprofil
(Oberer Ohrlikalk)

1. ALTENALP TURM (II)
a. Lithologisch

Die drei Hauptteile sind hier noch immer dem Bankungscharakter nach zu
erkennen. Die Serie beginnt wie am Ohrli mit einem feingebankten Oolith. Dann
wird ein schichtweiser Vergleich schwieriger, obschon die gleichen Gesteinstypen
vorkommen (Oolith, Onkolith, biocalcarenitischer Kalk). Diese gehen wahrschein-
lich leicht ineinander iiber, ohne dass dazu grosse Anderungen des Milieus notwendig
sind. Als Neuigkeit treten hier inmitten des Onkolithes zwei stark zuriickwitternde,
dolomitreiche Mergelbdndchen auf. Sie konnten mit der Fossillage im Dach von
Nr. 26 und mit Nr. 28 oben vom Ohrliprofil (zuriickwitterndes Band aus leicht
dolomitischem onkolithischem Kalk) korreliert werden. Der algenreiche Kalk von
Nr. 12 (IT) scheint die seitliche Fortsetzung des Algenkalkes von Nr. 29 (I) zu
bilden.

Der mittlere Algenkalk ist hier noch méchtiger ausgebildet und durch ein Band
onkolithischen Kalkes (zuriickwitternder Kamin) zweigeteilt.

Die limonit- und mergelreichern Zwischenlagen im onkolithischen Kalk des grob-
gebankten obern Teiles sind hier etwas méchtiger als am Ohrli. Ein brachiopoden-
fithrendes Mergelband (Nr. 27), wie es hier im obersten Teil auftritt, ist am Ohrli
nicht zu beobachten. Kurz vor dem Einsetzen des Valanginian ist die Grundmasse
des onkolithischen Kalkes nochmals zu klarem Kalzit rekristallisiert, was am Ohrli
hochstens in Nr. 36 angedeutet ist.

Das iiberlagernde Valanginian ist wieder feinkornig dolomitisch und etwas
mergelig.

b. Mikrofaunistisch (Tabelle II, Fig. 5).

Die Fauna ist im unteren oolithischen und onkolithischen Teil gemischt wie
am Ohrli; sie enthélt etwas mehr Algen und etwas weniger Korallen und Stromato-
poren (was ebensogut von der Zufilligkeit der Schnittlagen abhingig sein kann),
daneben Molluskenschalen und Echinodermen und etwas Bryozoen und Brachio-
poden. Wie beim Ohrli dominieren dann die Algen iiber eine lange Periode und
verdrdngen alles andere ausser wenigen Milioliden. Diese regieren darauf zusammen
mit Trocholinen und Algen in der unteren Héilfte des obern Drittels, wo auch die
Rasen aus Stromatoporen- und Algenknollen zu finden sind. Im obersten Teil
treten zusitzlich plotzlich wieder Echinodermen und Mollusken auf, doch mag
dies auch in Zusammenhang stehen mit der gleichzeitigen Klirung der Grundmasse
des Gesteins.

Das basale Valanginian ist wieder charakterisiert durch seinen Reichtum an
Molluskenschalen, Echinodermen, Bryozoen.

2. MUSCHELENBERG (III)

a. Lithologisch

Die Korrelation des Muschelenberg-Profils gestaltet sich etwas schwieriger,
schon darum, weil es anders exponiert ist (flach nach S fallend) und andere Ver-
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witterungsformen zeigt. Im Kolonnenprofil von Fig. 6 ist auch hier ein unterer
feingebankter, ein mittlerer massiger und ein oberer grobgebankter Teil zu erken-
nen.

Der obere Ohrlikalk beginnt mit einem Oolith. Dariiber folgen auch Biocal-
carenit und Onkolith; der erstere spielt hier eine wichtigere Rolle. Das weichere,
mergelige Band aus onkolithischem Kalk (Nr. 7) konnte die siidliche Fortsetzung
von Nr. 28 des Ohrli darstellen.

Der mittlere Hauptteil hat nicht mehr eine reine Algenkalkfazies, sondern ist
ziemlich onkolithisch (onkolithischer Kalk) und kriimelig.

Das obere Drittel aus onkolithischem Kalk fiihrt in seinem unteren Teil drei
Onkolithlagen, welche in den beiden andern Profilen nicht vorhanden sind. Die
Grundmasse wird kurz vor dem Kontakt zum Valanginian nochmals klar, wie an
den Altenalp Tirm.

Diese obersten Schichten enthalten wie schon in Profil I und II etwas detriti-
schen Quarz. Bei den hier noch zusitzlich auftretenden «Wabensilex»-LLagen han-
delt es sich moglicherweise um diagenetische Umwandlungsprodukte solcher Ein-
schwemmungen (siehe p. 426).

Das Valanginian setzt mit einem harten, rauhen, orange verwitternden Kalk-
bindchen (spétig und dolomitisch) ein.

b. Mikrofaunistisch (Tabelle III, Fig. 6)

Die basalen calcarenitischen Lagen enthalten wieder eine typische Mischfauna
von Algen, Korallen, Mollusken, Echinodermen, Bryozoen. Schon die oberste von
diesen und der ganze mittlere, atypische Algenkalk sind stark mit Milioliden und
Trocholinen durchsetzt, dhnlich den héheren Kalklagen des Ohrli. Mit der klaren
Kalzitgrundmasse (Nr. 18, 20, 22) im oberen Teil, treten auch sofort wieder Koral-
len, Mollusken, Echinodermen und Bryozoen auf. Daneben sind aber immer noch
Milioliden, auffallend viele Trocholinen, sowie Lituoliden vorhanden. Diese nicht
spezialisierte Fauna bleibt auch iiber den darauf folgenden onkolithischen Kalk
erhalten, was mit der nochmaligen Klarung der Grundmasse in Nr. 30 in Zusammen-
hang stehen diirfte. Zwischenhinein breiteten sich wieder Stromatoporen und
Algenknollen in brekzienartigen Rasen aus. Das Valanginian ist wieder besonders
echinodermenspatig und reich an Bryozoen und Mollusken.

Das Muschelenbergprofil fithrt ausserordentlich viele Makrofossilien (Name!),
vor allem Austern und Nerineen. Besonders die dicht gepflasterten Fossillagen
treten wegen der speziellen Aufschlussverhiltnisse (Schichtplattenverwitterung) au-
genfallig in Erscheinung.

Fazielle Schlussfolgerungen
Untere Ohrlimergel:

Sie konnen kaum in sehr tiefem Wasser abgelagert worden sein, da sie sehr
rasch in die typischen Flachwasser- Calcarenite des unteren Ohrlikalkes iibergehen.
Die Mikrofauna ist in fazieller Hinsicht eher atypisch; die Ammodisciden, die in
den untersten aufgeschlossenen Ohrlimergeln auftreten, konnten auf etwas grossere
Tiefe deuten. Die Pyritbildungen zeigen reduzierende Bedingungen im Sediment,
aber nicht unbedingt im Bodenwasser an.
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Unterer Ohrlikalk:

Die onkolithischen und oolithischen Calcarenite (erstere iiberwiegen) weisen
auf starke Wasserbewegung. Das feine Material wurde dadurch herausgewaschen;
der grosste Teil dieser Schichtgruppe besitzt deshalb sekundéres Zement. Erst zu-
oberst setzt wieder Calcilutit-Zementierung ein.

Obere Ohrlimergel :

Die Bedingungen bei der Ablagerung der oberen Ohrlimergel diirften dhnlich
gewesen sein wie zur Zeit der unteren, doch kam die Mergelsedimentation nie so
zum Durchbruch wie dort (hoher Kalkgehalt wahrscheinlich bedingt durch Calci-
lutiteinschwemmungen). Die hdufigen oolithischen Einlagerungen weisen in die-
selbe Richtung.

Oberer Ohrlikalk:

Zundchst stellen sich wieder oolithische, dann wechselnd onkolithische und
biocalcarenitische Kalke ein. Im stark bewegten und gut durchliifteten Wasser
gedeiht eine reiche Bodenfauna, in welcher Korallen und Echinodermen als ausge-
sprochen stenohaline Formen bezeichnend sind. Diese Fauna ist allerdings nicht
streng autochthon, da die Fossilreste meist zerbrochen, mehr oder weniger gerollt
und teilweise oolithisch umkrustet sind. Das Milieu entspricht wahrscheinlich dem-
jenigen einer offenen submarinen Plattform, und zwar diirfte es sich um den (siid-
lichen) Rand einer solchen handeln. Diese Verhiltnisse erinnern an die Lokalisation
der Oolithsande auf den Bahamas (ILLiNG, 1954).

Im mittleren Teil des oberen Ohrlikalkes liegen die Verhéltnisse anders. Algen-
kalke und sehr feinkornige, moglicherweise chemisch oder biochemisch entstandene
Kalke herrschen vor. Die iibrigen Organismen treten eher zuriick. Hier denken wir
an eine ausserordentlich seichte Plattform, dhnlich dem wenige Meter tiefen
Schelfgebiet im W von Andros (ILLiNg, 1954). Der Rand der Plattform, mit den
Calcareniten, hat sich gegen S verschoben: im Profil Muschelenberg (III) sind
Kalksandablagerungen wesentlich reicher als in den Profilen Ohrli und Altenalp
Tiirm. Auch die am Muschelenberg besonders hiufig vorkommenden, dickschaligen
Mollusken weisen in diese Richtung. Diese Phase des mittleren Abschnitts des
oberen Ohrlikalkes diirfte die minimale Wassertiefe und vielleicht auch die maxi-
male Ausdehnung der Kalkplattform anzeigen.

Im obersten Teil stellt sich wieder eine reichere Fauna ein. Charakteristisch
sind hier onkolithische Kalke mit dichter, primérer Grundmasse. Organogene und
chemische (bzw. biochemische) Kalkabscheidungen halten sich die Waage. Das
reichliche Auftreten von Milioliden, die unbedeutenden Quarzsandeinschwemmun-
gen und die regelméssige, grobe Bankung entsprdchen eher einer «Hinterriff-Fa-
zies». Echte Riffe sind aber bisher aus der Unterkreide der helvetischen Alpen
nicht beschrieben worden. Doch konnen auf rifflosen, seichten Kalkplattformen,
welche eine beschrinkte Wasserzirkulation zulassen, in geniigender Entfernung
vom Rand Kalke entstehen, die kaum von normalen Hinterriftbildungen zu unter-
scheiden sind.
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