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Kreuzgeschichtete, braunrot anwitternde Dalle nacrée, innerhalb deren Platten ver-
einzelte, unvollstindig verkieselte Silexlinsen liegen.

Kreuzgeschichtete, silexfreie, fein- bis grobspitige Dalle nacrée von grauer bis rost-
brauner Anwitterungsfarbe. Im frischen Bruch ist das Gestein hell- bis blaugrau.
(4-6 DN)

Lumachellenbank: Braunrot anwitternder, im Bruch blaugrauer, ruppiger Calca-
renit, der von oft limonitisierten Bivalventriimmern sowie von Belemniten erfiillt
ist. Die Oberfliche der Bank ist stark ausgewaschen und von tiefen Furchen durch-
zogen.

Limonitreiche Aufarbeitungsmergel mit nussgrossen, eisenoolithischen Geréllen und
feinen, eher calcarenitischen Komponenten. Die obersten eisenoolithischen Mergel
enthalten nur noch wenige Komponenten.

Stark verwitterter, rostroter, eisenoolithischer Kalk, der wenige, meist stark ver-
witterte Fossilien (Hecticoceras sp.) enthalt. Die Schicht weist im Dach Aufarbei-
tungsspuren auf.

(Mittel-Ober-Callovian)

Eisenoolithische, gelbe, tonige Mergel, die reichlich Belemnitentriimmer und selten
sehr kleine, eisenoolithische Gerolle enthalten. Die Schicht leitet, unter rasch ab-
nehmendem QOoidgehalt, zu den blauschwarzen Renggeri-Tonen iiber.

17. Zusammengesetztes Profil des Callovian der Montoz-Antiklinale. Ko. 584220/

228820, SE

1. 3,0 m
2. 50 m

3. 20 m

4. ca.8Sm

d.ca. 1,5m
3.0 m

=2

7. 6,0 m

S.ca.1,0m

L.a Golatte; Ko. 584400/228700, W La Brotheiteri; Ko. 583950/228375,
Métairie de Werdt (Figur ).

Limonitreiche Basismergel des Calcaire roux sableux, die auf der angebohrten Dach-
bank des oberen Hauptrogensteins liegen.
Braunrot anwitternde, lumachellose Kalkbianke, die mit diinnen Mergelschichten
wechsellagern. Bankdicke bis 50 cm.
Grob gebankte, stark limonitische bis pseudoeisenoolithische Kalke, die in den
obersten 50 cm der Serie echt eisenoolithisch sind. Zwischen die einzelnen Bénke
schalten sich limonitisch-kalkige Mergelschichten von geringer Michtigkeit ein
(Macrocephalenkalke).

Entolium gingense (QU.)

Trigonia (Lyriodon) sp. indet.

Acanthothyris spinosa (v. SCHL.)

Perisphinctiden
Die Callovian-Tone sind nicht aufgeschlossen. Die fetten Tone bilden sumpfige
Mulden.
Beige, leicht spitige Mergelkalke, die mit diinnen, kalkigen Mergeln wechsellagern.
Kreuzgeschichtete, limonitreiche, grobspitige Dalle nacrée, die braunrot und, we-
gen der auswitternden Schalentriimmer, rauh anwittert.
Kreuzgeschichtete, beige, fein- bis grobspitige Dalle nacrée, die kleine Silexbildun-
gen enthilt. Im frischen Bruch ist das Gestein grau. Nur sehr wenig organischer
Detritus ist verkieselt.
Schwach kreuzgeschichteter, sehr grobspatiger Calcarenit, im Bruch grau bis grau-
blau und braunrot anwitternd. Die Dachschicht der Dalle nacrée sowie die eisen-
oolithischen Kalke sind nicht aufgeschlossen.

III. Das Callovian in der Chasseral-, Mont d’Amin- und La Tourne-Antiklinale

(Figur 7 mit Prof. 9, 10, 11, 18, 19, 20, 22, 24, 48; Figur 8 mit Detailprof. 18, 19, 20, 21, 22, 48;

Profile 18, 20, 22, 25, 48 im Text beschrieben, S. 104-116).

In diesem Kapitel mochte ich auf die Entwicklung des Callovian in ost-westli-
cher Richtung eingehen.
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A.DAS CALLOVIAN DES GRENCHENBERGES

Die Verbindung zwischen dem 6stlichen Untersuchungsgebiet (Weissenstein)
und der Chasseral-Antiklinale ist durch die Aufschliisse im Grenchenberg (Schauen-
burgschwang, Ko. 599650/231550; Briigglihof, Ko. 598900/230950; Unt. Grenchen-
berg, Ko. 595650/230075), die ich kurz beschreiben will, gewihrleistet (vgl. Fi-
gur 7, Profil 11).

1. Die Macrocephalenkalke (2,5 m) sind in der Fazies des Calcaire roux
sableux entwickelt. Braunrot anwitternde, dickbankige, lumachellose Kalke wech-
sellagern mit diinnen, limonitreichen Mergellagen. L. RoLLiEr (1911) erwihnt
Macrocephaliten.

2. Die Callovian-Tone sind nur in kleinen Anrissen (Briigglihof) aufgeschlos-
sen. Die 14 m méichtigen, grauschwarzen Tone enthalten sowohl an der Basis wie
auch in den obersten Lagen vereinzelte Kalkknauer.

3. Die Dalle nacrée ist beim Briigglihof 4 m, im unteren Grenchenberg 6 m
méchtig. Der Ubergang aus den Callovian-Tonen ist gleitend.

4. Die Lumachellenbank ist im Schauenburgschwang in 2 Platten aufgeteilt,
die reichlich groben Detritus, darunter vereinzelte Ammonitenfragmente (Hectico-
ceras), enthalten. Auch hier kommt der Ubergang von der massigen Lumachellen-
bank im E zu den obersten Dalle nacrée-Schichten im W gut zur Geltung. Er wird
auch von L. RoLLIER (1910, p. 178) erwdhnt. Die 70 cm méchtige Bank wird durch
eine Omissionsfliche abgeschlossen.

5. Das eisenoolithische Ober-Callovian ist nicht aufgeschlossen. Im
Schauenburgschwang wurden einige stark verwitterte Gerolle des Athletaoolith
beobachtet.

B. DAS CALLOVIAN DER OSTLICHEN CHASSERAL-ANTIKLINALE

Die Schichten sind im Steinbruch von Rondchatel und an mehreren Stellen in
der Umgebung der Mét. de Tscharner aufgeschlossen (Profil 18 und Figuren 7 und
8, Profil 19)

1. Ober-Bathonian und Macrocephalenkalke

Der Calcaire roux sableux setzt sich aus braunroten, lumachellosen, dickbanki-
gen Kalken, die mit limonitreichen Mergelschichtchen wechsellagern, zusammen.
Die Grenze Bathonian-Callovian ist weder durch einen Fazieswechsel, noch durch
Fossilien gekennzeichnet. Ich habe bei der Beschreibung des ostlichen Untersu-
chungsgebietes dargelegt, dass die Hauptmasse des Calcaire roux sableux, d. h. sein
Bathonian-Anteil und die Varians-Schichten gleichaltrige Horizonte verschiedener
Fazies sind. Weiter wurde festgestellt, dass nur in den obersten Schichten Callovian-
Fossilien auftreten und dass die unteren Varians-Schichten, bzw. der untere Cal-
caire roux sableux zur Zone des Clydoniceras discus (Sow.) gehoren. Ich nehme an,
dass diese Ergebnisse auch im westlichen Untersuchungsgebiet Giiltigkeit haben
und weise deshalb die obersten 3 m des Calcaire roux sableux dem Callovian zu.

Die Obergrenze des Calcaire roux sableux ist nicht aufgeschlossen. Die Machtig-
keit der gesamten Serie betragt 10-12 m.

2. Die Callovian-Tone
Sie liegen meistens unter der Vegetation verborgen. Es sind dunkelgraue, etwas
mergelige Tone, die seichte Comben bilden. Die Machtigkeitsangaben beruhen
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auf Schitzungen. Ein Mittelwert von 10 m mag anndhernd richtig sein. Im Dach
setzen diinne Mergelkalkbinkchen ein, die den Ubergang zur Dalle nacrée einleiten.

3. Die Dalle nacrée

Die 12 bis 15 m miéchtige Schichtgruppe ist normal ausgebildet. Nur in Basis-
nihe schieben sich vereinzelte, diinne Mergelschichtchen zwischen die Platten.
Silexbildungen fehlen vollstindig. Auch die Dachschichten der Serie sind in den
meisten Aufschliissen in der Normalfazies ausgebildet. Die Serie wird durch den
bekannten Omissionshorizont abgeschlossen. Nur die Untersuchung der Obergrenze
bei Rondchatel ergab, was die oberste Dalle nacrée-Platte anbetrifft, ein anderes
Resultat. Die 15 cm michtige, grobspitige Dachbank enthilt in den obersten 3 cm
Eisenooide. Wie ich schon frither bemerkte (p. 73), hat die Erosionsphase des Mit-
tel-Callovian erst nach Beginn der Eisenooid-Bildung eingesetzt. Ich begriindete
diese Ansicht mit der Feststellung, dass die Aufarbeitungsriickstinde in den Ver-
tiefungen der Omissionsfliche im Dach der Lumachellenbank auch Material eisen-
oolithischen Ursprungs enthalten. Diese Deutung wird nun durch den Fund von
Ooiden in der obersten Dalle nacrée von Rondchatel, so diinn das Schichtchen auch
ist, direkt untermauert.

Die obersten Dalle nacrée-Schichten (ca. 1 m) sind die Aquivalente der Luma-
chellenbank des ostlichen Untersuchungsgebietes und reprisentieren das Mittel-
Callovian.

{. Der Athleta-Oolith

Er ist in der dstlichen Chasseral-Antiklinale nicht ausgebildet. Uber der Omis-
sionsflache der Dalle nacrée liegen, einige mm bis cm maéchtig, Aufarbeitungsmer-
gel, die noch vereinzelte Eisenooide enthalten (Mét. de Tscharner, Figur 8, Pro-
fil 19). Nur in Rondchéatel iiberzieht ein zentimeterdickes Oolithschichtchen ein-
zelne Partien der Omissionsflache, von ihr durch ein feines braunrotes Hautchen
getrennt. Ob dieser Sedimentrest der Athleta-Zone oder dem eisenoolithischen
Oxfordian angehort, kann nicht entschieden werden. Die Relikte beweisen nur, dass
nach Erosion der Anceps-Oolithe erneut eisenoolithische Sedimente abgelagert und
auch wieder aufgearbeitet wurden.

Das Oxfordian ist in der ostlichen Chasseral-Antiklinale auf 0,5 m fette, blau-
schwarze Tone reduziert. Sie enthalten Belemnitentrimmer, Pyritkonkretionen
und, in den obersten Zentimetern, vereinzelte kleine Kalkknauer.

Profil des Callovian in der ostlichen Chasseral-Antiklinale:

Oxfordian. Reduziert 0,5 m
Callovian.  Z. des Kosmoceras spinosum Fehlt —
Z. der Kosmoceras jason und castor und
pollux Oberste DN 1,0 m
Sub. des «Proplanulites konighi» Dalle nacrée 13,0 m
Call.-Tone 10,0 m
Z. des Macrocephaliles macrocephalus Cale. roux sabl. 3,0 m
Bathonian. Z. des Clydoniceras discus Calc. roux sabl.

Gesamtmachtigkeit des Callovian 27,0 m
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ALBERT J. STAUBLE

C.DAS CALLOVIAN DER ZENTRALEN
CHASSERAL-ANTIKLINALE

Die Serie wurde an folgenden Aufschliissen
untersucht: NW Mét. du Milieu de Bienne (Pro-
fil 20), S Mét. de Morat, Ko. 571550/221270; NE
Mét. de St-Jean Derriere, Ko. 570200/220270;
Combe Grede, Ko. 559000/221800.

1. Ober-Bathonian und Macrocephalen-
kalke

Sowohl die Fazies als auch die Méchtigkeit
haben sich gegeniiber dem ostlichen Abschnitt
wenig verdndert. Der Calcaire roux sableux be-
steht ausharten, braunrot anwitternden Kalken,
die mit limonitreichen, diinnen Mergelschicht-
chen wechsellagern. In einigen Binken, in der
Mitte der 13-16 m méchtigen Serie, ist der orga-
nische Detritus vollstindig vererzt. Eine Grenze
zwischen Bathonian und Callovian bestehtnicht.
Ich nehme an, dass auch hier die obersten 2-3 m
des Sedimentes, als Aquivalente der Macro-
cephalenkalke, ins Callovian zu stellen sind.

Die Oberfliche des Calcaire roux sableux
‘i1st nicht aufgeschlossen.

2. Die Callovian-Tone

Die Serie liegt meistens unter der Vegetation
verborgen. Sie bildet seichte Depressionen oder
Terrassen. Bei der Mét. du Milieu de Bienne
betriagt die Maichtigkeit des Niveaus 10-12m,
bei der Mét. de Morat nur noch 7-8 m. Ich habe
die Callo vian-Tone an zwei Punkten erschiirft
und stellte fest, dass sowohl die mittleren, be-
sonders aber die oberen, leicht mergeligen To-
ne von feinem Echinodermen- und Bivalven-
detritus durchsetzt sind. Dies deutet darauf hin,
dass im zentralen Chasseralgebiet nicht nur ein
vertikaler, sondern auch ein horizontaler Uber-
gang zur Dalle nacrée stattfindet und dass die
Callovian-Tone weiter westlich durch die Dalle
nacrée ersetzt werden.
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3. Die Dalle nacrée

Der Ubergang von den Callovian-Tonen zur Dalle nacrée ist gleitend. Die Grenz-
zone besteht aus diinnplattigen, gelbgrauen Mergelkalken, die mit grauen Mergeln
wechsellagern. Die Dalle nacrée zeigl ihre typische Ausbildung. Die ersten Silex-
linsen beobachtete ich in der Umgebung von Pierrefeu, konnte aber ihre Verbrei-
tung der ungiinstigen Aufschlussverhiltnisse wegen nicht verfolgen. Bei der Mét.
du Milieu de Bienne reichen mehrere Silexhorizonte (6), auf ein Schichtpaket von
6,5 m verteilt, bis 2 m unterhalb der Dalle nacrée-Obergrenze. Bei der Mét. de
St-Jean Derriere beobachtete ich Silexlinsen von 30 em Dicke.

Aus den Aufschliissen von Mét. du Milieu de Bienne (Profil 20, Nr. 21) und
Mét. de St-Jean Derriere besitze ich einige Fragmente von Ostrea sp. indet., Cle-
nostreon sp. indet. und Modiolus sp. indet.

Ich stellte fest, dass die Callovian-Tone in dieser Gegend an den Fazies-Raum der
Dalle nacrée grenzen und dass ithre Miachtigkeit von E gegen W abnimmt. Dem-
gegeniiber vergrissert sich das Schichtpaket der Dalle nacrée von 12-11 m in der
ostlichen Chasseral-Antiklinale, auf 20-22 m NW der Métairie du Milieu de Bienne
und erreicht in der Umgebung des Petit Chasseral (Mét. de Morat, Figur 7)
schon 28 m Michtigkeit. Dies beweist, dass die Sedimentation calcarenitischen
Materials im W bedeutend frither einsetzte als im E, dass sich also der Faziesraum
der Dalle nacrée im Laufe des Unter-Callovian sukzessive nach E (und auch in
anderen Richtungen) ausdehnte (vgl. p. 147).

Der Ubergang zum Mittel-Callovian ist gleitend.

Uber der Omissionsfliche im Dach der Dalle nacrée setzen eisenoolithische
Kalke und Mergel ein, die das reduzierte Oxfordian reprisentieren (Profil 20 und
Figur 8, Profil 21). Der Athleta-Eisenoolith fehlt in der zentralen Chasseral-
Antiklinale.

Profil des Callovian in der zentralen Chasseral-Antiklinale:

Oxfordian. Reduziert 0,4 m
Callovian.  Z. des Kosmoceras spinosum Schichtlicke -
Z.. Kosmoceras jason und castor und
pollux Oberste DN 1,0 m
Subzone des «Proplanulites konighi» Dalle nacrée 27,0 m
Call. Tone 8,0 m
Z. des Macrocephalites macrocephalus Cale. roux sabl. 3,0 m
Bathonian. Z. des Clydoniceras discus Cale. roux. sabl.
(resamtmichtigkeit des Callovian 39,0 m

D. DAS CALLOVIAN DER MONT D’AMIN-ANTIKLINALE, DER VUE DES ALPES
UND VON LES CROSETTES (S LA CHAUX-DE-FONDS)

Das Callovian ist an folgenden Orten untersucht worden: Mont Perreux (Pro-
fil 22); S Stat. Convers. (556400/214600, 556550/214700; Mont Dart, Ko. 554300/
211600; Mont Jaques (Profil 25); Petites Crosettes, Ko. 555050/216750; Ko.
555700/217630; Moulin a Vent, Ko. 556000/217870.



100 ALBERT J. STAUBLE

Das Callovian der Mont d’Amin-Antiklinale und der angrenzenden Gebiete
gliedert sich in folgende zwei Fazies-Typen:

1. Der oberste Calcaire roux sableux.

2. Die Dalle nacrée.

1. Der Calcaire roux sableux

Er besteht aus braunroten Mergelkalken bis Calcareniten, die mit limonitreichen
Mergelschichtchen wechsellagern. Die Serie ist selten aufgeschlossen. Meistens
stossen nur besonders harte Platten durch die Humusschicht. Die Gesamtméichtig-
keit des Calcaire roux sableux betrigt 12-14 m. Die obersten 2-3 m gehoren wahr-
scheinlich schon dem Callovian an.

2. Die Dalle nacrée

Sie ist sehr gut aufgeschlossen. An der Basis liegen graublaue, oolithische Cal-
carenite die mit blauschwarzen oder grauen Tonen wechsellagern. Bei diesen Ton-
schichten, die von Echinodermen und Bivalventrimmern durchsetzt sind, handelt
es sich um die letzten Ausldufer der Callovian-Tone, die zwischen den untersten
Calcareniten auskeilen. Besonders gut ist die Schicht im Steinbruch von Mont Jaques
(Profil 25) aufgeschlossen. Am Mont Perreux (Profil 22) habe ich sie erschiirft. Uber
dieser Kalk—Ton-Serie liegen die typisch ausgebildeten Calcarenite der Dalle nacrée
(3645 m) vgl. p. 106).

Silexbildungen sind besonders am Mont Perreux haufig. Zahlreiche Horizonte
sind auf einen 15 m méchtigen Komplex verteilt, die obersten 7 m der Dalle nacrée
sind silexfrei. In den Aufschliissen des Mont Dart, Mont Jaques und Petites Cro-
settes dagegen beschrianken sich die Silexbildungen auf zweil dinne Horizonte in
der oberen Dalle nacrée.

Fossilien sind, wie iiberall in der Dalle nacrée, sehr selten. Immerhin konnte ich
am Mont Perreux einige Bivalven aufsammeln (Profil 22, Nr. 22) (T'rigonia [ Clavi-
trigonia] cf. scarburgensis Lycerr). Einzelne Terebrateln und Rhynchonellen aus
den Steinbriichen von Mont Jaques und Petites Crosettes sind schlecht erhalten.

Die Dalle nacrée wird durch eine scharfe Omissionsfliche abgeschlossen. Die
oberste Platte ist stellenweise durch Eisensilikate griinlich imprégniert.

Die eisenoolithische Athleta-Zone fehlt auch hier. An ihrer Stelle ist, mit gleicher
Fazies, ein eisenoolithischer Kalk entwickelt, der Ober-Oxfordian-Fossilien enthélt.
Sowohl in ihrer Michtigkeit als auch im Aufbau der einzelnen Schichtchen ist die
Serie starken Schwankungen unterworfen. Noch bis in neuester Zeit wurde ange-
nommen, dass die eisenoolithischen Gesteine in der Gegend von Convers auskeilen.
A. JEanNNET (1948) vermutet, dass in der Mont d’Amin-Antiklinale das Argovian
direkt auf der Omissionsfliche der Dalle nacrée liegt. Ich habe das Hangende der
Dalle nacrée an mehreren Stellen erschiirft und stets eisenoolithische Kalke oder
Mergel angetroffen. Das Ober-Oxfordian ist also auch an der siidlichsten Ketten
des Neuenburger Jura entwickelt (Profil 22, 25, Stat. Convers, Mont Dart, Petites
Crosettes, Moulin & Vent).
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Profil des Callovian in der Mont d’Amin-Antiklinale:

Oxfordian. Z. des Cardioceras cordatum Fe-ool. Kalk 0,3 m
Z. des Quenstedtoceras mariae Schichtliicke -
‘ ' Z des szenst(’dmcm'a.\" lamberti | Schichtliicke B
Callovian.  Z. des Kosmoceras spinosum
Z. der Kosmoceras jason und castor und
pollux Oberste DN ca. 1,0 m
Subzone des «Proplanulites kénighi» Dalle nacrée 12,0 m
DN -+ Tone 2,0 m
Z. des Macrocephalites macrocephalus Ob. Calc. r. sabl. ca. 2,0 m
Bathonian. Z. des Clydoniceras discus Calc. r. sabl.
Gesamtmiichtigkeit des Callovian 47,0 m

E. DAS CALLOVIAN DER ANTIKLINALE VON LA TOURNE

Das Callovian ist in einem der interessantesten Aufschliisse des Neuenburger
Jura, in den Steinbriichen von Furcil bei Noiraigue, sehr gut zugéinglich (Profil 48).
Die Stufe wird durch folgende Faziesgruppen reprisentiert :

1. Calcaire roux sableux p.p.
2. Untere Dalle nacrée.

3. Mergelband.

4. Obere Dalle nacrée.

1. Der Calcaire roux sableux p.p.

Die Serie ist in Furcil 20 m méchtig. Die braunroten Mergelkalke und Calcare-
nite wechsellagern mit grauen, stellenweise limonitreichen Mergeln. Die Schicht ist,
soweit aufgeschlossen, fossilleer. Im Liegenden gehen sie in die 70 m méchtigen
Marnes de Furcil, graue Mergel und Mergelkalke, iiber. Der Calcaire roux sableux
des oberen Bajocian liegt in der Basis.

Da die Stellung des oberen Calcaire roux sableux als oberstes Bathonian nicht
durch den Vergleich mit anderen, benachbarten Profilen bewiesen werden kann, ge-
statte ich mir einen kurzen Hinweis auf die stratigraphische Stellung der Marnes de
Furcil. Das Profil wurde von M. CLERrc (1904), L. RoLLIER (1911) und H. ScHARDT
(1911) eingehend untersucht. In neuerer Zeit hat sich F. Lies (1945) mit der Gliede-
rung des Komplexes befasst. Aus dem unteren Calcaire roux sableux erwihnt
H. ScuarpT Parkinsonia parkinsoni (Sow.), Parkinsonia depressa(Qu.)und Garantia-
na garanti p’OrB..). Diese Ammoniten {iberschreiten die Bajocian/Bathonian-Grenze
nicht (F. Lies, 1945). Aus den unteren Marnes de Furcil zitiert M. CLERC Oxycerites
fuscus (Qu.). F. LiEB erwdhnt Ouxycerites cf. aspidoides (Opp.). In England liegt
Oxycerites fuscus zusammen mit Zigzagiceras zigzag im Lower Fuller’s Earth (Unt.
Bathonian), in Wiirtemberg dagegen mit Oxycerifes aspidoides und Parkinsonia
wiirltembergica in den oberen Wiirttembergicus-Schichten (Mittl. Bathonian). Oxy-
cerites aspidoides kommt auch in den oberen Marnes de Furcil vor (M. CLERC,
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F. LieB). Dieser Ammonitl tritt in Deutschland im oberen Bathonian auf (unter
der Zone des Clydoniceras discus) und erreicht auch in der Schweiz die Varians-
schichten (M. MUHLBERG, 1900; A. Er~Ni, 1941). In der Grenzzone zwischen Mittel-
und Ober-Bathonian liegt Procerifes quercinus (TErQuEM & Jourpy?). H. ScHMmass-
MANN (1945) und J. Favee & M. THiEBauDp beschreiben ihn aus den oberen Wiirt-
tembergicus-Schichten, bzw. der Pierre Blanche, die ja lateral in die Marnes de
Furcil tibergeht. Damit ist die Stellung des Calcaire roux sableux gesichert. Der
obere Calcaire roux sableux geht in die Dalle nacrée iiber. Ich habe die Grenzzone
erschiirft und festgestellt, dass der unregelmissig gebankte Calcaire roux sableux
langsam die typische Struktur der Dalle nacrée annimmt, wihrend gleichzeitig die
Mergelschichtchen verschwinden (Profil 46, Nr.1-40). Die Stufengrenze liegt
innerhalb dieser Ubergangsserie.

2. Die untere Dalle nacrée

Sie ist 11 m maéchtig (Profil 48, Nr. 40-58). Die Calcarenite sind meistens sehr
grobspitig und enthalten reichlich Bivalventrimmer. Die Verwitterungsflichen
sind von zahlreichen, verkieselten Echinodermen- und Bivalventriimmern iibersit.
Zwischen den 5-20 cm méchtigen Platten liegen héufig diinne Mergellagen.

3. Das Mergelband

Die Schichten sind aus grauen bis graubraunen Mergeln und spitigen Mergel-
kalken bis Calcareniten zusammengesetzt. Im Steinbruch von Furcil bilden sie
eine kleine Terrasse zwischen den beiden Dalle nacrée-Winden. Sowohl im Liegen-
den als auch im Hangenden geht der Horizont ohne Sedimentationsunterbruch in
die Dalle nacrée iiber. Die Ausdehnung des Mergelbandes ist nach E sehr beschrinkt.
Es keilt zwischen der unteren und oberen Dalle nacrée aus und wurde weder bei
Les Neigeux (Ko. 554300/210400, W Téte de Rang), noch in der Umgebung von
Entre deux Monts (Ko. 548800/210200, S Le Locle) festgestellt. Auch H. ScHArDT
(1911) hat auf diese Tatsache hingewiesen. Die Mergel sind ein ostlicher Ausldufer
des Mergelkomplexes aus der Gegend von St-Sulpice und Dénayriaz (Chasseron-
Antiklinale), wo die Mergelfazies auch auf das untere Callovian iibergegriffen hat.
Eine Verbindung zwischen dem Mergelband und den Callovian-Tonen besteht
nicht.

Im Detailprofil Nr. 48 wurden 57 Einzelhorizonte (Nr. 58-115) ausgeschieden.

4. Die obere Dalle nacrée

Diese Serie umfasst einen 34 m méchtigen Schichtstoss. Die Ausbildung des
Gesteins ist normal (Profil 48, Nr. 115-152). Mergellagen fehlen. Alle untersuchten
Proben enthalten 2-49; Quarz, 1-29; Magnesiumkarbonat und 93-96 %, Kalzium-
karbonat. 7,5 m unterhalb der Oberfliche liegt ein 5 cm michtiges Silexband, das
einzige dieser méchtigen Serie (Profil 48, Nr. 144). In die Oberfliche der Dalle
nacrée sind tiefe Taschen eingesenkt, die von eisenoolithischen und eisensilikat-

4) Procerites quercinus (non TERQUEM & JOURDY) in CLERC = Procerites aff. fullonicus ARKELL
(fide ARKELL, 1956); Mittl. Bathonian.
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reichen, graugriinen Mergeln ausgefillt werden. Die anerodierte Dalle nacrée ist
grobspitig und von feinen Drusen und Aderchen durchsetzt, die von einer diinnen
Asphalthaut, welche alle Kalzitkristillchen iiberzieht, schwarz gefiarbt sind.

Uber der Erosionsfliche erkennt man eine diinne, graue Kalklage, die Eisenooide
enthéalt (Profil 48, Nr. 153). Schon H. ScuarpT (1910) erkannte das Oxfordianalter
der Schicht, deren stratigraphische Stellung von A. JeaNNET genauer untersucht
wurde (A. Jeanner & CH. D. Juxor, 1921 & 1925). Er stellte die Eisenoolithe ins
Ober-Oxfordian.

Profil des Callovian von Furcil (Val de Travers):

Oxfordian. Z. des Cardioceras cordalum IFe-ool. Kalk 0,3 m
f. des Quenstedtoceras mariae ' | Schichtliicke B
Z. des Quenstedtoceras lamberti
Callovian.  Z. des Kosmoceras spinosuin Schichtliicke —
7. der Kosmocera jason und castor und
pollux Oberste DN ca. 1,0 m
Subzone des «Proplanuliles konighi» Dalle nacrée 33,0 m
Mergelband 5,0 m
Dalle nacrée 11,0 m
Z. des Macrocephaliles macrocephalus Cale. r. sabl.
Bathonian. Z. des Clydoniceras discus Calc. r. sabl. 20,0 m
& Marnes
du F. p.p.
Gesamtmaichtigkeit des Callovian 30-55 m

F.LITERATURHINWEIS

Der ostliche Teil der Chasseral-Antiklinale wurde von H. ScHURER (1929) und
P. EppLE (1947) bearbeitet. Auf ihre Untersuchungen wurde schon bei der Bespre-
chung der Montoz-Antiklinale hingewiesen.

In der zentralen Chasseral-Antiklinale erkannte schon L. Rorrier (1911) das
Oxfordian-Alter der eisenoolithischen Schichten im Dach der Dalle nacrée. W. JENNY
(1924) schitzt die Méchtigkeit der Dalle nacrée auf 30, diejenige des Calcaire roux
sableux auf 20 m. Die Callovian-Tone erwéihnt er nicht. Er weist auf die zahlreichen
Silexbildungen hin und vermutet richtig, dass es sich um Spongieniiberreste han-
delt. Seine Dalle nacrée-Analyse enthélt folgende Werte:

CaO 52,679,
FeO 1,87%
MgO 0,349
CO, 42,159,
Tonmin.

+ Quarz 3:929%,
Total: 99,059,
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E. LoTH1 (1954) fiihrt die normale Gliederung der Dalle nacrée durch. Ausser-
dem beschreibt er ein Detailprofil der Callovian-Oxfordian-Grenze in der Combe
Grede.

Die Verhéltnisse in der Mont d’Amin-Antiklinale wurden von L.. RoLLIER (1904)
und H. ScHAarDT (1905 und 1911) untersucht. Gegenstand ihrer Forschung war die
Stellung des Calcaire roux sableux und seine Parallelisierung mit den Serien in
Furcil. Beide Autoren hatten anfinglich den Calcaire roux sableux den Marnes de
Furcil gleichgestellt, revidierten aber spiter ihre Ansicht auf Grund von Fossil-
funden und verglichen die Schichten mit den Mergeln und Kalken im Hangenden
der Marnes de Furcil. Bel Convers beobachtete H. ScnarpT (1905) ein diinnes
eisenoolithisches Mergelschichtchen, das er als auskeilendes Oxfordian bezeichnete.
In den Steinbriichen von Petites Crosettes hat J. FAvre (1911) das Oxfordian-Alter
der Eisenoolithe festgestellt; aus Convers erwidhnt sie H. SuTer (1920) als nur
einige Zentimeter michtig.

Die ungemein miéchtige, zweigeteilte Dalle nacrée von Noiraigue wird in der
Literatur haufig erwéhnt, jedoch wurde nie ein Detailprofil aufgenommen. Dagegen
sind einige Fossilfunde vormerkt, die einen Hinweis auf das sichere Callovian-Alter
der Schichten geben. H. Scaarpr (1911) erwidhnt unbestimmbare Fragmente von
Reineckeia. A. JEANNET (1948) stellte bei Brot-dessous einen Macrocephaliten fest.

G.DETAILPROFILE
18. Profil im Steinbruch von Rondchatel, Ko. 585500/225100 (Figuren 7 und 8).

Calcaire roux sableux, Macrocephalenkalke und Callovian-Tone sind nicht auf
geschlossen.

1. 0,4 m Braungelb anwitternder, schwach kreuzgeschichteter Calcarenit in Platten von 10
bis 20 cm Dicke. Im frischen Bruch ist das Gestein grau und enthalt feine Tongallen.

2. 0,04 m Grauschwarzes Mergelschichtchen, das nach wenigen Metern auskeilt.

3. 8,1 m Gelbbraun, rauh anwitternde Dalle nacrée, die keine Silexbildungen enthiilt.

4. 2,45 m Beige, grobspitige, kreuzgeschichtete Dalle nacrée. Die Verwitterungsflache ist san-
dig anzufiihlen. .

5. 1,3 m Grauer,dickbankiger Calcarenit, der von extrem grobspatigem Crinoidendetritus
durchsetzt ist. Im frischen Bruch ist das Gestein grau bis blaugrau.

6. 0,03 m Grobspitiger Calcarenit, der vereinzelte, stark zersetzte Eisenooide enthilt. Eine
kraftige Omissionsflache schliesst die Dalle nacrée-Bildung ab.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist feinkristallin bis dicht und grossteils tonig-
limonitisch pigmentiert.

Organischer Detritus: Den Hauptanteil haben Crinoiden-, Bivalven- und Bry-o
zoentriimmer. In zweiter Linie folgen Brachiopodentrimmer und Spongiennadeln
mit limonitisch pigmentiertem, erweitertem Achsenkanal. Ein Teil des organischen
Detritus ist vererzt. Bei einigen Triimmern ist Sammelkristallisation eingetreten,
wobei die limonitischen Verunreinigungen an den Rand verdriangt wurden.

Anorganische Komponenten: Die Eisenooide sind diagenetisch stark umgewan-
delt, doch ist die konzentrische Schalung bei einigen Ooiden erkennbar. (Genauere
Beschreibung im petrographischen Kapitel S. 154) Detritischer Quarz ist selten und
tritt als feine, schlecht gerundete Kornchen auf (@ bis 0,02 mm).

7. 0,01 m Eisenoolithische, spitige Kruste, die nur noch in einzelnen Flecken sichtbar ist und
durch eine feine Limonithaut vom Liegenden getrennt ist.

8. 0,01-0,04 m Braunschwarze Mergel, die von calcarenitischem Detritus durchsetzt sind. Sie
fiillen die Fvrcken cer Coissicrsfécke. I M eiergel enthalten vereinzelte zertriim
merte Eisenooide.
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0.05 m Graue, tonige Mergel, die vereinzelte Belemnitentriimmer enthalten. Die Merge.

gehen tiber in fette, schwarze Tone, die massenhaft Belemnitentrimmer enthaltenl
(Reduziertes Oxfordian)

20. Profil N der Métairie du Milieu de Bienne, Ko. 573500/222080, Chasseral-
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Antiklinale (Figuren 7 und 8).

Oberfliche des oberen Hauptrogensteins von Bohrmuscheln angebohrt und aus-
gewaschen.
Der Calcaire roux sableux besteht in der Chasseral-Antiklinale aus plattigen bis
dickbankigen, rostrot anwitternden, lumachellosen oder pseudoeisenoolithischen
Calcareniten, die mit rostbraunen, diinnen Mergelschichten oder Mergelkalken wech-
sellagern. Die Schichten liegen meistens unter der Vegetation verborgen, nur die
harten Calcarenitplatten stechen hervor. Der Calcaire roux sableux reprisentiert
das oberste Bathonian = Variansschichten und, in den obersten 2 m, das unterste
Callovian = Macrocephalenkalke im E.
Die Callovian-Tone sind grau und leicht mergelig; an der Ober- und Untergrenze
gelblich anwitternd. (Schirfung in der Nahe der Untergrenze und in der Mitte.)
Graugelbe, diinngebankte Mergelkalke, die mit beigen kalkigen Mergeln wechsel-
lagern.
Mergelige, beige bis braungelbe, spitige Kalke mit vereinzelten Tonlinsen und diin-
nen Mergelbindchen.
Kreuzgeschichteter, beiger, im Bruch grauer, sehr feinspétiger Calcarenit.
Braunrot anwitternde, im Bruch blaugraue, grobspitige Dalle nacrée.
Braun bis beige anwitternde, im Bruch graue, grobspitige Dalle nacrée, die verein-
zelte graue Tongallen und Tonhidutchen enthilt.
Braunrot anwitternde, im Bruch blaugraue bis graue, grobspitige Dalle nacrée.
Grobgebankte, beige, im Bruch hellgraue Dalle nacrée mit auswitternden, verkie-
selten Schalentriimmern.
Feinspatige, kieselige, beige anwitternde Dalle nacrée.
Sehr harter, schmutziggrau anwitternder Silex von muscheligem Bruch. Die Linse
lasst sich iiber mehrere Meter verfolgen.

0,6 m Feinspatige, teilweise auch etwas grobere, beige anwitternde Dalle nacrée.
13. 0,05-0,1 m Langgezogenes, grau anwitterndes, im Bruch milchweisses Silexband.

T 07
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. 0-0,1
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Diinnschliff: Die Grundmasse ist zu 709, verkieselt. Als Mineralien wurden
Chalcedon und Quarzin beobachtet, die in feinen Sphaerolithen regellos oder ent-
lang den Réandern organischer Triimmer angeordnet sind. Die limonitisch-tonig pig-
mentierte primire Grundmasse ist nur noch in kleinen Nestern enthalten. Echino.
dermen- und Bivalventrimmer sind ebenfalls weitgehend verkieselt. Hauptmineral
ist Quarzin. Unverkieselte Echinodermentrimmer sind meistens entmischt, wobei
in einer dussersten Zone der verdringte Limonit, in der néchst inneren Dolomit in
Rhomboedern und im Zentrum Kalzit ausgeschieden wurde. Die vollstindig um-
kristallisierten Spongiennadeln sind erkennbar an ihrem erweiterten, limonitisch
pigmentierten Achsenkanal oder an den linear angeordneten Quarzin- bzw. Chal-
cedonsphaerolithen. Das Gestein war primér ein Calcarenit von feinspétiger Struk-
tur. Ein Teil des organischen Detritus war vererzt.

Feinspitige, beige anwitternde, im Bruch graue Dalle nacrée.

Fladenférmiger, beige anwitternder, unvollstindig verkieselter Silex. Die Verwitte-
rungsfliche ist pords.

Grobgebankter, kieseliger, beige anwitternder Calcarenit.

Grau anwitternder, im muscheligen Bruch weisser, geschichteter Silex.
Grobspatige, braunrot anwitternde Dalle nacrée. Die groben Ichinodermen- und
Bivalventriimmer sind haufig verkieselt und wittern schmutziggrau aus.
Feinspitige, kieselige, braun anwitternde Dalle nacrée.

Grauer, sehr dichter, muschelig brechender Silex.
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Graubraune, sehr grobspitige, im Bruch graue Dalle nacrée, die vereinzelte Bival-
vensteinkerne enthalt.

Ctenostreon sp. indet.

M ytilus sp. indet.

Schmutziggrau anwitternder,sehr harter Silex von muscheligem, blaulichem Bruch.
Das Gestein enthilt gut erhaltene, vollstiandig verkieselte Austern.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist fast vollstandig verkieselt. Der organische
Detritus ist ebenfalls weitgehend zu Chalcedon- und Quarzinsphaerolithen umge-
wandelt. Immerhin sind die limonitischen Relikte des ehemals calcarenitischen Ge-
steins gut erkennbar. Crinoidentrimmer waren primér vererzt, wurden aber spiter
entmischt, wobei der Limonit an die Rander der Neubildungen verdriangt wurde.
Eine grosse, eingebettete Auster wurde vollstindig in Quarzin umgewandelt. An
den Randern einzelner Chalcedon- und Quarzinsphérolithen sind Neubildungen
authigenen Quarzes zu beobachten. Die hiufigen Spongiennadeln sind vollstindig
umkristallisiert. Der Achsenkanal ist erweitert und limonitisiert. Charakteristisch
ist die lineare Anordnung der Sphérolithe lings des Achsenkanals.

Braun bis beige anwitternde, grobspitige Dalle nacrée. Wegen der auswitternden,
verkieselten Bivalven- und Crinoidentriimmer ist die Verwitterungsfliche rauh an-
zufiihlen.

Grobspitige, braune Dalle nacrée. Durch die starke Erosion wurde die Schicht in
einzelne Platten aufgelost.

(3-24 DN)

Eisenoolithische, braunrote Mergel, die von calcarenitischem Aufarbeitungsmate-
rial durchsetzt sind.

Eisenoolithische, gelbbraune Mergel, die mit knauerigen Mergelkalken wechsella-
gern. Die Schicht enthilt Cardioceraten und entspricht dem oberen Oxfordian.
Eisenoolithische Tone.

Ooidfreie, graue Mergel, die vereinzelte Pyritkonkretionen enthalten.

Nr. 23-28 wurden erschiirft.

. Profil am Feldweg zum Mont Perreux, Ko. 557090/214180 E Vue des Alpes

ca.2m

45 m

142 m

0,04 m
18 m

(Figuren 7 und 8).

Der Calcaire roux sableux ist nicht aufgeschlossen. Er liegt auf der angebohrten
Oberfliche des oberen Hauptrogensteins. Er setzt sich zusammen auslimonitreichen
Mergeln und spitigen Mergelkalk- bis Calcarenitbinken.

Braunrot anwitternder, im Bruch blaugrauer, oolithischer Calcarenit, der mit blau-
schwarzen bis braunroten Tonen wechsellagert. Die Machtigkeit der Schichten er-
reicht hochstens 10 em (reduzierte Aquivalente der Callovian-Tone).

Schlammung: In den Tonen liegen reichlich eingeschwemmte Bryozoen- und
Crinoidentriimmer sowie vereinzelte Kalkooide. Spongiennadeln und Ostracoden-
schilchen sind selten. Detritischer Quarz fehlt. Pyritkristallchen sind haufig.
Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspitige bis grobe Dalle nacrée. Einzelne
Platten enthalten feine Tonhaute, an der Basis schalten sich noch millimeter- bis
zentimeterdiche Tonlagen zwischen den einzeinen Schichten.

Braunrot anwitternde, im Bruch beige bis graue, grobspatige Dalle nacrée. Wegen
der zahlreich auswitternden verkieselten Bivalventriimmer ist die Verwitterungs-
fliche sandig anzufiihlen. Einzelne Schichtflachen weisen Omissionsspuren auf, die
von millimeterdicken, von Schalentriimmern durchsetzten Mergeln eingedeckt wer-
den. .

Graues bis beiges Mergelschichtchen.

Extrem grobspitige, braunrot anwitternde, im Bruch graue Dalle nacrée. Mehrere
Schichtflichen sind angebohrt, oder von Austern bewachsen. Im Gestein liegen
olivgriine bis graue Tonlinsen sowie Bivalventriimmer, die teilweise limonitisiert
sind.
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Braune, tonige Mergel.

Grobspatige, braunrote, im Bruch beige bis hellgraue Dalle nacrée mit auswittern-
den groben Bivalventrimmern.

Plattiger, grauweiss anwitternder, im Bruch weisser, dichter Silex.

Grobspitige, beige bis braun anwitternde, im Bruch graue Dalle nacrée.

Zwei braunrot anwitternde, limonitreiche Dalle-nacrée-Platten, die Silexlinsen ent-
halten. Je nach der Vollstindigkeit der Verkieselung sind die Linsen grau oder weiss,
Um die einzelnen Verkieselungen liegt haufig ein limonitischer Hof.

Braunrot anwitternder, im Bruch graue, feinspéatige Dalle nacrée. Die Plattendicke
schwankt zwischen 5 und 15 em. Nach jeweils 2-3 (falcarenitschichten schalten sich
flache, fladenférmige Silexlinsen ein.

Braunrot anwitternde, 4-8 cm miéchtige, grobspitige Dalle-nacrée-Platten, deren
Verwitterungsflichen iibersit sind von Stielgliedern von Crinoiden und Echiniden-
stacheln.

Isocrinus nicoletti (DESOR)

Feinspitige, braunrot anwitternde, im Bruch beige Dalle nacrée. Die Machtigkeit
der einzelnen Platten betragt 5-15 em.

Schr harte, dickbankige, beige anwitternde Dalle nacrée. Im frischen Bruch ist das
Gestein blaugrau.

Grau anwitternder, im Bruch milchweisser bis blaulicher, sehr dichter Silex.
Braungelb anwitternder, kieseliger Calcarenit. Die Schichtflichen sind wulstig.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist grobkristallin kalzitisch. Nur einzelne Flek-
ken sind feinkérnig und tonig-limonitisch pigmentiert.

Organischer Detritus: Er setzt sich zusammen aus Echinodermen-, Bivalven-
und Brachiopodentriimmern. Crinoidentriimmer und die selteneren Bryozoen sind
meistens vererzt. Die Verkieselung hat hauptséchlich organischen Detritus ergriffen.
Ein Teil des Kalzits ist durch Quarzin ersetzt, der in Sphaerolithen angeordnet ist.
Viele Crinoidentriimmer sind entmischt, wobei die Gitterstruktur verloren ging.
Das limonitische Material ist an den Randern angereichert.

Anorganischer Detritus: Quarz ist selten und in feiner, schlecht gerundeter Frak-
tion, @ bis 0,08 mm, fein verteilt.

Graubraune, onkoide Mikrogerdlle, eventuell koprogenen Ursprungs, erreichen
Durchmesser bis 0,25 mm.

Wechsellagerung sehr feinspétiger, braunrot anwitternder Dalle nacrée mit grauen,
5-8 em michtigen Silexlinsen.

Diinnschliff durch die Dalle nacrée: Grundmasse grobkristallin kalzi-
tisch und klar oder leicht limonitisch verfirbt.,

Organischer Detritus: Feine Crinoidentriimmer sind meistens vererzt. Mollus-
kentriimmer fehlen.

Anorganischer Detritus: Quarz tritt in sehr feiner Fraktion, Korndurchmesser
bis 0,05 mm, auf. Dominierend sind graubraune, onkoidische Gerélle, die als Kern
gerollte Cristellarien, Milioliden oder ein anderes dunkles Geroll besitzen (2 bis
0,8 mm). Konzentrische Schalung wurde nicht festgestellt.

Braunrot anwitternder, kreuzgeschichteter Calcarenit. Der organische Detritus ist
sehr stark, an einzelnen Stellen sogar vollstandig verkieselt.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist grobkristallin kalzitisch und klar bis flek-
kenweise leicht gelblich verfiarbt. Nur an wenigen Stellen hat die Verkieselung in
Form von Chalcedonsphéarolithen auf die Grundmasse iibergegriffen.

Organischer Detritus: Die meisten Triimmer von Bivalven, Echinodermen, Bra-
chiopoden und Gasteropoden sind durch Quarzin verkieselt. Chalcedonsphérolithe
sind seltener. Das Zentrum grober, verkieselter Bivalventrimmer ist oft kalzitisch.
An den Randern von Chalcedon- und Quarzinsphaerolithen ist die Neubildung von
Quarz zu beobachten.

Beige anwitternder, grobspatiger, kreuzgeschichteter Calcarenit mit kieseliger, hok-
keriger Schichtfliche. Bankmichtigkeit bis 25 cm.
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Braungelb anwitternde, im Bruch beige, feinspatige Dalle nacrée.
Grobspatige, stark verkieselte, beige Dalle nacrée, auf deren Schichtflichen zahl-
reiche, schlecht erhaltene, verkieselte Bivalven auswittern,
Trigonia (Clavitrigonia) scarburgensis LYCETT
Ctenostreon sp. indet.
Pecten sp. indet.
Entolium sp. indet.
Mytilus sp. indet.
Belemnopsis sp. indet. (1 Ex.)
Dickbankige, braunrot anwitternde, im Bruch graue, sehr feinspatige, kieselige
Dalle nacrée.
Grobspitiger, braunrot anwitternder, im Bruch beiger Calcarenit.
Sehr feinspéatiger, kieseliger, braunroter bis beiger Calcarenit. Die Oberfliche der
Schicht ist stark ausgewaschen, von tiefen Furchen durchzogen, angebohrt und an
einigen Stellen von Eisensilikaten impréagniert.
Graugriiner bis braunroter Mergel, der von Triimmern aufgearbeiteter Calcarenite
und Eisenoolithe durchsetzt ist.
Eisenoolithischer, an der Basis knaueriger, im Dach eher ruppiger Kalk.
Perisphinctes ( Properisphinctes) bernensis DE LoOR.
Perisphinctes sp. indet. (Fragmente grosserer Ex.)
Cardioceraten (Fragmente)
Limonitreicher, schwach eisenoolithischer Mergel.
Graue Mergel mit Pyritkonkretionen.

Grauer bis graugriine, mergelige Kalkbank; Birmenstorferkalke.

. Profil im Steinbruch Mont Jaques, Ko. 553575/215100, S La Chaux-de-Fonds,

0,3 m

0,03 m

0,06 m
2,0 m

0,04 m
1,2 m

Der Calcaire roux sableux ist nicht aufgeschlossen.

Dickbankiger, rostrot anwitternder, im Bruch blauschwarzer bis grauer, oolithischer
Calcarenit mit schwarzen Tonlinsen. Das Gestein ist durchsetzt von feinen Pyrit-
kristallen.

Blauschwarzer, sehr fetter Ton.

Schlimmung: Vereinzelte Bivalven- und Crinoidentriimmer, sehr selten Spon-
giennadeln und Ostracodenschélchen. Pyrit, Cristellaria tricarinella REUSS.
Grobspitiges, pyritreiches, bituminoses Calcarenitschichtchen.

Wechsellagerung von 10-20 em maéchtigen, pyritreichen, oolithischen Calcareniten
mit nur 1 cm méachtigen, schwarzen Tonlagen.

Schwarzer, pyritreicher Ton.

Rostrot anwitternder, im Bruch grauschwarzer, oolithischer Calcarenit mit haufigen
Kohleschmitzen.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist grobkristallin kalzitisch und klar. Die ein-
zelnen Kristalle sind hdufig von einer schwarzen Tonhaut umsaumt, die feinste Py-
ritkristallchen enthalt.

Organischer Detritus: Er besteht hauptsichlich aus teilweise vererzten Echino-
dermen-, Bryozoen- und Bivalventriimmern. Spongiennadeln sind umkristallisiert.
Der Achsenkanal ist erweitert und tonig-limonitisch pigmentiert.

Anorganische Komponenten: Die Ooide besitzen stets einen sehr grossen, dun
klen, onkoidischen Kern (& 0,4 mm). Auch Bivalventriimmer kénnen Kerne bilden.
Die Schalen sind sehr einfach gebaut. Thre Dicke iibersteigt nicht 0,2 mm. Durch
Unmbkristallisation haben einzelne Ooide Radialstruktur erhalten. Mikrogerolle sind
meistens aus Schalentriimmern und Ooiden zusammengesetzt. Die Grundmasse der
Gerolle ist dunkelgrau. Thre Grosse betrigt 1 mm. Die Onkoide sind graubraun,
wahrscheinlich koprogenen Ursprungs (& bis 0,4 mm). Detritischer Quarz ist sehr
selten. Die feinen, schlecht gerundeten Koérner erreichen Durchmesser bis 0,03 mm.
Pyritkristalle sind héufig. Thre Kantenlinge betrigt hochstens 1,08 mm.
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Braunrot anwitternde, im Bruch hellgraue, grobspitige Dalle nacrée. Zwischen die
einzelnen Platten schalten sich in unregelmaissigen Abstinden diinne Mergelschicht-
chen ein,

Grauschwarze Mergelschicht mit einzelnen groben Bivalventriimmern.

Grobspitige, beige bis braunrot anwitternde, im Bruch graue, kieselige Dalle nacrée.
Die Verwitterungsfliche ist wegen der auswitternden, verkieselten Schalentrimmer
sandig anzufiihlen.

Feinspitige, beige anwitternde, im Bruch graue Dalle nacrée mit rauher, feinsandig
anzufithlende Verwitterungsfliche.

Grobspitige, partiell auch etwas feinere, beige Dalle nacrée. Die Verwitterungs.
flachen sind rauh.
Limonitreicher, poréser Mergelkalk mit groben Bivalventriimmern.
Grobspitige, braunrote, im Bruch graue Dalle nacrée. Vereinzelt wittern grobe, ver.
kieselte Bivalventriimmer aus.
Gelbe, limonitreiche Mergel.
Grobspiatige, braungelbe, im Bruch graue Dalle nacrée. mit Steinkernen von Bra-
chiopoden.

Ornithella cf. digona (Sow.)
Grobspitige, braunrote, im Bruch beige Dalle nacrée, durchsetzt von groben Bival-
ven- und Brachiopodentrimmern.

17. 0,02-0,.2 m  Grau anwitterndes, im Bruch kreidig-weisses Silexband mit blaulichen, sehr

18.
19.

20).

22,

23.

24,

1.5 m

0,15 m

0.04 m

0,04 m

0,05 m

0,10 m

0.25 m

dichten Partien.

Sehr feinspatiger, beiger, im Bruch grauer, kieseliger Calcarenit.

In Farbe und Struktur gleich ausgebildet wie Nr. 18, jedoch infolge der tiefgreifen-
den Erosion in einzelne Platten aufgelost. Stellenweise ist die Oberfliche durch Ej-
senlosungen griin gefiarbt.

Braune bis griin-graue, glaukonitische Mergel, welche die Kliifte der Erosionsfliche
erfiillen.

Schlammung: Die Mergel sind durchsetzt von calcarenitischem Aufarbeitungs-
material. Kalk- und Eisenooide sind meistens zertriimmert. Glaukonit bildet Kérn.
chen von 0,56-1 mm @. Der detritische Quarz ist selten. Der Korndurchmesser be-
tragt 0,3 mm.

«Cristellariay» sp., Textularia sp.

Rostrote, eisenoolithische Mergel. Sie enthalten stark zertriimmerte Ammoniten,

Schlammung: Der organische Detritus setzt sich aus Schalentriimmern aller
Art zusammen. Der anorganische Detritus wird aus Limonit-, Glaukonit- und Quarz-
kornern gebildet. Mikroorganismen: « C'ristellaria» sp., Textularia sp., Sponginnadeln
(selten).

Macrofossilen: Cardioceratentriimmer, Christolia sp.

Harte, grauschwarze, nur schwach eisenoolithische Kalkknauer mit vereinzelten
Perisphinctenfragmenten. Interessant ist ein Belemnitenphragmokon von 3 cm
Durchmesser.

Schwarze bis braune, eisenoolithische, mergelige Tone.

Schlammung: Bivalventriimmer dominieren. Detritischer Quarz und Limonit
treten zuriick. Die Eisenooide sind héaufig zertrimmert.

Sehr harte, rostrot anwitternde, im Bruch graue, eisenoolithische Kalkknauer. Die
Ooide sind wolkig verteilt. Die Ammonitensteinkerne 16sen sich kaum vom zihen
Gestein.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist feinkristallin, klar oder grau pigmentiert.

Grober organischer Detritus fehlt. Bivalventriimmer sind in feiner Fraktion
(0,5 mm @) im Gestein verteilt,

Anorganischer Detritus: Detritischer Quarz ist haufig in feiner Fraktion; Korn.
durchmesser bis 0,03 mm. Die Eisenooide sind gut geschalt. Die Kerne bestehen
aus onkoidischen Geréllen oder aus Ooidtriimmern einer frithern Aufarbeitungs-
periode.
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0,15 m Eisenoolithische, weiche Mergelkalke mit Fragmenten grosser Ammoniten.
Schlammung: Die Mergelkalke sind durchsetzt von Bivalventriimmern.
Mikroorganismen: «Cristellaria» sp., kleine, weinrote Gasteropoden.
Euaspidocers perarmatum (Sow.)

Pleurotomaria sp. indet.

0,20 m Gelbe bis graue, eisenoolithische Kalkknauer mit Cardioceras sp. indet.

0,08 m Braungelbe, weiche, cisenoolithische Mergelkalkknauer.

0,10 m Braune, eisenoolithische Kalkknauer.

0,09 m Braune, eisenoolithische Mergel.

0,05 m Kleine eisenoolithische Kalkknauer, eingebettet in braune Mergel.

0,10 m Graue, ooidfreie Mergel mit vereinzelten kleinen Pyritkonkretionen.

Argovian-Kalke. ’

48. Detailprofil des Callovian aus dem Steinbruch des alten Zementwerkes von
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Noiraigue (Furcil) (Figuren. 7 und 8).

Vom Calcaire roux sableux sind nur die obersten Meter aufgeschlossen (Schiirfung).
0,3 m Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobspatiger Calcarenit mit vereinzelten,
groben Bivalventrimmern.
0,05 m Braungraue, kalkige Mergel.
0,04 m Braunroter, im Bruch grauer, limonitreicher, leicht spatiger Mergelkalk.
0,08 m Graubraune, tonige Mergel, die von Bivalventriimmern durchsetzt sind.
0,24 m Braunroter, im Bruch grauer, lumachelloser Calcarenit.
0,04 m Grauer, kalkiger Mergel.
0,05 m Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobspatiger Mergelkalk.
0,25 m Graubraune, kalkige Mergel mit vereinzelten weissen oder gelblichen Kalzitlinsen
0,08 m Braunroter, im Bruch blaugrauer, grobspatiger Calcarenit.
0,08 m Blaugraue bis braungraue, mergelige Tone.
0,1 m Braunrot anwitternder, im Bruch blauschwarzer, pyritreicher Calcarenit.
0,28 m Graubraune, kalkige Mergel mit vereinzelten, dichten Kalkknauern.
0,1 m Brauntor anwitternder, im Bruch grauer, grobspitiger, lumachelléser Calcarenit.
0,02 m Gelbe, mergelige Tone, die von Bivalven- und Bryozoentriimmern durchsetzt sind.
0,15 m Braunrot anwitternder, im Bruch blaugrauer, grobspitiger Calcarenit (3 Binke).
0,04 m Graue, blatterige Mergel.
0,1 m Braunrot anwitternde, im Bruch stahlgraue, limonitreiche Calcarenite.
0,15 m Graublaue, mergelige Tone.
0,1 m Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobspatiger Calcarenit.
0,02 m Braunrote, limonitreiche Mergel.
0,32 m Braungrau anwitternde, im Bruch stahlgraue, lumachellose Calcarenite.
0,15 m Graue bis beige, kalkige Mergel.
0,09 m Braungelb anwitternder, im Bruch grauer, grobspatiger Calcarenit.
0,2 m Braune, limonitreiche Mergel.
0,25 m Braunrot anwitternder, im Bruch stahlgrauer, grobspitiger Calcarenit mit diinnen,
gelblichen Tonlinsen.
0,02 m Graue, mergelige Tone.
0,08 m Braunroter, im Bruch grauer, grobspitiger Calcarenit.
Diinnschliff: Die Grundmasse ist grobkristallin kalzitisch.
Organischer Detritus: Er besteht hauptséichlich aus Bivalven — und Echinoder-
mentriimmern, die teilweise vererzt sind. Verkieselte Schalentriimmer sind selten.
Die Quarzinsphérolithe sind kurzfaserig. Onkoide von grauer bis graubrauner
Farbe sind koprogenen Ursprungs.
Anorganische Komponenten: Die Kerne der Ooide werden von Schalentriim-
mern gebildet. Die Schalung ist grau und einfach.
Detritischer Quarz ist in feiner, schlechtgerundeter Fraktion sehr selten,
@ um 0,03 mm.
Pyrit liegt als feine Kristillchen in den vererzten Echinodermentriimmern.
Mikroorganismen: Vererzte Milioliden und Cristellarien.
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Graue, tonige Mergel.

Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobspatiger Calcarenit.
Graue, blatterige, kalkige Mergel.

Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, lumachelloser Calcarenit.
sraue, blatterige, kalkige Mergel.

Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobgebankter Calcarenit.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist feinkristallin kalzitisch.

Organischer Detritus: Er besteht aus Echinodermen — und Molluskentriimmern
aller Art. Brvozoenbruchstiicke, Spongiennadeln mit erweitertem, limonitisch pig-
mentiertem Achsenkanal und Brachiopodentriimmer sind selten. Ein Teil des De-
tritus ist vererzt oder durch Quarzin verkieselt. Onkoidische Koprolithe sind
selten.

Anorganische Komponenten: Mikrogerolle erreichen bis 1,5 mm ¢.

Die Ooide, meistens mit hellem organischem Kern und dunkelgrauer, einfacher
Schale sind stets kleiner als die Mikrogerélle. @ bis 0.6 mm.

Detritischer Quarz ist selten. Korndurchmesser um 0,02 mm. Pyrit tritt mei-
stens in vererzten Schalentrimmern auf.

Graue bis gelbe Mergel.

Braungrau anwitternder, im Bruch grauer, sehr diinnbankiger Mergelkalk.
Braungelb anwitternde, im Bruch graue. grobspatige Dalle nacrée mit vereinzelten,
auswitternden Bivalventriimmern.

Braunrote, kalkige Mergel.

Braunrot anwitternde, im Bruch graue, grobspitige Dalle nacrée,

Graue, kalkige Mergel.

Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspitige, kieselige Dalle nacrée.
(140 Crs)

Graue, blatterige, kalkige Mergel.

Braunrot anwitternde, im Bruch beige, grobspitige Dalle nacrée.
Braunrot anwitternde, im Bruch graue, grobspitige Dalle nacrée.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch; vereinzelte Quarzin-
sphérolithe.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Brachiopoden- und Bivalventriammer.
Teilweise vererzt, oft umkristallisiert und entmischt oder durch Quarzin verkieselt,
Spongiennadeln und Bryozoentriimmer sind selten (@ bis 2.0 mm). Kleine onkoi-
dische Koprolithen von grauer bis brauner Farbe.

Anorganische Komponenten: Ooide mit grossen,hellen oder dunklen organi-
schen Kernen und dunkelbrauner, einfacher Schale (2 0,5 mm). Onkoidische Ge-
rélle, graubraun mit hellen Schalensplittern (@ 0,7 mm). Detritischer Quarz, sel-
ten und sehr fein (@ 0,02 mm).

Cristellaria sp. indet.

Braunrot anwitternde, im Bruch graue, von groben Bivalventriimmern durchsetzte
Dalle nacrée.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Bivalven-, Brachiopoden-, Gasteropo-
den- und Bryozoendetritus. Spongiennadeln mit erweitertem Achsenkanal. Ein
Teil des Detritus ist vererzt. Bei der Umkristallisation wird das limonitische Ma-
terial an den Randern der Neubildungen, Kalzit oder Quarzin, ausgeschieden.
(@ des Detritus um 2 mm, vereinzelt bis 1,5 ¢m). Onkoidische Koprolithe sind
grau bis graubraun (2 0,3 mm).

Anorganische Komponenten: Qoide mit grossen, hellen, organischen Kernen
und grauer, einfacher Schale (2 um 0.5 mm). Detritischer Quarz selten (2 um
0,01 mm).

Beige anwitternder, im Bruch grauer, feinspitiger Calcarenit.
Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobspitiger Calcarenit.
Graue, tonige Mergel.
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Beige anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée.

Diinnschliff: Grundmasse feinkristallin kalzitisch mit vereinzelten Quarzin-
sphérolithen.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Bivalven-, Brachiopoden- und Bryo-
zoentrimmer. Ein Teil des Detritus ist vererzt. Bei der Umkristallisation wird das
Material entmischt. An den Randern der Neubildungen scheiden sich limonitisches
Material und Dolomit aus. Die Spongiennadeln sind meistens umkristallisiert. Der
Achsenkanal ist erweitert und limonitisch pigmentiert ( @ des Detritus um 2,0 mm).

Anorganische Komponenten: Die Ooide besitzen meistens einen grossen orga-
nischen Kern. Die Schalen sind hellgrau und einfach (@ 0,6 mm). Onkoidische
Gerdlle sind grau bis braun (@ 1,5 mm).

Detritischer Quarz ist selten (@ 0,02 mm).

Braunrot anwitternde, im Bruch graue, lumachelltse, grobspitige Dalle nacrée mit
vereinzelten, feinspatigen Linsen.

Beige anwitternder, im Bruch grauer, grobspitiger Calcarenit mit auswitternden,
verkieselten Bivalventriimmern.

Braunrot anwitternde, im Bruch blaugraue, feinspatige Dalle nacrée.

Braungelb bis beige anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch. Einzelne Flecken sind
durch Limonit gelblich gefarbt.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Bivalven-, Brachiopoden-, Gasteropo-
den- und Bryozoentriimmer. Ein Teil des Detritus ist umkristallisiert und durch
Quarzin verkieselt.

Anorganische Komponente: Die Kerne der Ooide bestehen entweder aus Bi-
valventriimmern oder aus Onkoiden. Die Schalung ist einfach.

Detritischer Quarz und Pyrit sind sehr selten.

Limonitkorner liegen meistens an den Randern umkristallisierter, primar ver-
erzter Echinodermentriimmer.

Braunrot anwitternder, im Bruch stahlgrauer, grobspatiger Calcarenit.

Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspéatige Dalle nacrée.

Graue Mergel.

Braunrot anwitternde, im Bruch beige, feinspitige Dalle nacrée.

Graue, kalkige Mergel, die von Bivalventrimmern durchsetzt sind.

Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspitige Dalle nacrée.

(40-58 unt. DN)

Graue, kalkige Mergel.

Braungrau anwitternder, im Bruch grauer, liecht spitiger Mergelkalk.

Graue, kalkige Mergel.

Graubraun anwitternder, im Bruch grauer, mergeliger oolithischer und grobspa-
tiger Calcarenit.

Graue Mergel.

Braunrot anwitternder, im Bruch blaugrauer Calcarenit mit auswitternden, ver-
kieselten Bivalventriimmern.

Braungraue, limonitreiche Mergel.

Braungrau anwitternder, im Bruch blaugrauer Calcarenit. Das Gestein enthalt
zahlreiche verkieselte Bivalventriimmer.

Graue, kalkige Mergel, die von Bivalvendetritus durchsetzt sind.

Graubraun anwitternder, im Bruch dunkelgrauer, grobspitiger und mergeliger
Calcarenit.

Pordser, grauer, spatiger Mergelkalk.

Graue Mergel.

Grauer, spatiger Mergelkalk.

Graue Mergel, die vereinzelte, grobe Bivalventriimmer enthalten.

Graue, leicht spatige, mergelige Kalke.

Graue Mergel.

Braungrau anwitternder, irn Bruch grauer, poréser und korniger Mergelkalk.
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Graue, kalkige Mergel.

Graubrauner, blatteriger Mergelkalk.

Graue Mergel.

Beige anwitternder, im Bruch grauer, feinspatiger Calcarenit. CaCO,-Gehalt:95,19%,
Blatteriger, grauer Mergelkalk.

Graue, kalkige Mergel.

Grauer, leicht mergeliger, im Bruch blaugrauer Calcarenit. CaCO,-Gehalt: 90,39,
Graubraune, braunrot gefleckte, im Bruch graue Mergelkalke.

Graue Mergel.

Graubraun anwitternder, im Bruch dunkelgrauer, feinspétiger und poroser Kalk.
CaC0,: 92,8%,; MgCO,: 2,5%,.

Graue Mergel.

Grauer, feinspatiger bis korniger Kalk. CaCO,: 95,99%,.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Bivalven-, Gasteropoden- und Brachio-
podentriimmer sind haufig. Seltener sind Bryozoentriimmer und Spongiennadeln
mit erweitertem Achsenkanal. Ein Teil des Detritus war primér vererzt. Im Laufe
der Umkristallisation wurden die vererzten Trimmer entmischt (@ um 0,5 mm).

Onkoide sind meistens grau oder braun. Ein Teil besteht aus gerollten, vererz-
ten Mikroorganismen, ein Teil ist koprogen (@ um 0,5 mm).

Die Ooide sind meistens grau. Die Schalung ist einfach. Die Kerne bestehen
entweder aus Schalentriimmern oder aus Onkoiden (@ um 0,7 mm).

Detritischer Quarzist selten. Die Korner sind schlecht gerundet ( @ um 0,09 mm.)
Braungelb anwitternde, im Bruch graublaue, grobspitige Dalle nacrée.

Graue, kalkige Mergel.

Graubraune, im Bruch graue Mergelkalke.

Graue, von Bivalven- und Echinodermentriimmern durchsetzte Mergel.

Graue, kornige und leicht spatige Mergel. CaCO;-Gehalt: 59,959,.

Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, feinspitiger Calcarenit. CaCO,-Gehalt:
95,6%.

Graue Mergel.

Grauer, koérniger Mergelkalk.

Gelbbraune Mergel.

Braunrot anwitternde, im Bruch graue, feinspitige, mergelige Kalkbank. CaCOj;-
Gehalt: 87,19.

Braunrote, limonitreiche Mergel.

Braungrauer, im Bruch blaugrauer, feinspatiger mergeliger Calcarenit.

Beige Mergel.

Braunrot anwitternder, im Bruch graublauer, grobspatiger, leicht mergeliger Cal-
carenit. CaCO,-Gehalt: 92,6%,.

Graue Mergel.

Graue, feinspitige, mergelige Kalke. CaCO,-Gehalt: 82,89,

Graubraune Mergel.

Graue Mergel.

Beige anwitternde, im Bruch graue Mergelkalke.

Graue Mergel.

Graubraune, spitige Mergelkalke.

Graue kalkige Mergel.

Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobspatiger Calcarenit (3 Schichtchen),
Wechsellagerung von 2-3 cm machtigen, grauen Mergeln mit 3 em maéchtigen,
grauen Mergelkalklagen. CaCO,-Gehalt der Mergelkalkschichtchen zwischen 60 und
80%.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Bivalven- und Brachiopodendetritus
teilweise vererzt, teilweise umkristallisiert und entmischt. Vereinzelte Quarzin-
sphirolithe. Onkoide grau bis schwarz.
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Ooide mit organischem oder onkoidischem Kern und grauschwarzer, einfacher
Schalung.

Detritischer Quarz ist selten (@ bis 0,05 mm).

Beige bis grau anwitternder, im Bruch stahlgrauer, grobspitiger Calcarenit.
Graue Mergel.

Braungelb anwitternder, im Bruch blaugrauer, kieseliger Calcarenit. CaCO,: 82,89%,;
MgCO,: 2,0% ; detr. und authig. Si0,: 14,19 ; Fe-Verbindungen: 1,1%,.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch mit vereinzelten Chalze-
donsphérolithen.

Organischer Detritus: Echinodermentriimmer sind stark vererzt, teilweise je-
doch umkristallisiert und entmischt. Bivalven- und Brachiopodentriimmer sind
bis 3 mm lang. Verkieselungen durch Quarzin sind haufig.

Onkoide sind hiufig miteinander verkittet und bilden bis 2 mm dicke Mikro-
gerolle. Sie sind grau bis schwarzbraun gefarbt.

Die Ooide (2 bis 0,5 mm) haben einen dunklen, onkoidischen Kern und eine
hellgraue, einfache, oft radial struierte Schale.

(58-115 Mergelbank)

Beige Mergel.

Beige anwitternder, im Bruch grauer, feinspétiger Calcarenit. CaCO,- Gehalt:96,1%,.
Braunrot anwitternde, im Bruch graue, grobspitige Dalle nacrée.

Braunroter, im Bruch grauer, mergeliger, grobspatiger Calcarenit. CaCOy: 93,1%,;
MgCO,:2,19%,.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Bryozoen-, Bivalven-, Brachiopoden-
und Gasteropodentriimmer. Spongiennadeln sind selten. Ein Teil des Detritus ist
durch Quarzin verkieselt (@ bis 1,5 mm).

Ooide meist mit dunklem onkoidischem Kern und einfacher, graubrauner
Schalung (@ um 0,6 mm).

Onkoide von grauer bis schwarzbrauner Farbe.

Detritischer Quarz ist sehr selten (@ um 0,02 mm).

Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspatige Dalle nacrée.

Braungelb anwitternde, im Bruch graue, grobspitige Dalle nacrée.

Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspitige Dalle nacrée.

Braunrot anwitternder, im Bruch grauer, grobspatiger, leicht mergeliger Calcarenit.

Diinnschliff: Grundmasse feinkristallin kalzitisch mit vereinzelten, limoni-
tisch-tonig pigmentierten Partien.

Organischer Detritus: Echinodermentrimmer sind meist vererzt oder umkri-
stallisiert und entmischt. Bivalven-, Brachiopoden- und Gasteropodentriimmer
bis 2 mm &.

Anorganische Komponenten: Onkoide und Mikrogerdlle, zusammengesetzt aus
graubraunen Onkoiden und organischemDetritus. Ooide mit dunklem Kern und
grauer, einfacher Schale. Milioliden und Cristellarien.

Braungrau anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée.

Braunrot anwitternde, im Bruch blaugraue, grobspatige Dalle nacrée.

Beige bis braun anwitternde, im Bruch hellgraue, feinspatige Dalle nacrée.
Braungrau anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée.
CaCO,-Gehalt: 94,1% ; MgCO,-Gehalt: 1,29%,.

Braunrot anwitternde, im Bruch graue bis beige, feinspitige Dalle nacrée.
Braungrau anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée.

Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspatige Dalle nacrée.

Braunrot, fleckig anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée.
Graubraun anwitternde, im Bruch stahlgraue, von Bivalventriimmern durchsetzte,
grobspitige Dalle nacrée.

Beige anwitternde, im Bruch hellgraue, kieselige, feinspatige Dalle nacrée.
Braunrot anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée mit auswittern-
den, groben, verkieselten und kalkigen Bivalventriimmern.
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Braunrot anwitternder, im Bruch blaugrauer, pyritreicher, grobspatiger Calcarenit.
Braungrau anwitternder, im Bruch grauer, grobspitiger Calcarenit mit vereinzel-
ten, auswitternden Bivalven- und Bryozoentriimmern.

Braunrot anwitternde, im Bruch blaugraue, grobspétige Dalle nacrée.

Braungrau anwitternde, im Bruch graue, grobspitige Dalle nacreé.

Beige anwitternde, im Bruch graue, feinspatige und kieselige Dalle nacrée.
Braungrau anwitternde, im Bruch graue bis beige, feinspatige Dalle nacrée.
CaCO,-Gehalt: 95,99,.

Beige anwitternde, im Bruch graue, von sehr groben Bivalventriimmern durch-
setzte Dalle nacrée. CaCO,-Gehalt: 95,19, ; MgCO,-Gehalt: 2,09,.

Braunrot anwitternde, im Bruch graue bis beige, grobspétige Dalle nacrée.
Braungrau anwitternde, im Bruch graue, feinspitige Dalle nacrée.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist grobkristallin kalzitisch.

Organischer Detritus: Echinodernen- und Bivalventrimmer. Sie sind wie die
etwas selteneren Bryozoentriimmer, teilweise vererzt (@ um 0,6 mm).

Die Onkoide sind kugelig, grau bis braungrau (@ um 0,3 mm). Die Ooide sind
selten, meistens grau bis braungrau, Die Kerne sind gross, die Schalung ist einfach
(@ um 0,4 mm).

Detritischer, schlecht gerundeter Quarz ist selten (2 um 0,04 mm),

Beige anwitternde, im Bruch hellgraue, feinspatige, kieselige Dalle nacrée.
Grauweiss anwitternder, im Bruch milchweisser, harter Silex.

1. Analyse: CaCO, + MgCO,: 14,19%; SiO,: 84,4%,.

2. Analyse: CaCO,: 24,1%; MgCO,: 2,1%; SiO0,: 72,39%,.

Dinnschliff: Die Grundmasse besteht hauptsichlich aus feinen Chalzedon-
sphaerolithen. Relikte der ehemals feinkristallinen, kalzitischen, limonitisch pig-
mentierten Grundmasse sind selten.

Organischer Detritus: Meistens durch Quarzin, seltener durch Chalzedon ver-
kieselt. Der Echinodermendetritus war primér vererzt. Durch die Umkristallisa-
tion wurden die Trimmer entmischt, und das limonitische Material wurde an den
Réndern der Neubildungen, Sphérolithen oder kalzitisch-dolomitischen Relikten,
ausgeschieden. Langs den Achsenkanilen von Spongiennadeln sind die Sphaero-
lithe linear angeordnet. Qoide und Onkoide sind vollstdandig umkristallisiert.
Braungelb anwitternde, im Bruch graue bis beige, feinspatige Dalle nacrée.
Braunrot anwitternder, im Bruch grauer bis beiger, grobspétiger Calcarenit. Der
organische Detritus besteht fast ausschliesslich aus Echinodermentrimmern.
Graubraun anwitternde, im Bruch graue, grobspatige Dalle nacrée, die von Bival-
ventriimmern durchsetzt ist. CaCO,: 92,5% ; MgCO,: 1,59%,.

Diinnschliff: Die Grundmasse ist feinkristallin und gelblich pigmentiert.

Organischer Detritus: Grobe Echinodermen-, Bivalven-, Brachiopoden-, Ga-
steropoden- und Bryozoentrimmer. Ein Teil des Detritus ist durch Quarzin ver-
kieselt. An den Randern einzelner Quarzinspharolithen ist die Neubildung von
authigenem Quarz zu beobachten (2 bis 6 mm).

Anorganische Komponenten: Die Ooide sind grau bis graubraun. Der Kern ist
gross, organisch oder onkoidisch, die Schalung einfach (@ bis 2 mm).

Die Onkoide sind dicht, grau bis gelbbraun (@ bis 1 mm). Mikrogerolle setzen
sich meistens aus Qoiden, Onkoiden und feinem detritischen Material zusammen
(2 bis 5 mm).

Detritischer Quarz ist selten und schlecht gerundet ( @ bis 0,05 mm).
Braungrau anwitternde, im Bruch graue bis blaugraue Dalle nacrée.

CaCO,: 95,1%; MgCO,: 1,5%,.

Diinnschliff: Grundmasse grobkristallin kalzitisch mit vereinzelten Chalce-
donsphaerolithen.

Organischer Detritus: Echinodermen-, Bivalven-, Brachiopoden- und Bryo-
zoentriimmer. Verkieselungen durch Quarzin sind selten (@ um 1,2 mm).

Anorganische Komponenten: Die Ooide sind grau bis graubraun. Sie besitzen
einen grossen Kern und sind einfach geschalt ( @ 0,8 mm). Mikrogerélle sezten sich



116 ALBERT J. STAUBLE

aus oragnischem Detritus und onkoidischem Material zusammen (@ bis 1,2 mm).
Pyrit und detritischer Quarz sind selten.

149. 0,3 m Braungelb anwitternde, im Bruch graue, feinspatige Dalle nacrée. CaCO,: 96,19.
150. 1,6 m Braungrau anwitternde, im Bruch graue, feinspatige Dalle nacrée. CaCO,: 96,59 ;
MgCO,: 1,3%; SiO,: 1,3 % ; Limonit und toniges Material: 0,99%,.

151. 0,55 m Graubraun anwitternde, im Bruch graue bis beige, grobspatige, drusige Dalle
nacrée. Die Drusenwiande sind mit einer feinen Asphalthaut iiberzogen. Die Schicht
wird durch eine Omissionsfliche abgeschlossen.

(115-152 ob. DN)

152. 0,02 m Graue bis graugriine, glaukonitische Mergel mit vereinzelten Eisenooiden und Bi-
valventrimmern.

153. 0,15 m Knollige bis ruppige, eisenoolithische Kalke oder Mergelkalke mit feinen Tonlinsen.

Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis DE LOR.

Trimarginites cf. villersi ROLL.

Trimarginites sp. indet.

Dinnschliff: Grundmasse feinkristallin kalzitisch und grau bis beige pigmen-
tiert.

Grober organischer Detritus fehlt.

Die Eisenooide sind im allgemeinen sehr stark zersetzt, doch ist die konzentri-
sche Schalung gut erkennbar.

Chamosit: nur in kleinen Kérnern von hellgriiner Farbe.

154. 0,25 m Braunrote bis braungraue, eisenoolithische Mergel.

155. 0,3 m Graue Mergel mit vereinzelten Pyritkonkretionen.

156. 0,35 m Graue, ruppige, mergelige Kalke mit unregelmassigen, hiockerigen Schichtflichen

(Argovian).

IV. Das Callovian der Freiberge
Figur 9 mit Prof. 26, 29, 33, 36; Profile 26, 28. 29, 33, 35, 36 im Text beschrieben, (S. 123-129)

Dieser Abschnitt des Untersuchungsgebietes umfasst das ausgedehnte Weide-
gebiet zwischen der Doubs-Schlucht und dem Vallon de St-Imier. Als westlicher
Anhang wird die Pouillerel-Antiklinale angeschlossen. Das Gebiet ist im E durch die
Sorne begrenzt.

In den Freibergen sind zusammenhéingende Aufschliisse sehr selten. Ich werde
bei der Beschreibung der einzelnen Faziestypen jeweils auf die besten Profile
hinweisen. .

Wie im Klusengebiet und in der Chasseral-Antiklinale wird das Callovian in vier
Faziesgruppen gegliedert:

A. Der obere Calcaire roux sableux.
B. Die Callovian-Tone (Pouillerel-Antiklinale ausgenommen).

C. Die Dalle nacrée.
D. Das eisenoolithische Mittel-Ober-Callovian («Anceps-Athleta»-Schichten).

A.DER CALCAIRE ROUX SABLEUX

Die Schichten sind sehr selten aufgeschlossen. Im allgemeinen stechen die har-
teren Banke durch die Grasnarbe, wihrend weichere Serien unter der Vegetation
verborgen liegen. Vollstindig ist die Serie N Goumois (Profil 33), S Montfavergier
(Profil 35) und bei der Station Saulcy (Profil 36) aufgeschlossen.
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