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Bericht der Schweizerischen Paldontologischen Gesellschaft
38. Jahresversammlung

Samstag, den 12. September 1959 in Lausanne

A. Bericht des Vorstandes fiir das Jahr 1958/59

IFir das abgelaufene Jahr erhielten wir wieder eine Bundessubvention von
Fr. 1000.—. Wir sind den massgebenden Behorden gegeniiber dafiir zu grossem
Dank verpflichtet, denn nur so wurde es uns moglich, unsere Betriebsrechnung,
die mit dem bescheidenen Betrag von Fr. 51.45 Mehreinnahmen abschliesst, 1m
Gleichgewicht zu erhalten.

Eine Vorstandssitzung fand nicht statt, da die laufenden Geschéfte der Gesell-
schaft schriftlich erledigt werden konnten. An einer Sitzung des Comiteé National
Suisse de Géologie, betreffend die Ernennung eines schweizerischen Delegierten
fiir den néchstjihrigen internationalen Geologenkongress, wurde unsere Gesell-
schaft durch den Vizepridsidenten, Herrn Dr. H. Scuaus, vertreten.

Wir haben leider den Tod zweier unserer Mitglieder zu beklagen. Es sind dies
die Herren Prof. Dr. Er~NEsT FLEURY, Lissabon, und Dr. JuLEs Favrg, Genf.

ErNesT FLEURY kam am 26. Oktober 1878 in Vermes im Berner Jura zur Welt.
Seine Studienzeit verbrachte er zunichst an der Universitdt Basel und spiter an
der Universitdat Freiburg. 1907 promovierte er mit Auszeichnung bei Prof. Dr. R.
Girard in Freiburg. In den Jahren 1908 bis 1913 war er Professor fiir Naturwissen-
schaften an der Ecole des Roches in Verneuil-sur-Avre (Dép. Eure). 1913 trat er
cine Stelle als Assistent bei Prof. P. Choffat am Instituto Superior Tecnico in
Lissabon an. Nach dem Tode von Prof. Choffat wurde er als sein Nachfolger auf
dem Lehrstuhl fiir Geologie gewédhlt. Wihrend 35 Jahren, d. h. bis zu seinem Riick-
tritt im Jahre 1918, widmete er seine Arbeitskraft im besondern der Erforschung
der Geologie Portugals.

JuLEs Favie wurde am 6. November 1882 in Le Locle geboren. In Neuenburg
und spéter in Genf studierte er Geologie, Zoologie und Botanik. Seine Studien
schloss er mit einer Dissertation, in der er die Geologie der Umgebung von Le Locle
und La Chaux-de-Fonds behandelte, an der Universitit Genf ab. Unmittelbar
darauf wurde er Assistent und spiter Konservator fiir Geologie und Palidontologie
am Naturhistorischen Museum der Stadt Genf. In dieser Stellung blieb er wahrend
15 Jahren, d. h. bis zu seinem Riicktritt im Jahre 1952.

JuLes Favire war von einem unersittlichen Forscherdrang beseelt. Um seine
Verpflichtungen am Museum nicht zu vernachléssigen, opferte er in jungen Jahren
hiaufig seine Nachtruhe um geologische und paldontologische Studien am Sal¢ve
treiben zu konnen. Er gehorte zu der heute sehr selten gewordenen Sorte von
Naturwissenschaftlern, die versuchen, in mehreren Wissenszweigen Mitsprache-
recht zu haben. So veroffentlichte er eine Reihe von botanischen Arbeiten floristi-



916 SCHWEIZERISCHE PALAEONTOLOGISCHE GESELLSCHAFT 1959

schen und pflanzengeographischen Inhaltes. Daneben war er ein hervorragender
Pilzkenner. Auf seinen vielen und oft beschwerlichen Touren in den Alpen war
er meist von seiner Gemahlin begleitet, die nicht nur eine eifrige Mitarbeiterin,
sondern auch eine talentierte Aquarellistin ist. Einen besonderen Namen hat sich
J. Favre weiter als Malakologe gemacht. In seinen grundlegenden Untersuchungen
behandelt er rezente sowie fossile malakologische Probleme. Es konnte nicht aus-
bleiben, dass er im Laufe der Jahre fiir seine Arbeiten mannigfache Zeichen der
Anerkennung erhielt. Neben verschiedenen wissenschaftlichen Preisen wurde er
1952 von der Universitit Neuenburg mit dem Titel eines Doctor honoris causa
geehrt. Einen Preis, den ihm die Stadt Genf iiberreichen wollte, konnte er nicht
mehr entgegennehmen; seine unermiudliche Seele hatte kurz vorher dauernde
Ruhe gefunden.

Zwei Mitglieder haben ihren Austritt erklirt.

Neu sind unserer Gesellschaft beigetreten: Herr Dr. GERARD DE BEAUMONT,
LLausanne; Herr Dr. Nazario Pavoni, Ziirich; Frau Dr. KRASSIMIRA SACHARIEWA,
Sofia; sowie als unpersiénliche Mitglieder Service de la Carte géologique, Strasbourg,
und AGIP Mineraria, Milano. Die Zahl der Mitgliederbetrigt daher gegenwartig 122.

Herr Prof. Dr. A. BErsiEr teilt mit, dass er von seinen Verpflichtungen als
Vorstandsmitglied (Beisitzer) auf Ende dieses Jahres befreit werden méchte. Von
einer Nachwahl kann Abstand genommen werden, da im Vorstand nach dieser
Demission noch zwei Beisitzer verbleiben.

Die 37. Jahresversammlung der SPG fand anlasslich der Jahresversammlung
der SNG am 14. September 1958 in Glarus statt.

Embrach, im September 1959.
Der Prasident: H. BRAm

B. Geschiftliche Sitzung

1. Der Prisident Dr. H. BRAim (Embrach) verliest den Bericht iiber das Ge-
schiftsjahr 1958/59. Der Bericht wird genehmigt.

2. Der Sekretidr-Kassier referiert iiber die Jahresrechnung pro 1958. Die Ein-
nahmen belaufen sich auf Fr. 6906.30, die Ausgaben auf Fr. 6851.85.
Das Gesamtvermogen betragt Fr.12041.84.

3. Auf Antrag der Rechnungsrevisoren Dr. H. Hess (Basel) und Dr. R. HANTKE
(Zirich) wird dem Kassier Decharge erteilt.

4. An Stelle des turnusgemiss ausscheidenden Dr. H. HeEss wird als Rechungs-
revisor Dr. N. Pavont (Ziirich) gewahlt.

5. Der Jahresbeitrag wird wie bisher auf Fr. 15.- (fur Mitglieder der SNG Fr. 10.-)
festgesetzt.

6. Auf Antrag des Prisidenten wird beschlossen, kiinftig eine zweite Jahres-
versammlung abzuhalten. Diese soll jeweils im Friihjahr stattfinden und vor-
wiegend einem bestimmten Thema gewidmet sein.

Basel, den 5. Oktober 1959 Der Sekretir: FF. BURRr1
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C. Wissenschaftlicher Teil!)

Redaktor: Dr. HANS ScHAUB

1. - Haxs ScHAEFER (Basel)?): Erfahrungen mit kaltvulkanisierenden Formen-

gussmassen. Mit 3 Tabellen.

Der Paldontologe, der sich mit Makrofossilien beschiftigt, sieht sich immer
wieder vor die Notwendigkeit gestellt, von seinen Objekten moglichst naturgetreue
Abgiisse herstellen zu lassen. Typen und abgebildete Originalien werden nur ungern
ausgeliehen, weil Beschddigungen oder gar Verlust solcher Objekte besonders un-
angenehm sind, aber auch in Kursen, Praktika und Ausstellungen nehmen die oft
recht zerbrechlichen Fossilien immer wieder Schaden. In zahlreichen Fillen dieser
Art kann ein Abguss als vollwertiger Ersatz des Originals betrachtet werden,
sofern es gelingt, auch die feinsten morphologischen Einzelheiten im Abguss
wiederzugeben.

Die Verwendung kaltvulkanisierender Formengussmassen bietet gegeniiber der
frither allgemein iblichen Herstellung von Negativformen in Gips oder Gelatine
eine ganze Anzahl wesentlicher Vorteile. Eine Isolierung des abzuformenden Ob-
jektes mit Ol, Talk u. a. fillt grundsitzlich weg, wenn es sich nicht um besonders
grobporige Oberflichen handelt, da sich die Giessmassen sehr leicht und sauber
vom Original trennen lassen. Dadurch wird die Wiedergabe der Oberfldachen-
strukturen bedeutend verbessert. Kleine Negativformen koénnen, besonders bei
Silicone, das wegen seiner grossen Shorehirte eine erstaunliche Standfestigkeit
aufweist, direkt ausgegossen werden, wéihrend bei grosseren Formen ein Gips-
mantel noétig ist. Eine Verstirkung der Negativform kann auch durch Einlegen
von Leinenstreifen oder Drahtgeflecht erreicht werden, wobei ausserdem Giess-
material gespart wird.

Von den zahlreichen elastischen, kalt zu verarbeitenden Formengussmassen,
die in den letzten Jahren auf dem Markt erschienen sind, sollen im folgenden nur
vier kurz besprochen werden, die sich in unserem Laboratorium besonders gut be-
wihrt haben. Selbstverstdndlich wird man auch mit diesen neuen Materialien nur
dann einwandfreie Resultate erzielen, wenn die von den Herstellerfirmen vor-
geschriebenen Verarbeitungsanleitungen den jeweiligen speziellen Anforderungen
angepasst werden und die Herstellung der Abgiisse mit peinlicher Sorgfalt erfolgt.

Die angefiihrten technischen Daten sind teilweise den Gebrauchsanweisungen
der einzelnen Produkte entnommen, andere Angaben verdanke ich einem unserer
Priparatoren, Herrn A. ScHENKER, der mit grosser Sorgfalt die Verwendungs-
moglichkeiten der besprochenen Materialien gepriift hat.

) Anmerkung der Redaktion: Aus technischen Griinden konnten die meisten eingegangenen
Beitrige nicht in den vorliegenden Jahresbericht, d. h. in Eclogae geol. Helv. Vol. 52, 2. Teil,
aufgenommen werden. Sie erscheinen in dem méoglichst bald nachfolgenden Teil 1 von Vol. 53
der Eclogae geol. Helv.

2) Naturhistorisches Museum Basel.
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Silone und Sta-Seal. Diese beiden auf Silikonbasis hergestellten Produkte wer-
den in der zahnirztlichen Prothetik verwendet und unterscheiden sich vor allem
in ihrer Viskositit. Das rosafarbige Silone ist zidhfliessend, das griine Sta-Seal
diinnfliissig, die Verarbeitung ist fiir beide Massen dieselbe. Sie werden unmittelbar
vor Gebrauch mit der vorgeschriebenen Menge Reaktolfliissigkeit vermengt, wobei
fir die Verarbeitung inklusive Anrithren 3-4 Minuten zur Verfiigung stehen. Die
Abbindezeit betrdgt bei Zimmertemperatur ebenfalls etwa 3-4 Minuten. Durch
Erniedrigung der Temperatur und Verringerung der Reaktolmenge kann die
Topfzeit (= Verarbeitungszeit) etwas verlangert werden.

Wegen der sehr kurzen Topfzeit und der verhéaltnisméssig hohen Kosten wird
man Silone und Sta-Seal im Laboratorium nur fiir kleine Objekte verwenden,
dagegen sind beide Produkte ausgezeichnet verwendbar, wenn beim Besuch aus-
wirtiger Sammlungen von nicht ausleihbaren Objekten rasch und ohne grossen
Aufwand Negativformen hergestellt werden sollen, die dann im eigenen Labor
ausgegossen werden konnen.

Die Gussformen sind, soweit dies bis heute festgestellt werden kann, dauernd
formbestdndig, so dass von einer Form unbeschrinkt viele Abgiisse hergestellt
werden konnen. Ein messbarer Schwund ist bei kleinen Formen nicht feststellbar.

Hersteller: Fa. Detax, Karl Huber, Karlsruhe/Rh.
Schweizerische Vertretung: Wipla Dental-Depot, H. Breitschmid, Luzern
Preis: Silone Fr. 26.50 pro Tube (250 g)

Sta-Seal Fr. 23.— pro Tube (200 g)

Silicone-Giessmasse 56. Dieser diinnfliissige, kaltvulkanisierende Silikonkaut-
schuk wird unmittelbar vor Gebrauch mit der Harterfliissigkeit (Vulkanisations-
katalysator) vermischt, wobei darauf zu achten ist, dass ein moglichst blasen-
freies, homogenes Gemisch entsteht (evtl. mit Vakuum oder zentrifugieren).

Die Topfzeit kann je nach der beigegebenen Hértermenge zwischen 25 Minuten
und 5,5 Stunden, bei Verwendung des Langsamhiérters TL sogar zwischen 10 und
28 Stunden variiert werden, so dass auch die Herstellung grosser Negativformen
leicht moglich ist. Die Verdnderung der Vulkanisationszeit durch Temperatur-
dnderung (Temperaturerhohung um 10 Grad ergibt eine Reduktion der Vulkanisa-
tionszeit um 509, und umgekehrt) kommt fiir unsere Zwecke weniger in Betracht.

Die technischen Eigenschaften von Silicone sind in der Tabelle 2 zusammen-
gestellt.

Hersteller: Wacker-Chemie GmbH, Miinchen 22, Prinzregentenstrasse 22
Schweizerische Vertretung: Theodor Christ AG., Basel, Engelgasse 77
Preis: 1 kg Silicone und Harter je Fr. 28.50

Naftoflex S 1. Diese Formengussmasse besteht ebenfalls aus einer Grundmasse
und einem Hirter, die vor Gebrauch im Verhdaltnis 100:12 griindlich miteinander
vermischt werden. Naftoflex zeichnet sich besonders durch die grosse Flexibilitit
und den geringen Schwund aus, die technischen Eigenschaften sind in Tabelle 2
angefiihrt.

Hersteller: Kautschuk-Gesellschaft mbH., Frankfurt/M., Reuterweg 14

Schweizerische Vertretung: H. Schlegel & Co., Steinengraben 79, Basel
Preis: 1 kg Giessmasse (Grundmasse + Harter) Fr. 20.50
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Tabelle 1. Abhingigkeit der Verarbeitungs- und Vulkanisationszeit von der zugegebenen Harter-
menge fiir die Giessmasse 56

i ) Vulkanisationszeit bei 20° C
Zusatz von Harter ) efarblextungs- bis elastische bis Endzustand
T in Gewichts-9; Spletraum Eigenschaften (grosste Hirte)
(Topfzeit) =y : ’ ;
ausgebildet sind erreicht ist
0.75 5,5 Std. ca. 15 Std. ca. 24 Std.
1 2.5 Std. ca. 8 Std. ca, 15 Std.
2 1 Std. ca. 5 Std. ca. 12 Std.
3 40 Min. ca. 3 Std. ca. 6-7 Std.
4 30  Min. ca. 2,5 Std. ca. 5-6 Std.
5 25 Min. ca. 2 Std. ca. 4-5 Std.

Tabelle 2. Technische Eigenschaften von Silikonkautschuk und Naftoflex

Silicone . .
Giessmasse 56 Relntles & 1
Hochpolymeres
(hemische Zusammensetzung Polysiloxan mit Basis aus Polysulfid
anorgan. Fillstoff
Parbé: . = ¢ w o 2w » w5 ow o weiss blauschwarz
Spez. Gewicht g/fem3. . . . . . 1,3 1,3
Grundmasse : Harter . . . . . 100:5-100:0,75 100:12
Verarbeitungszeit . . . . . . . 25 Min.-5,5 Std. 30-45 Min.
Hartungszeit . . . . . . . . . 4-24 Std. 24-36 Std.
Schwund. . . . . . . . . .. 1,2% weniger als 0,5%,
Dehnbarkeit in %, . . . . . . 120-150 320-380
Zugfestigkeit in kg/em?® . . . . 15 8-10
Shore — Harte . . . . . . . . 32 15-17
Isolierung des Originals . . . . unnotig unnotig
Isolierung gegen Kunstharze . . unnotig erforderlich
Temperaturbestandigkeit. . . . bis 180° C bis 120° C

In den Fillen, wo der geringe Schwund der Formengussmassen unerwiinscht
ist, kann dieser bel Silicone und Naftoflex durch eine voriibergehende Quellung
aufgehoben werden, wobei je nach der Form zu uberlegen ist, ob eine Negativ-
oder Positivquellung eine proportionsgetreue Korrektur ergibt. Siliconformen er-
reichen durch 12stiindiges Einlegen in eine mit Benzoldampfen gesittigte Kammer
ithre urspriungliche Grosse wieder.

Die Behandlung von Silicon- und Naftoflexformen mit Petrol und Benzin
fithrt nach R. Winr zu folgenden Quellungen:

Zunahme in 9

nach 12stindiger Naftoflex Silikonkautschuk
Quellung
Petroleum. . . . . 6,6% 30%

Benzin . . . . . . keine Quellung 509,
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Als Positiv-Giessmasse wird heute noch vielfach Gips verwendet. Obwohl Gips
leicht zu verarbeiten ist und bei sorgfiltiger Arbeit ausgezeichnete Positive ergibt,
ist er fiir Abgiisse paldontologischer Objekte darum unpraktisch, weil die Gips-
abgiisse bei hidufiger Verwendung fiir Messungen, Demonstrationen etc. rasch
unansehnlich und leicht beschidigt werden. Vorziigliche Ergebnisse konnten wir
in unserem Labor dagegen mit der auf Sorelzementbasis hergestellten Stein-
modellmasse Stonex N erzielen, die man durch Vermengen von 3 Gewichtsteilen
Stonexmehl und 2 Teilen Losung erhalt.

Der Verarbeitungsspielraum der Stonexmasse ist wesentlich ldnger als bei
Gips, die Masse hartet bei Zimmertemperatur in 6-10 Stunden und erreicht nach
einiger Zeit etwa die Harte von Marmor (Tabelle 3). Die zundchst braune Farbe
geht dabei in ein helles Grauweiss tiber, doch konnen die Abgiisse auch durch Ein-
rithren von Farbpigmenten vor dem Guss oder nachtrigliches Bemalen nach Be-
lieben koloriert werden.

Tabelle 3. Technische Eigenschaften der Steinmodellmasse Stonex N

Spez. Gewicht gfem® . . . . . . . .. . 1,7
Brinellharte kg/mm?

nach 2Tagen. . . . . . . . . . 15

nach 14 Tagen. . . . . . . . . . 50

nach 21 Tagen. . . . . . . . . . 60
Biegefestigkeit kg/cm?

nach21 Tagen. . . . . . . . . . 70
Druckfestigkeit kg/cm?

nach 21 Tagen. . . . . . . . . . 420

Der gegeniiber Gips hohere Preis fiir Stonex rechtfertigt sich durch die Dauer-
haftigkeit der Abgiisse und die Moglichkeit, praktisch ohne Abfall zu arbeiten.
Bei grosseren Objekten, die im Schichtgussverfahren hergestellt werden, kann
durch Einlage von trockenen Stonexabfillen oder kalkfreiem Schotter Material
eingespart werden.

Eine zusitzliche Hartung der Oberfliche kann durch eine Behandlung mit
Silikofluoriden erreicht werden.

Hersteller: Dr. F. Raschig GmbH., Ludwigshafen/Rh.
Schweizerische Vertretung: F. Waldherr AG., Ziirich, Postfach 42
Preis: 1 kg Fr. 1.08-2.30 je nach Bezugsmenge

Bei Verwendung der oben beschriebenen Negativmassen kann Stonex ohne
Isolierung in die Negativform eingegossen werden, doch hat sich eine Auspinselung
mit Alkohol gut bewihrt, da sich dann die Abgiisse noch leichter aus der Form
losen lassen.

Wenn an Stelle von Gips oder Stonex mit Methacrylat-Derivaten, Epoxyd-
harzen, Polyesterharzen u. a. gearbeitet wird, muss die Art der Isolierung gegen-
iiber dem Negativmaterial fir jedes Produkt gesondert ermittelt werden. Zahl-
reiche Beispiele dafiir werden in der Publikation von R. WiHRr iiber Silicon- und
Polysulfidkautschuk angefiihrt, eigene Versuche mit diesen Materialien liegen aus
unserem Labor bisher nicht vor.
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2, — Emin. Kun~N-ScHNYDER (Ziirich): Hand und Fuss von Tanystropheus

longobardicus (Bassani) Mit 16 Textfiguren

Im September 1929 konnte B. PEvER bei seiner Grabung in der anisischen
Stufe der Trias des Monte San Giorgio (Kt. Tessin) in der Valporina ein beinahe
vollstdndiges Skelett von Tanystropheus longobardicus (Bassani) bergen. Dieses
kostbare Stiick, von ihm als Hauptfund bezeichnet, sowie verschiedene Ergin-
zungsfunde gestatteten den Skel ttbau dieser langhalsigen Echse mit Ausnahme
wichtiger Einzelheiten des Schidels und eines Teiles des Schultergiirtels weit-
gehend zu kliren (B. PEYER, 1931). Weitere Reste von Tanystropheus lieferten
in der Folge die grossen Grabungen in der Valporina (1932 und 1933) und im Valle
Stelle (1933 und 1935). In der Monographie iiber Macrocnemus bassanii Nopcsa
hat B. PEYER (1937) die dadurch moglich gewordenen neuen Erkenntnisse fiir die
Beurteilung der Beziehungen von Macrocnemus zu Tanystropheus verwertet. Der
eingehende Vergleich fithrte B. PEvER dazu, auf sichere Verwandtschaft der beiden
Gattungen zu schliessen. Belehrung iiber verschiedene strittige Punkte lieferte
sodann die plastische Rekonstruktion des Skelettes von ca. 4,3 m Liange, welche,
unter Beriicksichtigung des gesamten iibrigen Fundmateriales, fiir die Schwei-
zerische Landesausstellung 1939 angefertigt wurde (B. PEver, 1939). Eine Zu-
sammenfassung unseres gegenwirtigen Wissens tiber Tanystropheus findet sich in
J. PrveTEau, Traité de Paléontologie, Tome V, im Abschnitt: Squamates du Trias,
Askeplosaurus, Macrocnemus et Tanystropheus (B. PEYER et E. KUHN-SCHNYDER,
1955, p. 578-605).

Die Deutung des Skelettbaues von Hand und Fuss von Tanystropheus schien
keine Schwierigkeiten zu bereiten (B. PEYER, 1937). Der Carpus weist drei ver-
knoécherte Carpalia auf. Als Phalangenformel der Hand wurde 23 4 5 3 angenom-
men. Beim FFuss liessen sich vier verknocherte Tarsalia feststellen. Seine Phalangen-
formel lautet 2345 4. Spiter erfuhr die Interpretation der Elemente des V.
Strahles eine Anderung. «En regardant le cinqui¢me métatarsien de Macrocnemus
qui est trés raccourci et courbé, il faut se demander si, chez Tanystropheus, 1'ossi-
fication décrite d’abord comme appartenant au tarse, ne représente pas le cin-
quiéme métatarsien. La position que 'os en question occupe dans un exemplaire
bien conservé de Tanystropheus est en faveur de cette interprétation» (B. PEYER
et E. KunNn-ScHNYDER, 1955, p. 597 und Fig. 27). Finger und Zehen besassen
spitze Krallen.

Am 10. September 1958 wurde bei der Grabung auf P. 902 am Monte San
Giorgio in Schicht 108 o («Minerale matto») der anisischen Stufe der Trias ein
kleiner Tanystropheus-Rest (108/126) geborgen. Er war so stark verwittert, dass
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seine Konservierung und Prédparation nach der Riickkehr von der Grabung sofort
vorgenommen werden musste. Leider war vom Fossil, trotz der Kunst Préparator
J. AIcHINGER’S, nicht mehr viel zu retten. Am besten sind die Skelette der beiden
Hindchen erhalten. Uberraschend zeigen sie, dass der IV. Strahl statt der er-
warteten fiinf, nur vier Phalangen aufweist. Die Phalangenformel der Hand
des vorliegenden Stiickes lautet also nicht 2 3 4 5 3, sondern
2 3 4 4 3. Ist diese Formel fiir Tanystropheus longobardicus (Bassani) typisch?
Lisst sich dieser Phalangenbestand auch bei anderen Exemplaren nachweisen ?
Gleichzeitig mit der Nachpriifung des Baues der Hand an weiteren Tanystropheus-
Resten, sei die bisher noch ausstehende Begriindung der neuen Interpretation des
Fusses nachgeholt.

Seit dem Jahre 1954 wird die Grabung des Palidontologischen Institutes der Universitit
Ziirich auf P. 902 des Monte San Giorgio (Kt. Tessin) durch eine Subvention des Schweizerischen
Nationalfonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung grossziigig unterstiitzt. Das zum
Vergleich herangezogene Material von Tanystropheus stammt von Grabungen des Zoologischen
Museums der Universitat Ziirich, die seinerzeit vor allem durch Zuwendungen der Georges und
Antoine Claraz-Schenkung erméglicht wurden. Ein Beitrag der genannten Schenkung erlaubte
die Anfertigung der diesem Aufsatz beigegebenen Zeichnungen. Dafiir sei dem Forschungsrat
des Schweizerischen Nationalfonds sowie dem Kuratorium der Georges und Antoine Claraz-
Schenkung herzlich gedankt. Sodann gilt mein aufrichtiger Dank Prof. Dr. H. R. Scaixz, Di-
rektor des Rontgeninstitutes des Kantonsspitales Ziirich, fiir die Erlaubnis, die notwendigen
Réontgenaufnahmen in seinem Institute anfertigen zu lassen. Die Zeichnungen des vorliegenden
Aufsatzes stammen von Fraulein HELEN WIEDERKEHR, Ziirich.

1. Die Hand von Tanystropheus longobardicus (BAssant).

Fiir die Untersuchung des Baues der Hand wurden folgende Stiicke von Tany-
stropheus longobardicus (Bassani) des Paldontologischen Institutes und Museums
der Universitdt Ziirich herangezogen :

Léangster Vorderer Gesamt-
Expl. Halswirbel Thoracalwirbel lange Bemerkungen
Korperlange Korperlange (Schatzung)

a 50* 10 (850) Hauptfund (B. PEYER, 1931)
(Valporina 1929)

g = 28 (1890) Exemplar Valporina 1932.
Kopf, Hals und Schwanz fehlen

n - 31 (2090) Exemplar Valporina 1931, noch
in Praparation

o - - etwas kleiner| Exemplar P. 902

als Expl. a | 1958 (108/126)

* Alle MaBangaben in mm.

a) Die Hand von Exemplar o (P. 902, 1958) (Fig. 1-3)

Die Reste der beiden Vordergliedmassen liegen nebeneinander. Abgesehen vom
V. Strahle sind Metacarpalia und Phalangen der linken Hand in situ erhalten.
Die Deutung der Elemente der beiden V. Strahlen gelang dank einer Rontgen-
aufnahme. Der nachfolgenden Beschreibung liegen die Verhaltnisse der linken
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Hand zugrunde. Der V. Strahl der linken Hand hat sich als Ganzes vom [V. Strahl
gelost. Metacarpus V liegt seitlich des distalen Endes des rechten Radius, wihrend
seine Endphalanx den IV. Strahl zwischen dem 2. und 3. Fingergliede beriihrt.

Fig. 1. Tanystropheus longobardicus (BassANT). Fig. 2. Tanystropheus longobardicus
Anisische Stufe der Trias, P. 902, Monte San (Bassant). Anisische Stufe der
Giorgio (Kanton Tessin) Trias, Monte San Giorgio (Kan-

Exemplar o, Palaontologisches Institut der Uni- ton Tessin)
versitit Zirich. Héande. Vergr. ca. 2 x Exemplar o. Vorderextremitaten.

Rontgenaufnahme, angefertigt im

Rontgeninstitut des Kantonsspita-

les Ziirich (Direktor Prof. Dr. H.
R. Scraixz). Nat. Gr.

Metacarpalia: Metacarpalia I und V sind kurz und gedrungen; Metacarpalia
[T-IV sind lang und schlank. Metacarpale I zeichnet sich durch sein robustes
Proximalende aus. Es ist etwas linger als Metacarpale V. Von den schlanken
Metacarpalia I1-1V ist Metacarpale 111 am lingsten, Metacarpalia IT und IV sind
etwas kiirzer. Metacarpale V zeigt eine asymmetrische proximale Begrenzung.

Phalangen: Der I. Strahl weist zwei Phalangen auf. Die Grundphalanx ist
ausgesprochen kurz und breit. Die kriftige Endphalanx trug eine Kralle. Der
I1. Strahl besitzt drei Phalangen. Die Grundphalanx ist linger als diejenige des
I. Strahles, jedoch kiirzer als die der beiden folgenden Strahlen. Die 2. Phalanx
unterscheidet sich von den entsprechenden Phalangen der Strahlen IT11-V nicht.
Die Krallenphalanx ist leichter gebaut, als die des I. Strahles. Der III. Strahl trigt
vier Phalangen. Die Grundphalanx ist gleich lang wie diejenige des 1V. Strahles.
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Die 2. Phalanx ist kurz und kréftig, die 3. Phalanx etwas schlanker. Die End-
phalanx ist etwas stirker als diejenige des IV. Strahles. Der IV. Strahl weist nur
vier Phalangen auf. In grossen Ziigen ist er das Ebenbild des III. Strahles. Der

Fig. 3. Tanystropheus longobardicus (BassaNt). Anisische Stufe der Trias, Monte San Giorgio
(Kanton Tessin)

Exemplar o, Hiande. ¢ Carpale, R Radius, U Ulna, I, IV, V Metacarpalia. Vergr. ca. 2

V. Strahl besitzt drei Phalangen. Obschon Metacarpale V der kiirzeste Mittel-
handknochen ist, schliesst sich an ihn eine Grundphalanx an, die an Léinge die
Grundphalangen des IV. und III. Strahles erreicht. Die 2. Phalanx weist keine
Besonderheiten auf. Die Krallenphalanx ist unter allen iibrigen Endphalangen
die schwichste.

Die Elemente der rechten Hand haben ihren Zusammenhang untereinander
weniger gut gewahrt. Sie lassen sich jedoch ohne Schwierigkeiten deuten (siehe
Fig. 3). Die Glieder des 1., II. und IV. Strahles haben ihre natiirliche Verbindung,
abgesehen von geringfiigigen Verschiebungen, bewahrt. Die Phalangen des III.
Strahles liegen nicht mehr auf einer Linie, sondern sind etwas disloziert. Vom
V. Strahl sind nur die Phalangen deutlich zu umreissen. Distalende von Meta-
carpale V und Grundphalanx schmiegen sich an das Ende der rechten Ulna. Die
2. Phalanx hat das linke Metacarpale V und ihre zugehorige Grundphalanx ge-
trennt. Die Endphalanx liegt abgewinkelt zwischen der Grundphalanx des linken
V. Strahles und des rechten Metacarpale IV.

Die absoluten MaBle der Lange der einzelnen Elemente der Hand sind in der
beiliegenden Tabelle zusammengestellt.
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Expl. o links rechts

Lange I. 1I. III. | IV. V. I I1. III. | IV. V.
Metacarpus. . . . . 5 8 8.6 8,5 - - - - - 3,0
1. Phalanx . . . . . 3,2 3.8 4,3 4,3 = 3,9 3.4 - 4,2 3,5
2. Phalanx . . . . . 3,5 3,2 3,0 3,0 3,3 3,6 3,2 3,3 3,1 3,0
3. Phalanx . . . . . - 3,5 32 3.2 2,5 - 3.4 3,0 3,0 2,3
4. Phalanx . . . . . - - 3,0 3.0 = = - 2,3 2.8 -

Carpus: Zwischen den Distalenden des linken Zeugopodiums und den Proximal-
enden der Metacarpalia I-IV findet sich ein verbackener Komplex von drei Car-
palia. Eines davon, den Proximalenden des II. und III. Metacarpale benachbart,
zeichnet sich im Rontgenbilde durch seinen runden Umriss und einen besonders
kriaftigen Schatten aus. Das rechte Gegenstiick liegt zwischen dem linken Meta-
carpale V und der Endphalanx des rechten V. Strahles. Die Erhaltung der Carpalia
beim vorliegenden Funde verbietet eine sichere Deutung.

Zusammenfassend stellen wir fest: Die Phalangenformel der Hand des Exem-
plares o von Tanystropheus longobardicus (Bassani) betriagt 23 4 4 3. Der erste
Strahl ist kurz und kriftig. Die Metacarpalia II-1V sind lang und schlank. Der
ITI. und IV. Strahl sind von gleicher Lange. Der V. Strahl konnte offenbar abge-
spreizt werden. Metacarpale V ist kurz und gegeniiber den iibrigen Metacarpalia
durch seinen asymmetrischen Umriss ausgezeichnet. Die Stirke der Endphalangen
nimmt vom I. Strahl bis zum V. Strahl ab. Alle Endphalangen trugen Krallen.
Nur drei Elemente des Carpus waren verknochert.

b) Die Hand von Exemplar n (Valporina 1931) (Fig. 4, 5)

Exemplar n ist zurzeit bei Prédparator F. BucHser in Arbeit. Es stellt des-
wegen grosse Anforderungen an die Priaparationstechnik, weil es in einer sehr
harten Dolomitbank steckt. Die Dicke der Bank gestattete es zudem nicht, eine
Rontgenaufnahme anzufertigen. Von Exemplar n ist die linke Hand von der
Ventralseite freigelegt. Sie ist grosser als diejenige von Exemplar o, stammt also
von einem élteren Individuum. Ihre Elemente haben den Zusammenhang unter-
einander so gut gewahrt, dass die Phalangenformel 2 3 4 4 3 direkt abgelesen wer-
den kann. Den beiden relativ kurzen rundlichen Metacarpalia I und V stehen die
lingeren und schlanken Mittelhandknochen des II. bis IV. Strahles gegeniiber.
Metacarpale V ist am kiirzesten, dagegen ist seine Grundphalanx linger als die
Grundphalangen der iibrigen Strahlen. Der Umriss von Metacarpale V ist wiederum
asymmetrisch, die laterale Begrenzung betont konkav. Die Endphalangen, welche
Krallen trugen, nehmen von Strahl I nach Strahl V an Grosse ab. Carpalia sind
keine zu beobachten.

Die LangenmafBe der Elemente der Hand des Exemplares n sind in der folgen-
den Tabelle aufgefiihrt:

Die Phalangenformel der Hand des Exemplares n von Tanysfropheus longo-
bardicus (Bassani) betridgt ebenfalls 23 4 4 3. Gegeniiber dem Exemplar o ist
Metacarpale V relativ langer, so dass es beinahe die Linge von Metacarpale I er-
reicht. Die Grundphalanx des V. Strahles ist linger als die Grundphalangen der
librigen Strahlen.
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Fig. 4. Tanystropheus longobardicus (Bassant). Anisische Stufe der Trias, Valporina, Monte San
Giorgio (Kanton Tessin)
Exemplar n, Paldontologisches Institut der Universitiat Ziirich. Linke Hand. Vergr. 1,3 x

Expl. n links

Lange I. 1I. II1. | IV. V.
Metacarpus. . . . . .| 16 23 25 - 13
1. Phalapx . « = . « = 7 9 10 9 115
2. Phalanx . : « . @ @ 8 5 6 6 8
3.Phalanx . . . . . . -~ 8 b 5 7
4. Phalanx . . . . . . - - 8 | T -

¢) Die Hand des Hauptfundes, Exemplar a (Valporina 1929) (Fig. 6-9)

Beim Hauptfunde sind Teile der linken und der rechten Hand erhalten. Wir
versuchen zuerst die Deutung der Elemente der linken Hand. Von der linken
Gliedmasse bemerkt B. Pever (1931), dass sie in lickenlosem Zusammenhang
erhalten sei. Eine Analyse der linken Hand liegt bisher nicht vor.
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Fig. 5. Tanystropheus longobardicus (Bassaxi). Anisische Stufe der Trias, Monte San Giorgio
(Kanton Tessin)
IExemplar n. linke Hand, Rekonstruktion. I, V Metacarpalia. Nat. Gr.

-~

Iig. 6. Tanystropheus longobardicus (Bassani). Anisische Stufe der Trias, Valporina, Monte
San Giorgio (Kanton Tessin)
Exemplar a (Hauptfund). Paliontologisches Institut der Universitit Ziirich. Rechte Vorder-
extremitat. Ausschnitt aus einer Rontgenaufnahme, angefertigt im Rontgeninstitut des Kantons-
spitales Ziirich (Direktor Prof. Dr. H. R. Scui~z). Nat. Gr.

Der . und V. Strahl mit zwei resp. drei Phalangen sind vollstindig erhalten.
Dasselbe gilt vom IV. Strahl, wenn man die Endphalanx, welche sich an die Grund-
phalanx des II. Strahles anschmiegt, als zu ithm gehorig deutet. Der IV. Strahl
wiirde in diesem Falle vier Phalangen aufweisen. Dem 1. Strahl fehlen die beiden
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a

Fig. 7. Tanystropheus longobardicus (BassANI). Anisische Stufe der Trias, Monte San Giorgio
(Kanton Tessin)
Rechte Vorderextremitit. ¢ Carpale, R Radius, U Ulna, I, V Metacarpalia. Nat. Gr.

distalen Glieder, dem III. Strahle die Folge von drei distalen Phalangen. Offenbar
sind die fehlenden Elemente wihrend der Maceration des Skelettes verschwemmt
worden. Eine Priiffung der Rontgenaufnahme liess vermuten, dass sich isolierte
Teile der linken Hand in der Umgebung befinden. Tatséchlich ergab eine Prapara-
tion mit Sicherheit vier weitere Phalangen (siehe Fig. 6, 7). Die Phalanx mit zu-
gehoriger Endphalanx rechne ich zum II. Strahl. Eine isolierte Phalanx sowie eine
isolierte Endphalanx diirften dem III. Strahle zuzurechnen sein. Nach unseren
neu erworbenen Kenntnissen der Hand von Tanystropheus longobardicus (BAssant)
fehlt noch eine mittlere Phalanx des III. Strahles. Die linke Hand des Haupt-
fundes ist also nicht in liickenlosem Zusammenhang erhalten. Sie kann deswegen
nicht mit absoluter Sicherheit die Phalangenformel 23 4 4 3 bestitigen. Doch
spricht nichts dagegen, dass dem nicht so ist. Drei schwache Schatten scheinen
von den Carpalia herzuriihren.

Die Elemente der rechten Hand liegen zerstreut in der weiteren Umgebung
von Radius und Ulna der rechten Seite. Mit ihrer Bestimmung hat sich B. PEvEr
(1931, p. 37) sehr eingehend befasst. Er konnte alle fiinf Metacarpalia und 15 Pha-
langen sicher, zwei etwas undeutlicher erkennen, womit die volle Zahl von Ele-
menten einer Hand mit der Phalangenformel 2 3 4 5 3 erhalten wiirde. Hilt dieser
Befund einer Nachpriifung stand ?

Metacarpalia: Die durch ihre Grosse und ihren Umriss gut kenntlichen Meta-
carpalia liegen in zwei Gruppen von zwei und drei Stiicken beisammen. Bei der
Zweiergruppe handelt es sich um Metacarpale I und V. Diese Deutung von B.PEYER
halte ich fiir richtig. Es muss sich deshalb bei der Dreiergruppe um Metacarpale 11,
IIT und IV handeln. Welchem Strahle jedes Element zuzordnen ist, ergibt eine
sorgfaltige Messung ihrer Liange. Der kiirzeste Mittelhandknochen der Dreier-
gruppe entspricht Metacarpale II (= Metacarpale IV bei B. PEYERr, 1931), das
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Fig. 8. Tanystropheus longobardicus (Bassani). Anisische Stufe der Trias, Valporina, Monte
San Giorgio (Kanton Tessin)
Exemplar a (Hauptfund). Palaontologisches Institut der Universitit Zurich. Linke Vorder-
extremitiat. Ausschnitt aus einer Rontgenaufnahme, angefertigt im Rontgeninstitut des Kantons-
spitales Ziirich (Direktor Prof. Dr. H. R. Scui~z). Nat. Gr.

lingste Element ist Metacarpale IIT (wie bei B. PEver, 1931), das verbleibende
Stiick entspricht Metacarpale IV (= Metacarpale II bei B. PEver, 1931).

Eine sichere Deutung der einzelnen Phalangen ist unmoglich, da ihnen nach
unserer Erfahrung charakteristische Merkmale fehlen. Die Angaben von B. PEYER
(1931, Textfig. 8) sind natiirlich nur als Versuch zu werten. Eine Uberpriifung der
Deutung ergab, dass das als II, 2 bezeichnete Element keine Phalanx ist. Als Ge-
samtzahl erhalten wir nicht 17, sondern 16 Phalangen, was der Phalangenformel
2344 3 entspricht.

Vom Carpus beschreibt B. PEvER (1931, p. 37, Textfig. 8) drei scheibenformige
Knochelchen. Die beiden grosseren Carpalia weist er der proximalen Reihe zu.
Das dritte, kleinste Scheibchen betrachtet er mit allem Vorbehalt als Centrale.

Expl. a ’ rechts
Lange I. II. | IIL. | IV. V.
Metacarpus . . . . .| 52 8.3 9,3 8.8 5,0

Abschliessend stellen wir fest, dass eine Nachpriifung der Elemente der Hand
des Exemplares a von Tanystropheus longobardicus (Bassani) zeigt, dass nichts
gegen eine Phalangenformel 2 3 4 4 3 spricht.

ECLOGAE GEOL. HELV. 52, 2 — 1959 59
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=

Fig. 9. Tanystropheus longobardicus (Bassaxi). Anisische Stufe der Trias, Monte San Giorgio
(Kanton Tessin)
Linke Vorderextremitéat. ¢ Carpale, I-V Metacarpalia. Nat. Gr.

d) Die Hand von Exemplar g (Valporina 1932) (Fig. 10, 11)

Bei diesem Funde, dem Kopf, Hals und Schwanz fehlen, sind vor allem die
Hintergliedmassen ausgezeichnet erhalten. Die Elemente der Hédnde haben ihren
natirlichen Zusammenhang zum grossten Teil verloren. Von der rechten Vorder-
extremitit sind nicht alle Teile des Autopodiums erhalten. Dagegen scheinen die
Elemente der linken Hand wohl etwas disloziert, jedoch vollzdhlig vorhanden zu
sein. Wir begniigen uns deshalb mit der Priifung der Verhiltnisse der linken Glied-
masse. Das linke Femur bildet mit der zugehorigen Tibia und Fibula einen spitzen
Winkel. In diesem Winkel haben sich die Knochen des Unterarmes und der Hand
verfangen. Die Glieder der Hand liegen dabei auf der Seite der Fibula. Ihre Deutung
ist auf Figur 11 wiedergegeben. Metacarpale I-III liegen noch ungestort neben-
einander. Davon weggedridngt durch die Distalenden von Radius und Ulna er-
kennen wir Metacarpale IV und V. Der I. Strahl ist kriftig und gedrungen. Dann
folgen die drei schlanken Metacarpalia II-IV. Metacarpale IIT und IV sind un-
gefdhr gleich lang, Metacarpale 11 etwas kiirzer. Am kiirzesten ist Metacarpale V,
relativ schlank, ohne ausgesprochene Taille. Die Grundphalanx des V. Strahles
ist langer als die Grundphalangen der ubrigen Strahlen. Die gegenseitige L.age der
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Fig. 10. Tanystropheus longobardicus (Bassaxi). Anisische Stufe der Trias, Valporina, Monte
San Giorgio (Kanton Tessin)
Exemplar g. Palidontologisches Institut der Universitat Ziirich. Linke Hand und linker Fuss.
Ausschnitt aus einer Rontgenaufnahme, angefertigt im Rontgeninstitut des Kantonsspitales
Ziirich (Direktor Prof. Dr. H. R. Scuinz). 1/, nat. Gr.
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Proximalenden von Metacarpale I-11II spricht dafir, dass die Mittelhandknochen
proximal ein Gewdlbe bildeten. Die Endphalangen nehmen vom I. bis ITI. Strahl
an Grosse ab. Von den Phalangen konnten mit Sicherheit nur 14 Glieder mit Hilfe
des Rontgenbildes festgestellt werden. Der Rontgenschatten zwischen 111, 4 und
IV, 1 spricht dafiir, dass sich dort die fehlenden beiden Endphalangen befinden.
Falls diese Deutung richtig ist, betrigt die Zahl der Phalangen 16. Die Phalangen-
formel wiirde dann auch bei Exemplar g 2 3 4 4 3 lauten.

Fig. 11. Tanystropheus longobardicus (Bassani). Anisische Stufe der Trias, Monte San Giorgio
(Kanton Tessin)
Linke Vorderextremitat. Nat. Gr. ¢ Carpale, R Radius, U Ulna, I, V Metacarpalia, 11, 3 End-
phalanx des II. Strahles, II1, 4 Endphalanx des III. Strahles, IV, 1 Grundphalanx
des IV. Strahles

Vom Carpus sind drei Elemente erhalten, zwei griossere und ein kleineres.
Die L.dngenmalle der Metacarpalia sowie der Grundphalangen der Hand ven
Exemplar g sind in der folgenden Tabelle zu finden:

Expl. g links

Lénge L | IL | oL | . | V.
Metacarpus. . . . . . 15 19 l 21 21 11
1. Phalanx . . . . . . 6,5 7 ’ 8 9 9

e) Die Funktion der Hand von Tanystropheus (Fig. 12)

Die Phalangenformel der Hand von Tanystropheus lautet 234 4 3. Da als
Normalzah! der Phalangen der Reptilienhand die Formel 23 4 53 zu gelten hat,
weist der IV. Strahl der Hand von Tanystropheus eine Phalanx weniger auf. Weil
die Krallenphalanx unverindert erhalten ist, fiel offenbar eine mittelstindige
Phalanx aus. Nach den bisherigen Erfahrungen handelt es sich dabei um die 2.
oder noch wahrscheinlicher um die 3. Phalanx. Eine Reduktion mittelstdndiger
Phalangen im statu nascendi ist sowohl embryologisch bei rezenten Eidechsen
(H. SteiNer und G. ANDERS, 1946), als auch paldontologisch bei verschiedenen
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Gruppen der mammal-like reptiles nachgewiesen worden. Eine Reduktion der Zahl
der Phalangen tritt jeweils in Verbindung mit einem Funktionswechsel auf. So
geht aus der urspringlichen Schreitkriech-Extremitit der Reptilien mit der Pha-
langenformel 23 15 3 durch Reduktion mittelstindiger Phalangen des III. und
[V. Strahles die siugetierdhnliche Schreitextremitit mit der charakteristischen
IFormel 23 3 3 3 hervor. Der lange Hals und die kurzen Vorderextremititen von
Tanystropheus verbieten es nur zu denken, dass es sich dabei um die Einleitung
eines IFunktionswechsels auf eine Schreitextremitit hin handeln konnte. Dagegen
scheinen mir die Verhiltnisse bel den Chalciden oder Erzschleichen ein Modell fiir
den Sinn der Phalangenreduktion bei Tanystropheus zu liefern. Eine Kopie des
Handskelettes von Tanystropheus finden wir bei Chalcides ocellatus'), Neben der-
selben Phalangenformel 23 14 3, beobachtel man eine iiberraschende Uberein-
stimmung in der Form der Metacarpalia. Als Ganzes ist die Hand von Tanystropheus
viel robuster als diejenige von Chalcides ocellatus, was in Zusammenhang mit der
Korpergrosse stehen mag.

‘Qaég ’ R% )
PN 5

i

Qe A"

a) b)
Fig. 12. a) Chalcides ocellatus, Handskelett nach H. STEINER und G. ANDERs (1946, Fig. 1)

b) Tanystropheus longobardicus (Bassaxi). Rekonstruktion des Handskelettes. Die Deutung der
Carpalia ist hypothetisch. pi Pisiforme, R Radius, r Radiale, U Ulna, u Ulnare, I, V Metacarpalia

<3
Q04

Fir die gesamte Formengruppe der Chalcididen ist neben der Tendenz zur
schldngelnden Fortbewegung auch die Fertigkeit des Eingrabens in den Boden
sehr bezeichnend. Auch fir Tanystropheus ist anzunehmen, dass die Haupt-
funktion der Vorderextremitiat urspriinglich das Vorwiértsschieben beim Schreit-
kriechen war; eine Nebenfunktion war das Graben. Die Reduktion einer Phalanx
des IV. Strahles bei Tanystropheus beweist, dass ein Funktionswechsel statt-
gefunden haben muss oder zum mindesten eingeleitet wurde. Die Nebenfunktion
des Grabens wurde zur Hauptfunktion oder ist im Begriffe es zu werden; die Mit-
hilfe bei der Lokomotion nahm an Bedeutung ab. Die Vorwirtsbewegung im vor-
deren Korperabschnitt musste in stirkerem Malle von der Wirbelsdule tber-

1) Der Bau der Hand bei Chalcides ocellatus stellt nur den ersten Schritt einer Entwicklung
dar, die zur Reduktion des V. und IV. Fingerstrahles und zunehmender Verkleinerung fiihrt,
an die sich noch eine echte Rudimentation dieser dreistrahligen Extremitit anschliessen kann
(vgl. H. STEINER und G. ANDERS, 1946, p. 542/3).
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nommen werden. In diesem Abschnitt ist an eine Art schlingelnde Fortbewegung
zu denken. Wie sich der lange Hals daran beteiligte, konnte durch eine Analyse
seiner Bewegungsmoglichkeiten festgestellt werden.

V ¥,5

Fig. 13. Tanystropheus longobardicus (Bassani). Anisische Stufe der Trias, Monte San Giorgio
(Kanton Tessin)
Rechte Hinterextremitit. !/, nat. Gr. a Astragalus; ca Calcaneus; F Fibula; T Tibia; I, V Meta-
tarsalia; I1I, 4 Endphalanx des III. Strahles; IV, 5 Endphalanx des IV. Strahles; V, 1 Grund-
phalanx des V. Strahles; V, 4 Endphalanx des V. Strahles

2. Der Fuss von Tanystropheus longobardicus (BAssANI)

Zum Studium des Aufbaues des Fusses von Tanystropheus longobardicus (Bas-
sANI) eignet sich vor allem Exemplar g (siehe Tabelle p. 936). Die dabei gewonnenen
Ergebnisse sollen nachher bei der Deutung der Verhiltnisse des Hauptfundes
(Exemplar a) verwertet werden.
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a) Der Fuss von Exemplar g (Valporina 1932) (Fig. 10, 13)

Beide Fullskelette von Exemplar g waren urspriinglich vollstiandig erhalten.
Beide Metapodia sind in situ erhalten. Nur die distalen Elemente der Zehen haben
sich aus dem natiirlichen Verbande gelost. Wir untersuchen den linken Fuss.

Metatarsalia: Die Proximalenden der Metatarsalia I-IV bilden ein Gewdlbe.
Dadurch wird bereits deutlich, dass diese vier Strahlen eine funktionelle Einheit
darstellen, welcher der V. Strahl mit einer Sonderfunktion gegeniibersteht. Die vier
ersten Metatarsalia sind relativ lang, am ldngsten ist Metatarsale I11; am kiirzesten
Metatarsale I, Metatarsale II und IV sind ungefahr gleich lang. In bezug auf die
Breite ist Metatarsale I am kriftigsten. IEs zeichnet sich zudem dadurch aus, dass
seine laterale Begrenzung leicht konvex verlduft, wihrend die Metatarsalia I11-1V
lateral und medial konkav begrenzt sind und dadurch eine Taille aufweisen. Als
Metatarsale V ist ein kurzer Knochen anzusprechen, der einen unregelmissig
polygonalen Umriss mit abgerundeten Ecken besitzt (siehe Fig. 13).

Phalangen: Die Phalangenformel des Fusses lautet 23454. Im Gegensatz zur For-
mel der Hand entspricht sie dem Typus des urspriinglichen Reptilfusses. Ebenso mar-
kantwiebeiden Metatarsaliaist der Unterschied zwischen den Phalangen der Strahlen
[-IV und dem V. Strahle. Entsprechend der Zunahme der Zahl der Phalangen nimmt
dieLange der Strahlen von [-1V zu. Diese Zunahme wird dadurch noch ausgeprigter,
dass auch die Linge der Grundphalangen von Strahl I zu Strahl IV sich sprunghaft
vergrossert. Im Gegensatz zu den Lingenverhiltnissen bei den Metatarsalia 111 und
I'Vistdie Grundphalanx des I'V. Strahles linger als diejenige des I11. Strahles. Gleich-
sinnig nimmt auch die Léinge der 2. Phalangen der Strahlen I1-IV zu. Etwas anders
verhélt sich die Diaphysenbreite der Phalangen. Sie nimmt vom I. zum II. Strahle
zu, um dann wieder abzunehmen. Die Endphalangen tragen Krallen. Sie sind am I.
und II. Strahl sehr robust und nehmen dann an Stéirke ab.

Beim V. Strahl zeichnet sich die Grundphalanx durch ihre ausserordentliche
Linge aus; sie iibertrifft darin die schlanke Grundphalanx des IV. Strahles bei
weitem. Im Gegensatz zu den iibrigen Grundphalangen ist sie asymmetrisch gebaut.
Die 2. Phalanx ist relativ lang und sehr schlank. Ihr Distalende liegt ungefahr
gleich weit vom Proximalende der Metatarsalia entfernt, wie das Distalende der
Grundphalanx des IV. Strahles. Noch zierlicher ist die 3. Phalanx des V. Strahles,
die eine sehr kleine Krallenphalanx trug.

Die merkwiirdige Form und Kiirze des Metatarsale V in Verbindung mit der
Lange der Grundphalanx hat frither dazu verleitet, diese Elemente als Tarsale und
Metatarsale V zu deuten. Die bei Exemplar g in situ vorliegenden Mittelhand-
knochen der linken und rechten Seite sprechen jedoch deutlich gegen diese Annahme
(siehe auch die Verhiltnisse beim Hauptfund, p. 936). Dadurch féllt natiirlich auf
den Bau des Tarsus neues Licht. Von ihm sind nicht vier, sondern nur drei ver-
schieden grosse Elemente verknochert. Beim grossen Element handelt es sich um
den Astragalus, der Knochen mittlerer Grosse ist als Calcaneus zu deuten. Beim
kleinsten Tarsale konnte es sich um ein Centrale oder um ein Tarsale dist. handeln.

Zusammenfassend stellen wir fest, dass der Fuss von Tanystropheus die Pha-
langenformel 2 3 4 5 4 aufweist. Das Metatarsale V zeichnet sich durch seine kurze,
gedrungene Gestalt aus. Die Liangen der Metatarsalia und der Phalangen sind in
der nachstehenden Tabelle zusammengestellt.
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Expl. g links

Lange 1. I1. I11. IV. V.
Metatarsus . . . . . . 45 52 58 55 17
1. Phalanx . . . . . . 16 21 25 33 51
2. Phalanx . . . . . . 11 10 10 12 23
3. Phalanx . . . . . . - 11 8 7 8
4. Phalanx . . . . . . - - 9 6 4
5. Phalanx . . . . . . - - - 6,5 -

b) Der Fuss des Hauptfundes, Exemplar a (Valporina 1929) (Fig. 14, 15)

Die Skelettelemente des rechten Fusses haben ihre natiirliche Verbindung
untereinander besser bewahrt, als diejenigen der linken Seite. Es ist deshalb ge-
geben, dass wir wie B. PEver (1931, p. 42-44) die Knochen des rechten Fusses
zu identifizieren versuchen.

Tarsus: Vom Tarsus sind mit Sicherheit drei Elemente zu beobachten. Das
grosste Element, auch von B. PEYER so gedeutet, diirfte dem Astragalus ent-
sprechen. Ein weiteres Tarsale, das zwischen dem fibularen Rande des distalen
Tibiaendes und dem Metatarsale I liegt, lisst sich als Calcaneus identifizieren.
Das grosse Element, das einst als Calcaneus gedeutet wurde, ist sicher das Meta-
tarsale V. Als 3. Tarsalelement sehe ich das kleine Knochelchen an, das an das
Distalende der rechten Tibia grenzt. Es konnte sich um ein Centrale oder um ein
distales Tarsale handeln.

Metatarsus: Die Metatarsalia I-IV haben ihre Lage gegeneinander weitgehend
bewahrt, sie sind einzig treppenartig in der Lingsrichtung gegeneinander ver-
schoben. Metatarsale V liegt dem Distalende der rechten Fibula an. DieMetatarsalia
I-1V zeichnen sich wiederum durch ihren relativ schlanken Bau aus. Die Lingen-
verhaltnisse entsprechen unseren Befunden am Fusse von Exemplar g. Metatarsale
V verrit sich durch seinen charakteristischen Umriss.

Phalangen: Auch die Grundphalangen haben ihre natiirliche Verbindung mit
den Metatarsalia beibehalten. Einzig die Grundphalanx des II. Strahles ist etwas
abgedreht und liegt mit ihrer distalen Partie unter der Grundphalanx des III.
Strahles. Wiederum zeichnet sich die Grundphalanx des V. Strahles durch ihre
abnorme Linge aus. Sie befindet sich in fast natiirlicher Lage, wohl nur um geringes
distal verschoben, neben dem Metatarsale IV. Oben ist fast genau der Raum fiir
das verlagerte Metatarsale V ausgespart. Die weiteren Phalangen des V. Strahles
konnen ohne Schwierigkeit identifiziert werden. Ihr zierlicher Bau ist unverkenn-
bar. Wie aus Abbildung 15 zu ersehen ist, konnte eine Endphalanx nicht gefunden
werden. Wichtig ist fiir unsere Untersuchung, dass vom V. Strahl der rechten
Seite alle Elemente nachgewiesen werden konnten. Bei der linken Extremitat
stehen Metatarsale V und Grundphalanx noch in natiirlicher Verbindung.

Expl. a links

Lange 1. II. | IIL. | IV. V.
Metatarsale . . . . . 7 21,5 23 21 16
Grundphalanx . . . .| 20 | 11,5 | 11 9 8,5
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Fig. 14. Tanystropheus longobardicus (Bassaxt). Fig. 15. Tanystropheus longobardicus
Anisische Stufe der Trias, Valporina, Monte (Bassaxt). Anisische Stufe der Trias,
San Giorgio (Kanton Tessin) Monte San Giorgio (Kanton Tessin)
Exemplar a (Hauptfund). Paliontologisches In- Hinterextremitat. Nat. Gr. F Fibula;
stitut der Universitat Ziirich. Hinterextremitat. T Tibia; t Tarsalia; I, V Metatarsalia;
Ausschnitt aus einer Rontgenaufnahme des V. 1. 2-4 Phalangen des V. Strahles

Rontgeninstitutes des Kantonsspitales Ziirich

(Direktor Prof. Dr. H. R. Scni~vz) Nat. Gr.

Die Langen der Metatarsalia und ihrer Grundphalangen der rechten Extremitiit
des Hauptfundes, IXxemplar a, finden sich in der vorstehenden Tabelle.

¢) Die Funktion des Fusses von Tanystropheus longobardicus (Bassaxt)
(Fig. 16)

Gegentiber dem urspriinglich terrestrischen Reptilienfuss (Fig. 16a) zeichnel
sich der Fuss von Tanystropheus durch eine Reihe von Besonderheiten aus. Wohl
ist die urspriingliche Phalangenformel des Fusses, 23454, gewahrt. Dagegen
sind sowohl die Proportionen und Lingen der einzelnen Elemente, als auch die-
jenigen der Strahlen verindert. So nehmen, verglichen mit dem Fusse von Pro-
lorosaurus, die Lingen der Metatarsalia vom I.-1V. Strahle nicht kontinuierlich
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Fig. 16. a) Protorosaurus. Perm. Fullskelett nach A. S. RoMER (1956, Fig. 189 C)
b) Tanystropheus longobardicus (Bassant). Trias. Rekonstruktion des FuBskelettes
¢) Mesosaurus. Perm. Fuliskelett nach A. S. RoMER (1956, Fig. 193 F). a Astragalus; ca Cal-
caneus; F Fibula; T Tibia; I, V Metatarsalia

zu, sondern Metatarsale 111 besitzt bei T'anystropheus die grosste Linge. Metatar-
sale V von Protorosaurus besitzt ein hakenartiges Proximalende und ist relativ
kurz. Das Metatarsale V von Tanystropheus geht urspriinglich wohl ebenfalls auf
diese hakenartige Form zuriick, ist jedoch bedeutend breiter und kiirzer. Es erin-
nert an das Metatarsale V bei gewissen Schildkroten (Chelys = Chelus, Chelemys).
Als Ganzes ist der V. Strahl bei Tanystropheus relativ linger als derjenige bei
Protorosaurus. An dieser Langenzunahme hat bei T'anystropheus die Grundphalanx
entscheidenden Anteil, bei Protorosaurus ist die Grundphalanx des V. Strahles von
normaler Linge. Auffallig ist ferner die Stirke der inneren Strahlen, die gegen den
letzten Strahl abnimmt. Der 1. Strahl trigt die starkste,der V. Strahldieschwichste
Kralle. Der Fuss von Tanystropheus zeichnet sich also durch Verstirkung der
inneren Strahlen und Verlingerung des V. Strahles aus. Die Lage des V. Strahles
gegeniiber den iibrigen Strahlen bei Fossilfunden sowie die Gestalt des Metatarsale
V sprechen dafiir, dass der V. Strahl von den iibrigen Strahlen abgespreizt werden
konnte.

Zweifellos weist das Fullskelett typische Merkmale einer urspriinglichen Land-
extremitiat auf, die an ein Schreitkriechen angepasst war. Diese Hauptfunktion
ist sicher beibehalten worden, wenn auch die Verstirkung der inneren Strahlen an
eine Weiterentwicklung zum Kriechschreiten denken ldsst, wie es von J. KALIN
und L. KNUseL (1944; siehe ferner auch L. KnUserL, 1944) fiir Crocodiliden
beschrieben wurde. Die kréaftigen Krallen der inneren Strahlen waren natiir-
lich zum Graben sehr geeignet. Daneben scheint es noch zur Ausbildung
einer Nebenfunktion gekommen zu sein, die durch die Verlingerung des
V. Strahles bezeugt wird. Wenn wir unter den Reptilien nach funktionell dhnlich
gebauten Fullskeletten Umschau halten, stossen wir auf den Full von Mesosaurus.
Allerdings ist hier der V. Strahl lidnger als der IV. Strahl, wobei sich das Metatar-
sale durch einen besonders schlanken Bau und seine Linge auszeichnet sowie die
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Zahl der Phalangen vermehrt worden ist. Mesosaurus besitzt einen Fuss, der an
das Schwimmen angepasst ist und der wahrscheinlich Schwimmhaute trug. Auch
der Fuss von Tanystropheus war offenbar an das Schwimmen angepasst. Ich halte
es ferner nicht fiir ausgeschlossen, dass er ebenfalls Schwimmhéute besass, wobei
die Krallen aus der Flossenhaut hervorragten. Durch Spreizen des V. Strahles
konnte die wirksame Ruderfliche vergriossert werden. Es ist also anzunehmen,
dass beim Schwimmen die lokomotorische Funktion der Wirbelsdule von einer
Ruderbewegung der hinteren Gliedmassen unterstiitzt wurde. Die Vorderextremi-
tdaten werden sich daran kaum beteiligt haben.

Der ungewohnliche Bau des V. Strahles des Fusses von Tanystropheus fordert
noch zu einer weiteren Betrachtung heraus. Seine fiir das Schwimmen notwendige
Verlingerung wird nicht durch Streckung des Metatarsale V, sondern durch eine
solche der Grundphalanx erreicht. Offenbar war der Fuss von Tanystropheus ur-
spriinglich zum Schreitkriechen angepasst, wobei Metatarsale V mit dem Tarsale
dist. 5 zu einem Element verschmolz, das ein starkes Spreizen des V. Strahles
gestattete?). Es entstand ein Fuss, wie ihn heute die Eidechsen in hochster Aus-
bildung zeigen. Die notwendige Streckung des V. Strahles misste dann beim
Ubergang zu einer ausgesprochen amphibischen, wenn nicht aquatischen Lebens-
weise, von den Phalangen iibernommen werden. Mesosaurus dagegen scheint einen
direkten Weg eingeschlagen zu haben.

Im Tarsus von T'anystropheus sind auch bei édlteren Exemplaren nur die proxi-
malen Elemente verknochert. Die distalen Tarsalia waren offenbar knorpelig an-
gelegt, was wiederum fir eine amphibische resp. aquatische Lebensweise spricht.
Die beiden grosseren Tarsalia, Astragalus und Calcaneus, sind nicht verwachsen,
gelenken jedoch sehr eng miteinander. Das funktionierende Gelenk lag intertarsal.
Eine solch innige Beziehung zwischen Astragalus und Calcaneus, die durch Liga-
mente unbeweglich mit Tibia und Fibula verbunden sind, finden wir bei den
Rhynchocephalen und Lacertiliern. In Form und Grosse stimmen Astragalus und
Calcaneus von Tanystropheus weitgehend mit den entsprechenden Elementen von
Homoeosaurus iberein (B. SCHAFFER, 1941, Fig. 15 A). B. ScHAFFER (1941, p. 438)
kommt nach einer sorgfiltigen Analyse der morphologischen und funktionellen
Entwicklung des Tarsus bei Amphibien und Reptilien in bezug auf den Tarsus von
Homoeosaurus zum Schluss: «The tarsus of Homoeosaurus is about as close to an
intermediate condition as can be found between the eosuchian on the one hand
and the rhynchocephalian and lacertilian tarsus on the other.» Wie das dritte,
kleinste Tarsalelement zu deuten ist, steht noch offen. Es konnte sich um ein
Centrale oder ein Tarsale dist. handeln.

Welche Haltung der Fuss bei der Fortbewegung auf dem Lande einnahm, ist
nur auf Grund einer Untersuchung des Femur festzustellen. Leider liegen uns
bisher keine unverdriickten Oberschenkel vor.

?) Die Frage, ob im hakenférmigen Metatarsale V das Tarsale dist. 5 enthalten ist, bedarf
noch weiterer Untersuchungen. Da bei keinem Lacertilier mit vollentwickeltem pentadactylem
Fuss irgend eine Spur eines Tarsale distale 5 vorhanden ist, nehmen H. STEINER und G. ANDERS
(1946, p. 540) an, dass es wahrscheinlich schon friihzeitig mit dem Metatarsale V verschmilzt.
Bei Crocodylus porosus ScHNEID. konnte L. KNUSEL (1944, p.59) embryologisch die Ver-
schmelzung des Tarsale distale 5 mit dem Metatarsale V beobachten.
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3. Diskussion der Befunde an Hand und Fuss

Hand und Fuss von Tanystropheus haben sich nach verschiedenen Richtungen
spezialisiert. Beide verraten ihren urspriinglichen Bau. Auffillig ist der Grossen-
unterschied zwischen der kleinen Vorder- und der grossen Hinterextremitit, das
Verhiltnis betrdgt ca. 1:1,7. Ein solches Verhéltnis findet man bei vielen Eidechsen.
Als Phalangenformel muss fiir die Hand urspriinglich 23453, fiir den Fuss
23454 angenommen werden. Entsprechend nimmt die LLidnge der Finger und
Zehen bis zum IV. Strahle zu. Der V. Strahl ist kiirzer und konnte abgespreizt
werden. Die Endphalangen trugen Krallen. Im Fuss funktionierte ein mesotarsales
oder intertarsales Gelenk. Metatarsale V war hakenformig. Hauptfunktion der
Extremititen war die Unterstiitzung der schlingelnden Fortbewegung. Stellung
und Langenverhiltnisse der Zehen sowie der Besitz von Krallen ermdéglichen auch
das Klettern. Die Krallen konnten ferner zum Graben beniitzt werden.

Im Zusammenhang mit der Ausbildung eines unglaublich langen Halses bei
Tanystropheus musste sichdas Gewicht der Aufgaben von Hand und Fuss verschieben.
Die Hand erhielt als Grabinstrument vermehrte Bedeutung. Durch Ausfall einer
mittelstindigen Phalanx des IV. Strahles wurde seine Linge an diejenige des 111.
Strahles angeglichen. Den terrestrischen Habitus behielt die Hand bei. Anders der
Fuss. Am Fuss zeigen sich zusitzlich Anpassungen an das Wasserleben. Der V. Strahl
wird verldngert und trigt nur noch eine kleine Kralle, wihrend die inneren Strahlen
verstdrkt werden. Wahrscheinlich war der Fuss mit einer Flossenhaut ausgeriistet.

Die Fortbewegung auf dem Lande war ein durch die Extremititen unter-
stiittztes Schldngeln. Tanystropheus wird sich jedoch wohl vorwiegend am Meeres-
strand aufgehalten haben, wo er im Wasser seine Beute suchte.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Es wird nachgewiesen, dass die Phalangenformel der Hand von Tanystro-
pheus longobardicus (Bassani) 23 4 4 3 lautet. Die Reduktion einer Phalanx des
IV. Strahles spricht dafiir, dass die urspriingliche Nebenfunktion des Grabens an
Bedeutung zugenommen hat. Die Lokomotion im vorderen Korperabschnitt musste
deshalb hauptsiachlich von der Wirbelsidule iibernommen werden. In welchem
MaBe sich der lange Hals von Tanystropheus daran beteiligte, kann nur durch
eine Analyse seiner Bewegungsmaoglichkeiten festgestellt werden.

2. Der Fuss von Tanystropheus hat die Phalangenformel 2 3 4 5 4 beibehalten.
Metatarsale V zeichnet sich durch seine kurze, gedrungene Gestalt aus. Die Grund-
phalanx des V. Strahles ist lang und schlank und kopiert ein Metatarsale. Auf
Grund der Spezialisierung des V. Strahles wird auf eine Anpassung an eine aqua-
tische Lebensweise geschlossen.

SUMMARY

1. It is shown that in the hand of Tanystropheus longobardicus (Bassani) the
phalangeal formula is 2 3 4 4 3. The loss of a phalanx of the 4th digit is an argument
for the view that the function of digging, originally secondary, has increased in
importance. Locomotion in the front part of the body had therefore had to be
taken over largely by the vertebral column. In what degree the long neck of
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Tanystropheus was instrumental in locomotion can only be ascertained by detailed
analysis of the possible mobility of the neck.

2. The foot of T'anystropheus has maintained the phalangeal formula 23 14 5 1.
The fifth metatarsal is strikingly short and of compact shape. The basal phalanx
of the Hth digit i1s long and slender, imitating a metatarsal. On account of the
specialized structure of the fifth digit we may conclude that the animal led an
aquatic life.
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3. — Nazario Pavoxt (Zurich): Rollmarken von Fischwirbeln aus den oligo-
ziinen Flyschschiefern von Engi-Matt (Kt. Glarus). Mit 3 Textfiguren.

I. EINLEITUNG

Die oligozéinen Flyschschiefer von Engi und Matt im Kanton Glarus, aus denen
seit altersher die Glarner Schieferplatten gewonnen werden, sind durch die zahl-
reichen Funde prachtvoll erhaltener Fischversteinerungen, sowie durch die seltenen
Funde zweier fossiler Vogel und mehrerer Schildkrioten schon frither bekannt ge-
worden. So hat bereits J. J. ScHEucHZER in seinem 1708 erschienenen Werk
« Piscium querelae et vindiciae» finf fossile Fische von Matt abgebildet. Wegen des
relativ hdufigen Vorkommens von Fischversteinerungen hat man die Platten-
schiefer auch schon als Glarner Fischschiefer bezeichnet.

Neben diesen eigentlichen Versteinerungen (Korperfossilien im Sinne von
A. SEiLACHER, 1953) wurden auch eigentiimliche fossile Bildungen gefunden, die
in ihrer Anordnung zunichst an Fahrten erinnern und auch als solche gedeutet
wurden (A. WeTTSTEIN, 1886, A. HEIM, 1919, J. OBERHOLZER, 1933). Solche pro-
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blematische Bildungen (s. Fig. 1) finden sich immer wieder auf den Schiefer-
platten, so dass sie, ebenso wie die Fischversteinerungen, als ein Charakteristikum
dieser Schiefer betrachtet werden diirfen.

Es ist das Verdienst von Herrn Prof. B. PEYER, meines hochverehrten Lehrers,
diese ratselhaften Gebilde erstmals in einer grosseren 1958 erschienenen Arbeit
iibersichtlich zusammengestellt, beschrieben und auf sechs grossen, prachtvoll
gezeichneten Doppeltafeln in natiirlicher Grosse dargestellt zu haben. Es war diese
Arbeit, zusammen mit ein paar Tagen unerwarteter Musse, welche den Anreiz
gaben fiir unsere Uberlegungen und Untersuchungen, die im folgenden kurz dar-
gelegt seien. Die meisten der in der Arbeit von B. PEYER (1958) abgebildeten Platten
habe ich im Original oder als Gipsabgiisse betrachten konnen. Doch sind die
Problematica in der Arbeit von B. PEYER so vortrefflich reproduziert, dass es fir
unsere Betrachtungen ohne weiteres geniigt, wenn ich im folgenden auf die sechs
Doppeltafeln in der erwdhnten Arbeit hinweise. Einen Teil meiner Untersuchungen
konnte ich am Paldontologischen Institut der Universitiat Ziirich durchfiihren.
Dafiir, sowie fiir die Uberlassung von Untersuchungsmaterial und manchen wert-
vollen Ratschlag, bin ich Herrn Prof. Dr. E. KunN-ScHNYDER zu herzlichem Dank
verpflichtet. Ebenso danke ich Herrn Prof. Dr. R. TrRUMPY fiir die freundliche Er-
laubnis, Einsicht in die reichhaltige Sammlung fossiler Glarner Fische im Geologi-
schen Museum der ETH nehmen zu diirfen. Die Photographien fiir Fig. 2 und 3
wurden von Herrn J. A1CHINGER aufgenommen.

II. HISTORISCHES UND PROBLEMSTELLUNG

A. WETTsTEIN (1886, S.93), der Bearbeiter der fossilen Fische der Glarner
Schiefer, gibt folgende kurze Beschreibung der ritselhaften Bildungen:

«Erwiahnung verdienen wegen der Haiufigkeit ihres Auftretens sodann noch
Spuren, welche ein Thier im Schlamme des Meergrundes hinterlassen hat. In einer
geraden Linie folgen sich in gleichen Abstdnden ringformige, jedoch meistens nicht
ganz geschlossene Eindriicke von !/,-2 cm Durchmesser. Die Eindriicke einer der-
artigen Fihrte sind alle von gleicher Griosse und Gestalt, mit dem einzigen Unter-
schiede, dass sie abwechselnd rechts und links geoffnet sind. Je grosser dieselben
sind, um so weiter stehen sie von einander ab (3-10 cm). Wie lang auch die Platten
sein mogen, nie bemerkt man weder ein Aufhoren innerhalb derselben noch auch
nur eine Veridnderung in ihrer Grosse. Die Herkunft dieser Spuren kann ich nicht
deuten.»

Avrs. HEmm (1919, Bd. II, S. 88) schreibt: «Ausser Fischen sind noch un-
erklarte Spuren aus endlosen Reihen von abwechselnd seitlich gedffneten Ringen...
gefunden worden.»

J. OBERHOLZER (1933, S. 420/421) beschreibt sie als «rédtselhafte Gebilde in
Form von Reihen von hufeisenformigen Eindriicken, wahrscheinlich Fu3spuren
eines unbekannten Tieres».

Auf Grund seiner Untersuchungen kommt B. PEYEr (1958) eindeutig zum
Schluss, dass es sich bei den Problematica nicht um Fiahrten von Tieren handeln
kann. Ich mochte mich dabei ganz seiner Argumentation anschliessen. Eine Tat-
sache aber bleibt bestehen, nidmlich die Feststellung, dass es sich offensichtlich
durchwegs um Eindriicke handelt. Ein weiterer Umstand ldsst die Problematica
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Fig. 1. Problematicum Engi-Matt Nr. 12 (nach B. PEYER, 1958, S. 14, Textfig. 3, leicht erginzt)

Zwei Sequenzen von Rollmarken sind deutlich zu erkennen, die eine mit 8 grossen Einheiten,

die andere mit 25 kleinen Einheiten. Die Sequenzen verlaufen mehr oder weniger parallel in

der Stromungsrichtung, senkrecht zu den Wellentilern und Wellenkammen der Rippelmarken

oben rechts. Weitere Sequenzen und Abdriicke (von Skeletteilen ?) sind angedeutet. Sie verlaufen

ebenfalls mehr oder weniger parallel zu den erstgenannten beiden Sequenzen und sind in Richtung
der Stromung zerstreut

tatsdachlich als sehr riatselhafte Gebilde erscheinen: Es zeigt sich als immer wieder
auftretendes Merkmal, dass bei gewissen Sequenzen (s. B. PEYER, 1938, S. 7) mit
strenger Regelmaéssigkeit nach links und nach rechts geéffnete Formen miteinander
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abwechseln. Als Beispiele seien genannt: P. (Problematicum) 1 [Tafel 1]), P.3
[Tafel 3], P. 13 [Tafel 3], P. 15 [Tafel 3], P. 16 [Tafel 4], P. 17 [Tafel 4]. Wie lisst
sich diese strenge Regelmassigkeit erkliaren? B. PEYERr (1958) vermutet, dass es
sich bei den Glarner Problematica um fossile Uberreste von Salpenketten (Tuni-
catenkolonien) handeln konnte.

III. DEUTUNG ALS FOSSILE ROLLMARKEN

Die vertiefte Betrachtung der prachtvollen Tafeln in der Arbeit von B. PEYER
(1958) fithrte mich zur Uberzeugung, dass es sich bei den problematischen Bildun-
gen um Eindriicke handelt, die durch irgendwelche rollende Korper im Schlamm
erzeugt wurden. Besonders P. 13 [Tafel 3], P. 16 |Tafel 4], P. 15 [Tafel 5] und
P. 18 [Tafel 6] erinnerten mich an die Abdriicke eines antiken Rollsiegels. Dass in
bewegtem Wasser tatsdchlich sehr viele Korper gerollt werden, konnte ich an der
Kiiste des Marmarameeres, wo ich 1956 und 1957 widhrend mehreren Monaten
als Geologe arbeitete, immer wieder beobachten.

Was fiir eine Form muss ein Korper haben, um diese kreisformig-elliptischen
Eindriicke, besonders auch den strengen Wechsel zwischen nach links und nach
rechts geoffneten Formeinheiten zu erzeugen? Was fiir- Korper kamen in Frage?
Fischwirbel ? Ein erster Versuch liess die Idee fiir uns zur Gewissheit werden. In
der Folge wurden auf Plastilin verschiedene Arten von Fischwirbeln unterschied-
licher Grosse abgerollt (s. Fig. 2 und 3). Die Bilder, die sich dabei ergaben, ent-
sprechen genau den problematischen Gebilden in den Glarner Fischschiefern, wenn
man beriicksichtigt, dass letztere durch die Gesteinsstreckung tektonisch defor-
miert wurden. Nach A. WertsteiN (1886) wurden die Schiefer z. T. bis zur dop-
pelten Linge ihrer urspriinglichen Ausdehnung verstreckt. Der fossile Glarner
Vogel Protornis glaronensis H. v. MEYER (vgl. B. PEYER, 1958a) wurde nach
T. Stsst (1938) auf 1,277 seiner urspriinglichen Ausdehnung gestreckt. Quer zu
dieser Richtung der grossten Verstreckung erfolgte eine Verkiirzung auf 0,932 der
urspriinglichen Grosse. .

Da die Fischwirbel amphicél sind, neigen sie gerne zu leicht seitlichem Rollen,
was zur Entstehung von abwechslungsweise nach links und nach rechts geoffneten
«Hufeisen» fiithrt. Problematikum 21 [Tafel 6], das von J. OBERHOLZER (1933)
als pflanzlicher Uberrest gedeutet wurde, erklirt sich als Rollmarke eines Wirbel-
korpers von 0,5 cm Linge, der seitlich gerollt wurde. Trotzdem diese Form in
ihrer Art ganz von den iibrigen abweicht, ist sie genetisch mit den iibrigen Formen
eng verwandt.

Die Fischwirbel wurden nach unserer Auffassung in leicht stromendem Wasser
gerollt. Dafiir sprechen folgende Beobachtungen:

1. Die Formeinheiten (s. B. PEYER, 1938, S. 7) in geradlinigen oder leicht bogen-
formig verlaufenden Sequenzen. Mit Recht bemerkt A. WETTSTEIN (1886): « Wie
lang auch die Platten sein mogen, nie bemerkt man weder ein Aufhoren (der Ein-
driicke) innerhalb derselben, noch auch nur eine Veranderung in ihrer Grosse.»

2. Wo mehrere Sequenzen auf derselben Platte vorliegen, verlaufen sie auf-
fallend parallel oder schneiden sich in einem spitzen Winkel (Stromungsrichtung!)
(s. Fig. 1).

1) Hinweise auf Tafeln in eckigen Klammern beziehen sich auf die Tafeln in der Arbeit von
B. PEYER (1958).
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Fig. 2. Rollmarken von Fischwirbelkérpern auf Plastilin
a-d Rollmarken: Wirbelkérper von Karpfen. Immer derselbe Wirbelkorper mit stiarkerer oder
schwicherer Neigung gerollt
e-f Rollmarken: Wirbelkorper von Karpfen
g Rollmarken: Wirbelkorper von Hecht, ganz seitlich gerollt

3. Auf einigen Platten sind grossere und kleinere Rippelmarken zu erkennen

(s. Fig. 1, ferner P. 18 [Tafel 6], P. 1 [Tafel 1] u. a.). Die Sequenzen verlaufen
jeweils senkrecht oder fast senkrecht dazu. Wiren es kettenartige Kolonien (Sal-
penketten) gewesen, so miissten die Sequenzen parallel zu den Rippelmarken
(parallel zu den Wellentédlern und Wellenkdmmen) verlaufen.

ECLOGAE GEOL. HELV, 52, 2 1959 60
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Foto J. Aichinger

Fig. 3. Rollmarken von Fischwirbelkorpern auf Plastilin
a  Rollmarken: Wirbelkorper von Karpfen
b Rollmarken: Wirbelkorper von Hecht
¢ Rollmarken: Wirbelkorper von Haifisch

Dass auf dem Grund des Meeres lose, z. T. halbzersetzte Fischwirbel verstreut
umherlagen, darf beim Reichtum an Fischversteinerungen durchaus angenommen
werden, ebenso, dass gewisse Stromungen (evtl. Gezeitenstromungen) vorhanden
waren.

Vermag bewegtes Wasser einen Fischwirbel zu rollen ? Diese Frage muss nach
den Beobachtungen an der Meereskiiste und unseren experimentellen Versuchen
durchaus bejaht werden. Allerdings darf es keine turbulente Stromung sein. Es
muss eine laminare Stromung sein. Vermutlich wurde die ganze Wassermasse tiber
dem Grund jeweils einheitlich und gleichméssig bewegt.
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Als ideales Versuchsgelinde erwies sich der flache, leicht verschlammte ebene
Grund eines grossen Brunnentroges mit den Ausmassen 60/250 cm. Der Trog wurde
jeweils nur ganz wenig gefiilllt und das Wasser hierauf wieder auslaufen gelassen.
Beim Auslauf ergaben sich Stromungsverhiltnisse, wie sie wohl in dhnlicher Weise
am Grund des Flyschmeeres geherrscht haben mégen. Resultat: Fast siamtliche
lose am Grund liegenden Teilchen, Schlammstiickchen, Grasteilchen und kleinere
Blatter wurden im laminar stromenden Wasser gerollt. Aus gekochten Riiben
wurden wirbelkorperdhnliche Stiicke verschiedener Grosse geschnitten. Alle wur-
den selbst bei sehr schwacher Stromung (ca. 5-10 cm/sec.) gerollt. Dabei zeigten
vor allem isometrische « Wirbel-Korper» wihrend des langsamen Fortrollens jenes
Kippen, streng abwechslungsweise nach links und nach rechts, das fiir die Glarner
Problematica ebenfalls charakteristisch ist. Beschreibungen von Rollmarken von
Fischwirbeln sind uns bis heute aus der Literatur nicht bekannt geworden. Aus
unseren experimentellen Versuchen zu schliessen, dirften Rollmarken im allge-
meinen auch fossil relativ haufig und weit verbreitet vorkommen?2).

IV. WEITERE AUSSAGEN IM ZUSAMMENHANG MIT DEN
ROLLMARKEN

Die Deutung der Glarner Problematica als Rollmarken von Fischwirbeln fiihrt

zu einer ganzen Reihe interessanter Aussagen iiber die faziellen Bedingungen im
Flyschmeer, iiber die Fischarten und schliesslich auch iiber den Gesteinsverband
selbst. '
Zunichst erhalten wir wertvolle Angaben iiber die Stromungsverhiltnisse im
Flyschmeer zur Zeit der Ablagerung der Glarner Fischschiefer. Die Richtung und
die Stdarke der Stromung lassen sich recht genau bestimmen. Ebenso muss die
Konsistenz des feinstdetritischen Schlammaterials einen ganz bestimmten Grad
erreicht haben, damit die Abdriicke entstehen konnten und erhalten blieben. Der
Meeresboden muss relativ gleichméssig glatt gewesen sein, damit ein Rollen mog-
lich wurde. Dafir spricht auch die sehr feine Schichtung des Sediments. Wahr-
scheinlich handelt es sich bei den Abdriicken um Innenmarken (s. unten). Zur ge-
nauen Abklidrung dieser Fragen bedarf es allerdings noch weiterer Untersuchungen
und Experimente, iber die wir spater berichten werden.

Zusitzliche Aussagen lassen sich gewinnen iiber die Fische, die in diesem Meer
gelebt haben. Aus den gut erhaltenen Rollmarken lassen sich mit einiger Sorgfalt
die Lange und die Form der Wirbelkorper bestimmen. Wéahrend die kleinen Roll-
marken von Fischwirbeln stammen, wie sie im Glarner Fischschiefer hiufig ge-
funden wurden, sind fiir die Erzeugung grosserer Formen, wie P. 1 |B. PEYER,
1958, Tafel 1], P. 2 [Tafel 2], P. 8 [Tafel 2], P. 10 [Tafel 3], grosse Wirbelkorper

2) Nach Abschluss des Manuskriptes erhielt ich durch Herrn Prof. Kun~N-ScHNYDER Kennt-
nis von einer eben erschienenen Arbeit zweier polnischer Geologen iiber die Krosno-Schichten
(Karpatischer Flysch): D. StanisLaw & A. Suaczka (1959): Directional structures and sedi-
mentation of the Krosno beds (Carpathian flysch). Mit 16 Tafeln und 15 Textfiguren. Ann.
Soc. geol. de Pologne. Volume XXVIII, Fasc. 3. In dieser ausserordentlich interessanten und
anregungsreichen Arbeit beschreiben die beiden Autoren zahlreiche Marken und Sedimentations-
erscheinungen im Flysch u. a. auch «imprints of fish vertebrae rolled along the bottom». Diese
«imprints» wiren allerdings wie die meisten iibrigen Marken durch Kérper, die durch «turbidity
currents» mitgerissen wurden, erzeugt worden.
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notwendig, von z. B. 2!/, ecm Hohe und ca. 2!/, em Léinge bei P. 1 [Tafel 1]. Es
muss sich um Fische von 2-3 m Linge gehandelt haben. Im Paldon-
tologischen Institut der Universitit Ziirich konnte mir die Rontgenaufnahme eines
Teiles einer Fischwirbelsdule (Originalplatte im Museum in Glarus) gezeigt werden,
deren Wirbel der oben geforderten Grossenordnung entsprechen. Fische von ca.
2 m Lénge hat es damals gegeben, nur wurden fossile Uberreste bis jetzt weniger
haufig gefunden oder zu wenig beachtet. Es besteht auch die Maglichkeit, dass
die Skelette der grossen Fische knorpelig ausgebildet waren (Haie) und damit
kaum fossil erhalten geblieben wiiren.

Nicht zuletzt liefern die Rollmarken auch Angaben iiber den Gesteins-
verband, in welchem sie liegen. Da es sich um Eindriicke handelt, wird die Frage,
ob im Bereich der Stollen von Engi-Matt eine verkehrte Schichtfolge vorliegt
oder nicht, eindeutig entschieden werden konnen. Ebenso werden sich Aussagen
machen lassen iiber Richtung und Betrag der Gesteinsverformung. Doch be-
darf es auch hier noch weiterer Untersuchungen im Feld und in den Stollen.

V. ZUM BEGRIFF ROLLMARKEN

In seiner grundlegenden Arbeit «Studien zur Palichnologie» unterscheidet
A. SEILACHER (1953) zwischen

a) den Korpern von Organismen und ihren Teilen;

b) den Lebensspuren (Ichniten, Ichnolithen), die einem unbelebten Substrat
durch die Téatigkeit lebender Organismen aufgeprigt wurden, und

¢) den Marken, die ebenfalls einem unbelebten Substrat aufgeprigt wurden,
aber ihre Entstehung ausschliesslich physikalischen Kriften verdanken.
Diese Gliederung ist eindeutig und dazu angetan, Kldrung zu schaffen unter
den Gebilden, die in der Literatur als Problematica, Hieroglyphen, Spuren, Fahr-
ten, marks, cats usw. bezeichnet werden. In seiner Arbeit befasst sich A. SEILACHER
(1953) ausschliesslich mit den L.ebensspuren.

Die Glarner Problematica fallen eindeutig unter die dritte Gruppe, die Marken.
Wir mochten allgemein die Marken zur Unterscheidung von den Ichniten als
Englyphen3) bezeichnen. Englyphen wiiren somit rezente oder fossile Eindriicke
in einem unbelebten Substrat, erzeugt durch irgendwelche Korper, die durch die
Einwirkung der Schwerkraft oder anderer physikalischer Krifte ohne Mitwirkung
lebender Organismen bewegt wurden. Von den Englyphen sind alle jene viel-
faltigen Formen, wie Rillen, Rippeln, Fliesswiilste u. a., zu unterscheiden, die
ebenfalls auf den Schichtflichen oder an Schichtgrenzen vorkommen, jedoch
durch irgendwelche Erosions- oder Akkumulationsvorgidnge, d. h. in Verbindung
mit relativ betriachtlichem Materialtransport entstanden sind. Die Glarner Proble-
matica sind nach unserer Auffassung durch rollende Fischwirbelkorper am Grunde
des Flyschmeeres entstanden. Wir bezeichnen sie deshalb als fossile Rollmarken
(Kylindrenglyphen)?3).

3) Bei der Bildung dieser Ausdriicke durfte ich den freundlichen und wertvollen Rat von
Herrn Prof. Dr. H.-R. SCHWYZER, Ziirich, in Anspruch nehmen, wofiir ich ihm auch an dieser
Stelle herzlich danken méchte.
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4. — Frien.-Ep. Koy (Bile): Note sur deux lynx magdaléniens de la grotte de
La Vache (Pyrénées). Avec 2 figures dans le texte,

Actuellement il n’existe en Europe que deux espéces de grands lynx: une forme
nord-orientale, que MiLLER nomme Lynx lynx L., et une méridionale Lynx par-
dellus MiLLER. TROUESSART cite (uatre especes:

1. Lynx lynx L.. d’une longueur, queue et téte de 785 mm, et qui habite la Scan-
dinavie, le Nord de I’Allemagne, la France, la Russie. C'est le lynx boréal propre-
ment dit.

2. Lynx cervaria TEMMINCK, qui serait plus long mais plus bas sur pattes
(910 mm) que le précédent et qui se trouve surtout en Russie méridionale et au
Caucase.

3. Lynx pardina OKEN, de taille plus petite (800 mm, chiffre qui parait un peu
fort), qu'on rencontre en Europe méridionale, Italie, Gréce, etc.

4. Lynx pardella MiLLER, de taille semblable, habitant le Portugal et I'Espagne.

Toutefois TrouEssartT fait remarquer que les formes 1 et 2 sont souvent con-
fondues, peut-étre a tort, alors que les formes 3 et 4 ne se distinguent que par des
caractéres plutot subtils.

Ostéologiquement les formes 1 et 2 ne se distinguent guere des formes 3 et 4
que par la configuration de la carnassiere inférieure: 1 et 2 possédent un petit
talon a la carnassi¢re inférieure et au-dessus se trouve encore un petit tubercule
distal, alors que ces deux formations sont censées faire défaut chez 3 et 4.

Des restes de lynx, toujours peu nombreux, se rencontrent parfois dans les
gisements paléolithiques. Le Fossilium catalogus donne une liste d’environ 70 sta-
tions pour toute I’Europe, dont le plupart concernent Lynx lynx et seulement
quelques unes Lynx pardina, ces dernieres surtout au Portugal. Toutefois, dans
leur étude sur les lynx fossiles de la vallée du Gardon, Paurus et Mlle TroN rap-
portent a cette derniere espéce les piéces des grottes de la Balauziére, de Campefiel
(partim), de la Salpétriere et de la Sartanette. BouLE a étudié plusieurs piéces,
comprenant surtout des mandibules, provenant de Grimaldi, qu’il attribue toutes
a Lynx pardina, mais il souligne toutefois qu’il s’agit de forts individus, parfois
aussi grands que le lynx boréal et pour lesquels il crée le terme de L. pardina race



950 SCHWEIZERISCHE PALAEONTOGISCHE GESELLSCHAFT 1959

spelaea. Leur dentition serait un peu plus coupante que celle du lynx boréal et le
deutérocone de la carnassiere supérieure mieux marque.

En Suisse les stations suivantes ont donné du lynx: Cotencher, Saint-Brais,
Kesslerloch, Schweizersbild, Veyrier, Ettingen, Thierstein, Kaltbrunnental, Freu-
dental. Son dge est le plus souvent magdalénien.

Les patientes recherches de MM. Noucier et RoerT ont donné a L.a Vache,
station des Pyrénées du magdalénien tardif, seulement deux vestiges de lynx, qui
n'avait pas encore été signalé a cet endroit. Le premier vestige provient de la
couche 2 et le second de la couche 3. Leur grandeur différente montre déja qu'ils
n’appartenaient pas au méme animal.

3 4 5 £ 7 & 9 1
Fig. 1. Maxillaire droit du premier lynx de La Vache

Un fragment de mandibule porte encore la canine et les deux prémolaires, mais
la petite molaire postérieure (tuberculeuse) a disparu et son alvéole est un peu
endommagé. Il est aussi regrettable que le talon de la carnassiere ait été cassé.
Dans les chiffres ci-dessous nous avons ajouté arbitrairement 2 mm pour ce qui
manque du talon. La longueur totalisée des deux derniéres prémolaires indique
déja que ce lynx des Pyrénées devait étre de taille plutot forte:

Longueur totalisée des deux derniéres

prémolaires
minimum maximum moyenne
4d TamelynzdeBlle . . « « o s 55 o6 oo s ow s 28,8 31,0 30,2 mm
4 L. lyncd’aprés MILLER . . . . . . . « . « . 29,0 31,0 30,0
2L.pardinade Bale . . . . . . .. .. ... 25,2 26,0 25,6
12 L. pardina de MILLER . . . . . . . . . . . 23,6 27,0 25,0
Lynzde LaVache . « « o « v ¢ o & o =0 o » & 31,1

Il semble donc que notre exemplaire doive plutot étre rattaché au lynx boréal
qu’au lynx méridional. Il est vrai que Boule a décrit a Grimaldi des lynx intermé-
diaires, comme taille, qu’il rapproche de Lynx pardina, se basant surtout sur des
caractéres dentaires, principalement sur le talon de la carnassiere inférieure. Ce
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Lynx pardina race spelaea, comme cet auteur le nomme, est reproduit en grandeur
naturelle dans I'ouvrage sur Grimaldi. Mais chez I'exemplaire reproduil la grandeur
additionnée des prémolaires ne comporte, mesurée sur la photographie, que 29 mm.

Lle tableau suivant renseigne sur les dimensions des prémolaires, mesurées
séparément.
Longueur des prémolaires supérieures

P. post (P1) P. ant. (P?)

4 L. lynx de Miller, moyenne . . . . . . 18,4 -

20 lynx de musées allemands (E. ScaMID) . 18.8 11,9
4 L. lynx du musée de Bale . . . . . . . 18.1 11,4
2 L. pardinade Bale . . . . . . . . .. 15,8 9.5
Lynx deLa Vache . . . . . . . . . .. 20,0 11,1

Comme on le voit ces dimensions correspondent mieux a la forme boréale qu'a
la méridionale.

Les mensurations de la canine confirment encore cette impression. Le bout fait
défaut, mais la hauteur de la couronne est encore de 17,4 mm. Au collet la longueur
mésio-distale est de 9,3 mm, et I'épaisseur labio-linguale de 7,5 mm. Mlle Scamip
indique pour les lynx d’Europe et de Russie une longueur mésio-distale allant de
8,7 29,2 mm, et pour I'épaisseur 6,9 a 7,4 (cf. fig. 1).

% Lynx pardina

@ Lynx lynx

Fig. 2. Comparaison de l'arc zygomatique de La Vache, au milieu, avec le lynx méridional
(en haut) et le lynx boréal (en bas)
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La seconde?) piéce de la caverne de La Vache est une partie postérieure d’arc
zygomatique droit avec le rocher et un fragment de la bulle tympanique. Comme
grandeur cet arc zygomatique se rapproche de celui d’'une petite panthére. Sa
hauteur, a la partie antérieure de la fovea articularis, comporte 19,5 mm, soit
sensiblement plus que chez les plus grands lynx modernes. Méme en tenant compte
du fait que la hauteur de I'arc zygomatique est un caractére éminemment individuel
et qu’elle augmente avec 1'age du sujet, on ne peut qu’attribuer cette piece a un
grand lynx de la forme boréale et non pas & un Lynx pardina, méme de la race
spelaea. La figure 2 permet de comparer 'animal de La Vache aux deux espéces
de lynx.

Les lynx pléistocenes pouvaient étre notablement plus grands que les actuels
et des confusions avec la panthére ont déja été faites.

FrarponT (in Boursiac) a décrit sous le nom de Pardus Begoueni une sous
espece de panthére qui différe, a son avis, par I'absence de la 3e prémolaire (en
numérotant d’arriére en avant) de la denture classique des pantheres. Il rapproche
ce crane d’un autre, trouvé il y a longtemps déja, dans une caverne belge, par
vaN BENEDEN. Cette absence de la petite prémolaire antérieure serait, a son avis,
un signe d’évolution plus avancée. Panthera nebulosa, soit dit en passant, présente
aussi cette particularité. Mais ce crane de la panthére de Bégouen, photographié
dans le travail de Boursiac et comparé avec Lynx cervaria, Felis jubatus et Felis
pardus a des caractéres de lynx tellement nets: 2e prémolaire consistant surtout
en un fort protocoéne dirigé directement vers le bas et non un peu en arriere, canine
mince, nez fortement busqué, etc., qu’il nous parait plus raisonnable de considérer
ce félidé comme un vrai lynx plutot que comme une panthére. Le travail de
Boursiac ne comporte malheureusement aucune mensuration et la réduction des
photographies, d’ailleurs peu nettes, n’est pas indiquée. Il semble qu’il s’agissait
d’un tres fort lynx, comme le second individu de La Vache.

Des lynx pléistocénes plus forts que les actuels ont été aussi trouvés ailleurs.
L’un d’eux a été décrit comme irbis (Uncia uncia) par WoLDRICH a la caverne de
Gudenus et aussi a Willendorf. Jugeant uniquement d’apres les trés bons dessins de
Woldrich, StenLiN avait déja émis I'opinion qu'il devait s’agir de grands lynx.
Derni¢rement THENIUS a publié une étude plus détaillée de ces pic¢ces, dans la-
quelle il arrive aussi 4 la méme conclusion.

Sachant que les lynx pléistocénes de Grimaldi étaient de l'espéce pardina,
d’aprés BouLE, on se serait attendu a trouver au pied des Pyrénées, a LLa Vache,
cette méme espece plutot que le lynx boréal. Mais les foyers de Grimaldi étaient
surtout aurignaciens, alors qu’a La Vache il s’agit d’un magdalénien plutot tardif.
La faunule de cette derniere station comporte surtout Capra pyrenaica, beaucoup
plus fréquente que le renne, le renard commun et I'isatis. Le cerf et le beeuf sont
rares et le chevreuil absent. Parmi les lagopédes la proportion de Lagopus lagopus,
est, comme nous ’avons montré, de 759, pour 259, seulement de Lagopus mutus.
Cette proportion indique un climat rigoureux, qui, au pied des Pyrénées a seule-
ment atteint son maximum vers la fin de la derniére glaciation. Ainsi s’explique en
cet endroit la présence du lynx boréal.

1) Cette seconde piéce appartenait & un individu encore plus grand que le premier décrit
plus haut. Elle provient d’ailleurs de la couche III, et le premier de la couche I.
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J.— JEax Kraus (Fribourg) : Etude biométrique et statistique de quelques espéces
de Globotruncanidés. 1. — Les especes du genre Praeglobotruncana dans le Céno-
manien de la Breggia (Tessin, Suisse méridionale). Paraitra dans le n° 1, Vol. 53, des
Eclogae geol. Helv. (voir note infrapaginale page 917).

6. — Hexrt J. OerrTLr (Chambourcy?)): Platylophoeythere, eine neue Ostrakoden-
Gattung aus dem untern Malm des Schweizer Juras. Mit 3 Textfiguren und 2 Tafeln,

Anlésslich von Untersuchungen iiber Malm-Ostrakoden aus dem Schweizer
Jura (OerTLI 1959a) konnten von zwei Stellenim untern «Argovien» (Birmenstorfer
Schichten) Vertreter einer Art gefunden werden, die auf den ersten Blick zu
Lophocythere zu gehoren schienen — einer im obern Dogger und untern Malm
hiufigen und stratigraphisch wichtigen Gattung — sich jedoch durch scharfe Rippen
und eine auffallend schwache Wolbung der Schalen von dieser unterschieden. Die
schlechte Erhaltung der spérlichen Stiicke erlaubte damals jedoch keine genaue
Untersuchung.

Im Mirz 1959 erhielt ich von Dr. H. Hess, Binningen/Basel, isolierte Ostrakoden
sowie eine grossere Menge Riickstand, die vom Ausschlimmen von rund 30 kg Ton
aus den Renggeri-Schichten (unteres Oxfordien) von Les Rouges Terres (Berner
Jura) herriihrten. Dank der bedeutenden Menge an Ausgangsmaterial war die
Ostrakodenfauna ziemlich reichhaltig. Von besonderem Interesse war nun das
recht hidufige Auftreten derselben Art « Lophocythere». Die innern Merkmale konnten
an diesen Stiicken geniigend gut studiert werden, um eine eindeutige generische
Verschiedenheit von Lophocythere nachzuweisen; die neue Gattung gelangt hier als
Platylophocythere zur Beschreibung. — Im iibrigen erinnerte die Ostrakoden-
Assoziation dieser Probe (siehe Taf. 1) durchaus an andere «Oxfordien»-Faunen.
Cytherella index OerTLI 1959 war am weitaus haufigsten vertreten; daneben fanden
sich in dhnlichem Zahlenverhiltnis Procytheridea gublerae (Bizon 1958), Lopho-
cythere cruciata cruciata TrRIEBEL 1951 und eben die neue Art, Platylophocythere
hessi n. sp. Ferner konnten einzelne Exemplare von Monoceratina scrobiculata
TriEBEL & BARTENSTEIN 1938, Ponfocyprella suprajurassica Ogrrtrr 1959, Cy-
therura? liesbergensis OErTLI 1959, Cytheropteron? n. sp., Paracypris sp., Polycope sp.
gefunden werden.

1) Compagnie d’Exploration Pétroliére, Chambourcy (S.-et-0.), Frankreich seit 1. Nov. 1959:
SNPA, Centre de Recherches, PAU (B.-P.).
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Zu grossem Dank verpflichtet bin ich Dr. H. Hess, Basel, fiir die Uberlassung
des erwidhnten Materials, ferner Dr. H. MaLz, Frankfurt a/M., fiir niitzliche
Hinweise.

Familie Cytheridae Bairp 1850

Unterfamilie CYTHERINAE Daxa 18537

Platylophoeythere n.g.

(Generotyp: P. hessi n. sp.)
e. p. Protocythere bei LiuBimova 1935

Name: Ausserlich an Lophocythere SyLvESTER-BRADLEY 1948 erinnernd, doch
ausgesprochen flach.

Diagnose: Eine vorderhand zu den Cytherinae gestellte Gattung mit folgenden
Hauptmerkmalen: Seitenansicht rechteckig, mit breit ausladendem Vorderende.
Seitenflichen wenig gewdlbt, vor allem ganz flach im Bereich der Randzonen;
Oberfliache retikuliert, mit mehr oder weniger deutlichen Lingsrippen. Deutliche
hohe Vorderrand-Rippe. Aussenleiste zum Teil blattférmig vorstehend. Kein
Augenknoten. Linke Klappe dorsal etwas grosser als rechte.

Innenrand und Verschmelzungslinie zusammenfallend. Breite Randzone, von
wenigen geraden, einfachen, vereinzelt stehenden Radidrkanilen durchzogen.

Schloss der linken Klappe: etwa 6fach geriefte Gruben, durch eine fein krenu-
lierte Leiste verbunden. Darunter, besonders im vordern Abschnitt, manchmal
rudimentire Furche. Dorsalrand der rechten Klappe hinten als 6teiliger, vorne als
5-6teiliger Kerbzahn entwickelt; L.eiste dazwischen fein gekerbt.

Beschreibung: siehe Generotyp.

Verbreitung: Bisher im «Oxfordien» und untern «Argovien» (unterstes Ox-
fordien und Basis des Ober-Oxfordien im englischen Sinne) des Schweizer Juras
festgestellt, ferner aus dem obern Callovien der mittleren Wolga beschrieben; nach
einer inoffiziellen Tabelle (Buck 1954) auch im Unter-Oxfordien des schwiibischen
Juras gefunden.

Beziehungen: Ausserlich gesehen steht Platylophocythere in einem éhnlichen
Verhiltnis zu Lophocythere wie die Kreidegattung Platycythereis zu Cythereis: die
Seiten sind auffallend flach gewdlbt. — Durch die blattartig vorstehenden Aussen-
leisten, die breite Randzone und den abweichenden Schlossbau unterscheidet sich
die neue Gattung deutlich von Lophocythere (vgl. Textfig. 2 und 3). In der auf-
fallenden Schlossgestaltung (beide Klappen mit positivem Medianelement) erinnert
sie an Parexophthalmocythere OertLI 1959b; im Ornament und Bau der Randzone
finden sich jedoch keine gemeinsamen Merkmale.

Eine gewisse Ahnlichkeit besteht auch mit Palaeocytheridea MANDELSTAM 1947
(im Sinne des «ersten Generotypen», P. bakirovi). Doch ist die Randzone bei dieser
Gattung bedeutend schmaler und damit der Vorderabschnitt des Gehduses normal
gewolbt.

Protocythere dulcis LiuBimova 1955 gehort ganz offensichtlich zu Platylopho-
cythere. Zwar sind die innern Merkmale dieser Art nicht beschrieben; doch ist der
Habitus so iibereinstimmend, dass kaum Zweifel an der Identitédt bestehen.



HENRI J. OERTLI PLATYLOPHOCYTHERE 955

Fig. 1. Platylophocythere hessi n. sp. Fig. 2. Platylophocythere hesst n. sp.
Rechte Klappe von innen; Vergr. zirka 110fach Linke Klappe von innen; Vergr. zirka 110fach

Fig. 3. Lophocythere cruciata cruciata TRIEBEL 1951
Linke Klappe von innen; Vergr. zirka 110fach

Platylophocythere hessi n. sp.
Taf. 2, Fig. 1-8; Textfig. 1-2
[1954 «1539» — Buck: Stratigraphisch wichtige Ostracoden (Zeichnung eines Gehéauses von

links und von oben)]
v. 1959 Lophocythere sp. A. — OErTLI: Malm Schweizer Jura: S, 33; Taf. 5, Fig. 136

Name: zu Ehren von Dr. H. Hess, Binningen/Basel, dem ich das Material
von Les Rouges Terres verdanke.

Holotypus: Linke Klappe, Taf. 1, Fig. 1; Naturhist. Mus. Basel F 121.

Paratypoide: 16 Klappen und Gehause; F 120, 122, 123.

Locus typicus: Les Rouges Terres, 5 km NW Tramelan (Berner Jura); Neue
Landeskarte Blatt 1105, Koord. 570,35/233,63.

Stratum typicum: Renggeri-Tone des «Unter-Oxfordien».

Diagnose: Eine Art der Gattung Plafylophocythere mit folgenden diagnosti-
schen Merkmalen: Vier voneinander unabhingige und den Bereich der Randzonen
nicht tiberquerende Lidngsrippen, von denen die dorsale nur kurz bogenformig ist.
Vorderrandrippe im obern Abschnitt als scharfe Leiste entwickelt.

Linge: 0,54-0,58 mm.

Sexualdimorphismus: nicht mit Sicherheit feststellbar.

Beschreibung: In der Seitenansicht langlich-rechteckig. Das Vorderende ist
breit gerundet; Dorsal- und Ventralrinder sind gerade bis schwach konvex und
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konvergieren merklich gegen hinten. Das Hinterende ist stumpf-dreieckig bis breit
schnabelformig; sein dusserster Punkt liegt etwas unter halber Hohe. — Die grosste
Hohe, die im Bereich des Vorderrandes liegt, misst etwasweniger als die halbe Lange.

Knapp hinter dem vordern Dorsalwinkel setzt eine hohe scharfe Leiste ein, die
dem Vorderrand entlang zieht. In etwa halber Hohe beginnt sie abzufallen, und
von !/, Hohe an, wo sie dusseres Aquivalent der Saumlinie wird, bildet sie nur mehr
eine feine Rippe. Bei einigen Exemplaren kann ihre Fortsetzung auf der Ventral-
flache, zwischen Aussenleiste und Ventralrippe, verfolgt werden.

Die Seitenfliachen sind von vier Lingsrippen iiberzogen. Die beiden mittleren
sind etwa gleich lang und fast parallel; hinten laufen sie am Abfall zum Hinterende
in Retikulation aus, vorne enden sie etwa im Bereich der Linie maximaler Hohe.
Die Dorsalrippe ist kurz bogenférmig und auf die hintere Schalenhilfte beschrinkt;
bei der rechten Klappe vermag sie den dorsalen Aussenrand auf kurze Distanz zu
iiberragen. — Die ventrale, leicht gebogene Rippe lauft der untern der beiden Mittel-
rippen parallel, endet gegen vorne aber etwas friither. Sie vermag bei beiden Klap-
pen den ventralen Aussenrand zu iiberdecken. Die Intercostalfelder sind von einem
gleichméssigen Netzwerk liberzogen.

Die Woélbung der Seitenflichen ist verhdltnismissig schwach und beginnt auf-
fallend weit hinten; die der Randzone entsprechende Breite ist nahezu flach. -
Bei einigen Stiicken kann in etwa halber Linge eine schwache senkrechte Ein-
schniirung beobachtet werden.

Die Aussenleiste ist am Vorderrand, bei der linken Klappe auch am Dorsal-
rand, blattformig vorstehend; allerdings ist sie infolge ihrer Zerbrechlichkeit nur
partienweise erhalten. Die beiden Klappen scheinen bei weniger gut erhaltenen
Exemplaren etwa gleich gross zu sein; in gutem Erhaltungszustand tbertrifft die
linke die rechte jedoch mit der breiten Aussenleiste. In der Gegend des vordern
Dorsalwinkels gabelt sich eine fein rippenférmige Abzweigung von dieser Aussen-
leiste ab, geht dem Vorderrand entlang und vereinigt sich schliesslich mit der
Vorderrandleiste.

In der Riickenansicht des Gehéuses liegt die grosste Breite — die nur 409, der Ge-
samtldnge ausmacht — in etwa %/; der Linge. Das Hinterende ist stielformig abge-
setzt; das Vorderende erscheint infolge der hohen anterodorsalen Rippe recht breit.

Die Randzone ist ziemlich breit und scheint von nur wenigen, einfachen Poren-
kandlen durchzogen zu sein; eindeutige Beobachtungen waren jedoch nicht mog-
lich. Innenrand und Verschmelzungslinie fallen zusammen. Bei beiden Klappen
ist die Saumlinie kraftig.

Das Schloss der linken Klappe besteht aus terminalen, 5-6fach schmal gekerb-
ten Gruben und einer fein gezahnten Mittelleiste; unterhalb dieser finden sich bei
einzelnen Klappen Rudimente eines schmalen terrassenartigen Absatzes («Furche»).
Die dorsale Uberdachung der Gruben wie auch das Medianelement sind aus der
Saumlinie hervorgegangen. Bei der Schlosszone der rechten Klappe bildet der
Saum zugleich den Dorsalrand; an beiden Extremitidten ist er 5-6fach gekerbt,
dazwischen fein krenuliert.

Muskelnarben konnten nicht aufgefunden werden.

Vorkommen: Renggeri-Tone (unteres Unter-Oxfordien) von Les Rouges
Terres, Birmenstorfer Schichten (= «Unter-Argovien», d. h. unteres Ober-Ox-
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fordien) von Bozen und Staffelegg; Lamberti-Schichten (Unter-Oxfordien) von
Studdeutschland.

Beziehungen: Bei P. duleis (LiuBimova 1955) ist die dorsale Rippe wulstiger,
vor allem hinten, wihrend eine mediane Rippe fehlt.

Holotypus und Paratypoide wie auch die fotografierte Mikrofauna (Taf. 1) sind unter den
Leitnummern F 120-123 im Naturhistorischen Museum Basel aufbewahrt.

LITERATUR

Bizow, J.J. (1958): Foraminiféres et Ostracodes de U'Oxfordien de Villers-sur-Mer (Calvados).
Rev. Inst. fran¢. Pétrole 13, 1: 3-45, 2 Tab.

Buck, E. (1954): Stratigraphisch wichtige Ostracoden aus dem Lias und Dogger von SW-Deutsch-
land. Heliographierte Tabelle, verteilt anlisslich der Austauschsitzung fiir Stratigraphie
und Mikropaldontologie in Blumberg, Mai 1954.

Livsmmova, P. 8. (1955): Ostracoden aus dem mittlern Mesozotkum der mittlern Wolga und dem
Obschchit Syrt (russ.), in: LivBiMova & KHABAROVA: Ostracoden aus mesozoischen Ab-
lagerungen des Wolga—Ural-Gebietes. VNIGRI, Trans. [n.s.] 84: 8. 1-189, Taf. 1-13.

OertLi, H.J. (1959a): Malm-Ostrakoden aus dem schweizerischen Jura-Gebirge. Denkschr.
schweiz. naturf. Ges. 83, 1.

— (1959b): Euryitycythere und Parexophthalmocythere, zwet neue Ostrakoden-Gattungen aus der
Unterkreide Westeuropas. Paldont. Z. 33, 4: S. .. ..

TrIEBEL, E. (1951): Einige stratigraphisch wertvolle Ostracoden aus dem hoheren Dogger Deutsch-

lands. Abh. senck. naturf. Ges. 485 S. 87-101, Taf. 44-49.

7.— GERARD DE Beaumoxt (Lausanne): Un Notidanus de 'Eocéne du Mont
Bolea. Paraitra dans le n° 1, Vol. 53, des Eclogae geol. Helv. (voir note infrapaginale p. 917).

8. - GErarD DE BeEaumont (Lausanne): Observations préliminaires sur trois
Sélaciens nouveaux des Calecaires lithographiques d’Eiehstiitt (Baviére). Paraitra dans
le n° 1, Vol. 53, des Eclogae geol. Helv. (voir note infrapaginale p. 917).

9.-Haxns Hess (Basel): Uber die Abgrenzung der Astropectiniden-Gattungen
Pentasteria Valette und Archastropecten Hess. Erscheint im 1. Teil des Vol. 53 der Eclo-
gae geol. Helv. (s. Fussnote S. 917).

10. - Hans Hess (Basel): Pentasteria (Archastropecten) procera n. sp. (Aste-
roidea, Astropectinidae) aus dem Bajocien von Cheltenham, England. Erscheint im
1. Teil des Vol. 53 der Eclogae geol. Helv. (s. Fussnote S. 917).

11. - Hans Hess (Basel): Neubeschreibung von Geocoma elegans (Ophiuroidea)
aus dem unteren Callovien von La Voulte-sur-Rhone (Ardéche). Erscheint im 1. Teil
des Vol. 53 der Eclogae geol. Helv. (s. Fussnote S. 917).

12. - Hans Hess (Basel): Ophiurenreste aus dem Malm des Schweizer Juras
und des Departements Ht. Rhin. Erscheint im 1. Teil des Vol. 53 der Eclogae geol. Helv.
(s. Fussnote S. 917).

13. - FriepricH BaAcHMAYER (Wien): Eine fossile Cumaceen-Art (Crustacea,
Malacostraca) aus dem Callovien von La Voulte-sur-Rhéne (Ardéche). Erscheint im
1. Teil des Vol. 53 der Eclogae geol. Helv. (s. Fussnote S. 917).

14. — Arice ScHNORF (Lausanne) : Quelques Hydrozoaires du Sénonien de Marti-

gues (B. du Rhéne). Paraitra dans le n° 1, Vol. 53, des Eclogae geol. Helv. (voir note infra-
paginale p. 917).
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15. — Arice Scu~xorr (Lausanne): Disparistromaria, un Actinostromariidae
nouveau du Valanginien d’Arzier (Jura vaudois). Paraitra dansle n° 1, Vol.53, des Eclo-
gae geol. Helv. (voir note infrapaginale p. 917).

16. — Louis Puain (Fribourg): Les Lytoceratina du Dogger préalpin. Paraitra
dans les Mémoires Suisse de Paléontologie.

17. - Lukas Horringer (Basel): Uber paleocaene und eoeaene Alveolinen.
Erscheint im 1. Teil des Vol. 53 der Eclogae geol. Helv, (s. Fussnote S. 917).

18. - Hans ScHauB (Basel): Revision einiger Nummuliten- und Assilinenarten
der Monographie und der Sammlung d’Archiacs. Erscheint im 1. Teil des Vol. 53 der
Eclogae geolog. Helv. (s. Fussnote S, 917).

19. - Lukas HorTiNGER und HaNs ScHaus (Basel): Zur Stufeneinteilung des

Paleocaens und des Eocaens. Einfiithrung des Ilerdien und des Biarritzien. Erscheint
im 1. Teil des Vol. 53 der Eclogae geol. Helv. (s. Fussnote S. 917).

20. — Haxs Scuavnp (Basel): Revision der Nummuliten-Sammlung de la Harpe
in Lausanme. (Mit Fiihrung.)

Im Zusammenhang mit der Neubearbeitung der Nummuliten und Assilinen
wurde auch die Sammlung De la Harpe im Musée géologique in Lausanne revi-
diert. Die geeigneten Nummuliten und Assilinen wurden photographiert. Das
Musée géologique erhielt von den typischsten Formen Kopien in 10facher Ver-
grosserung. Sie sollen die weltberithmte Sammlung auch als Schausammlung ge-
eigneter machen. Auf den den Photographien beigefiigten Zetteln sind die von
De la Harpe gegebenen Namen zusammen mit den heute geltenden Be-
zeichnungen aufgefiithrt. Auch die urspriinglichen stratigraphischen Angaben
wurden revidiert, wobei die grosstenteils falschen Stufenangaben (in den meisten
Fillen waren Zettel mit der aufgedruckten Bezeichnung «Bartonien» verwendet
worden) durch moglichst prizise ersetzt wurden. '

Die Abhaltung der Jahresversammlung 1959 der Schweizerischen Natur-
forschenden Gesellschaft in Lausanne veranlasste uns, einen grosseren Teil der
Sammlung De la Harpe, die sonst grosstenteils in Schubladen versorgt ist, auszu-
stellen und zusammen mit den erwihnten Photographien zu zeigen.

In der vorgesehenen neuen Nummuliten-Monographie beabsichtigt der Ver-
fasser eine Liste aller revidierten Nummuliten und Assilinen der Sammlung
De la Harpe, zusammen mit den heute geltenden Art- und Unterart-Namen und
stratigraphischen Angaben zu publizieren.

TAFEL 1

Ostrakoden-Fauna aus dem Unter-Oxfordien von Les Rouges Terres (Berner .Jura)
Cytherella index OERTLI 1959

Platylophocythere hessi n. sp.

Lophocythere cruciata cruciata TRIEBEL 1951

Procytheridea gublerae (Bizox) 1958

Polycope sp.

St W =

Vergrosserung zirka 26fach
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Vol. 52/2, 1959 aus dem untern Malm des Schweizer Juras. TareL




TAFEL 2

Vergrosserung zirka 65faeh
L = Linke Klappe; R = Rechte Klappe; G = Gehause
Alle abgebildeten Exemplare stammen aus dem Unter-Oxfordien von Les Rouges Terres (s. locus
typicus)

Fig. 1-8. Platylophocythere hessi n. sp.
1 L, von aussen, Holotyp; IF 121
2 L von aussen; F 120/3
3a-c¢ G von links, rechts und oben; F 120/5
4a-c¢ G von rechts, links und aben; F 120/6
5a-b L von aussen und innen; F 120/1
6a-c¢ G von links, rechts und oben; F 120/7
7 R von aussen; F 120/4
8a-b L von aussen und innen; F 120/2
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