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Siderolithische Quarzsande an der Ligern
Von Alfred Giiller, Otelfingen

Die Siderolith- oder Bohnerzformation als die Grenzschicht zwischen den
Kalken der Juraformation und den Sandsteinen und Mergeln der Molassezone
zicht sich als kontinuierliches Band von Baden bis gegen Dielsdorf dem Stidhang
der Ligern entlang. Einzig im Gebiet des Wildstockes, wo dlterer Deckenschotter
direkt den Jurakalken aufliegt, ist sie auf eine grossere Strecke unsichtbar. Aber
auch an den ibrigen Stellen ist die schmale Ausbisslinie fast liberall verdeckt
durch Gehingeschutt und Blockmaterial, das sich in der Gefillsknickung zwischen
den steil siidfallenden Kalkbdnken und den sanfteren Hédngen der anschliessenden
Molassezone gebildet hat. Die ungefdhre Lage der Bohnerzformation lisst sich
deshalb ziemlich genau aus der Morphologie ermitteln, obwohl sie meist nicht
direkt sichtbar ist. Sie verlduft auf ca. 700 m Hohe, steigt aber an Stellen, wo die
Molasse abgerutscht oder wegerodiert ist, bis auf 640 m hinunter, wie z. B. nord-
ostlich von Boppelsen. Gute Aufschliisse sind selten zu finden, und wenn solche
durch irgendwelche Bauarbeiten einmal geschaffen werden, so sind sie durch nach-
rutschenden Schutt und Verwitterung in kurzer Zeit wieder verwischt.

Nach seiner Beschaffenheit ist das Eocdn eine heterogen zusammengesetzte
Formation. Im Gebiete der Lagern lassen sich folgende Materialien unterscheiden,
die zum Teil allein, zum Teil miteinander vergesellschaftet auftreten konnen:

a) Bolustone. Sie haben mengenmissig den grossten Anteil und sind auch
langs der ganzen Ausbisslinie zu finden. Von den aufliegenden Tonen der Unteren
Sisswassermolasse unterscheiden sie sich deutlich durch Farbe und Beschaffen-
heit. Erstere ist meistens gelblichbraun bis rotbraun, gelegentlich auch rot mit
einem Stich ins blduliche. Beim Austrocknen an der Oberfliche zerfallen sie in
eckige und kantige Kriimel.

b) Bohnerzkdrner. Die erbs- bis haselnussgrossen, selten bis walnussgrossen
Korner haben rundliche unregelmissige Formen und sind in unterschiedlichem
Verhéltnis stets den braunen Tonen eingelagert. Thre Haufung scheint gegen das
Liegende am grossten zu sein. lhre Menge ist stellenweise recht betrdchtlich,
wurden doch schon vor Jahrhunderten Versuche unternommen, die Bohnerze an der
Lagern wirtschaftlich auszubeuten. So wurden nach schriftlichen Uberlieferungen
im Jahr 1760 oberhalb Boppelsen 60 Zentner Erz ausgebeutet und auf dem Ge-
biet der Gemeinde Otelfingen sind heute noch Stellen erkennbar, an denen offen-
sichtlich einst nach Bohnerzen gegraben wurde. Die hoffnungsvollen Versuche
strandeten aber, wie so viele andere im mittleren und ostlichen Schweizerjura, an
der Lange der Transportwege von der Ausbeutungsstelle zum Hochofen.

c) Kieselknollen. Ein weiterer Bestandteil, der an der Ligern in einem ge-
wissen Sinn zu den Sedimenten des Eocdn gezdhlt werden darf, sind die Feuer-
stein- oder Kieselknollen. Die kugeligen Gebilde erreichen oft bis zu 10 cm Durch-
messer und haben in der Regel eine braune Verwitterungsrinde. Sie sind in dhn-
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licher Weise wie das Bohnerz den braunen Bolustonen eingelagert. Auch sind sie
am héufigsten am Grunde der Tone, unmittelbar tiber den Kimmeridgekalken.

Die Oberfliche dieser Kalke ist aber nicht eine ebene Fliche, sondern ist, wie
seit langem bekannt, eine ausserordentlich stark verwitterte, karrige und karstige
Festlandoberfliche, durchzogen von Schloten, Nischen und Taschen. In den stei-
len, bis 60° siidfallenden, massigen Kalken sind diese Schlote bisweilen ganz oder
teilweise ausgewaschen und treten morphologisch als Balmen oder kleine Hohlen
in Erscheinung. Die Kiesel befinden sich, wo vorhanden, in diesen Lochern ange-
hauft. Im ehemaligen Steinbruch von Otelfingen wurde vor Jahren eine derartige
Tasche von ca. 8 m Tiefe angeschnitten, die ganz mit Bolus und Feuersteinknollen
ausgefiillt war (Abb. in Suter 1939, S. 23).

d) Quarzsande. Anlidsslich eines Strassenbaues in den steil siidfallenden
Wettingerschichten oberhalb Boppelsenwurden im Winter 1957/1958 einige der
oben erwihnten Taschen angeschnitten, die mit reinem Quarzsand gefillt sind.
Dies ist insofern bemerkenswert, als siderolithische Quarzsande an der Léigern
bisher kaum bekannt waren. Nach Angaben in der Literatur finden sich Quarz-
sande nur im westlichen und zentralen Jura bis gegen Solothurn. Weder MiHL-
BERG (1902) noch SENFTLEBEN (1923) als die klassischen Bearbeiter des Li-
gerngebietes erwihnen Quarzsande in der Bohnerzformation. Dagegen nennt Notz
(1924) beildufig ein vereinzeltes Vorkommen von rosafarbenem Quarzsand westlich
der Ballebern, eine Mitteilung, der offenbar zu wenig Beachtung geschenkt wurde.

Das nunmehr entdeckte Vorkommen befindet sich ostlich der Ballebern auf
ca. 710 m Hohe in 2 getrennten Nestern oder Nischen von je ungefihr 2 m sicht-
barem Durchmesser neben anstehendem massigem Kalk. Die Ausbisslinie des
Bolushorizontes verlduft hier ca. 50 m tiefer am Fusse der Kalkfelsen.

Von blossem Auge handelt es sich um reine, zuckerkornige Sande. Thre Farbe
ist gelblich bis créme in der einen Nische, reinweiss in der andern. Die mikrosko-
pische Untersuchung?!) ergab, dass es sich bei den Sanden um kantengerundeten,
fast reinen Einkristall- Quarz handelt, wobei die gelblichen Varietiten geringe Men-
gen von Eisen enthalten. Die fiir die technische Verwendbarkeit der Sande wich-
tigen Korngrossenverhiltnisse ergeben sich aus folgender Zusammenstellung:

Korndurchmesser Probe weiss Probe gelb
itber 1,0 mm — 0,2 9,
0,6-1,0 mm 0,1 9 0,19%
0,4-0,6 mm 0,29, 0,29%,
0,304 mm 0,4%, 2,89,
0,2-0,3 mm 4,89, 17,59,
0,15-0,2 mm 15,29, 21,7%
0,1-0,15 mm 26,3% 20,99,
0,075-0,1 mm 18,99, 10,69
0,06-0,075 mm 17,79% 9,0%
0,02-0,06 mm 9,89, 8,69,
Schlammstoffe 6,69, 8,49,

1) Die mikroskopische Untersuchung der Sande fiihrte Herr Dr. Franz Hofmann aus, wofiir
ihm an dieser Stelle herzlich gedankt sei.
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Die Korngrosse liegt somit zwischen 0,06 und 0,3 mm. Der Schlimmstoft-
anteil enthilt kaolinitischen Ton als sekundires Umwandlungsprodukt durch late-
ritische Auslaugungsprozesse. An Schweremineralien enthalten die Sande geringe
Mengen von Granat, Zirkon, Rutil, Erz und Akzessorien.

Uber die Herkunft und Entstehung der Sedimente der Siderolithformation
wurde schon viel geschrieben. Eine eingehende Darstellung, die i. a. auch der heu-
tigen AufTassung noch entspricht, gibt L.. RorLLier (1905). Darnach sind diese Ab-
lagerungen die Rickstandsprodukte eines lateritischen Zersetzungs- und Umlage-
rungsprozesses, der sich in einer Festlandperiode am Ende der Kreide und zu Be-
ginn der Tertidrzeit vollzogen hat. Dass beispielsweise die Kieselknollen mindestens
teilweise aus dem Substratum, d. h. aus den Kalken der Wettingerschichten stam-
men, ist offensichtlich. Es lassen sich in diesen ziemlich hiufig Feuersteinknollen
finden, die durch die Verwitterung der umgebenden Kalke immer mehr hervor-
treten und schliesslich ganz herauswittern. Ob dies aber fiir alle Silexknollen zu-
trifft oder ob ein Teil derselben bereits aus jiingeren, heute vollig wegerodierten
Schichten, etwa der Kreide stammen, steht noch nicht fest. Die Bolustone sind
nach RoLLIER als Lerra-rossa-artige Verwitterungsprodukte von Gault- und Malm-
gesteinen aufzufassen. Die Bohnerze gehoren zum Teil dem eociinen Bolus direkt
an und sind mit ihm entstanden, und zum Teil gelangten sie durch Fortschwemmen
und Umlagerung in ihre heutige Lage, sind also auf sekundirer Lagerstitte. Die
Quarzsande bezieht RoLLiER aus den einst vorhandenen Grinsanden des Albien.

Die weitgehende Heranziehung der Kreideschichten bei der Deutung der eo-
cinen Sedimente mag fiir den mittleren Schweizerjura sicher berechtigt sein. Ob
dies fiir den ostlichen Teil des Juragebirges auch noch zutrifTft, miochten wir hier
bezweifeln. Die letzten kiimmerlichen Reste von Kreidegesteinen finden sich un-
gefihr auf einer Linie LLa Chaux-de-Fonds-Solothurn. Nordlich dieser Linie sind
im Jura nirgends mehr Kreidesedimente bekannt. Das Kreidemeer reichte somit
iiberhaupt nie wesentlich weiter tiber die genannte Linie hinaus nach Norden.
Damit miissen aber fiir die Quarzsande zwangsldaufig andere Ursprungsformationen
und eventuell auch lingere Transportwege gesucht werden. Ob uns in dieser Hin-
sicht die Arbeiten von LiNIGER (1953), der die erste Anlage der Juraklusen in einer
von Nord nach Siid verlaufenden Entwisserung der eocinen Festlandfliche sieht,
einen Hinweis geben kénnten, wire in einem weiteren Zusammenhang zu priifen.

Ungeklirt ist aber auch noch véllig die eigenartige lokale Verteilung der eo-
cinen Sedimente. RorrLieEr bemerkt, dass Quarzsande und Bohnerze nicht gleich
alt seien; Quarzsande und Huppererden liegen immer zuunterst und erst dariiber
wurden Bolus und Bohnerze abgelagert. Wie aber erklirt es sich, dass die einen
Taschen und Nischen mit Bolus und Bohnerz, die andern mit Bolus und Kiesel-
knollen und die dritten unmittelbar daneben mit reinstem Quarzsand gefiillt sind ?
Diese I'rage, die sich auch an andern Stellen des Juras stellt, dringt sich bei un-
serem neuerlichen, bisher vollig isolierten Quarzsandvorkommen an der Légern
ganz besonders auf. Offenbar ist auch hier die Ursache in palidogeographischen
Verhaltnissen zu suchen, tiber die wir heute noch vollig im unklaren sind.
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