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von Bonaduz-Rhiziins (rund 665 m . M.) kann man gegen Siiden bis nach Cazis
im Domleschg verfolgen. Die Zusammensetzung des Schotters, der diese Terrasse
bildet, bleibt auf der ganzen Linge von 12 km im wesentlichen die gleiche. Reste
dieser Bildungen konnten wir auf dem Triassporn von Pardisla feststellen,

Die Schotter werden in 5 oder 6 Kiesgruben abgebaut und fiir Betonzuberei-
tung verwendet, ein Hinweis auf ihre gute Qualitit und abbauwiirdige Michtig-
keit.

DIE GLAZIALBILDUNGEN

Die rein glazialen Ablagerungen kommen nur vereinzelt und in geringer Méch-
tigkeit vor. Am besten sind sie auf Ils Aults und den Toma von Ems ausgebildet.
Sie erreichen nur selten eine Machtigkeit von iiber einem Meter. Thr Material setzt
sich aus Gesteinen des Vorderrheintales zusammen; eine Vermischung mit Ge-
steinen aus dem Hinterrheintal konnte nirgends festgestellt werden. Geringe
Michtigkeit, unzusammenhédngende Verbreitung und einseitige Zusammensetzung
des Morinenmaterials weisen darauf hin, dass es sich hier um einen nur kurz-
lebigen und nur aus dem Vorderrheintal kommenden Gletschervorstoss handelt.
Auf keinen Fall dirfen wir eine der letzten grossen Eiszeiten fir diese Ablage-
rungen verantwortlich machen.

Gewisse Schwierigkeiten bereitet die Erklirung des Vorhandenseins von Gla-
zialablagerungen zwischen Bergsturztrimmern an einigen Stellen der Flimser-
bergsturzmassen und auf Ils Aults. Die Ansicht fritherer Autoren, die entweder
verschiedene Bergsturzphasen mit dazwischenliegenden Vereisungen und Mo-
rinenbildungen, oder Verfrachtung der Bergsturzmassen durch Gletschertrans-
port und gleichzeitige Ablagerung dieser Trimmer mit den Mordnen annahmen,
muss mit der Begriindung zuriickgewiesen werden, dass es sich bei diesen Glazial-
bildungen immer nur um lokal begrenzte Linsen- und Taschenfiillungen, niemals
aber um zusammenhdngende Schichten handelt.

Wahrscheinlicher erscheint die Annahme, dass die obersten Schichten des
Abrissgebietes vor dem Niedergang des Bergsturzes eine Mordnendecke trugen,
die dann beim Abstiirzen mitgerissen und in einzelnen Fetz>n zwischen den Berg-
sturztrimmern abgelagert wurde. '

Die Zusammensetzung der Mordnen wurde von W. Staus (1910) und R. GsSELL
(1918) eingehend untersucht und beschrieben.

ERGEBNISSE UND ZUSAMMENFASSUNG

Unser Untersuchungsgebiet liegt im Hinterrheintal zwischen Rodels und
Tamins und im Rheintal zwischen Tamins und Chur (Fig. 1 und 30).

Anlass zur Neubearbeitung dieses Gebietes gab die bis jetzt noch nicht ein-
deutig geloste Frage, ob die Hiigelrelikte im Hinterrheintal zu einer ausg:dehnten
Wurzelzone oder zu den Triimmern eines grossen Bergsturzes gehoren.

Die Talflanken des Hinterrheines nordlich des Felsenriegels von Rothenbrun-
nen bestehen am Westufer aus isolierten helvetischen Hiigelrelikten, die in Schot-
tern eingebettet liegen, und am Ostufer, bis zu den Anhdhen von Ils Aults, aus
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penninischen Biindnerschiefern. Die Anhohen von Ils Aults selbst werden aus
helvetischen Gesteinsmassen aufgebaut. Auffallend sind die stark zerriittete
Struktur und der regellose Verlauf der Schichten der helvetischen Hiigelrelikte.

a. Zerrtillung

Typische Blockstruktur zeigen der Hiigel Plazzas, «das kleine Felsbord» zwi-
schen Plazzas und Sankt Georg, die beiden Sporne von Undrau und vor allem die
weiter siidlich auf der ostlichen Talseite liegenden Hiigelreste Pardisla und Tomba
von Rodels. Aber auch bei den iibrigen, scheinbar anstehenden Felspartien ist das
Gestein weitgehend aufgelockert und zersplittert. Unregelmassig verlaufende Risse
und Kliifte erwecken den Eindruck starker tektonischer Beanspruchung eines
anstehenden Gesteins.

b. Unregelmdssige Streich- und Fallrichtungen

Streichen und Fallen weichen iiberall von der allgemeinen aarmassivischen
Richtung stark ab, sie wechseln sogar von einem Hiigel zum andern. Die Unter-
schiede konnen stellenweise so gross werden, dass die Streichrichtungen recht-
winklig gegeneinander verlaufen, wie dies beim Sporn von Isla (Streichen N 10° E)
und dem Schlosshiigel von Rhiiziins (Streichen N 100° E) der Fall ist.

c. Stratigraphische Schichifolge

Die stratigraphische Reihenfolge der Schichten bleibt bei den einzelnen Hiigeln
merkwiirdigerweise, trotz weitgehender Auflockerung des Schichtverbandes, eini-
germassen erhalten. Von Hiigel zu Hiigel ist aber der Wechsel oft sprunghaft. So
besteht zum Beispiel der Sporn von Isla aus Dogger und unterem Malm, die kaum
300 m weiter siidlich liegenden Anhohen von Plazzas aus griinem, permischem
Quarzporphyr des Taminser Kristallins.

d. Die Biindnerschiefer

Die penninischen Biindnerschiefer, die auf beiden Talseiten bis zu 2000 m méch-
tig anstehen, sind nirgends so stark aufgelockert und im Streichen und Fallen so
unbestéindig wie die helvetischen Schichtserien. Sie erscheinen zwischen Rhéziins
und Undrau sowie nordlich Rothenbrunnen, auf beiden Ufern des Hinterrheines,
nur durch den Fluss getrennt.

Die Tatsachen a. bis d. erlauben uns folgende Schliisse zu ziehen:

1. Die helvetischen Hiigelrelikte im Hinterrheintal zwischen Tamins und Rodels
gehoren einem ausgedehnten Triitmmerstrom eines grossen Bergsturzes an.

2. Eine Reliefiiberschiebung der Biindnerschiefer iiber die helvetischen Hiigel-
reste ist nicht erfolgt. Die weitgehende Ubereinstimmung der Schichtrichtungen
auf beiden Talseiten und ihr ungestérter Verlauf zeugen dafiir, dass die Uber-
schiebung der Biindnerschiefer auf einer ebenen Oberfliche und nicht iiber ein
welliges Relief vor sich ging (Fig. 29).
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3. Eine ausgewalzte Wurzelzone osthelvetischer Decken kommt in diesem
Gebiet nicht vor. Die Wurzeln dieser Decken liegen wahrscheinlich unter den
Alluvionen des Vorderrhein- und Rheintales. Das Hinterrheintal wurde in die
gegen Osten abtauchenden Schichten der penninischen Decken eingeschnitten.
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Fig. 29. Kugelprojektion der Streich- und Fallrichtungen im Biindnerschiefer zwischen Ro-
thenbrunnen und Vogelsang auf der rechten, zwischen Rothenbrunnen und Rhaziins auf
der linken Talseite des Hinterrheines
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