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Neue Bentonitvorkommen in der Ziircher Molasse
Von Nazario Pavoni Ziirich*)

Mit 1 Textfigur

Im Verlaufe von geologischen Untersuchungen auf dem Gebiete der Stadt
Ziirich sowie einiger Neubegehungen in der Ziircher Molasse konnte der Kiisnachter
Bentonithorizont (Pavont 1956, 1957) im Frithjahr 1958 vom Verfasser an ver-
Schiedenen Stellen neu aufgefunden werden.

VORKOMMEN
a) Milchbuck-Ziirich:

. Zu Beginn dieses Jahres wurden im Auftrage des Tiefbauamtes der Stadt
_Z‘il‘iCll unter der Leitung von Herrn Dr. A. voN Moos, beratender Geologe Ziirich,
M Gebiet zwischen Ziirich-Letten und Ziirich-Oerlikon verschiedene Sondier-
hOhrungcn niedergebracht, welche zum Ziele hatten, die Molasseoberfliche abzu-
tasten (Projekt eines Autotunnels Ziirich-Letten—Oerlikon). Dabei wurden jeweils
auch die ohersten paar Meter der Molasse abgebohrt. In Zusammenarbeit mit

. A. vox Moos untersuchte ich im Detail die Molasseanteile der verschiedenen

(’I‘nl)ohrungm. Aus den Untersuchungen ergaben sich wertvolle Anhaltspunkte
SOWohl fiher den stratigraphischen Zusammenhang der Bohrungen untereinander
4ls auch iiher deren stratigraphische Stellung innerhalb der Ziircher Molasse. Fol-
8¢nde Horizonte wurden in den Bohrungen angetroffen:

d D?«S_ limnische Wehrenbachniveau in typischer Ausbildung mit dem hellbeigen Knollenkalk’
"M Stinkkalk und dem Glimmersandstein und Glimmermergeln im Hangenden.
- Darunter eine bis 75 cm miéchtige Zone roter Tonmergel (vgl. Sagentobelprofil!), Kote
"*‘}77 m, Pavonr 1957, S. 244).
Stratigraphimrh 10-15 m unter dem Wehrenbachniveau ophiolithreicher Sandstein.
K Der Bentonit: Br wurde in Bohrung 4 knapp unter dem Ophiolith-Sandsteinhorizont auf
aOte 46?,5 m (Koord. 683,32/250,34) angetroffen. Obwohl nur wenige kleine Bruchstiicke vor-
ngani die zudem mit fremdem Molassematerial vermengt und durch schlammiges Bohrwas‘xger
m'kc 1mut:'ct- waren, konnte der Bentonit dennoch eindeutig als solcher erkannt werden. Eine
'8roskopische Untersuchung einer kleinen Probe miglichst reinen Materials, welche Herr
-t HEHER, Ziirich, vor kurzem in freundlicher Weise durchfiihrte, wofiir ich ihm au-ch an diesgr
clle _herzhch danken méchte, ergab folgende Schweramineralien : Apatit, Baddeleyit, Magnetit.
ta({?‘e?:mt’ Zil‘k(?tl. Besondel:s der angeschmolzene und korrodierte, dgnkeln}etalli.sch glanzende,
Scha,;‘% ausgf&blldoto Melal'fut_, ferner der relativ haufige Apat'it und die iibrige }\llneralverg:as'ell-
Cnthiéimg.smd (~hnrak?erlstlsc'h fir (ICT'I Kijsnachter.Befntom_t (PA\'O'NI 1957: S. 171 ff.). Weiter
2o0rd t die Probe typische ollvgriino, idiomorphe Biotite mit .za,h]re}chen Elnscl.llussen. Unter-
Werd net lv_zonnton auch gewéhnlicher Granat und unregelmissige Korner von Zirkon gefunden
\fi‘:_dliaus beigemengtem fremdem Molassematerial stammen diirften.

47

- )h Gedruckt mit Unterstiitzung des Schweizerischen Nationalfonds fiir wissenschaftliche
Chung,

") Bei den Angaben der Kliiftungsrichtungen in diesem Profil sollte es W statt E heissen.
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b) Bachtobel zwischen Aesch und Maur:

Hier konnte der Kiisnachter Bentonithorizont in 7 em Michtigkeit in typischer
Ausbildung auf Kote 515 m (Koord. 692,50/243,25) gefunden werden. Das Profil
ist folgendes (von oben nach unten):

150 em grauer, gebankter Sandstein
50 em kriftig gelbe, rosa gefleckte Mergel
80 cm hellgraue-weissgraue Mergel mit Heliziden

100 cm rote-bunte Mergel
50 ecm rote, knollig kalkige Mergel — roter Knollenkalk
60 cm bunte, rosafarbige, weiche Mergel

7 cm hellgrauer Bentonit _
15 cm bituminése, leicht sandige Mergel mit Schneckenschalentriimmern
30 cm hellgraue Mergel
> 50 em leicht bunte, gelb gefleckte, schwach geschieferte, z. T. kalkige Mergel

Im selben Tobel steht auf Kote 550 m ein hellgrauer Knollenkalk an. Gegen
das Hangende geht er in graue leicht bituminose Mergel iiber, welche ca. 15 cm
michtig sind. Dariiber folgen mehr als 10 cm michtig dunkle bituminose Mergel
mit limnischen Fossilien, Planorben etc. Es handelt sich um das Wehrenbach-
niveau. Stratigraphisch rund 5 m tiefer ist unter einer 2 m michtigen Bank gut
geschichteten, hellgraugelben Mergelsandsteins eine auffillige Zone roter-rosa-
farbiger Tone von 30 em Michtigkeit aufgeschlossen (vgl. Milchbuck-Ziirich).

Mit diesem Vorkommen konnte der Kiisnachter Bentonithorizont zum ersten
Mal auf der Glattalseite nachgewiesen werden.

c) Erlenbacher Tobel:

Hier konnte ebenfalls im Friihjahr 1958 am Chappelibach, der von der Bliiemlis-
alp hinunterfliesst, auf Kote 555 m ein Grobsandhorizont gefunden werden, der
sehr viel ophiolithisches Material enthéilt und sehr stark an den Grobsandhorizont
im Kiisnachter Tobel auf Kote 525 m (Pavoxt 1957, S. 223) erinnert. Der Knauer-
sandstein, welcher auf Kote 570 m das Tobel quert ist ein typischer Ophiolith-
Sandstein.

Nachgrabungen im Liegenden des Grobsandhorizontes fiihrten zur Entdeckung
des Bentonites auf Kote 545 m (Koord. 688,50/239,88). Er liegt direkt iiber
bituminosen sandigen Mergeln, welche nach unten in einen hellgrauen Knollen-
kalk iibergehen. Der Bentonit ist hier 10-15 cm michtig.

Die Fundstelle im Erlenbacher Tobel ist darum von grosser Bedeutung, weil
von hier aus die Schichten in Zusammenhang gebracht werden konnen mit den
Schichten im Gebiet von Meilen, wo das Niveau des «Appenzeller Granites» aus
dem See auftaucht. Da nun anderseits der genaue Zusammenhang zwischen Erlen-
bacher Tobel und Kiisnachter Tobel abgeklirt werden konnte, ist es moglich:
das klassische Molassegebiet des Kiisnachter Tobels, welches bis jetzt durch den
breiten Zug der Morinen des Zirichstadiums stark isoliert war, stratigraphisch
mit dem Gebiet von Meilen in Zusammenhang zu bringen.
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DIE STRATIGRAPHISCHE STELLUNG DES KUSNACHTER BENTONITES

Die neuen Fundstellen des Kiisnachter Bentonites in der Ziircher Molasse er-
lauben es, einigermassen gesicherte Riickschliisse tiber die stratigraphische Stel-
lung dieses vulkanischen Tuffhorizontes, das heisst iiber seine stratigraphische
Lage iiber dem Niveau des «Appenzeller Granites», zu ziehen.

Im Bachtobel ob Maur liegt der Bentonithorizont 10—15 m iiber dem Sand-
Stein von Feumet, dieser wiederum 25-30 m tiber dem Knauersandstein am
Lettenrain und der letztere ca. 35 m iiber der Nagelfluh von Fluh (Pavont 1957).
Die Nagelfluhschiittung von Fluh kann bis in das Gebiet von Egg verfolgt werden
und liegt dort stratigraphisch 65 m iiber dem Niveau des «Appenzeller Granites».
Der Bentonit liegt im Bachtobel ob Maur somit stratigraphisch rund
140 m iiber dem Niveau des «Appenzeller Granites».

Im Erlenbacher Tobel liegt der Bentonit auf Kote 545 m, also 35 m strati-
Sraphisch hoher als wir urspriinglich vermutet hatten. Das Wehrenbachniveau
folgt stratigraphisch 30-35 m hoher und dirfte den kohligen und limnischen

ergeln entsprechen, welche auf Kote 575 im Tobel anstehen. Abermals 40 m
Sher stossen wir bei Ifang-Bliiemlisalp auf eine Kalknagelfluh-Knauersandstein-
Schiittung, die Bliiemlisalp-Nagelfluh. Sie liegt 70-80 m iiber dem Bentonithorizont
Und entspricht der méchtigen Nagelfluhbank bei Hofstetten im Kiisnachter Tobel
(E Wulp) auf Kote 590 m. Die Bliiemlisalp-Schiittung zieht in fast horizontalem
Verlauf auf Kote 625 m ins Hofer Tobel und liegt hier etwa 30-40 m unter der

etzwiler Schiittung. Im Gebiet von Meilen diirfte der Kiisnachter Bentonit-
horizon 140-150 m iiber dem Niveau des «Appenzeller Granites» liegen. Dieser

ert stimmt gut iiberein mit unseren Feststellungen iiber die stratigraphische
48e des Bentonites auf der Glattalseite (Bachtobel ob Maur). Auf dem strati-
Sraphischen Ubersichtsprofil der Ziircher Molasse, welches anlisslich der Ex-
Ursion der Geologischen Gesellschaft in Ziirich vom 26. April 1958 verteilt wurde,
S diese neuen IErgebnisse bereits beriicksichtigt worden (s. Fig.).

Nach U. P. Bicnr (1957, S. 41) miisste der Kiisnachter Bentonithorizont am
‘)_bern Ziirichsee stratigraphisch 300 m iiber dem Niveau des «Appenzeller Granites»
'¢gen?). Einen gleichen stratigraphischen Abstand miisste man annehmen, wenn
Man dje Ophiolith-Nagelfluh vom Albispass als direkt iiber dem Bentonit liegend
an_nehmen wollte. Im tbrigen ist U. P. Bocur (1957, und laut miindlicher Mit-
tm!‘lng) mit unserer Darstellung der geologischen Zusammenhinge im Sihltal
Z"YISChon Albis und Zimmerberg (Pavont 1957) durchaus einverstanden, ebenso
mit unserer Auffassung, dass die Ophiolith-Nagelfluh am Vorderen Pfannenstiel
d_e“ Ophiolith-Nagelfluh vom Albispass entspreche. Nach U. P. Biicat liegen aber

e Ophio]ith-Nagelfluh vom Albispass und die Ophiolith-Nagelfluh vom Vorderen

Alnenstiel an der Basis der «Konglomeratstufe», somit direkt iiber dem Ben-
O_mfmiVeau und wiiren damit identisch mit der Ophiolith-Sandsteinzone, welche
WIr im Kiisnachter Tobel und neuerdings auch im Erlenbacher Tobel knapp iiber
\\—\_

Zwi *) In seiner soeben erschienenen Arbeit «Zur Geologie der Oberen Siisswassermolasse (OSM)

isls.chen Toss- und Glattaly zeichnet U. P. Bijcur auf seinen Profilen die «Oehningergrenze»

18 Gebiet von Winterthur hinein stratigraphisch 400 m iiber dem Niveau des «Appenzeller
Manites) liegend.



302 NAZARIO PAVONI

dem Kiisnachter Bentonit nachgewiesen haben. Darum bezeichnet U. P. BicH
die Mergelzone, welche wir seinerzeit im Liegenden der Ophiolith-Nagelfluhzont
vom Albispass am Albis entlang verfolgt und als Untere Faldtschenmergel ausge
schieden haben als «Ochningerzone». Nach unserer Auffassung aber entspricht de’
Ophiolith-Sandsteinhorizont im Kiisnachter Tobel nicht der Ophiolith-Nagelfluh
schiittung vom Albispass—Vorder Pfannenstiel, sondern er liegt stratigraphiscl
rund 140 m tiefer. Damit liegt auch der Bentonithorizont um einen entsprechender
Betrag tiefer als U. P. BUcur annimmt. Es gilt darum letzten Endes folgend¢
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Fig. 1. Stratigraphische Gliederung der Zircher Molasse, unter Beriicksichtigung der neuen
Bentonitfunde.
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;:Fage abzukliren: Entspricht der Ophiolith-Sandsteinhorizont im Kiisnachter
Tobel 10-20 m iiber dem Kiisnachter Bentonit der Ophiolith-Nagelfluhschiittung
von Vorder Pfannenstiel oder der stratigraphisch 140 m tiefer liegenden Ophiolith-
Nagelﬂuh von Mittelsberg (1 km S Egg, Pavoxt 1957)? An der Plannenstielbasis
liegen die Molasseschichten relativ flach. Sie fallen mit 1 bis 29, nach NNW-NW.
Die Nagelfluhbank im Rinderweidtobel ob Langwies auf Kote 660 m entspricht
Unserer Auffassung nach der Bliiemlisalp-Schiittung ob Kiisnacht-Erlenbach. Sie
liegt 60-70 m @ber der Ophiolith-Nagelfluh von Mittelsberg und 75 m unter der
OPhio]iLh—Nagclﬂuh von Vorder Pfannenstiel (Pfannenstlielbasis). Die Blilemlis-
alp-Nagelfluh liegt stratigraphisch 60-70 m unter der Pfannenstiel-Basisschiittung
Und 50-60 m iber der Ophiolith-Sandsteinzone im Kiisnachter Tobel. Zudem
Konnen im Liegenden der Ophiolith-Nagelfluh-Sandsteinschiittung von Mittels-
€rg im Tobel bei Vorder Radrain rote Tonmergel beobachtet werden.

U. P. Btsenr (1957) stiitzt seine Auffassung vor allem auf das Bentonitvor-
kommen im Hedinger Tobel. Nun liegt aber jenes Vorkommen stark isoliert und
Eler stratigraphische Zusammenhang mit der weitern Umgebung ist nicht gesichert.
Zudem jst gerade jener Bentonit etwas anders ausgebildet als bei den iibrigen

‘orkommen. Vor allem zeigt er in der tonigen Grundmasse sehr viel weniger
CIngesprengte Mineralkorner, wihrend zum Beispiel der Bentonit im Jonentobel
d_llI‘Chaus dem Kiisnachter Bentonit gleicht. Auch die umgebenden Schichten
Ind etwas anders beschaffen. Der charakteristische bituminose Horizont direkt
Im Li(‘genden des Kiisnachter Bentonites fehlt hier. Man muss sich in diesem
USammenhang die Frage stellen, ob neben dem Kiisnachter Bentonithorizont
V.l elleicht auch noch weitere dhnliche vulkanische Tuffhorizonte existieren. Ebenso
81bt es im Gebiet des Hornlischuttfichers, wie wir das in der Ziircher Molasse
Nachweisen konnten, mehrere Mergelzonen, welche sich durch Abschnitte, in
denen Sandsteine und Nagelfluhen hiufiger auftreten, voneinander abtrennen
Ssen und in der OSM sehr weit ausgedehnt sein konnen. Ihre Ausscheidung und
8renzung ist bei den vorliegenden faziellen Verhiltnissen wohl immer zu einem
suten Teil eine Ermessensfrage (Pavont 1957, S. 2591f.).

STRATIGRAPHISCHE UND TEKTONISCHE ERGEBNISSE

i Der Bentonitfund am Milehbuck bestitigt die Zusammenhinge zwischen Kiis-
achter Tobhel und Ziirich, wie wir sie seinerzeit dargestellt haben. Es scheint,
488 die Schichten vom Milchbuck aus ohne nennenswerlte Storungen gleichmissig

gegen- den Chiferberg hin leicht ansteigen.

1'(')]1Dle:- Molasseschichten liegen im Kiisnachter Tobel stratigraphisch 30-40 m
. eriiber dem Meilener Kalk als frither angegeben wurde (Pavont, 1957, S. 221).
]l)e} .El‘lenl)acher Flexur reduziert sich betrichtlich, wenn auch ein leichtes SW-

“Plegen der Schichten am SW-Pfannenstiel durchaus beobachtet werden kann.

Glalt)teq Kl'iSI}achter. Bentonithorizont liegt im Ge.biot zwischen Z%irichsec u_n(l

tiefera S'tl"lellgraphlsch 140—150 m {iiber dem Meilener Kalk,msomlt‘Wcscnthch

als die «Oehningerzone», welche U. P. Bécur (1957) im Tossgebiet verfolgt
gft. Nach den Profilen von U.P.Bucur liegt seine «Oehningerzone» strati-
phisch 300-400 m iiber dem Meilener Kalk (Niveau des «Appenzeller Granites»).
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Diese Mergelzone darf darum nicht mit den Schichten im Bereich des Kiisnachter
Bentonites verbunden werden. Trotz den sehr zahlreichen, gut aufgeschlossenen
Profilen in der «Oehningerzone», welche U. P. BUcur im Detail untersucht hat,
konnte der Bentonithorizont in dieser Zone nicht gefunden werden, und man kann
sich fragen, inwieweit die Bezeichnung «Oehningerzone» gerechtfertigt ist. Griine
Mergel in stratigraphisch sehr dhnlicher Position wie die Mergelzone, die U. P.
Btcnr im Tossgebiet verfolgt hat, finden sich z. B. iiber dem Knollenkalk vom
Schufelberg (Pavont 1957) ferner haufig in der Zone der «Unteren Falitschen-
mergel», die durchaus in das gleiche Niveau passen wiirde. Sie sind aber keines-
wegs nur auf diesen Abschnitt beschriankt.

Aus Michtigkeitsvergleichen in der OSM zwischen Kiisnachter Tobel und
der Glattalschwelle ergibt sich, dass im Bereich der Meilener und Ziirichschichten
im Gebiet des Kiisnachter Tobels eher mit einer leichten Michtigkeitszunahme
gerechnet werden kann. Dies wiirde auch die Erhaltung einer vollstindigeren
Schichtserie, Erhaltung des Bentonithorizontes, Ausbildung des limnischen
Wehrenbachniveaus, erkliren. Die Griininger Antiklinale war wahrscheinlich
bereits zur Zeit der Ablagerung der OSM zeitweise als leichte Schwelle angedeutet.
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