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Die Umbiegung von Vanzone (Valle Anzasca)
Von Peter Bearth, Basel*)

Mit 2 Textfiguren

Unmittelbar nordlich Vanzone im Valle Anzasca biegt der Ostrand der Monte
Rosa-Decke aus nord-siidlichem in nordostliches Streichen um. Das Kristallin
dieser Decke wird fast unvermittelt auf den schmalen Wurzelstiel reduziert, der
in steil dberkippter Lage von Vanzone iiber Beura im Ossolatal bis Locarno sich
hinzieht.

Den Rahmen der Umbiegung von Vanzone bildet das Kristallin der Monte
Rosa-Decke, ihren Kern dasjenige des Camughera-Moncucco-Komplexes (BEARTH
1956a), wihrend das trennende Band aus Ophiolithen der Antrona-Mulde besteht
(Fig. 1 und 2).

Fiir das Verstdndnis der folgenden Ausfithrungen ist eine kurze lithologische
Charakteristik dieser drei tektonischen Einheiten unerlidsslich. Es sei aber jetzt
schon bemerkt, dass sie sich eindeutig unterscheiden lassen, sofern man nicht nur
einzelne Gesteinstypen, sondern den ganzen Verband betrachtet.

Der Haupttypus der Camughera-Moncucco-Zone im Val Bianca ist ein
feinkorniger Muskowit-Biotitschiefer, der mit hellen aplitischen Lagen, mit Horn-
blendegneisen und Amphiboliten (+ Biotit) alterniert. Das ist die typische Ge-
steinsassoziation des Moncucco (BEartH 1956a). Nach N - an der Pta. della
Cinquegna — wird sie von flaserigen, z.T. stark laminierten Augengneisen und
homogenen, plattigen Aplitgneisen {iberlagert. Dieselbe Serie trifft man wieder
bei der Miniera d’oro dei Cani, hier zusammen mit flaserigen Biotitgneisen, Granat-
glimmerschiefern und einem ausgewalzten porphyrischen Granit.

Der Kontakt der Camughera-Zone mit den Ophiolithen wird von einem schma-
len Augengneisband gebildet, das als siidliche Fortsetzung der michtigen Augen-
gneismasse von Antronapiana zu betrachten ist. Diese Zone umhiillt gewdlbe-
artig den tiefer liegenden, nach SW eintauchenden Moncucco-Komplex, ohne dass
aber im Bereiche von Fig. 1 eine tektonische Trennungslinie gezogen werden
konnte. Bekanntlich setzt eine solche erst am Pso. Salarioli ein (BEarTH 1939 und
1956a).

Die Antrona-Mulde wird im Abschnitt der Fig. 1 von Zoisit- und Granat-
amphiboliten (eklogitogen!), von «Flasergabbros», untergeordnet auch von Ser-
pentin- und Talk-Aktinolith-schiefern, von Hornblenditen etc. aufgebaut. Bemer-
kenswert ist das ginzliche Fehlen sedimentogener Gesteine, vor allem die Ab-
wesenheit der Trias. Diese setzt erst nordlich Antronapiana ein.

*) Die Feldarbeiten, die dieser Untersuchung zugrunde liegen, wurden durch Unterstiitzung
des Schweiz. Nationalfonds erméoglicht.

ECLOGAE GEOL. HELV. 50, 1 — 1957 11



162 PETER BEARTH

N 450 30

’: <, A (
A &t Pso.Salarioli
WwETT

A v 48
Ve /c/:’

3 vy

///A////
7 5// e /

>

|-°

++
+ + + +,11
us o, 5 A
+ vyhhg / L ol -
onAS.Maﬂin,cf/rbiﬁ)'j,’ SR e
<+ . . o /
//4//,"_ + |\ \ /-//// A,la_Plapa//
-

“%9. i) G

73

35’;/"‘//4'

# ] S 50,/
s I +— K
SEETEA \ows fj);
+ +a& g0 A 3 ] Jios s 5-’[ /7(/// // /50
— '—3%0'T0 P / | FT0N 5 80 /////// 7/
ISO‘I/ o Vosoi 11! o
20/ /////// f') i
! Y r", //{/ /j
20 50 ~ / Y /// ot
A\ 17
i%b?\\ ///’/{J '70*/ F 3
\\12}'_\ L// /
\23+ el Y ~
\\ Pontegrande -~
\ .
,—J
e~ = _ -
O =B e T /| Q
T i ’—:,”N’/’/ . :
T L, TS Bannio D Anzing,
- _ ~ e /// H
o S g a
~ ~ N’,/’ % Pf‘i
~ 304/'/” —~ T /(7 T .=~ Ruschelzonen
= = —"_ Vanzone "
T aemE N e B -~ Faltenachsen
s e - _— X/ - ~
— _.——’— —_— /// —
g e Augengneise
. 7 T - = = el .
+, t| Granite 74 Ophiolithe 1allg —=-| Biotitgnerse
~ : Serpentine —....-| Hornblendegnerse
~ | Augengneise o | tndrz. T.ausgeschieden) |- und Amph/bg//'/e
——| Biotitgnerse Artroas il
rona -Mu
Camughera -
Monte Rosa - Terldecke Moncucco -Komplex

Fig. 1. Geologische Skizze der Umbiegung von Vanzone, 1:100000.

Im Monte Rosa-Kristallin haben wir zwei Paragesteinszonen ausge-
schieden, von welchen die siidliche durch Vanzone streicht und 6stlich dieser Ort-
schaft auskeilt. Sie ist hier durch plattige, mittel- bis feinkornige Biotitgneise
vertreten, die aber nach Westen (bei Mondelli) in Granatmuskowitschiefer iiber-
gehen.
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Die bei Pontegrande durchstreichenden Augengneise bilden den Siidrand
dieser Parazone, — sie stellen die ostliche Fortsetzung der Augengneise von Ma-
cugnaga dar (BeEartH 1952). Die nordlich Vanzone durchziehende, mit Augen-
gneissignatur ausgeschiedene Zone besteht nur im siidlichen Teil aus (glimmer-
armen) Augengneisen, gegen N werden diese durch helle, homogene, mittel- bis
grobkornige Zweiglimmergneise abgeldst, die teilweise kraftige Laminierung er-
kennen lassen. Ich fasse sie mit den nordlich anschliessenden Paragneisen und
den Graniten des Pzo Torrigia und des Pzo S.Martino zu einem Komplex zu-
sammen, den ich nach der Cma di Pozzuoli (NW Antropiana) bezeichnen machte.
Dieser ganze Verband wird von den Paragneisen von Vanzone umbhiillt. (Dariiber
und iiber die alpine Deformation siehe weiter unten S. 163 und S. 166.)

Das interessanteste Glied des Pozzuoli-Komplexes in unserem Abschnitt wird
von der Parazone gebildet, die direkt an die Ophiolithe anstosst. Sie besteht vor-
wiegend aus dunklen, feinkornigen Biotitgneisen, hédufig mit diinner aplitischer
Bianderung. Die Paragesteine dieser Zone entsprechen teils den Alumosilikat-
gneisen, teils den feinkornigen Bédndergneisen der Monte Rosa-Ostwand, die ich
1952 beschrieben habe. Hier wie dort sind Sillimanit-Biotitgneise (4 Granat,
+ Cordierit ?) sehr verbreitet, die von Apophysen mittelkorniger Granite, von
Apliten und Pegmatiten durchsetzt werden. Alte Strukturen sind in der ganzen
Pozzuoli-Zone noch weitgehend konserviert und der Kontrast mit den anstossen-
den, ausschliesslich alpin umgeprédgten Serien der Antronamulde ist frappant.

Die alpine Deformation findet ihren Ausdruck in einer ganzen Reihe von
Erscheinungen. Diese sind am besten in der Pozzuoli-Zone zu iibersehen, da hier
die alten (hercynischen?) Strukturen mit ihren Graniten die Deformationsspuren
leicht erkennen lassen. Bedeutend grossere Schwierigkeiten stellen sich ein, sobald
man versucht, die alpine Deformation der Augengneise abzuschédtzen und fast
aussichtlos erscheint der Versuch bei den Paragneisen. Die Kartenskizze Fig. 1
zeigt, dass die Umbiegung von Vanzone sich im Verlauf der Streichrichtungen im
Monte Rosa-Kristallin wiederholt. Zwischen dem Rolettobach und dem Pizzo
Torrigia dreht das Streichen um mehr als 90°. Im makroskopisch einmessbaren
s-Gefiigge kommt somit die voralpine Struktur kaum mehr zum Ausdruck. Strek-
kenweise findet man allerdings unruhige Bereiche mit knéuelartiger Faltung, so
vor allem in den Steilwinden siiddstlich vom Pizzo Torrigia und zwischen diesem
und dem Pizzo S.Martino, also in heterogenen Zonen, wo die Paragneise mit
Graniten abwechseln. Im ganzen aber ergibt sich das Bild einer gewdlbeartigen
Umbiegung, die sicher alpin ist und unbekiimmert um Gesteinsgrenzen die alten
Strukturen durchschneidet.

Diese Strukturen sind aber weitgehend zerschert und die Granite enorm
laminiert, was mikroskopisch in einer Kataklase des Mikroklins, in einer Aus-
walzung der Plagioklase in fein granulierte Zeilen, und endlich in der Bildung von
Mortelquarz zum Ausdruck gelangt. Zwischen solchen zerscherten Streifen und
Zonen sind dann immer wieder kleinere oder grdssere Bereiche mit alten Struk-
turen erhalten geblieben. Die Ausdehnung dieser ausgesparten Bereiche geht vom
mikroskopischen Korn bis zur 100 m langen Linse. Diese mannigfaltig geformten
tektonischen Relikte werden allseitig vom deformierten Material umflossen.
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Die Anpassung der alten an die alpine Struktur erfolgt hier also mit Hilfe
eines Mechanismus, durch den der geologische Korper in unzihlige Kleinbereiche
zerlegt wird. Die notwendigen Teilbewegungen werden von den dazwischen-
liegenden zerscherten Zonen und Streifen ibernommen.

Zwel Gruppen von Lineationen sind eingemessen worden, von denen aller-
dings nur eine, und nur auszugsweise wiedergegeben wurde, ndmlich die Falten-
achsen, wihrend die zweite in Fig. 1 nicht zur Darstellung gelangte.

Die Falten variieren zwischen mm und mehreren m, wobei die Kleinfalten
meist auf der Oberfliche der Grossfalten reiten und als Begleiter derselben er-
scheinen. Das WSW- oder SW-Eintauchen der Faltenachsen entspricht dem
regionalen Verlauf und darf also nicht auf die Umbiegung von Vanzone allein
bezogen werden. Sowohl das Monte Rosa-Kristallin wie dasjenige des Camughera-
Moncucco-Komplexes ist mit den Ophiolithen der Antrona-Mulde zusammen
homoachsial gefaltet. Die Faltung ist somit ebenfalls alpin.

Als zweite Lineation tritt auf glattpolierten s-Flichen laminierter Granite
oder Aplite oft eine deutliche Riefung auf, die aus scharf gezeichneten parallelen
Geraden besteht. Sie lduft stets horizontal oder subhorizontal und entspricht
einer tangential zur Umbiegung verlaufenden Harnischriefung. Sie ist in der
Pozzuolizone besonders haufig, wurde aber auch in den Gneisen der Miniera d’oro
und in den Paragneisen von Vanzone beobachtet.

Eine andere Gruppe ebenfalls tektonisch bedingter Erscheinungen ist an den
Kontakten der Ophiolithe mit den kristallinen Einheiten festgestellt worden.

Im W verlduft dieser Kontakt schief zum urspriinglichen Zonenverlauf im
Monte Rosa-Kristallin; die Pozzuoli-Zone wird vor Erreichen der Val Bianca
glatt abgeschnitten. Nichts deutet hier auf eine alte Oberfliche hin. Die rein
tektonische Natur dieses Kontaktes zeigt sich auch in der Vermischung von
Ophiolith und Kristallin, und zwar iiber den Bereich der Umbiegung von Vanzone
hinaus, nordwirts bis ins Val Loranco, ostwérts sicher bis zur Alp la Piana, wahr-
scheinlich aber am ganzen Uberschiebungsrand entlang. Die Ophiolithe stecken
in Form von Linsen und tektonischen Rollkorpern im Gneis; beide sind mitein-
ander verknetet und verschweisst. In den Wianden westlich vom Valarettopass
erreicht diese Mischzone eine Machtigkeit von mindestens 200 m. Sehr wahr-
scheinlich ist sie aus einer Verschuppung von Ophiolith und Kristallin hervor-
gegangen, wie man sie N und S vom Antronasee beobachten kann; die Ophiolit-
schuppen sind darauf boudiniert und teilweise gerollt worden.

Da diese tektonische Vermischung auch ausserhalb der Umbiegung von
Vanzone auftritt, darf sie nicht auf diese bezogen werden. Ihre Ursache muss
vielmehr in einer Relativbewegung von Ophiolith- und Monte Rosa-Kristallin
gesucht werden, die entlang einer ausgedehnten Schubbahn erfolgte.

In den Ophiolithen selbst macht sich die mechanische Beanspruchung vor
allem in der Auswalzung des Serpentins zu papierdiinnen Lagen und in der Bildung
von Rollkorpern bemerkbar. Diese entstehen in heterogenem Material, mit Vor-
liebe also dort, wo der Serpentin von Eklogiten, Hornblenditen und Talk-Aktino-
lithschiefern begleitet wird. Der Talk bildet dabei das Schmiermittel. Eine der-
artige Knet- und Walzzone erscheint am Innenrand der Ophiolithe bei der Miniera
d’oro, eine andere im Val Bianca (S der A. Albarina), wo ein grosser Teil der
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Ophiolithzone in einzelne Rollkorper aufgeldst ist. Manche derselben sind kugel-
formig und zeigen eine mechanisch glatt polierte Oberfldche.

Auch an der Liegendgrenze der Ophiolithe sind analoge Erscheinungen immer
wieder zu beobachten. Auch hier liegt ein rein mechanischer Kontakt vor.

Sehr hédufig sind im Bereich der Umbiegung von Vanzone jlingere Storungen,
steilstehende Bruch- und Ruschelzonen, die meist schmale und gerade verlau-
fende Rinnen oder Kerben bilden. Gewohnlich sind sie mit einer zementierten
Reibungsbreccie ausgefiillt; die den Rand bildenden Gneise zeigen blockweise
Verstellung an. Diese Storungen sind besonders hdufig im Kiristallin der Val
Bianca. Sie verlaufen hier parallel oder subparallel zum Streichen der Gneiszone
und scheinen sich in der Umbiegung von Vanzone zu verlieren. Die Salarioli-
Mulde endet vermutlich ebenfalls in einer solchen Bruchlinie, die 300 m NW der
Alp la Piana durchzieht und den dort anstehenden Augengneis abgeschnitten hat.

Eine NS verlaufende Storung bildet die tiefe Rinne W der Miniera d’oro dei
Cani. Auch entlang dem Rolettobach, in den Monte Rosa-Gneisen, sind Breccien-
bildung und lokale Verstellungen zu beobachten; diese quer zum Streichen ange-
legte Storung hat aber keine merkliche Verschiebung der Zonengrenzen zur Folge
gehabt.

Ein Versuch, diese Erscheinungen chronologisch zu ordnen, fiihrt zu folgendem
Ergebnis:

Als fritheste Spuren alpiner Bewegung sind die Verschuppungen, Ver-
knetungen und Rollungen zu betrachten, die an der Basis des Monte Rosa-
Kristallins auftreten und die zugleich von einer volligen Verschieferung und Um-
kristallisation dieses Kristallins begleitet sind. Diese Phinomene sind nicht auf
die Umbiegung beschrédnkt, man findet sie vielmehr am ganzen Ophiolith-Kontakt.
Sie miissen durch tangentiale Bewegung auf einer ausgedehnten
Schubfldche und vor der Steilstellung der Wurzel entstanden sein.

Den wahren Betrag der Uberschiebung koénnen wir zwar nicht angeben, wohl aber lassen
sich zwei Teilbetrige abschitzen. Als Uberschiebungsstrecke betrachten wir die Distanz Vanzone-
Loranco (11 km). Nimmt man ferner ein mittleres achsiales Gefille von 30° an, so wiirden die
bei Villadossola aufgeschlossenen Ophiolithe ca. 9 km tiefer liegen, als diejenigen von Vanzone.
Wir erhalten damit fiir die Uberschiebung einen Minimalbetrag von 20 km.

Die meisten anderen, oben erwihnten Erscheinungen sind auf die Umbiegung
zu beziehen. Dazu gehort der Verlauf der eingemessenen s-Flichen der Pozzuoli-
Zone S vom Pzo. Torigia. Diese Verschieferung kénnte durch die Krimmung
allein bedingt sein, sie kann aber auch der Uberschiebung entsprechen und nach-
traglich der Umbiegung angepasst worden sein. Sichere Kriterien fiir die eine
oder andere Moglichkeit lassen sich nicht anfiihren, doch spricht die Haufung der
Deformationsspuren im Bogen von Vanzone eher fiir die erstere Annahme. Das
wiirde zugleich bedeuten, dass das Kristallin en bloc iiberschoben worden ist,
also ohne wesentliche interne Deformation.

Die oben beschriebene Riefung scheint auf den engeren Bereich der Um-
biegung beschrénkt zu sein. In ihr dussert sich eine spidte Deformation verbunden
mit subhorizontalen Verschiebungen auf einzelnen Flidchen und Zonen, die wohl
auf eine spiate Akzentuierung (Streckung) des Bogens von Vanzone zuriickzu-
fiihren ist.
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Die Bruch- und Ruschelzonen, den jiingsten Bewegungen entsprechend, sind
haufig auch ausserhalb der Umbiegung zu beobachten. Die gesammelten Daten
lassen keine Riickschliisse auf mégliche Abweichungen in der Anlage oder Haufig-
keit dieser Storungen innerhalb der Umbiegung zu.

Die regionalen Zusammenhdinge

Die wahre Bedeutung der Umbiegung von Vanzone zeigt sich erst, wenn man
sie in ihren regionalen Zusammenhang stellt. Betrachten wir zunichst den Verlauf
der in Fig.1 dargestellten Kristallinzonen des Monte Rosa iiber den engeren
Rahmen hinaus (s. Fig. 2).

Die Pozzuoli-Zone wird im S und W von Paragneisen- und -schiefern begrenzt,
von derselben Zone, die durch Vanzone streicht und W Mondelli nach N umbiegt.
Sie quert den Hintergrund des Val Antrona und keilt am Lago di Camposecco aus.
Ihr Verlauf spiegelt im wesentlichen die Umbiegung von Vanzone. Interessant ist
dabei, dass die Faltenachsen bei dieser Ortschaft WSW, bei Mondelli aber WNW
streichen, also um den nérdlich anschliessenden Pozzuoli-Komplex herumgebogen
sind. Dabei kommt vermutlich der relativ starre, blockartige Charakter dieses
Komplexes zum Ausdruck.

Zur Hauptsache besteht ndmlich die Pozzuoli-Zone aus Graniten, die im Dach
(Pzo S. Martino, Pzo del Ton), wie schon erwihnt, stark, im Antronatal aber fast
gar nicht deformiert sind. Am Staudamm von Campliccioli sind noch primére
Granitkontakte vom gleichen Typus wie in der Ostwand des Monte Rosa sehr
schon erhalten geblieben (BEAarTH 1952). Intakte alte Strukturen zeigt auch der
Granit- und Paragneis-Verband der Pozzuoligruppe.

Im Lorancotal geht diese Zone allmdhlich in alpinmetamorphe Serien iiber,
die dann westwirts ins Saastal hineinziehen und dort in Verbindung mit Gneis-
ziigen treten, die eine vollige alpine Umprdgung aufweisen. Man gelangt aber
damit zugleich in den Riicken der Augengneise von Macugnaga, d. h. an die Basis
des Granit-Gneiskomplexes der Monte Rosa-Ostwand. Dieser Kontakt kann vom
Saastal iiber Macugnaga und die Ostflanke des Pzo. Bianco bis nach Alagna ver-
folgt werden. Er wurde von mir 1952 unter der Bezeichnung Stelli-Zone aus-
geschieden.

Der skizzierte Verlauf legt nun den Gedanken an eine liegende Falte nahe,
deren Kern den Augengneisen von Macugnaga entsprechen wiirde.

Tatsdchlich greifen die Augengneise von Macugnaga, wie die schematische
Skizze (Fig. 2) erkennen lasst, lappenformig nach Norden iiber. Ob diese Gestalt
ausschliesslich auf alpine Verformung zuriickzufiihren ist, oder ob sie teilweise auf
eine urspriingliche Anlage zuriickgeht, ldsst sich aus der Innenstruktur heute
noch nicht zuverldssig abschitzen. Fest steht indessen, dass alte reliktische Struk-
turen S der Anza — im Val Quarazza — noch nachweisbar sind (BEarTH 1952),
wihrend sich im Norden der Anza durchgehend starke Verformung und Um-
kristallisation bemerkbar macht. Dass zum mindesten ein wesentlicher Teil der
heutigen Gestalt des Augengneiskorpers auf alpine Deformation zuriickgeht, ist
daran zu erkennen, dass seine Umrisse der Umbiegung von Vanzone folgen. Diese
macht sich bis in das Gebiet von Macugnaga bemerkbar — nebenbei ein Anzeichen
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dafiir, dass die Aufwolbung von Vanzone sich nach Westen in der Tiefe noch auf
erhebliche Distanz fortsetzt.

Andererseits stehen die Augengneise von Macugnaga am Lago die Camposecco
in Verbindung mit den Graniten der Cma di Pozzuoli. Tatsidchlich diirften diese
Granite mit den Augengneisen syngenetisch sein. Die Unterschiede betreffen in
erster Linie den Deformationsgrad und die Struktur. Als Ganzes betrachtet um-
schliesst die Monte Rosa-Teildecke zwei Abschnitte, in denen prdalpine Struk-
turen erhalten geblieben sind, nidmlich die den «Oberbau» umfassende eigentliche
Monte Rosa-Schuppe und den Pozzuoli-Komplex (Fig. 2). Der zwischen beide
eingeschobene Augengneiskern stellt im wesentlichen nichts anderes dar, als der
alpidisch am stdrksten deformierte Anteil der Granite und Granitgneise.

-]
Zermalt
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| vorwiegend praalpine Strukturen
m ( Gramfe,/fligma tite efc.)

gréssere, alpinmelamorphe f}amgne/&'-
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Augengneise von Macugnaga und ge-
I:] mischie alpinmetamorphe engoarﬁen?e

Fig. 2. Tektonische Skizze der Monte Rosa-Teildecke, 1:400000.

Mit der ArRcanDschen Vorstellung einer liegenden Falte ldsst sich diese Struktur
allerdings kaum in Einklang bringen, vor allem die Tatsache nicht, dass gerade
dort wo die Stirne dieser Falte liegen miisste, ndmlich an der Umbiegung des
Lorancotales, alte Strukturen erhalten geblieben sind. (ArRcanDps Monte Rosa-
Decke fillt allerdings nicht mit unserer Abgrenzung zusammen.)

Hingegen bestétigt diese Analyse die schon frither gedusserte Ansicht, dass der
umschriebene und in Fig. 2 dargestellte Gneiskomplex in tektonischer Hinsicht
eine Einheit darstellt.

Die betrachtliche Ausdehnung alter Strukturen innerhalb dieser Einheit ist
nicht nur historisch, sondern auch im Hinblick auf den abweichenden tektonischen
Baustil der tieferen penninischen Decken bemerkenswert. Hier wird alles be-
herrscht durch alpine Verformung und Umbkristallisation, wéhrend die Verhéltnisse
in der Monte Rosa-Decke in mehr als einer Hinsicht an die Dent Blanche-Decke
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erinnern, obwohl die beiden Einheiten gesteinsmdissig ja sehr verschieden sind.
Gemeinsam ist aber beiden die starke basale Verschuppung und Metamorphose,
die Konservierung alter Strukturen und die Zerlegung in einzelne Schuppen oder
Schollen.

Wo soll man nun aber die Grenze zur Tessiner Tektonik (und Kristallisation!)
ziehen? A. GUNTHERT (1956) glaubt, diese bis an den Simplon ausdehnen zu
miissen. Tatsdchlich ist aber unsere petrographische Kenntnis der Simplon-
Decken sehr lickenhaft, jedenfalls nicht ausreichend, um die Behauptung, dass
«sémtlichen Deckengesteinen der Simplon-Tessin-Region alpines Alter zuge-
schrieben werden miisse», zu rechtfertigen. Zur Vorsicht mahnt auch die Beob-
achtung, dass prdalpine und alpine Kristallisation allmdhlich und unmerklich
ineinander iibergehen konnen. Eine sprunghafte Anderung der Verhiltnisse von
Decke zu Decke erscheint iiberdies wenig wahrscheinlich. Das aber miisste man
annehmen, wenn die Grenze fiir die Tessiner Kristallisation bis an den Simplon
vorgeschoben wiirde. Es scheint mir ndmlich, dass alte Strukturen auch in der
Bernhard-Decke eine erhebliche Rolle spielen.

Die Wurzelzone

Wie oben schon erwédhnt, wird die Pozzuoli-Zone, wenigstens z. T., vor Er-
reichen der Val Bianca durch die Uberschiebungsfliche abgeschnitten. Am Aufbau
der Wurzelzone sind somit vorwiegend, (E der Val Bianca vielleicht sogar aus-
schliesslich!) die Augengneise von Macugnaga beteiligt (s. Fig. 1 und 2). Tatsach-
lich bestimmen sie vom Anzatal bis Locarno den Charakter der Zone. Sie sind
z. T. stark gestreckt, wie z. B. bei Beura (V. Ossola), an andern Orten gehen sie
in richtungslos kornige und granitische Partien iiber, so z. B. in der Umgebung
von S. Maria Maggiore (V. di Vigezzo), kurz, sie bewahren bis in den Tessin hinein
die makroskopischen Merkmale der Hauptmasse im Val Quarazza oder im Saastal.

Hingegen nimmt gegen E die Rekristallisation zu und erfasst auch den Kalifeldspat, der
im W hauptséchlich als porphyroklastisches, instabiles Relikt auftritt. Im Saas- und im oberen
Anzatal ist als neugebildeter Feldspat nur Albit stabil. Aber schon in den Gneisen von Vanzone
und erst recht bei Beura wird der Albit durch Oligoklas ersetzt. Analoges lasst sich feststellen,
wenn man der Antronamulde von W nach E folgt; an Stelle von Albit tritt schon in der Um-
biegung von Vanzone Oligoklas oder Andesin auf, und gegen den Tessin zu wird die aktino-
lithische durch gewéhnliche Hornblende verdrangt. Dieser Ubergang von der Prasinit- in die
Amphibolitfazies wird vermutlich auch von einer Umwandlung des Serpentins in Peridotit
begleitet. Jedenfalls vollzieht sich dieser Ubergang allmahlich, wobei infolge der nach E zu-
nehmenden Korngrosse und Homogenisierung die Deformationsspuren mehr und mehr ver-

wischt werden, bis das Gestein zum typischen Tessinergneis wird. (Eine Beschreibung dieses
Fazieswechsels wird an anderer Stelle erfolgen.)

Die Tatsache, dass am Aufbau der Wurzel im wesentlichen nur eine Zone
der Monte Rosa-Decke beteiligt ist, muss in erster Linie auf alpintektonische Ur-
sachen zuriickgefiihrt werden. Zunichst hat die durch eine Abscherungszone von
den Augengneisen von Macugnaga getrennte Dachpartie der Decke, die Monte
Rosa-Schuppe, tiberhaupt keinen Anteil an der Wurzel. Sie darf demnach in den
Profilen auch nicht mit der Wurzel verbunden werden, dies umso weniger, als
diese beiden Komplexe bei Alagna durch einen tief in den Deckenkorper hinein-
greifenden Ophiolithkeil voneinander getrennt sind. Wir betrachten den «Oberbau»
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des Monte Rosa als wurzellos-schwimmendes Teil-Element dieser Decke, das durch
alpintektonische Vorginge von seiner Unterlage abgelost worden ist. Z. T. mag
darin eine Ursache fiir den «Schwund an Substanz» der Wurzelzone gesucht
werden.

Eine andere sehen wir darin, dass die Schubfliche an der Basis der Decke
die Zonen schief abschneidet. Es ist moglich, dass diese Abscherung von Vanzone
weg einer vorgezeichneten mechanischen Diskontuinitit in Form einer alten Ge-
steinsgrenze folgt, jedenfalls verliuft sie von da ab subparallel zum oberen Kontakt.

Im iibrigen zeigt ja auch die Antrona-Mulde nach der Umbiegung von Vanzone
den gleichen « Substanzschwund», der sich aber ebensowenig nur aus dem Ubergang
in die Steilstellung erkldren ldasst. Hier konnte das Anschwellen ebenfalls tek-
tonisch bedingt sein und zwar durch die gegen Norden hin zunehmende An-
hidufung von Ophiolithmaterial.

Als Ganzes betrachtet haben die Augengneise von Macugnaga die Form einer
nach N tiiberliegenden Antiklinale. Es ist moglich, dass diese Antiklinale nach E
zusammenschrumpft. Dies wiirde eine Beobachtung verstindlich machen, die
M. BLuMENTHAL im Valle di Vigezzo, am Pza. Ragno machte, und die von E.
WeNK und P. Kxup (nach miindlicher Mitteilung) bestitigt wurde. Hier zeigt
ndmlich der Schnitt durch die Monte Rosa-Wurzel die Form eines geschlossenen
Gewolbes. Das wiirde, nach allem was wir heute wissen, einer alpin deformierten
alten Anlage dieses batholithartigen Korpers entsprechen. Wir haben aber keine
Anhaltspunkte dafiir, dass es zugleich ein Abtauchen der Decke selbst bedeutet.
Denn da die Wurzel in unserem Falle nur durch eine Zone gebildet wird, so gibt
sie uns auch lediglich Auskunft iiber den Verlauf dieses einen Elementes.

Zusammenfassung

Eine Untersuchung der Umbiegung von Vanzone lisst eine Reihe von jungen
Bewegungsphasen erkennen, die sich in den prédalpinen Strukturen des Monte
Rosa-Kristallins abzeichnen. Die élteste alpidische Phase entspricht einer Uber-
schiebung, die mindestens 20 km betragen haben muss. In einer zweiten Phase
folgte die Umbiegung und Steilstellung der Wurzel.

Unsere Untersuchung bestitigt den Deckencharakter des Monte Rosa, im
Gegensatz zu der neuerdings wieder verfochtenen Auffassung einer autochthonen
Natur dieses Gneiskomplexes (A. AMSTUTZ).

Die Verfolgung der regionalen Zusammenhénge fiihrt zur Vorstellung, dass
die Monte Rosa-Decke aus einem [besonders im Dach] stark deformierten Augen-
gneiskern besteht, der von zwei grossen Komplexen mit iiberwiegend alten (her-
cynischen ?) Strukturen eingefasst wird.

Am Aufbau der Wurzelzone ist der Augengneiskern allein beteiligt.

Nach E, in Richtung Tessin, dndern sich allmédhlich Mineralbestand und

Struktur dieser Wurzelzone; es erfolgt ein Ubergang von der Prasinit- in die
Amphibolitfazies.
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