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I. Stratigraphischer Teil
1. Einleitung

Bei der vorerst anhand von Museumsmaterial begonnenen Revision der
Rhynchonelliden aus der Unteren Kreide des westschweizerischen Juragebirges
zeiglte sich bald die Notwendigkeit, die Angaben tiber die stratigraphische Herkunft
der Fossilien im Feld nachzupriifen. Zu diesem Zweck wurde eine grosse Zahl von
Lokalititen im gesamten westschweizerischen Faltenjura besucht. Wo immer
maglich wurden detaillierte Profile aufgenommen.

Bereits wihrend der Feldaufnahmen ergaben sich gewisse Differenzen gegen-
iiber den Angaben in der Literatur, namentlich in bezug auf die lithologische
Kennzeichnung der Gesteine und die auf lithologischen Kriterien begriindete
Unterteilung der Stufen. Zur niaheren Abkliarung dieser Fragen wurde eine grosse
Zahl von Diinnschliffen hergestellt. Ihre Auswertung bestitigte die wihrend der
IFeldaufnahmen gewonnene Auffassung, wonach lithologisch begriindete Korre-
lationen einzelner Horizonte des Unteren Valanginien (= Berriasien auct.) und des
Hauterivien iiber grossere Gebiete hinweg undurchfiihrbar sind.

Gleichzeitig ergab sich die Gelegenheit, die schlimmbaren Gesteine durch
Herrn Dr. H. BartexsteIN, Celle (Deutschland), in bezug auf ihre Mikrofossilien
untersuchen zu lassen. Die wichtigsten Ergebnisse dieser mikropaliontologischen
Untersuchungen wurden in einer gemeinsamen Arbeit (BaArTENSTEIN & BURRI,
1951) veroffentlicht.

Der folgende stratigraphische Teil bezweckt in erster Linie, die Grundlage fiir
die Einstufung der im palidontologischen Teil beschriebenen Rhynchonelliden zu
geben. Zugleich soll aber auch auf noch zu losende stratigraphische Probleme hin-
gewlesen werden.

2. Die Jura-Kreide-Grenze

Die Jura-Kreide-Grenze wird heute allgemein mit der Basis des Unteren
Valanginien (= Berriasien auct.) identifiziert'). Leider fehlen in der bisherigen
Literatur genaue Beschreibungen und Definitionen dieser Grenze. Es mag dies
darauf zuriickzufiihren sein, dass der Kontakt .Jura-Kreide nur an wenigen Stellen
aufgeschlossen ist (u. a. Profile 1, 3, 4, 5, 20, 22)2). Vor allem aber sind die Faunen
der Grenzschichten noch zu wenig bekannt, um eine genaue Definition der Grenze
zu erlauben.

Seit MarLLarp (1881) ist bekannt, dass in der im schweizerischen IFaltenjura
als «Purbeckien» aufgefassten Schichtserie limnische, brackische und marine
Schichten wechsellagern. Uber den als «Purbeckien» bezeichneten Sedimenten
folgt eine marine Schichtserie, die von keinerlei limnisch-brackischen Einschal-
tungen unterbrochen ist, und die allgemein als unterste Kreide (Unteres Valan-
ginien bzw. Berriasien) aufgefasst wird. Wie in der Arbeit BARTENSTEIN & BURRI

) Ein kurzer historischer Uberblick findet sich in der Arbeit von MaILLarD (1884); ferner
sei auf die Tabelle in BAUMBERGER (1903, S. 8—9) und auf CArozz1 (1948) verwiesen.

%) Die Verhiltnisse in einigen weiteren Aufschliissen in der Umgebung von Biel und Tischerz
werden in der vorliegenden Arbeit nicht behandelt.
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(1954) gezeigt wurde, besitzen die Mikrofaunen der tiefsten Partien dieser marinen
Schichtserie jedoch durchaus noch «Purbeckien»-Geprige. Die Jura-Kreide-Grenze
ist somit im untersten Teil dieser marinen Schichtfolge zu suchen; zur Zeit kann
sie allerdings noch nicht genau fixiert werden.

In den nachfolgenden Profilen wurde deshalb weiterhin willkiirlich die Basis
der rein marinen Schichtserie als Jura-Kreide-Grenze bezeichnet.

3. Valanginien
Vgl. hierzu Tafel IV

Der Begriff Valanginien stammt von Desor (1833)3). Er bezeichnet damit die
marinen Kreideschichten, die tiefer als die «marnes d'Hauterive» liegen. Die
«Marnes jaunes a Ammoniles astierianus» rechnet er nicht zu dieser Stufe, sondern
zu der nichsthoheren, wie eine spéitere Arbeit zeigt (Desor & GressLy, 1859).
Als Typlokalitit nennt er Valangin NW Neuchatel?).

Die Stufenbezeichnung Valanginien resp. Valangien wurde in der Folge von
den meisten Geologen tibernommen. Jaccarp (1869) teilte die Stufe in ein «Valan-
gien inférieur» und ein «Valangien supérieur» ein, eine Trennung, die er auf Grund
lithologischer und paldontologischer Unterschiede vornahm. Sein Beispiel wurde
allgemein befolgt.

1901 fithrte BAUMBERGER die Bezeichnung «Berriasien» an Stelle des bisherigen
«Unteren Valanginien» ein; er trennte also vom Valanginien eine selbstindige
Berrias-Stufe ab. Dies begriindete er damit, dass diese Schichten den «Calcaires a
Hoplites boissieri» in der Ardéche (S-Frankreich) entsprechen, die von CoQuanp
(1871) als Berriasien bezeichnet worden waren. Hierzu ist folgendes zu bemerken:
Die Kalke mit Hopliles boissieri in Siidfrankreich wurden erst ziemlich spit zur
Kreide gestellt (PicteT, 1867), naghdem sie vorher zum obersten Jura gerechnet
worden waren. Bereits damals hatte man aber die unterste Kreidestufe allgemein
als Valanginien bezeichnet. Auf Grund der Gleichaltrigkeit mit dem Unteren
Valanginien des westschweizerischen Juragebirges sind somit die Schichten von
Berrias in dieses Untere Valanginien zu stellen. Der Ausdruck «Berriasien» sollte
daher nur zur Bezeichnung einer ganz bestimmten Fazies dieser Unterstufe ver-
wendet werden, wie dies denn auch bei verschiedenen Autoren der Fall ist?).
Der von Kirian (1887) als Ersatz fiir «Berriasien» geschaffene Ausdruck «Infra-
valanginien» vermochte sich nur in der Literatur tiber die alpine Kreide durchzu-
setzen.

In der vorliegenden Arbeit wird in der Folge auf den Ausdruck «Berriasien»
verzichtet und die urspriingliche Bezeichnung «Unteres Valanginien» verwendet,
dies im Gegensatz zu zwei fritheren Veroffentlichungen (Burri, 1953; BArRTEN-
sTEIN & BuUrri, 1954).

%) Die etymologisch richtige Schreibweise «Valanginien» findet sich nur im Titel seiner
Arbeit, im Text spricht DEsor von «Valangien».

4) Typprofil beschrieben von BAUMBERGER & MouLIN (1898); heute zum grossten Teil iiber-
wachsen.

5) KrLiax (1907—1913), Gievoux (1943), GigNoux & MoRET (1946), BRINKMANN (1948).
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A. Unteres Valanginien (= Berriasien aucl.)

Die Abtrennung eines Unteren Valanginien kann paldontologisch begriindet

werden. Die wichtigsten Leitformen dieser Unterstufe sind :
Phyllobrissus renaudi (AGassiz)
Pygurus gillieroni DESOR
Leviathania leviathan (Picter & Campicur) [ = Nalica leviathan
PrcteT & CAMPICHE |
Harpagodes jaccardi (Picrer & CampicHe) [ = Plerocera jaccardi
Picter & CAMPICHE]

Da Fossilien, die eine Unterteilung dieser Unterstufe in Zonen ermoglichen
wirden, fehlen, versuchten mehrere Autoren, das Untere Valanginien nach litho-
logischen Gesichtspunkten zu unterteilen. Ein bemerkenswerter Versuch stammt
von Jaccarp (1869):
| Calcaire (Marbre batard, calcaire de Ballaigues)

Valangien inférieur el .
e | Marnes inférieures (Marnes de Ballaigues)

BavmBERGER & MouLiN (1898) wiesen nach, dass die «Marnes inférieures» Jac-
carps nicht die Basis des Unteren Valanginien darstellen, sondern dass darunter
noch etwa 16 m Kalke und Mergelkalke liegen. Auf Grund dieser Erkenntnis teilt
BavMmBerGER (1901) sein Berriasien (unser Unteres Valanginien) wie folgt ein:
Kalkfazies des Marbre batard

Berriasien I ” o i -
‘ | Zone der grauen oolithischen Mergel und Kalke

Diese Einteilung bildet die stratigraphische Grundlage der meisten neueren
Arbeiten, wobei allerdings viele Autoren den Ausdruck «Berriasien» nicht iiber-
nehmen.

Eine im Rahmen der vorliegenden Arbeit vorgenommene Neuaufnahme meh-
rerer Profile hat zu folgenden Resultaten gefiihrt®):

Die Gesteinsserie des Unteren Valanginien weist eine grosse lithologische
Mannigfaltigkeit auf. Es iiberwiegen in dieser Serie zwar die harten, in der Regel
grobgebankten Kalke, die in der Literatur unter dem Namen «Marbre batard»
bekannt sind, die Struktur dieser Kalke ist aber durchaus nicht einheitlich. Auf
Grund von Dinnschliffserien lassen sich folgende Haupttypen unterscheiden:

Kryptokristalline Kalke (Taf. I, Fig. a)

Vorwiegend pseudoolithische und feinbrekziose Kalke (Taf. I, Fig. b
und c)

Vorwiegend oolithische Kalke (Taf. I, Fig. d)

Organogene Trimmerkalke (Taf. I, Fig. e).

Pseudoolithe und organogene Triimmerkalke sind gelegentlich spitig (Echino-
dermentriitmmer); sie werden in dieser Arbeit als spitige Kalke zusammengefasst
(Taf. I, Fig. a). In einzelnen Horizonten treten Quarzkorner in grosserer Menge
aul.

Von untergeordneter Bedeutung sind Mergel und Mergelkalke, wobei die letz-
teren meist pseudoolithisch, seltener oolithisch ausgebildet sind.

8) Einige erste Hinweise wurden bereits in der Arbeit BARTENSTEIN & BURRI (1954) gegeben.
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Die vertikale Folge dieser Gesteinstypen ist in jedem der aufgenommenen
Profile eine andere und lisst keinerlei Gesetzmadssigkeit erkennen (Taf. IV). Eine
Korrelation der lithologischen Horizonte lisst sich, auch zwischen relativ nahe
beieinander liegenden Profilen, nicht durchfiihren.

Eine allgemein giiltige Unterteilung des Valanginien nach lithologischen Ge-
sichtspunkten ist somit nicht moglich. Die «Zone der oolithischen Mergel und
Kalke» BAuMBERGERs (1901) besteht zur Hauptsache aus pseudoolithischen und
nicht aus oolithischen Gesteinen; zudem treten Mergel oft auch in héheren Partien
auf.

Die Dachflichen verschiedener Kalkbédnke sind von Lithophagen angebohrt;
es handelt sich um ausgesprochene Omissionsflichen. Uber diesen Omissions-
flachen folgen gewohnlich feinbrekziose Gesteine (feste Kalke oder Mergel), wobei
die einzelnen Komponenten aus Material des Liegenden bestehen (Taf. 11, Fig. b).
Auch diese Flichen gestatten keine weitreichenden Korrelationen, da sie sich nur
tiber kurze Distanzen verfolgen lassen.

Mergel und Mergelkalke des Unteren Valanginien fiithren in der Regel Makro-
fossilien. Ausser den bereits erwidhnten Leitformen sind folgende Arten besonders
haufig:

« Terebratula» valdensis DE LorioL
Waldheimia pseudojurensis (p’ORBIGNY)
Phyllobrissus duboisii (DESOR)

Toxaster granosus (D’ORBIGNY)

Steinkerne von Pelecypoden und Gastropoden sind ebenfalls nicht selten,
meist aber nicht nidher bestimmbar. Mikrofossilien treten in nahezu allen Gesteinen
des Unteren Valanginien auf (vgl. Profilbeschreibungen S. 612).

B. Oberes Valanginien (= Valanginien s.s. auct.)

Die wichtigsten Leitfossilien des Oberen Valanginien sind:

Sulcirhynchia valangiensis (DE LorioL)
Lamellaerhynchia desori (DE LorioL)

« Terebratula» aubersonensis P1CTET

« Terebratula» carteroniana p’ORBIGNY
« Terebratula» moreana p’ORBIGNY
Terebratella jaccardi pE LORIOL
Terebratella arzierensis pE LLORIOL
Terebrirostra neocomiensis D’ ORBIGNY
Pygurus rostralus Acassiz

Dazu kommen mehrere dusserst seltene Ammoniten-Arten (vgl. Tab. 10).

Die hier erwihnten Leitfossilien fehlen in der «Asteria-Schicht» (vgl. S.606).
Im Gegensatz zum Unteren kann das Obere Valanginien lithologisch unterteilt

werden:
a. Marnes d’Arzier

Der Ausdruck «Marnes d’Arzier» wurde von Jaccarp (1869) in die geologische
Literatur eingefiihrt. Typlokalitit dieser Zone ist der Steinbruch «La Violette»
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bei Arzier (siehe Profil 23). Die reiche Fauna dieser Mergel wurde bereits ein Jahr
friher von pe LorioL (1868) in einer umfangreichen Monographie beschrieben.

Die Michtigkeit der Marnes d’Arzier schwankt sehr stark; in gewissen Ge-
bieten fehlen sie vollig. So betrdgt bei Arzier (Steinbruch La Violette) die Machtig-
keit 4 m, in einem Steinbruch W St-Cergue, 3 km westlich La Violette, nur noch
1 m und zwischen St-George und Gimel, ca. 8,5 km nordostlich der Typlokalitit,
fehlen sie iiberhaupt.

Auch die Fossilfiihrung ist sehr unregelmissig. Im Westen sind die Marnes
d’Arzier meistens sehr fossilreich und enthalten u. a. ungewohnlich viele Spongien
und Bryozoen, im Osten (namentlich in der Umgebung von Neuchétel und am
Bielersee) sind dagegen Fossilien recht selten, Spongien und Bryozoen fehlen fast
vollig.

h. Calcaire roux

Die Zone des Calcaire roux wird fast ausschliesslich von Spatkalken gebildet.
Einlagerungen von Limonit (in gewissen Regionen spirlich vorhanden) geben dem
Kalk ein rostbraunes Aussehen; auf diese Tatsache ist die franzosische Bezeichnung
zuriickzufiihren. Ein Versuch Jaccarps (1869), die Bezeichnung «Roche d’Auber-
son» einzufiihren, setzte sich nicht durch.

In der Gegend des Bielersees und bei Neuenburg sind die Spatkalke dieser Zone
ausgesprochen pseudoolithisch ausgebildet (Taf. II, Fig. ¢). Namentlich die ober-
sten Partien erweisen sich als sehr stark limonitisiert (Taf. II, Fig. d), so dass das
Gestein in der Literatur meistens als Limonit bezeichnet wird. Der ganze Komplex
ist schlecht gebankt.

Weiter westlich ist der Calcaire roux meist als zoogener Triimmerkalk ausgebil-
det; er enthilt zahlreiche Echinodermentriimmer, doch liberwiegen die Uberreste
von Molluskenschalen und Bryozoen. Im Gegensatz zu den Vorkommen im Osten
ist dieser Kalk fein gebankt (oft ausgesprochen plattig) und in der Regel diagonal-
oder kreuzgeschichtet. Limonitische Einlagerungen treten spérlicher auf.

Der Calcaire roux ist im gesamten Gebiet des westschweizerischen Juragebirges
fossilfithrend. Neben schlecht erhaltenen Steinkernen von Pelecypoden und
Gastropoden findet sich Pygqurus rostratus Acassiz recht hdufig. BAUMBERGER
(1903-10) erwiihnt eine Anzahl von Ammoniten aus diesem Niveau.

c. «Couche de Villers»

In einem relativ kleinen Gebiet, es wird ungefihr durch die Orte St-Blaise (E
Neuchatel)-La Chaux-de-Fonds—Villers-le-Lac-Morteau-Les Verrieres—Bevaix (W
Neuchdatel) umgrenzt (s. Fig. 1), folgt iber dem Calcaire roux eine geringméchtige
Schicht, die wegen ihres Fossilreichtums bereits friih die Aufmerksamkeit der
Geologen auf sich gezogen hat. Sie besteht aus schmutziggrauen, pseudoolithischen
Mergeln, gelben Tonen und Spatkalk-Knollen; iiberall finden sich auch reichlich
Limonitkorner.

Diese Schicht wurde zuerst von Jaccarp (1869) genauer beschrieben. Auf
Seite 161 spricht er von einer «couche fossilifére de Villers-le-Lac». BAUMBERGER
& MouLin (1898) fithrten die kiirzere Bezeichnung «Couche de Villers» ein. Es
darf nicht unerwihnt bleiben, dass Marcou (1858) eine «Marne de Villers-le-Lac»
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erwihnte, die mit der hier besprochenen Schicht in keinem Zusammenhang steht,
da sie ins Purbeckien gehort.

Gegenwiirtig ist die «Couche de Villers» nirgends mehr aufgeschlossen, doch
kann sie im Bahneinschnitt der « Combe aux Epines» (EE Champ du Moulin) leicht
erschiirft werden (vgl. Profil 13, S. 623).

Unter anderem ist die « Couche de Villers» reich an Spongien und Brachiopoden,
worunter einzelne Arten, die in anderen Schichten zu den Seltenheiten gehoren.
Unter den Brachiopoden und Echiniden finden sich typische Valanginien-Leit-
formen.

Uber die Verhiltnisse ausserhalb des umschriebenen Gebietes kann kaum etwas
Sicheres ausgesagt werden, und die Angaben der Literatur sind mit griosster Vor-
sicht aufzunehmen. Immerhin sei folgendes festgehalten:

1. In gewissen Regionen fehlt die «Couche de Villers» vollig und, es finden sich
auch keine Schichten, die ihr zeitlich entsprechen (z. B. Le Landeron und Cres-
sier).

2. Nach Angaben der Literatur (BaAuMBERGER & MouLiN, 1898; ScHARDT,
1899 a und b) entspricht ein Teil der von CampicHE & TriBoLET (in PicTer &
CampicHE, 1858-60, S.18) aus der Umgebung von Ste-Croix beschriebenen
«Marnes a Bryozoaires» der «Couche de Villers». Demnach hitten CampicHE &
TriBoLET zwei zu trennende Horizonte zusammengefasst, nimlich einen unteren
mit Spongien und Brachiopoden, der der «Couche de Villers» entsprechen wiirde,
und einen oberen mit Bryozoen und Pelecypoden, der der «Astieriaschicht» dqui-
valent wire.

Diese Schicht ist heute aufgeschlossen im Bachbett des Arnon S Ste-Croix; die
Grenze zum Hangenden kann jedoch nicht mit Sicherheit festgelegt werden, da die
lithologischen Unterschiede sehr gering sind und die Fauna keine charakteristi-
schen Formen aufweist. Einzelheiten sind der Beschreibung von Profil 16, Seite 626
zu entnehmen.

d. «cAstieriaschicht»

Diese im Juragebirge auf das gleiche Gebiet wie die «Couche de Villers» be-
schriankte Schicht?) (Fig. 1) erhielt ihren Namen auf Grund des hiufigen Auftre-
tens von Aslieria astiert (D’OrBIGNY) [= Holcostephanus astieri (D’ORBIGNY)].
De TrisorLeET (1859, S. 21) hat sie als erster «Couche a Ammonites astieri» be-
nannt.

Zunichst einige Bemerkungen zum Namen. Nach BaumBErRGer (1901 und
1903-10) sind alle als Astieria astieri bezeichneten Ammoniten unrichtig bestimmt
worden und gehoren zu einer anderen Art, namlich zu Astieria atherstoni (SHARPE).
Es kann hier nicht entschieden werden, ob diese Auffassung BAuUMBERGERs richtig
ist. Hingegen steht fest, dass sowohl Astieria astieri als auch Astieria atherstoni
nicht etwa auf die «Astieriaschicht» beschrankt sind, sondern bis ins Hauterivien
(Zone des Acanthodiscus radiatus) hinaufreichen und in gewissen Gegenden dort
sogar noch héufiger auftreten (vgl. hierzu Kirian, 1909-13, S. 207, 213, 214; ferner
BAUMBERGER, 1910).

) Die cAstieriaschicht» besteht aus gelben, plastischen Tonen; ihre Méachtigkeit betrigt
durchschnittlich 20 cm.
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Die «Astieriaschicht» wird also nach einem Ammoniten bezeichnet, der mog-
licherweise in ihr gar nicht vorkommt, und der auf alle Fille fiir sie gar nicht
leitend ist. Es wire dies ein Grund, diesen unzutreffenden und Verwirrung stiften-
den Namen zu ersetzen.

Von allen Autoren des letzten Jahrhunderts wurde die «Astieriaschicht» ins
unterste Hauterivien gestellt, so auch von RENEVIER (1874) in seiner Definition
des Hauterivien. 1901 versetzte sie jedoch BaAuMBERGER, dem Beispiel einiger
franzisischer Autoren folgend, ins Valanginien. Er begriindet diese Anderung wie
folgt: In diesem Horizont wurde von Say~N (1899) ein Exemplar von Cosmoceras
verrucosum (D'OrBIGNY) gefunden, eine Form, die in Siid-Frankreich fir das
Valanginien leitend sei. Ausserdem kann nach BAuMBERGER und anderen Autoren8)
die «Astieriaschicht mit den «Bryozoenmergeln» von Ste-Croix (vgl. S. 606)
parallelisiert werden; diese wiederum sollen dem «Calcaire a Ostrea rectangularis»
entsprechen, der dem Valanginien zugewiesen wird.

Die derart begriindete Neueinstufung hat eine Zeitlang zu regen Diskussionen
Anlass gegeben. Namentlich Scuarpr (z. B. 1908) widersetzte sich der neuen Auf-
fassung aufs entschiedenste. Spéatere Autoren haben sich indessen mit der Alters-
frage dieser Schicht nicht weiter auseinandergesetzt und sie, dem Beispiel BAum-
BERGERS folgend, zum obersten Valanginien gestellt. Es darf aber noch keineswegs
als sicher gelten, dass die «Astieriaschicht» wirklich ins Valanginien gehort. Das
einzige [Fossil, das entschieden fiir Valanginien-Alter spricht, ist der erwihnte,
nur in einem Exemplar vorliegende Cosmoceras verrucosum. Es ist durchaus mog-
lich, dass dieses Exemplar aus der unmittelbar unter der «Astieriaschicht» liegen-
den und mit dieser verzahnten «Couche de Villers» stammt. Die meisten {ibrigen
Ammoniten sind nicht auf das Valanginien beschrinkt oder liegen, nach Baum-
BERGERS eigenen Angaben, in hiéchstens zwel Exemplaren oder sogar nur in Form
von Fragmenten vor; dabel handelt es sich durchwegs um wenig bekannte Arten,
die von BAUMBERGER zum grossten Teil erstmalig beschrieben wurden. Die tibrige
I‘auna besitzt ausgesprochenes Hauterivien-Geprige; Arten, die das Valanginien
charakterisieren, fehlen. Die Parallelitit der «Astieriaschicht» mit dem «Calcaire
a Ostrea rectangularis» kann ebenfalls nicht als sicher gelten. Es zeigt sich auch
hier, dass eine Revision unserer Kreideammoniten auf Grund neu aufgesammelten
Materials dringend zu wiinschen ist. Vorher wird es kaum mdoglich sein, die hier
zur Diskussion stehende Frage zu beantworten.

In der vorliegenden Arbeit habe ich den Namen «Astieriaschicht» vorliaufig
beibehalten und diesen Horizont zum obersten Valanginien gezihlt.

Diese interessante Schicht ist gegenwirtig nirgends aufgeschlossen. Sie kann
aber in der «Combe aux Epines» (EE Champ du Moulin) erschiirft werden. Einzel-
heiten finden sich in Profil 13, S. 623).

Wie bereits erwihnt wurde, fillt das Verbreitungsgebiet der «Astieriaschicht»
mit dem der «Couche de Villers» zusammen (Fig. 1). In gewissen Aufschliissen
ausserhalb dieses Gebietes (z. B. Le Landeron und Cressier) fehlen Ablagerungen,
die mit der «Astieriaschicht» korreliert werden konnten. Dagegen kommen nach
ScHARrDT (1895, 1899 a und b) und BaumBERGER (1901, 1903) dquivalente Schich-

§) ScrarDT (1895, 1899a und b).
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ten in der Gegend von Ste-Croix vor, niamlich die bereits Seite 606 erwihnten
Bryozoen und Pelecypoden fiihrenden Mergel. Sie werden von BAUMBERGER
«Bryozoenmergel» genannt, entsprechen aber nur dem oberen Teil der «Marnes
a Bryozoaires» im Sinne CamrpicHESs. Aufgeschlossen sind diese «Bryozoenmergel»
BauMmBERGERs im Bachbett des Arnon S Ste-Croix (vgl. Profil 16).

Auch die Frage dieser Korrelation ist noch nicht vollig abgeklart; bei einem
grossen Teil der in der Literatur als «Bryozoenmergel» oder «Marnes & Bryozoaires»
beschriebenen Schichten kann nicht entschieden werden, ob sie der «Couche de
Villers», der «Astieriaschicht» oder gar beiden Einheiten entsprechen.

4. Hauterivien
Vgl. hierzu Tafel V

Die Vieldeutigkeit der Kreidenomenklatur?) bewog RENEvVIER (1874)19), die
Stufenbezeichnung Hauterivien einzufithren. Damit wurde es moglich, den ver-
wirrlichen Begriff Néocomien zu eliminieren, wobei sich fiir die Unterkreide fol-
gende Stufenfolge ergab: Valanginien-Hauterivien—«Urgonien»-Aptien. Als Typ-
lokalitat gibt RENEvIER Hauterive dstlich Neuchatel an?). Sein Hauterivien um-
fasst folgende Schichten:

von unten nach oben:

1. Marne jaune de Morteau & Ammonites astierianus
2. Marnes d’'Hauterive & Ammonites radialus

3. Pierre jaune de Neuchatel

BauMBERGER & MouLin (1898) unterteilten diese Stufe in ein Hauterivien
inférieur und ein Hauterivien supérieur nach folgendem Schema:

Hauterivien supérieur Pierre de Neuchatel
Zone marno-calcaire
Hauterivien inférieur Marne grise et bleue

Marnes a Holcostephanus astieri

1901 verzichtete BaAuMBERGER auf eine Unterscheidung eines Unteren und
Oberen Hauterivien; zugleich versetzte er die «Astieriazone» (Astieriaschicht und
Bryozoenmergel s. s.) ins oberste Valanginien. Seine neue Einteilung ist folgende:
Fazies der Pierre de Neuchatel
Mergelkalkzone
Knollenmergel
Homogene bliuliche Mergel

Hauterivien

9) Vgl. hierzu RurscH & BerTscuy (1955) und BAUMBERGER (1903, S. 8—9).

10) Einer gedruckten Notiz auf der Innenseite eines Separatabzuges ist zu entnehmen, dass
die Tafel «Kreidé» im Februar 1874 erschienen ist.

Auf S. 238—239 gibt RENEVIER einige Beispiele dafiir, wie verschiedenartig der Begriff
Néocomien gebraucht wird und schliesst: «C’est pour obvier, si possible, & cet inconvénient que,
rendant au terme Néocomien son acception primitive, selon THURMANN, laquelle équivaut a
peu prés au Néocomien proprement dit de D’ORBIGNY, j’ai introduit I’expression de Hauterivien
(Marnes d’Hauterive) pour désigner I’étage que 1’'on appelle habituellement en Suisse Néocomien
ou aussi Néocomien moyen.

11) Eine genaue Beschreibung des Typ-Profils existiert nicht; heute sind die alten Auf-
schliisse bei Hauterive zum griossten Teil iiberwachsen. Vgl. BAUMBERGER (1906).
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1906 schliesslich fasste er die Mergel und Mergelkalke als Unteres Hauterivien
zusammen, wihrend er die Pierre jaune als Oberes Hauterivien bezeichnete.

Die meisten neueren Autoren tibernahmen diese Unterteilung oder édnderten
sie, den regionalen Gegebenheiten entsprechend, unwesentlich ab.

Desor & GreEssLy wiesen bereits 1859 (S. 33) darauf hin, dass sich die Litho-
fazies des Hauterivien in verschiedenen Regionen stark verdndert. 1901 und 1906
machte Baumberger erneut auf diese Tatsache aufmerksam. Die Aufnahme der in
Abschnitt 7 wiedergegebenen und einiger weiterer Profile bestitigte diese Fest-
stellungen.

Wihrend sich in der Gegend von Le Landeron und Neuchatel die Unterteilung
in Mergel, Mergelkalke und Pierre jaune ohne grossere Schwierigkeiten durch-
fithren ldsst (Profile 8-10), verindern sich gegen Westen die lithologischen Ver-
hiltnisse derart, dass diese «Zonen» nicht mehr getrennt werden kiénnen (Profile
16, 18, 20, 24). Wohl unterscheiden die einzelnen Autoren ein Unteres und ein
Oberes Hauterivien (dieses immer nach lithologischen Gesichtspunkten); die von
ithnen willkiirlich festgelegten Grenzen sind indessen sicher nicht alle synchron.
Icbenso willkiirlich sind alle Korrelationen lithologischer Horizonte iiber grissere
Gebiete hinweg. Beispiele fiir die willkiirliche Abgrenzung des Unteren vom
Oberen Hauterivien ergibt ein Vergleich der Arbeiten von Custer (1928), Far-
CONNIER (1931) und Jorprt (1955). Infolge dieser willkiirlichen Abgrenzungen wird
es ganz unmoglich, der Literatur einigermassen sichere Angaben iiber die Michtig-
keiten der zwei Unterabteilungen zu entnehmen.

Parallel der Anderung in der lithologischen Ausbildung geht eine solche der
Fauna, was wohl BauMBERGER (1906, S.6) zu der Aussage bewogen hat, eine
Gliederung des Hauterivien auf paldontologischer Grundlage lasse sich nicht durch-
fiithren. Diese Anderung betrifft vor allem die Cephalopoden. Wihrend im E in den
unteren Mergeln des Hauterivien Ammoniten recht héiufig sind, werden diese
gegen N und W zu immer seltener, z. T. fehlen sie iiberhaupt. Namentlich findet
man die Leitform Acanthodiscus radiatus (BruGuizre) nicht mehr. Erst siidwestlich
Genf, an der Vuache, treten im tieferen Hauterivien wiederum reichlicher Am-
moniten auf, Acanthodiscus radiatus fehlt allerdings auch dort.

Einen Anhaltspunkt fir die Abtrennung eines Unteren von einem Oberen
Hauterivien kann nach dem Stand der heutigen Kenntnisse die Brachiopodenfauna
geben. Im Unteren Hauterivien treten Plicarostrum hauteriviense Burri, Plica-
rostrum aubersonense n.sp. und Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI relativ
hdufig auf; diese Arten fehlen im Oberen Hauterivien. In diesem finden sich dagegen
haufig Lamellaerhynchia picteti n. sp., Lamellaerhynchia gillieroni (Pi1cTET) und,
etwas seltener, Lepidorhynchia dicholoma n. sp. Ebenso ist Fudesia semistriata
(DEFrANCE) eine im Oberen Hauterivien sehr hiaufige Form. Alle die fiir das Obere
Hauterivien genannten Arten sind allerdings nicht auf diese Unterstufe beschriankt
(vgl. Tab. 10, S. 69)), sie charakterisieren sie einzig durch ihre Héufigkeit.

Inwieweit die Echiniden einen Beitrag zur Trennung eines Oberen von einem
Unteren Hauterivien liefern, kann erst eine Revision dieser Formen zeigen.

Die fir das Hauterivien leitenden Ammoniten sind in Tabelle 10, Seite 695
zusammengestellt. Als weitere sichere Leitformen gelten Holaster intermedius
(MU~sTER) und Toxaster complanatus (LINNE).
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In der vorliegenden Arbeit ist das Hauterivien wie folgt aufgeteilt:

Unteres Hauterivien:
Paliontologisch charakterisiert durch:

Acanthodiscus radiatus (BruculERrRe) und andere Ammoniten (regional be-

schrinkt);

Plicarostrum hauteriviense BURRI;

Plicarostrum aubersonense n. sp.

Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI

Lamellaerhynchia rostriformis (RoEMER) (regional beschrinkt).
Sehr haufig, aber nicht leitend fiir diese Unterstufe sind ferner Toxaster com-
planatus (LiNNE), Holaster intermedius (MUNSTER), Exogyra couloni (p’ORBIGNY)
und Serpuliden.
Lithologisch charakterisiert durch das Vorherrschen graublauer Mergel; da-
neben kommen Mergelkalke und zoogene Triimmerkalke vor (Taf. I1I, Fig. a;
Taf. V).

Oberes Hauterivien:

Paldontologisch charakterisiert durch das besonders hidufige Auftreten
von:

Lamellaerhynchia picteti n. sp. [= Rhynchonella lata P1cTET];

Lamellaerhynchia gillieroni (P1cTET);

Lepidorhynchia dichotoma n. sp.

Eudesia semistriata (DEFRANCE)
Alle diese Arten sind aber nicht auf das Obere Hauterivien beschrinkt.
Lithologisch charakterisiert durch das Vorherrschen harter, gelber Kalke
(spatige, zoogene Triimmerkalke (Taf. I1I, Fig. b und c), spitige Oolithe (Taf. III,
Fig. d) und Pseudoolithe). Regional beschréinkt tritt eine ziemlich méchtige Mergel-
zwischenlagerung auf («<Marnes d’Uttins»; vgl. Jorbi, 1935).

Es sei ausdriicklich betont, dass sich diese beiden Komplexe vorliufig durch
keinen bestimmten, im ganzen westschweizerischen Juragebirge nachweisbaren
Grenzhorizont trennen lassen.

5. Barrémien

Altere Autoren bezeichneten die iiber dem Hauterivien folgende Stufe als
Urgonien!?). Die Untergrenze dieser Stufe wurde im schweizerischen Juragebirge
sehr verschieden fixiert. Beispielsweise beschreiben peE LoriorL & GiLLizrox (1869)
in ihrer «Monographie paléontologique et stratigraphique de I'étage Urgonien
inférieur du Landeron» ausschliesslich Fossilien aus Schichten, die von anderen
Autoren (z. B. von GrerriN, 1870) zu der heute als Hauterivien bezeichneten Stufe
gerechnet wurden.

Gegen Ende des letzten Jahrhunderts wurde nachgewiesen, dass das sog.
Urgonien keine einheitliche Stufe bildet, sondern eine bestimmte Fazies bezeichnet :
Teile davon gehoren dem Barrémien (CoQuanp, 1862), andere dem Aptien (p’Or-

12) Diese Stufe wurde von D’OrRBIGNY (1850) aufgestellt.
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BIGNY, 1840) an'3). Das Urgonien in der édlteren Literatur iiber den Schweizerjura
entspricht fast ausschliesslich dem Barrémien.

Dieses kann im westschweizerischen Juragebirge in zwei Unterstufen gegliedert
werden:

Ein Unteres Barrémien, gekennzeichnet durch gelbe, harte Kalke (meist
spitige, zoogene Trimmerkalke, Oolithe und Pseudoolithe), Mergelkalke und
Mergel. Beim Bahnhof Corcelles-Cormondréche (W Neuchatel) wies FrRer (1925)
ein Korallenriff nach. Paldontologisch wird das Untere Barrémien u. a. charakteri-
siert durch folgende Fossilien:

Eudesia ebrodunensis (PicteT & CAMPICHE)

Bolriopygus campicheanus p’ORBIGNY

Botriopygus morloti (DESOR)

Botriopyqus escheri DEsor

Pygurus productus (AGassiz)

Heteraster couloni (AGassiz)

Magnosia pilos (AGASSIZ)
In der dlteren Literatur wird diese Unterstufe auch als Urgonien jaune be-
zeichnet.

Eine besondere Schwierigkeit bietet die Grenzziehung zwischen Hauterivien
und Unterem Barrémien, worauf bereits BAuMBERGER (1906, S.3) hingewiesen
hat. Sie liegt insbesondere in der grossen lithologischen Ahnlichkeit der Pierre
jaune mit den Schichten des Unteren Barrémien begriindet. In gewissen Gebieten,
zum Beispiel in der Umgebung von Neuchatel, La Russille (W Orbe) und am
Mormont (E La Sarraz, zwischen Neuenburger- und Genfersee) wird die Basis
durch einen Mergel- oder Mergelkalkhorizont mit Eudesia ebrodunensis (P1cTET &
CampicHE) gebildet'4). In anderen Gegenden fehlt dieser Grenzhorizont, die
Grenze zwischen Hauterivien und Barrémien muss vom Geologen meist willkiirlich
festgelegt werden.

Das Obere Barrémien (friither Urgonien blanc genannt) ist gekennzeich-
net durch weisse oder hellgelbe Kalke (oft zuckerkornig, stark rekristallisiert oder
pseudoolithisch). Stellenweise tritt in diesen Kalken Requienia ammonia (Ma-
THERON) gehduft auf.

Die Grenze zwischen Unterem und Oberem Barrémien ist nicht immer eindeutig
festzulegen, da die fiir die beiden Unterstufen charakteristischen Kalke in der
Grenzzone oft wechsellagernd auftreten (vgl. DEsor & GressLy, 1859 und FRrerl,
1925).

Es war wihrend der Ausfiithrung der vorliegenden Arbeit nicht moglich,
einigermassen vollstindige Profile des Barrémien aufzunehmen. Einige Fundstellen
von Fossilien sind im Anhang angegeben.

6. Zusammenfassung

Die Untere Kreide wird in der vorliegenden Arbeit wie folgt gegliedert:
| Oberes Barrémien 5:611
| Unteres Barrémien S. 611

173) Beziiglich Einzelheiten sieche KiLian (1907—1913) und Giexoux & MoRrET (1946).
14) Jaccarp (1869) nennt diesen Grenzhorizont Marne de la Russille.

Barrémien

ECLOGAE GEOL. HELV. 49, 2 — 1956 39
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.. Oberes Hauterivien S. 610
Hauterivien Unteres Hauterivien S. 610
«Astieriaschicht» S. 606
Oberes Valanginien «Couche de Villers» S. 605
(= Valanginien s.s. auct.) Calcaire roux S. 605
Valanginien Marnes d’Arzier S. 604
Unteres Valanginien
(= Berriasien auct.) S. 603
7. Profile

Vgl. Ubersichtskarte (Fig. 1)

Anmerkung: Die Mikrofossilien der schlimmbaren Gesteine (Tone, Mergel und
Kalkmergel) wurden von Herrn Dr. H. BARTENSTEIN, Celle (Deutschland), bestimmt.

u “' | i i ”h“ e

Goldberg (Vingelz)
Gottstatterhaus
Ruselgrube
Tiischerz

Twann

Umgebung von Le Landeron
Le Locle

Champ du Moulin
Combe aux Epines
Bonvillars
St-Maurice

Colas (Ste-Croix)
Baulmes
Mont-de-Chamblon
Les Clées

Vallée du Nozon
Mormont

Le Brassus

Arzier

St-Cergue

Geblet mit Kreide-
vorkommen

Verbreitung der gelben
"Astieriamergel”

----- Landesgrenze

10 km
Fig. 1. Karte der im stratigraphischen Teil beriicksichtigten Lokalitaten.
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Alle Profile sind von unten nach oben beschrieben. In den Profilbeschreibun-
gen bedeuten somit niedrige Nummern éltere, hohere Nummern jiingere Schichten.

S.A. = Topographischer Atlas der Schweiz, 1:25000 (= Siegfried-Atlas).

Zahlen in Klammern = Nummern der Gesteinsproben (deponiert im Natur-
historischen Museum Basel). Diese entsprechen zugleich den Probennummern in
Tafel XXVIII der Arbeit BarTENSTEIN & BURRI (1954). S vor der Zahl bedeutet
Dinnschliff.

Profil 1

Goldberg (zwischen Biel und Vingelz). S.A., Blatt 121, Koordinaten 584,04/
220,30. Vgl. MaiLLarD (1884, S.7), BaumMBERGER (1895, S. 171 und 178; 1903,
S. 7), Ryxiker (1923), Carozzi (1948, S. 83).

Purbeckien:
1. x +0,5m  Graue, feinbrekziose Mergelkalkknollen, eingebettet in graue, gelbe und wein-
rote Mergel. Dachflache knollig (58).
. 0,10 m Ockergelbe-olivgriine, feinbrickelige Mergel mit harten, gelben und grauen Kalk-
knollen; diese sind z. T. korrodiert und braun iiberkrustet (59).

&)

Unteres Valanginien:
3. 0,10 m Konglomeratschicht. Braun iberkrustete, stark korrodierte Purbeckkalk-
Gerélle, eingebettet in detritischen Kalk («Kalksand») und Schill (60).
4. 0,15—0,30 m Brauner und grauer, ziemlich stark verfestigter Kalkdetritus und Schill, leicht
mergelig. Viele kleine Purbeckkalk-Gerille. Steinkerne von Gastropoden (u. a.
Harpagodes jaccardi (PicTeT & CampicHE)) (61).

5. 0,10 m Ockergelbe-olivgriine, pseudoolithische Mergel mit kleinen Kalkgerollen.
Dieses Band keilt seitlich aus.

6. 0,3 m Grauer und braunlicher, pseudoolithischer Kalk. Vereinzelte Gerdllchen (62).

7. 04 m Brauner, oolithischer und pseudoolithischer, sehr feinkorniger Kalk. Dach-
flache knollig (S 63).

8. 0,lm Knollen und eckige Stiicke des Kalkes aus dem Liegenden in gelbem, pseudo-
oolithischem Mergel.

9. 1,1 m Brauner, pseudoolithischer und oolithischer Kalk (S 64).

10. 0,15—0,25 m Brauner, olivgriin gefleckter Kalkdetritus, stark verfestigt. Blatterig-
brockelig (65).

11. 09 m Braun-gelber, pseudoolithischer Kalk, hart (66).

12. 0,02 m Gelber, mergeliger Kalkdetritus.

13. 0,5 m Grau-gelbliche, sehr feinspitige Kalke. Dachfliche auffillig knollig (67).

14. 0,3 m Graue und weinrote, blatterige Mergel (68).

15. 0,1 m Grau-brauner, pseudoolithischer Kalk, Dachfliche weinrot (69).

16. 0,1 m Ockergelbe, an der Basis weinrote Tonmergel (70).

17. 0,1 m Gelber, pseudoolithischer Kalk, mergelig (71).

18. 0,35 m Brauner, sehr harter, pseudoolithischer Kalk (72).

19. 04 m Pseudoolithische Mergel mit Kalkknollen. Steinkerne von Pelecypoden (unbe-
stimmbar).

20. 0,5 + x Briunlicher, pseudoolithischer Kalk.

Profil 2

Gottstatterhaus SW Vingelz. S.A., Blatt 121, Koordinaten 583,08/219,70.
Dieser Aufschluss darf wohl als die reichste Fossilfundstelle im Unteren Valan-
ginien des gesamten westschweizerischen Juragebirges gelten. Der Schichtverband
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ist stark gestort; zum Teil liegen die einzelnen Schichten wirr durchei nander. Das

folgende Profil

ist somit mit allen Vorbehalten aufzunehmen; die Untergrenze

des Unteren Valanginien diirfte etwa 12 m tiefer liegen.

Unteres Val
1. x4+ 1m

2.02m

3. 0,7m

4. 0,03 m

5.0,6—0,7m

6. 1,04+ xm

anginien :
Braune, harte Kalke, pseudoolithisch und feinbrekzits. Gut gebankt. Dach-
flache von Lithophagen angebohrt (403).
Ockergelbe, pseudoolithische Mergelkalkknollen, eingebettet in Mergel. Makro-
fossilien:

«Terebratula» valdensis DE LoRrIOL

Tozxaster granosus (D’ORBIGNY) (404)
Gelbliche, kryptokristalline Kalke mit unbestimmbaren organischen Uber-
resten. Dachfliche korrodiert und von Lithophagen angebohrt. Dariiber, fest
damit verbunden (S 405)
Rétlich-braune, feinbrekziose Kalke. Foraminiferen (vor allem T'rocholina) und
Schalentriimmer (Mollusken und Brachiopoden). Dachfliche von Lithophagen
angebohrt (S 405).
Weisser und brauner, sehr harter Marbre batard. Pseudoolithisch. Zahlreiche
Foraminiferen: T'rocholina, Milioliden (398, S406).
Ockergelbe, pseudoolithische Mergelkalk-Knollen, dazwischen brockelige
Mergel. Dieser Schicht entstammen die meisten der in der Literatur erwiahnten
Fossilien. Brachiopoden und Echiniden sind gut erhalten; Pelecypoden und
Gastropoden liegen meist nur als Steinkerne vor (399).

Folgende Arten sind besonders haufig:

« Terebratula» valdensis pE LorioL
Waldheimia pseudojurensis (D’ORBIGNY )
Phyllobrissus renaudi (AGAsSIZ)
Phyllobrissus duboisii (DESOR)

Tozaster granosus (p’ORBIGNY)
Harpagodes jaccardi (PicTET & CAMPICHE)

Aus der selben Schicht stammt

Septaliphoria? cf. pinguis (RoEMER) (1 Exemplar)

Ausfiihrliche Fossillisten finden sich in BAUMBERGER (1903) und AEBERHARDT

(1907).

Profil 3
Ruselgrube

Purbeckien:
1. x4+ 1,6 m

2.0,15m
3. 0,4 m

Unteres Val
4. 0,08 m

W Vingelz. S.A., Blatt 121, Koordinaten 582,70/219,35.

Hellgrau-ockergelbe, knollige Kalke mit zwischengelagerten grauen Mergeln.
Planorbis, Cypridea sp., Cypridea carinata, Cyprione oblonga, Orthonotacythere
favulata, Cyprideis polita, Clavator reidi, Aclistochara sp., Tolypella sp. (48).
Schmutziggraue und olivgriine, brickelige Mergel. Planorbis, Cypridea cari-
nata, Marssonella sp., Clavator reidi, Clavator harrisi, Aclistochara sp. (49).

Mausgraue, gelbfleckige Kalke, sehr dicht (kryptokristallin), mit Schalen-
triimmern und kleinen, dunklen Geréllen, Clavator sp. (Basis 50, Dach S 51).

anginien:
Basiskonglomerat. Kalkdetritus («Kalksand»), zum Teil braun tberkrustet,
Schill (Molluskenschalen), Steinkerne von Gastropoden. Braun iiberkrustete,

oft mehr als faustgrosse Gerélle, stark korrodiert; diese Gerolle bestehen aus
Purbeckkalken des unmittelbaren Liegenden (S52).
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Kalkdetritus («<Kalksand») und Schill, ockergelb-olivgriin, schwach verfestigt,
mergelig. Vereinzelte braun iiberkrustete Gerélle. Steinkerne von Gastropoden
(u. a. Harpagodes jaccardi (Picter & CampicHE)). Stark abgerollte Mikro-
fossilien (53).

Gelblich-grauer, pseudoolithischer Kalk, hart, kompakt. Einzelne Pseudooide
sind braun tiberkrustet (S54).

Ockergelb-olivgriiner Kalkdetritus («Kalksand») und Schill, mergelig.
Brauner, pseudoolithischer Kalk mit knolliger Dachfliche (55).

Ockergelber, feinkonglomeratischer und pseudoolithischer Kalk. Fein ge-
bandert. Dachfliche mit gut erhaltenen Rippelmarken (55b).

Die dariiber folgenden Schichten sind tektonisch stark gestort und sind des-
halb nicht in das Profil einbezogen worden.

Profil 4

Alter Steinbruch WSW Tiischerz (Bannholz). S.A., Blatt 135, Koordinaten
580,79/217,68. Vgl. BAuMBERGER (1895, S. 173; 1903, S. 13).

-y

ro

(o)1

11.

12.

13.
14.

15.

Purbeckien:

. X+ 0,7m

0,02 m

Unteres Val
0,25 m

. 0,07 m

. 0,05 m

. 0,15 m

0,005 m

.0,15m

. 0,005 m
. 0,06—0,1 m

0,05—0,1 m

0,1 m

0,04 m
0,2 m

0,01 m

Hellgraue, knollige, kryptokristalline Mergelkalke mit vereinzelten, meist rost-
braunen Gerollchen. Zwischengelagert briockelige Mergel. Siisswasserschnecken
(31).

Hellgrau-olivgriine, feine, brockelige Mergel. Eingelagert vereinzelte, meist
rostbraune Geréllchen mit korrodierter Oberfliche (2).

anginien:

Hellgrauer-hellbrauner Kalk, konglomeratisch (Purbeckkalk-Gerélle). Die ein-
zelnen Komponenten erreichen Durchmesser bis zu 2 em. In der Grundmasse
Chara-Oogonien, Foraminiferen (selten). Schlecht ausgebildete Ooide. 1 Fisch-
zahn (S 3).

Braunlich-grauer, kompakter Kalk, dicht, hart. Einzelne eng begrenzte
Partien werden fast ausschliesslich von Kleinforaminiferen gebildet, zwischen-
gelagert sind kleine Pseudooide. Stellenweise treten die Foraminiferen zuriick,
der Kalk ist pseudoolithisch (ganz vereinzelt finden sich echte Ooide, die
bedeutend grosser als die Pseudooide sind) (S4).

Braun-grauer, kompakter Kalk, pseudoolithisch. Vereinzelte eckige Kom-
ponenten. Molluskenschalen, Foraminiferen, Chara-Oogonien (S5).
Braun-grauer, heller Kalk, oolithisch und pseudoolithisch. Vereinzelte Geroll-
chen und eckige Komponenten. Foraminiferen, Schalentriimmer (S6).
Olivgriine Mergel mit kleinen, braun iiberkrusteten Gesteinstriimmern (Pur-
beckkalk). Schalentriimmer (7).

Oolithischer und pseudoolithischer Kalk, hellbraun. Vereinzelte Geroélle.
Foraminiferen und gerollte Schalentriimmer (S8).

Olivgriine Mergel mit Kalktriimmern (9).

Gelblicher, harter Kalk mit Ooiden und Pseudooiden. Chara-Stengel, Foramini-
feren, Quarzkiornchen. Der Hauptanteil dieses Kalkes ist kryptokristallin (S10).
Griinliche Mergel mit Kalkdetritus und Geréllchen. Die Geréllchen sind alle
braun iiberkrustet. Zahlreiche Schalentriimmer. Steinkerne von Gastropoden
(Harpagodes jaccardi (P1cTET & CAMPICHE)).

Grau-brauner Kalk, kryptokristallin. Ooide und Pseudooide, Molluskenschalen-
Triimmer, einzelne Foraminiferen. Kleine Glaukonitkérnchen (S12).
Griinliche Mergel mit Kalkdetritus und Geroéllen.

Grau-brauner Kalk, pseudoolithisch und oolithisch. Kleine Glaukonitkiérnchen,
gerollte Schalentriimmer, Foraminiferen (7'extularien) (S13).

Grau-brauner Kalk, oolithisch und pseudoolithisch. Gerollte Schalentriimmer,
Foraminiferen (Textularien) (S14).
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Braune, helle Kalke, pseudoolithisch. Dazwischen feine Bandchen von Ooiden,
Molluskentriimmern und Foraminiferen. Quarzkoérnchen (S15).
Tonhaut.
Grau-brauner, harter Kalk. Es wechseln feine Schichtchen mit sehr kleinen
Pseudooiden, vereinzelten Schalentrimmern und Foraminiferen mit solchen,
die aus grosseren Ooiden, Schalentrimmern und Foraminiferen gebildet
werden (16, S17).
Grau-brauner, dichter Kalk (18).
Grau-brauner, dichter Kalk. Feine Schichtchen aus kleinen Pseudooiden und
parallel zur Schichtfliche eingeregelten Schalentrimmern wechseln ab mit
Lagen, die vorwiegend aus Schalentriimmern bestehen. Vereinzelte Foramini-
feren (S19).
Grau-brauner, dichter Kalk, vorwiegend oolithisch. Der Kern der Ooide wird
durch Pseudooide gebildet. Béandchen aus Molluskenschill. Foraminiferen
(S20).
Grau-brauner, harter Schillkalk (vorwiegend aus eingeregelten Schalen-
triimmern zusammengesetzt). Pseudooide, Foraminiferen (S21).
Ockergelbe-olivgriine, briockelige Mergel mit Ooiden und Pseudooiden (23).
Ockergelber, griinlich gesprenkelter Kalk, pseudoolithisch und oolithisch.
Vereinzelte Glaukonitkérnchen. Molluskentriimmer, Foraminiferen (S23).
Ockergelbe-olivgriine, brockelige Mergel mit Ooiden und Pseudooiden.
Braune, harte Kalke. Oolithisch und pseudoolithisch. Foraminiferen, Chara-
Oogonien und -Stengel. Ostracodenquerschnitte, Schalentriitmmer (S24).
Roétlichbrauner Kalkdetritus und kleine Geréllchen, in griinlichen Mergeln (25).
Hellbrauner, stellenweise reinweisser, harter, dichter Kalk. Pseudoolithisch
und feinbrekzios, mit vereinzelten QOoiden. Schalentrimmer, Foraminiferen
(Nautiloculina, Orbitolinen?, Milioliden, Textularien, Trocholina). Echino-
dermen. Clypeina. Selten kleine Glaukonitkornchen. (Basis S26, 2 m hoher S27,
2,5 m iiber Basis S28, Dach S29). Ca. 0,12 m unter der Dachfliche eine 2 m
breite Linse mit schwach verfestigtem, detritischem Material (Kalkdetritus,
Molluskenschill) (30).
Unverfestigter Detritus (Kalkdetritus, Molluskenschill) (31).
Weinrote und griine, feinblittrige Mergel (38).
Weinrote Mergel mit eingelagerten Kalkknollen und -Brocken; diese Kom-
ponenten bestehen aus verfestigtem Detritus oder aus Kalken, die kleine
Gerolle fiihren (S32).
Gelbbrauner, sehr harter Kalk. Kryptokristallin. Foraminiferen und Schalen-
triimmer (S34).
Grau-braune, knollige, stark zerkliiftete Kalke. Zahlreiche, unregelméssig ver-
teilte Mergelhdute. Foraminiferen (S35).
Braune, harte Kalke, kryptokristallin. Nerineen, Schalentrimmer, Foramini-
feren, Clypeina und Chara-Stengel (S36).
Braune, an der Basis nahezu weisse, harte Kalke. Pseudoolithisch. Zahlreiche
kleine Foraminiferen (Z'rocholina, Nautiloculina, Milioliden). Clypeina. Dach-
fliche von Lithophagen angebohrt (S 37).
Ockergelbe-rotlichbraune Mergel, pseudoolithisch. Gegen oben schalten sich
Brocken und Béinke von pseudoolithischen Kalken ein (38, 39).

«Terebratula» valdensis DE LoRIOL

Waldheimia pseudojurensis (D’ORBIGNY)

Phyllobrissus duboisii (DESOR)
Ockergelber, grob-pseudoolithischer Kalk. Querschnitte durch Echinodermen-
stacheln. Foraminiferen (Nautiloculina, Trocholina, Milioliden). Quarzkorner
(S40).
Brauner, dichter Kalk, pseudoolithisch. Kleine Gastropoden. Foraminiferen
(Milioliden, Trocholina) (S41).

Die folgenden 4 m des Profils sind nicht zugénglich.
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Purbeckien (von unten nach oben):

.0,0m

0,05 m

0,350 m

0,45 m
0,15 m
0,3 m

0,02 m

Grau-brauner, dichter Kalk; pseudoolithisch und feinbrekzios; vereinzelte
Foraminiferen (S73).
Grau-brauner, brekzioser und pseudoolithischer Kalk. Foraminiferen ( Textula-
rien) Schalentriimmer von Pelecypoden, Steinkerne von Gastropoden (S74).
Graue Mergelkalk-Knollen mit winzigen schwarzen Kornchen. Dazwischen
graue, brockelige Mergel (75).
Heller, mausgrauer Kalk; fein-pseudoolithisch, vereinzelte Qoide (S76).
Hellgraue-olivgriine, brockelige Mergelkalke. Kleine schwarze Korner (77).
Heller, mausgrauer, dichter Kalk; kryptokristallin. Quarzkérner, kleine,
schwarze Triimmerchen. Schalentriimmer, Chara-Stengel und -Oogonien (S78).
Hellgraue-olivgriine, brickelige Mergel, an der Basis violett (79).

Ostracoden:

Cyprideis polita, Orthonotacythere favulata, Cypridea carinata.
Characeen:
Clavator harrisi, Clavator reidi, Aclistochara sp.

Planorbis sp.
Graue Mergelkalk-Knollen (80).
Hellgraue-olivgriine, brockelige Mergel.
Hellgraue, kompakte, dichte Kalke. Kryptokristallin, unbestimmbare Triimmer
und Chara-Oogonien (S81Db).
Grauer, harter, pseudoolithischer Mergelkalk mit Geréllen und eckigen Kom-
ponenten. Diese Einschliissse sind braun iberkrustet. Characeen. Schalen-
trimmer. Auf der Dachfliche Austern (S81a).
Ockergelbe-olivgriine, brickelige Mergel, pseudoolithisch. Ostracoden (Cypri-
deis sp., Darwinula sp.), Characeen (82).
Grau-brauner, oolithischer und pseudoolithischer Kalk. Keine organogenen
Uberreste (S83).

Unteres Valanginien:
te]

0,35 m

0,25 m

1,0 m
0,35 m
0,1 m
0,25 m

0,01 m
0,25 m

0,05 m

Ockergelbe-olivgriine Mergelkalke. Schlecht gebankt, zerrissen-knollig. Kalk-
detritus. Steinkerne von Gastropoden (84).

Gelblich-braune, feinbriéckelige Mergel, oolithisch und pseudoolithisch. Die
Mikrofossilien sind stark korrodiert und machen den Eindruck von umge-
lagerten Formen. Kleine Gastropoden, Ostracoden (? Candona, Orthono-
tacythere favulata), Foraminiferen (? Pseudocyclammina, ? Ammobaculites),
Chara-Oogonien (85).

Ockergelbe, griinlich gefleckte Mergelkalke. Schlecht geschichtet, knollig, stark
zerkliiftet (86).

Grau-brauner Kalk, oolithisch und pseudoolithisch. Foraminiferen (7Textu-
larien) (S87).

Ockergelbe-olivgriine, harte Mergel, feingeschichtet (88).

Grauer, dichter Kalk. Organogen (besteht hauptsichlich aus nicht naher be-
stimmbaren Triimmern, Ostracoden und Foraminiferen). Clypeina. Winzige
Glaukonitkornchen (S89).

Bunte (graue, griinliche, rote, gelbe) Mergel, brockelig (90).

Grau-gelber, heller Kalk, dicht. In kryptokristalliner Grundmasse zahlreiche
Trimmer (Mollusken, Ostracoden). Foraminiferen. Actinoporella. Vereinzelte
Ooide (S91).

Bunte Mergel, fein geschichtet. Stark zerbrochene und korrodierte Mikro-
fossilien (?aufgearbeitete Purbeckformen): Ostracoden (Darwinula legumi-
nella; marine Protocythere); Charophyten (92).
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23. 0,8 m Gelblicher, dichter Kalk, organogen (unbestimmbare Schalentrimmer, Mol-
luskenschill, Ostracoden, Chara-Oogonien, Actinoporella) (S93).

24. 0,15 m Ockergelbe, olivgriin und rétlich gefleckte Mergelkalke, seitlich auskeilend (94).

25. 04 m Hellbrauner, dichter Kalk, pseudoolithisch. Vereinzelte Foraminiferen (u. a.
Nautiloculina). Gegen oben wird dieser Horizont knollig, die Dachfliche ist
stark korrodiert (S95).

26. 0,2 m Ockergelbe, brickelige Mergel und Mergelkalke (96).

27. 04 m Briaunliche, harte Kalke, feinbrekzios. Foraminiferen (Nautiloculina), Gastro-
podenbruchstiicke, Echinodermentriimmer, Actinoporella (S97).

28. 0,26 m Braunliche Kalkknollen, pseudoolithisch-organogen. Dazwischen bunte, meist
weinrote Mergel (S98).

29. 1,5 m Weisser, grober Pseudoolith, nach wenigen cm in typischen Marbre batard

iibergehend. Dieser ist pseudoolithisch. Foraminiferen (Milioliden, Quingue-
loculina, Trocholina, Nautiloculina, Textularien). Clypeina. (Basis S100, 1 m
dariiber S99.)

Die folgenden 6 m gut gebankter Kalke sind nicht zugénglich.

Die Profile 6-10 erschliessen eine zusammenhingende Schichtfolge.

Profil 6

Steinbruch an der Strasse Landeron-Ligniéres, N Montet-du-Haut. S.A., Blatt
134, Koordinaten 571,50/213,02.

Unteres Valanginien (von unten nach oben):

1. x4+ 0,5m  Rostbrauner, pseudoolithischer-feinbrekzioser Kalk. Die einzelnen Kom-
ponenten sind mit Eisenoxyd iiberzogen. Echinodermentriimmer (S168).

2. 0,45 m Hellbrauner bis rosaroter, kompakter Kalk, pseudoolithisch. Foraminiferen
(Milioliden, Textulariden, Valvulinella, Nautiloculina, Trocholina) (S167).
3.34m Hellbrauner, stellenweise schwach rosaroter, harter, kompakter Kalk. Gut

gebankt. Pseudoolithisch. Schalentriimmer, Echinodermenreste (sparlich),
Foraminiferen (Zextularien, Milioliden, Nautiloculina, Pseudocyclammina,
Trocholina, Valvulinella). (Basis S164; 0,2 m dariiber 165; 1,1 m dariiber 166;
1,3 m dariiber 163; 2 m dariiber 162; 2,5 m dariiber 161; 2,7 m dariber 160;

Dach 159).

4. 0,02 m Rote, stellenweise schmutziggelbe, blatterige Mergel (158).

5. 1,6m Hellbrauner, harter Kalk, pseudoolithisch. Schalentriimmer, Foraminiferen
(Textularien, Milioliden, Nautiloculina, Trocholina, Pseudocyclammina). (Basis
S157; Dach 158).

6. 0,8 m Rotbrauner, weinrot gefleckter, dichter Kalk, pseudoolithisch (155).

7. 0,6 m Gelblicher und rosaroter, dichter Kalk, muscheliger Bruch, kryptokristallin.
Unbestimmbare Fossiltriimmer (S154).

8.1,0m Gelblich-grauer, sehr heller, dichter Kalk, muscheliger Bruch. Kryptokri-

stallin, organogene Triimmer, Foraminiferen: (Milioliden, Dictyoconus, Val-
vulinella, Trocholina). (S153).

9. 014 x Rostbrauner, feinbrekzioser Kalk. Die einzelnen Komponenten entsprechen
dem Liegenden; sie sind rostbraun iiberkrustet. Quarzkorner, Echinodermen-
und Schalentriimmer, Foraminiferen (Pseudocyclammina, Milioliden, Textu-
larien, Nautiloculina), Actinoporella, Chara (S152).

Profil 7

Bachbett W Bécuel; S.A., Blatt 134, Koordinaten 571,40/212,38. Vgl. BaAum-
BERGER (1903, S. 15).
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Unteres Valanginien (Fortsetzung von Profil 6):

B)x+1m

9.) 0,3 + x

Gelblich-grauer, sehr heller, dichter Kalk, muscheliger Bruch. Kryptokristallin,
organogene Triimmer, Foraminiferen (identisch Schicht 8, Profil 6). Dach-
flache korrodiert und von Pholaden angebohrt (LC1, S LC2, 123, 124).
Rostbrauner, feinbrekzioser Kalk, mit dem Liegenden fest verbunden. Die
einzelnen Komponenten sind braun iiberkrustet, sie entsprechen dem Lie-
genden. Foraminiferen, Kalkalgen (identisch Schicht 9, Profil 6). (SLC2/3,
SLC3, 125).

25 m bachaufwirts (Schichtliicke hochstens 1 m).
(9.) x + 04 m Rostbraune, harte Kalke; vereinzelte, eckige Gesteinstrimmerchen. Struktur

pseudoolithisch, sehr viele Quarzkoérner. Wenig organogene Triimmer und
Foraminiferen (Trocholina). Echinodermenreste. Schlecht erhaltene Steinkerne
von Pelecypoden (LC4, S127).

Oberes Valanginien:

10. 0,6 m

11. 0,2 m

12. 0,1 m

13. 0,25 m

14. 0,05 m

15. 0,5 m

Ockergelbe, buntgefleckte Mergel, pseudoolithisch. Eingelagert grosse Knollen
pseudoolithischer Kalke und Mergelkalke mit organogenen Triimmern. Gegen
oben treten die Mergel zuriick, die Kalkknollen iiberwiegen. Unbestimmbare
Steinkerne von Pelecypoden, « T'erebratula» collinaria ’ORBIGNY, « Terebratula»
cf. valdensis pE LorrioL. (LC5, 128, 129, SLC6).

Graue Kalk- und Mergelkalk-Knollen; kryptokristallin, spirlich eingelagert
schwarz infiltrierte Pseudooide; organogene Triimmer, Foraminiferen, letztere
oft ebenfalls schwarz impriagniert. Spérliche Zwischenlagerungen grauer
Mergel. Schlecht erhaltene Steinkerne von Gastropoden (SLC7, 130).

Graue, brickelige Kalkmergel, sandig. Kleine Kalk- und Mergelkalkknollen.

Mikrofossilien:
umgelagert aus Malm:
Haplophragmium coprolithiforme; Cypridea.

Formen des Valanginien:
Protocythere sp.
Protocythere frankei
Orthonotacythere sp.
Cytheridea sp.
Cytherelloidea sp.
Klieana sp.
Lenticulina subalata-miinster:
Trocholina
Bolwina textularoides
Marssonella
Reophaz
Ophiurenskelettelemente
Seeigelstacheln
Holothurien-Skelettelemente

Graue Kalk- und Kalkmergelknollen, pseudoolithisch, viele Quarzkérner,
gerollte Echinodermen- und Bryozoenreste, Molluskentriimmer. Zwischen-
gelagert graue Mergel. Steinkerne von Pelecypoden und Gastropoden. (SLCS,
132).

Schwarz-braune, briockelige Kalkmergel. Gleiche Mikrofauna wie Nr. 6 (133).
Nr. 10—14 Niveau der Marnes d’Arzier.

Ockergelbe-schmutziggraue Kalk- und Mergelkalk-Knollen resp. -Brocken;
pseudoolithisch. Zwischengelagert pseudoolithische Mergel, stellenweise mit
Limonitkérnern. «Terebratular cf. valdensis DE LorioL, Pelecypoden. (LC9,
LC10, LC11, 134, 136).
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16. 6 m Rostbrauner Kalk, an der Basis relativ dicht; feinspatig (Echinodermen-
triitmmer), sandig (Quarzkorner); Struktur pseuoolithisch; einzelne Pseudooide
sind voéllig limonitisiert. Vereinzelte grossere Limonitkoérner. Bryozoen-
triimmer. T'rocholina. Gegen oben sind die Kalke weniger dicht, die Pseudooide
haufiger limonitisiert. Zuoberst ist der Kalk grob-pseudoolithisch und brekzios;
die Komponenten sind in verschieden starkem Masse limonitisiert; sie be-
stehen aus Material tiefer liegender Schichten; einzelne enthalten Quarz-
kirner, andere organogene Uberreste!®),

Im ganzen, unregelmissig geschichteten Komplex senkrechte Bohrginge von
Bodenbewohnern («Wurmréhren»). Makrofossilien, u.a. Pygurus rostratus
Acassrz. (Basis LC12, S137; 0,8 m dariber LC13; 1,2 m dariber 138; 2,2 m
dariiber SLC14; 2,8 m dariiber 139; 3,7 m dariiber SLC15, 140; 5 m dariiber
LC16; Dach S141).

Nr. 15—16 Niveau des Calcaire roux.

Hauterlvien:
17. 2 4+xm Graue, brockelige Mergel (nicht zugéinglich).

Profil 8

Moulin N Landeron, am steilen E-Hang des Tilchens. S.A., Blatt 134, Koor-
dinaten 571,48/212,32.

Hauterivien (Fortsetzung von Profil 7):

Die folgenden Schichten wurden von GiLLiERON (in DE LorioL & GILLIERON,
1869) mit einer fiir die damalige Zeit ungewéhnlichen Genauigkeit beschrieben. Die
vorliegende Aufnahme unterscheidet sich nur unwesentlich von den Angaben
dieses Autors. Schichten, die heute nicht mehr aufgeschlossen sind, wurden nach
dem Profil GiLLIERONS ergidnzt. Sie sind mit ** gekennzeichnet.

** x4+ 5m Blaue, feine, homogene Mergel. Graue und griine Korner. Wenig Makro-

fossilien.
18.%% 25 m Blaue, feine Mergel mit sparlichen kalkigen Knollen. Makrofossilien.
19.%% 20 m Blaue Mergel mit kalkigen Knollen. Makrofossilien.
20. 1,5m Blau-graue Mergel mit vereinzelten Mergelkalk-Knollen. Zahlreiche Makro-

fossilien; besonders hiufig sind Plicarostrum hauteriviense BUurri, Lamellae-
rhynchia hauteriviensis BURRI, «T'erebratula» acuta QUENSTEDT, Toxaster
complanatus (LINNE), Holaster intermedius (MUNSTER) und Exogyra couloni
(p’OrBIGNY). Mikrofauna wie in 22 (408).

21, 1,5m Blau-graue Mergel, stellenweise ockergelb. Zahlreiche kalkige Knollen, die
besonders gegen oben angereichert sind. Zahlreiche Makrofossilien; besonders
hiufig sind « Pholadomya elongata» MUNSTER und «Panopaea meocomiensis»
D’ORBIGNY.

22, 03m Blau-graue, stellenweise ockergelbe Mergel, brockelig, fein geschichtet («schie-
ferig»). Glaukonitkorner. Zahlreiche Makrofossilien (u. a. Plicarostrum hauteri-
viense BURRI). Mikrofossilien: Protocythere triplicata, P. hechti, P. frankei,
Cythereis senckenbergi, Cytheridea thirenensis, Marssonella oxycona, Citharina,
Lenticulina miinsteri, L. subalata, Spirillina conoidea, Trocholina, Bolivina
textularoides.

23. 0,6m Ockergelbe, knollige Kalkmergel, glaukonitisch. Entlang der Dachfliche eine
Lage von braunen, kompakten, sehr harten Kalkknollen aus Fossiltrimmern
und mit aussergewchnlich viel Glaukonit. An einzelnen Stellen sind diese
Knollen griin iiberzogen (409, LC17, SLC18).

N 15) Im benachbarten Cressier enthalten diese obersten Partien zusétzlich Pyritknollen, die
Nussgrisse erreichen konnen. Die Dachfliache ist stark korrodiert.
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24. 2,54 x Ockergelbe, harte Mergelkalke. Kleine, schwarze Korner, Glaukonit, Quarz.
Helle, veristelte Flecken. An der Basis sind die Kalke héirter als weiter oben,
Eingelagert helle Kieselknollen. Makrofossilien, darunter Leopoldia sp.,
Nautilus sp., Plicarostrum hauteriviense BUrrl (Basis LC19, Mitte SLC 20).
Im N des Aufschlusses — jenseits einer Bruchflaiche — abrupter Fazieswechsel:
an Stelle der harten Mergelkalke treten brockige Kalkmergel.

Profil 9

Aufgelassener Steinbruch an der Strasse Landeron-Combes. S.A., Blatt 134,
Koordinaten 571,38/212,23.

Hauterivien (Fortsetzung von Profil 8):

(24.) 10,7 m Ockergelbe, mergelige Kalke und Kalkmergel (lateral und vertikal wechselnd).
Sehr sandig (viele Quarzkorner), Glaukonit. Besonders gegen das Dach zu
zahlreiche helle, fucoidenihnliche Flecken. In den obersten Partien hell,
glaukonitische Kieselknollen (siehe hierzu Nr. 26). Makrofossilien, meist
schlecht erhalten (Pelecypoden, Tozaster complanatus (LINNE), Plicarostrum
hauteriviense BURRI) (S416).

25 0,5—0,8 m Ockergelbe, brickelige Kalkmergel mit hellen, fucoidendhnlichen Flecken.
Knollen von Mergelkalken und Kalken. Schlecht erhaltene Steinkerne von
Pelecypoden (415).

26. 1,7m Brauner, harter Kalk, pseudoolithisch; viel Mollusken- und Echinodermen-

schill. Glaukonit (LC23, S412).

In den unteren Partien Lagen von Kieselknollen; diese sind ganz unregelmassig
geformt, oft fladenférmig, wobei sie mehrere dm Durchmesser erreichen kinnen.
Sie bestehen aus silicifiziertem Material des umgebenden Gesteins (SLC24).
Der ganze Komplex ist mit Bauten von Bodenbewohnern durchsetzt («\WWurm-
rohren»).

0,2—0,4 m Ockergelbe, blatterige Mergel; schr schlecht erhaltene Steinkerne von Pelecy-

poden (413).

28. 6,1m Braun-gelber, spatiger Schillkalk (Pierre jaune), kreuzgeschichtet. Das Gestein
besteht hauptsichlich aus Echinodermen- und Molluskenschill; besonders auf-
fillig sind einzelne Bander mit besonders groben Triimmern. Vereinzelte Ooide,
Quarzkorner, Glaukonit (Basis S414a; 1 m dariiber 414b; SLC28 2 m dariiber;
3 m dariiber L.C29, 417; 3,5 m dariiber SLC30).

29.*%*% 0,15 m Gelbe Mergel mit harten Kalkplattchen. Sehr reiche Makrofauna.

[8]
-1

Profil 10

Steinbruch an der Strasse Landeron—-Combes, N Les Chipres. S.A., Blatt 134,
Koordinaten 571,14/212,23.

Hauterivien (Fortsetzung von Profil 9):

30. 3,7m Brauner, spitiger Kalk, kreuzgeschichtet, meist oolithisch; einzelne Bianke
bestehen fast ausschliesslich aus Schill. Glaukonit (Basis SLC32; 0,5 m
dariiber SLC34).

Stellenweise sind die Banke verkieselt (SLC32a).

Zwischengelagert mehrere Bandchen ockergelber, plastischer Tone (LC36).
Auf den Schichtflichen, besonders unter den Tonbandchen, sehr gut erhaltene
Bryozoen und Austern (LC35).

31, 1,6m 2 schmale Bander von gelbem, knolligem Mergelkalk, durch kreuzgeschichteten
Schillkalk getrennt. Die knolligen Mergelkalkbander enthalten Lamellae-
rhynchia picteti n.sp., Eudesia semistriata (DEFRANCE) und Pelecypoden.
(Unteres Band 418, oberes 419).
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32.

33.

45 m

1,74 xm
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Rostbraune, diagonal geschichtete Schillkalke. Spatig, glaukonitisch. Quarz-
kiorner, Pseudooide und vereinzelte Ooide. Einzelne Béander mit grobem
Molluskenschill (1 m iiber Basis SLC42, 2 m dariiber SLC43).

Rostbraune bis ockergelbe Kalke, diinnbankig, kreuzgeschichtet. Grobspatig,
glaukonitisch; Molluskenschill; rekristallisierte Ooide oder Pseudooide sehr
zahlreich (SLC44).

Ein entsprechendes, allerdings weniger vollstindiges Profil ist N von Cressier
aufgeschlossen. Niveau 24 ist bedeutend weniger michtig ausgebildet.

Profil 11

«Jet d’Eau» WSW Le Locle (nahe dem «Col des Roches»). S.A., Blatt 85,
Koordinaten 545,56/210,9816).

® 3

10.
11.

12.

Unteres Valanginien:

.X+04m

. 1,5m

. 0,5m

1,7 m

. 0,45 m

. 0,3 m

.01 m
. 0,65 m

. 0,3m

0,25 m
0,65 m

0,75 m

Hellgraue, sandige Kalkmergel mit Ooiden und Pseudooiden. Macrodentina
retirugata, Cyprideis polita, Candona, Pseudocyclammina, Planorbis (letztere
Formen wahrscheinlich aus dem Malm umgelagert); Cytherella, Cytherelloidea,
Cytheropteron, Dorothia, Lenticulina, Ophiurenglieder, Seeigelstacheln (203).
Heller, grau-brauner Kalk, oolithisch und pseudoolithisch. Textularien, Nauti-
loculina (S202).

Hellgraue, sandige Kalkmergel mit Ooiden und Pseudooiden. Reiche Mikro-
fauna: Ophiurenglieder, Seeigelstacheln, Protocythere, Cythere concentrica,
Cytherelloidea, Cytherella, Cytheridea, Cytheropteron, Macrocypretis, Orthonota-
cythere favulata, Macrodentina, Eoguttulina, Trocholina, Spirillina minima,
Lenticulina miinsteri, Ammobaculites, Dorothia, Charophyten (Basis 201,
Dach 202).

Heller, braungelber Kalk, an der Basis vorwiegend pseudoolithisch, oben aus-
gesprochen oolithisch. Foraminiferen (Milioliden). Dachflache von Pholaden
angebohrt (0,2 m iiber Basis S199; Dach S198).

Ockergelbe, weissfleckige, brockelig-knollige Mergel. Gelblich-olivgriine, fu-
coidenartige Flecken. Schlecht erhaltene Steinkerne von Gastropoden.
Schwammreste, Spirillina, Trocholina, Cythereis (197).

Rotlichbraune bis ockergelbe, mergelige Kalke, oolithisch. Gelblich-olivgriine,
fucoidenartige Flecken (196).

Ockergelbe, briockelig-knollige Kalkmergel.

Hellbrauner, pseudoolithischer Kalk. Vereinzelte Ooide. Milioliden. Grosse der
Pseudooide sehr unterschiedlich (S195).

Sehr helle, ockergelbe, brockelige Kalkmergel. Mikrofossilien: Cytheropteron,
Candona, Miliammina, Eoguttulina, Lenticulina, ? Anomalina, ? Verneuilina,
? Pleurostomella, ? Arenobulimina, ? Globigerina cretacea, Ophiurenglieder,
? Characeen-Reste (194).

Hellbrauner, mergeliger Kalk, knollig (193).

Hellgrauer-braunlicher, harter Kalk. An der Basis pseudoolithisch, oben
pseudoolithisch-feinbrekzios. Clypeina jurassica, Clypeina tnopinata, Trocho-
lina, Nautiloculina, Pseudocyclammina, Milioliden, Textularien (S192; Dach
S192b).

Heller, gelblicher Kalk, brekzios. Clypeina jurassica, Trocholina, Nautilo-
culina, Textularien, Milioliden. Dachfliche korrodiert (S191).

Die hoheren Partien des Profils knnen infolge Uberwachsung nicht im Zusammenhang aufge-

nommen werden.

16) Vgl. BAUMBERGER (1903, S. 35).
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Bett der Areuse E Champ du Moulin S.A., Blitter 279/308, Koordinaten
549,90/201,24. Vgl. BAUMBERGER (1906, S. 17).

Hauterivien:

1.x+25m

2.1,5m

5. 0,8 m
6. 3,0 m

7. 1,3 m

12. 6,0 m

13. ca. 10 m

Profil 13

Grau-blaue, brockige Kalkmergel. Sehr schlecht erhaltene Steinkerne von
Pelecypoden und Gastropoden (334, 335).

Graue, brockige Kalkmergel mit plattigen Mergelkalkbrocken. Diese sind
parallel der Schichtung angeordnet. Sehr schlecht erhaltene Steinkerne von
Pelecypoden und Gastropoden (336).

Gegen das Hangende zu wird diese Schicht abgeschlossen durch ein nur
wenige mm maéchtiges graues Tonmergel-Bindchen mit kleinen, kugeligen
Kalkknollen (337).

Ockergelbe bis olivgriine Mergelkalke, brockig. Unregelmassige, diinne Zwi-
schenlagerungen von grauen Mergeln. Sehr schlecht erhaltene, unbestimmbare
Brachiopoden, Echiniden und Pelecypoden (338).

Ockergelbe, graue, grobspitige Schillkalke. Schlecht gebankt. Grober Echino-
dermen- und Molluskenschill, Bryozoenreste, wenig Glaukonit (S339).
Unregelmassige Mergelnester. Bauten von Bodenbewohnern («Wurmrshrenn).
Plicarostrum hauteriviense BurR1, « Terebratula» acuta QUENSTEDT.
Ockergelber, mergeliger, grobspatiger Schillkalk. Eingelagert spitige Kalk-
brocken. Plicarostrum hauteriviense BURRI.

Hellbrauner, grobspatiger Schillkalk. Zwischengelagert zwei Mergelkalkbinder
mit Spatkalk-Brocken (S342).

Schwach rostbrauner Schillkalk. Grosse Triitmmer von Bryozoen und Spongien

(diese machen ca. 509, des Gesteins aus). Glaukonitkorner. Plicarostrum
hauteriviense BURRI (S 343).

Braune, spitige Schillkalke, glaukonitisch. Unten ganz vereinzelte, oben
ziemlich zahlreiche Qoide. Gut gebankt (2 m iiber Basis 344 ; 5 m dariiber S345;
6 m dariiber S346; 12 m dariiber S347).

Ockergelbes, knolliges Kalkmergelband.

Brauner, spitiger Oolith. Sehr wenig Glaukonit; Bryozoentriimmer (Mitte
S348).

Braune, knollige Kalkbanke, oolithisch und pseudoolithisch. Bryozoen- und
Molluskentriimmer, sehr wenig Glaukonit. Zwischen den Banken Kalkmergel-
bandchen. Bauten von Bodenbewohnern (S349).

Braune Kalke. An der Basis vorwiegend pseudoolithisch, oben fast rein
oolithisch, schwach spitig, Glaukonit (Basis S350; 6 m dariiber S351).
Braune Kalke.

Bahneinschnitt «Combe aux Epines» E Champ du Moulin. S.A., Blatt 308,
Koordinaten 550,82/201,79.

Die einzelnen Schichten dieser Lokalitdt, namentlich die Mergel, sind zum
grossten Teil verschiittet oder iberwachsen. Das Profil ist indessen von besonderem
Interesse, weil es sich hier um die einzige Stelle handelt, bei der gegenwirtig die
«Couche de Villers» und die gelben «Astieriamergel» ohne grosse Miihe freigelegt
werden konnen. _

Die Lokalitit liegt in einer tektonisch stark gestorten Zone. Die geringe Méach-
tigkeit des Unteren Valanginien wird in der Literatur mit «tektonischer Aus-
quetschung» erklirt!?). Diese Begriindung ist jedoch sehr unwahrscheinlich, da

17) Vgl. ScrARDT & Dusors (1903) und FrEr (1925).
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in einem solchen Fall doch wohl vor allem die Mergel ausgequetscht worden wiren.
Naheliegender ist die Annahme eines Bruches, der die unteren Partien des Valan-
ginien abscherte.

Unteres Valanginien:

1. ca. 6 m

2. ca. 1 m

Brauner, stellenweise sehr heller, pseudoolithischer Kalk (Marbre batard).
Schlecht gebankt.
Gelber, pseudoolithischer Mergelkalk. Réhren von Bodenbewohnern.

Oberes Valanginien:

3.ca.1m

4. ca. 6 m

5. 0,5 m

6. 0,2m

Marnes d’Arzier (verschiittet, kénnen erschiirft werden): Schmutzig-graue,
brockelige Mergel, pseudoolithisch.

Calcaire roux:

Brauner, pseudoolithischer Kalk, feinspatig, gut gebankt. Ausbildung nicht
typisch. Pygurus rostratus AGassiz (Dach 354).

«Couche de Villers» (kann bei Leitungsmast Nr. 240 erschiirft werden):
Braune, ockergelbe und gelbe Mergelkalk- und Spatkalkknollen, z.T. mit
Limonitkérnern gespickt. Dazwischen schmutziggraue, pseudoolithische
Mergel und gelbe Tonnester, z. T. mit Limonitkornern (352). Reiche Fauna.
Anlasslich einer kleinen Schiirfung sammelte ich folgende Formen:

Pygurus rostratus Acassiz (1 Ex.)

Sulcirhynchia valangiensis (DE LorioL) (1 Ex.)

« Terebratula» villersensis DE Lorior (10 Ex.)

« Terebratula» aubersonensis Picrer (5 Ex.)

«Terebratula» collinaria D’ORBIGNY (6 Ex.)

«Terebratula» moreana D’ORBIGNY (1 Ex.)

«Terebratula» russillensis DE Lorion (6 Ex.)

«Terebratula» carteroniana D’ORBIGNY (4 Ex.)

«Terebratula» valdensis DE LorioL (45 Ex.)

Lima dubisiensis P1cTrer & CampicHE (5 Ex.)

Steinkerne von Pelecypoden (Trigonia u. a.).
«Astieriaschicht» (verschiittet, kann freigelegt werden): Gelbe, plastische Tone.
Bruchstiicke von Astieria sp., Toxaster complanatus (LINNE), « Terebratula»

_acuta QUENSTEDT, Lamellaerhynchia picteti n. sp. (1 Ex.), Serpuliden (diese

bilden langgestreckte Biindel) (353).

Hauterivien:

7. ca.2m

8. ca.2m
9. ca. 8 m

Profil 14

Hauterivemergel (z. T. iiberwachsen):

Graue, brickelige Mergel. Toxaster complanatus (LINNE).
Ockergelbe, pseudoolithische Mergelkalke. Fossiltrimmer.
Braunlicher, glaukonitischer Spatkalk (Pierre jaune). Grob gebankt.

Umgebung von Bonvillars (Tivoli). S.A., Blatt 286, Koordinaten 541,36/188,31
bis 541,48/188,31. Vgl. BAuMBERGER (1903, S. 38).

Unteres Valanginien:

1.x+13m

2.0,7m

Brauner, harter Kalk, pseudoolithisch, feinspatig. Valvulinella?, Trocholina,
Milioliden (S364). Dariiber ohne scharfe Grenze: Briaunlich-weisser, dichter
Kalk, pseudoolithisch-feinbrekzios, schwach spatig. Zahlreiche Foraminiferen
(S365).

Heller, braunlicher Kalk, pseudoolithisch, schwach spatig; vereinzelte Quarz-
korner Foraminiferen (S366). Stark brickelig, Dachfliche von Lithophagen
angebohrt.
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Brauner, stellenweise blau-griinlicher Kalk, schwach spitig, pseudoolithisch.
Einzelne Komponenten limonitisiert. Quarzkorner, Foraminiferen (S367).
Heller, elfenbeinfarbener Kalk, fein-pseudoolithisch. Vereinzelte Ooide,
Echinodermen- und Schalentriimmer, schlecht erhaltene Foraminiferen (1 m
iiber Basis S368; 2 m iiber Basis S369).

Oberes Valanginien:

0,5 m

0,5 +x

Hellbrauner, harter Kalk, pseudoolithisch. Limonitkornchen, Mollusken-
trimmer, Jugendformen von Gastropoden, Foraminiferen (Trocholina, Nau-
tiloculina, Pseudocyclammina?, Milioliden, Textularien) (S370). Zwischen-
gelagert, besonders in den obersten Partien, flache Mergelnester mit zahlreichen
Fossiltriimmern. Die Mergel sind ockergelb oder olivgriin (371).

Brauner, spitiger Plattenkalk. Zahlreiche Pseudooide, z.T. limonitisiert,
grosse Glaukonitkérner, Quarzkorner, Molluskenschill, Foraminiferen (S372).

Iitwas weiter E, an der Strasse gegen Tivoli zu:

. x +0,1

. 00m

.64+ xm

Profil 15
Steinbruch  NW  St-Maurice (Champagne). S.A., Blatt 286, Koordinaten
039,88/187,80. Vgl. BAUMBERGER (1903, S. 38).

(8]

ok e

&

10.

Brauner, spatiger Kalk, pseudoolithisch, sandig. Einzelne Komponenten
limonitisiert. («Wurmspuren») (373).

Braune und weinrote, sandige Mergel mit Knollen und Platten eines fein-
spatigen Kalkes. Limonitkorner, zertriimmerte Fossilien (374).

Brauner, feinplattiger Spatkalk (Calcaire roux). Pseudooide, z. T. limoniti-
siert; Quarz- und Glaukonitkiorner. Ausgepriagte Kreuzschichtung (Basis S375;
3 m dariiber 376; 6 m dariuber 377).

Unteres Valanginien:

. X+1m

.02m

Brauner, feinspitiger Kalk, pseudoolithisch. Einzelne Pseudooide sind limo-
nitisiert; Quarzkorner, Molluskentriimmer, Foraminiferen (7'rocholina) (S381).
Braune, spitige Kalke, sandig (viele Quarzkorner). Pseudoolithisch, die ein-
zelnen Komponenten z. T. limonitisiert. Foraminiferen (Milioliden, Trocholina).
Bruchstiicke von grossen Austernschalen (S382). Braune und weinrote Mergel-
zwischenlagerungen.

Brauner, spatiger Kalk (wie 2), mit sehr groben Quarzkornern (S383).
Brauner, sandiger Kalk, spiitig. An der Basis plattig, gegen oben kompakt (384).
Grau-braune, spitige Kalke, sehr sandig. Pseudoolithisch, einzelne Kom-
ponenten limonitisiert (S385).

Brauner, spatiger Kalk, leicht sandig. Pseudoolithisch bis oolithisch (die
meisten Pseudooide mit einer Calzitschale). Schill, Foraminiferen (7'rocholina).
Deutliche Diagonalschichtung (S386).

Eingelagert kleine, olivgriine Tonschmitzen.

Braune, pseudoolithische Kalkknollen, eingebettet in ockergelbe Mergel. Gegen
oben iiberwiegen die Mergel. Diese sind brockelig-blatterig (387, 388).
Brauner, grobspitiger Schillkalk. Grosse Echinodermen- und Mollusken-
triimmer, Bryozoen, Foraminiferen (u. a. Trocholina); Pseudooide, z. T. limo-
nitisiert, Quarzkorner (S389).

Ockergelbe, pseudoolithische Kalkmergel, viele Molluskentriimmer. 7Tere-
bratula valdensis DE LorioL, Toxaster granosus (D’ORBIGNY), Austern (390).
Hellbraune, spatige Kalke. Pseudoolithisch-oolithisch. Einzelne Pseudooide
mit einer Calzitschale (beginnende Ooidbildung), andere leicht limonitisiert
oder mit Quarzkérnern gefiillt. Echinodermentriimmer z. T. sehr gross. Gut
gebankt (S391).
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11. 0,7 m Brauner Kalk, pseudoolithisch, sandig. Einzelne Pseudooide limonitisiert.
Zahlreiche knollen- oder walzenférmige Partien sind kryptokristallin und
weisen sehr viele Quarzkorner auf (Tongerélle ?); sie geben dem Kalk ein
konglomeratisches Aussehen. Vereinzelte Ooide, Foraminiferen (Pseudo-
cyclammina, Nautiloculina, Milioliden), Echinodermentriimmer (S392).
Stellenweise ist diese Schicht mergelig ausgebildet und fiihrt Steinkerne von
Pelecypoden und Gastropoden.

12. 0,3 m Brauner, pseudoolithischer Kalk. Vereinzelte Ooide, wenig Quarz, schlecht er-
haltene Foraminiferen (S393).
13. 1,0 m Brauner, pseudoolithischer bis brekzitser Kalk. Die einzelnen Komponenten

sind braun pigmentiert. Quarzkoérner, Schalentriimmer, Foraminiferen
(Trocholina, Nautiloculina u. a.) (S394).

14. 10 m Brauner, spitiger Kalk, pseudoolithisch. Quarzkérner, Foraminiferen (Nautilo-
culina, Textularien u. a.) (S395).

In einer etwas siidlicher gelegenen Grube (Koord. 540,02/187,66) kann dieses
Profil nach oben wie folgt ergdnzt werden:

15. 2,5 m Heller, fast weisser, pseudoolithischer und feinbrekzitser Kalk; einzelne Par-
tien oolithisch. Schlecht gebankt, zerkliiftet (brockig).
16. 1,0 m Heller, fast weisser Kalk, pseudoolithisch, gut gebankt.

An der Strassenbiegung N St-Maurice ist der Kontakt mit dem Oberen Valan-
ginien aufgeschlossen (Koord. 540,30/187,57):

Unteres Valanginien:

x+1m Briunlicher, feinspitiger Kalk, pseudoolithisch. Dachfliche glatt, von Litho-
phagen angebohrt.

Oberes Valanginien:

24+xm Ockerbraune, plattige Spatkalke, pseudool‘thisch; einzelne Pseudooide limo-
nitisiert. Auffallige Kreuzschichtung.

Profil 16

Bachbett des Arnon (Colas) S Ste-Croix. S.A., Blatt 283, Koordinaten 529,13/
184,82.

Gegenwirtig ist an dieser Stelle einzig der Ubergang Valanginien-Hauterivien
gut aufgeschlossen. Die Festlegung der Grenze zwischen diesen beiden Stufen ist
ausserordentlich schwierig, da sich die Grenzschichten weder in lithologischer
noch in paldontologischer Hinsicht mit den Verhaltnissen in anderen Gebieten
vergleichen lassen. Einzig mikropaldontologische Befunde 18) erlaubten es, die
Grenze, wenn auch mit Vorbehalten, festzulegen. Diese Befunde lieferten eine
gewisse Bestatigung der damals nicht ndher begriindeten Auffassung BAUMBERGERS
(1903, S. 45).

Hingegen deckt sich die in der vorliegenden Arbeit angenommene Grenze
nicht mit derjenigen, die ich einer fritheren Arbeit (Burri, 1953) zugrunde legte;
vielmehr liegt sie tiefer. Die Folge dieser Anderung ist, dass die Angaben iiber die
stratigraphische Verbreitung von Lamellaerhynchia rostriformis (RoEmMER) 19) kor-
rigiert werden miissen: Diese Art kommt nicht im obersten Valanginien, sondern
im untersten Hauterivien vor.

18) Untersuchungen ausgefiihrt von H. BARTENSTEIN (Celle).
19) [= Lamellaerhynchia multiformis (ROEMER)].
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Oberes Valanginien:

1. 5m Brauner Spatkalk, glaukonitisch (Calcaire roux). Limonitkérner. Dachflache
korrodiert, z. T. weist sie richtige Kolke auf.
2.02m Grau-blaue, sandige Mergel mit Bryozoen- und Molluskenschill. Limonitkérner,

Pyritknollchen. «Terebratula» valdensis DE LorioL, «Terebratula» cf. acuta
QUENSTEDT, ZTerebrirostra neocomiensis D’ORBIGNY, Pyrina? cf. incisa
(Acassiz), Spongien.
Mikrofossilien: Marssonella oxycona, Lenticulina minsteri-cultrata, Bdelloidina,
Bairdia subdeltoidea, Cythereis, Cytheridea thirenensis, Protocythere frankes,
Macrocypris?, Cytherella.
Anmerkung von H. BARTENSTEIN: «Diese Probe gibt eine Andeutung auf
Valendis» (243, 244, 356).
3.1,6m Grau-blaue, sandige Mergel mit Echinodermenschill. Eingelagert kalkige
Binder20). «Terebratula» valdensis DE LorioL, «Terebratula» cf. acuta QUEN-
STEDT, Tozaster cf. complanatus (LINNE), Spongien (0,7 m iiber Basis 357).
Nach BAuMBERGER (1903, S.44) wiirden die Schichten 2 und 3 der «Couche de
Villers» entsprechen.
4. ca.1lm Mausgraue, brockelige Mergel, sandig. Anwitterungsflichen ocker (245, 358).
0,3 m Gelblich-graue, harte Kalkmergel, brockelig. Pyritknollen, Austernschalen
(Triimmer) (359).
Nach BAUMBERGER (1903) wiirden die Schichten 4 und 5 der «Astieriaschicht»
entsprechen,

ot

Hauterivien:

6. 1,5 m Graue, brockelige, leicht sandige Mergel. Schill, hauptsédchlich von Bryozoen.
Mikrofauna wie in Nr. 8, zusitzlich Protocythere frankei, Cytheridea cf. thire-
nensis, Flabellammina sp., Haplophragmium n. sp., Falsopalmula sp., Triplasia
pseudoroemery, Vaginulina recta (360).

7. 0,25 m Blau-graue, harte Kalkmergel. Lamellaerhynchia rostriformis (ROEMER), Tere-
bratula cf. acuta QUENSTEDT, Exogyra sp., Pelecypoden-Steinkerne, Serpula
(361).

8.1+ x Graue, brickelige Mergel mit viel Echinodermenschill. Ostracoden: Buairdia

subdeltoidea, Cytherella sp., Cytheridea sp., Protocythere hechti. — Foraminiferen:
Lenticulina miinsteri, Lenticulina cultrata, Lenticulina subalata, Lenticulina
crepidularis, Saracenaria frankei, Citharina seitzi, Marssonella oxycona,
Qlomospira gordialis, Ammodiscus gaultimus.
Anmerkung von H. BARTENSTEIN: «Typisches Hauterive» (362).
In der graphischen Zusammenstellung (Taf.V.) sind zur Ergédnzung nach oben
die Angaben von RiTTENER (1902) beigezogen worden.

Profil 17

Bei P. 612 SSE Baulmes (in der Literatur als «Feurtille» bekannt21). S.A.,
Blatt 290, Koordinaten 530, 46/181,62.

Purbeckien (von unten nach oben):

1. 0,2 m Hellgraue, feine, briockelige Mergel. Mikrofossilien: Cypridea polita, Clavator
cf. reidi, Clavator harrisi (177).

2. 0,25 m Hellgrauer, dichter Mergelkalk, kryptokristallin (S178).

3. 0,02 m Hellgrauer, brockeliger Mergelkalk.

4. 0,15 m Grauer, brockeliger Mergelkalk, kryptokristallin. Vereinzelte, dunkel pigmen-

tierte Qoide und Pseudooide. Rostrote Gerollchen (S178b).

20) RrTTENER (1902, S. 33) unterteilt diese Schicht in 8 Horizonte.
1) MamLARD (1884, S.19), CusTER (1928, S. 15), CArozZI (1948, S. 58).
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5. 0,15m Grauer, brockeliger Mergelkalk (179).

6. 0,4 m Hellgrauer-braunlicher Mergelkalk, kryptokristallin, mit kleinen Schalen-
trimmern. Weiche, rostrote Einlagerungen. Characeenreste (S180).

7. 0,1 m Braunlichgrauer, brickeliger Kalkmergel. Reiche Mikrofauna bzw. -Flora.

Planorbis, Cypridea fasciculata granulosa, Orthonotacythere favulata, Darwinula
leguminella, Macrodentina retirugata, Cyprideis polita, ? Candona, Lenticulina,
Clavator,Aclistochara. Es handelt sich um eine Thanatocoenose, in der limnische,
brackische und marine Formen zusammengeschwemmt wurden (181).

8. 0,15 m Hellgrauer, dichter Mergelkalk mit schwarzen und roten Triimmerchen.
Kryptokristallin, ganz vereinzelte Pseudooide, Schalentriimmer. Characeen-
reste (S182).

9. 0,6 m Hellgraue, brockelige Kalkmergel mit reicher, aber eintoniger Mikrofauna.
Pseudocyclammina, Eoguttulina, Lenticulina, Macrodentina retirugata, Orthono-
tacythere favulata (183).

Unteres Valanginien:

10. 1.2 m Blaugrauer, braun anwitternder Spatkalk, oolithisch und pseudoolithisch.
Schill; Foraminiferen (z. T. in die Ooide eingeschlossen): Trocholina, Milio-
liden; Characeenreste. Steinkerne von Pelecypoden und Brachiopoden. An
der Basis zahlreiche eckige Gesteinstriimmer (Purbeckkalke), oft von mehreren
cm Durchmesser (Basis S184; 1 m dariiber S185).

ca. 3 m Tektonisch bedingte Liicke.

11. 70 m Heller, blaugrauer, braun anwitternder Pseudoolith, spatig. Foraminiferen
(Milioliden, Trocholina, Pseudocyclammina), Schalentriimmer. In einzelnen
Pseudooiden Quarzkérnchen. Ausgesprochene Kreuzschichtung. Dachflache
von Lithophagen angebohrt. Basis S186; Dach S187).

12. 0,04 m Schwarzbraune, feinbrockelige Mergel, sandig. Haplophragmium (aggluti-
nierend), T'rocholina, Crinoiden-Stielglieder, Seeigelstacheln (188).
13. 5 + x Blau-graue, braun anwitternde Pseudoolithe, spitig, kreuzgeschichtet. Quarz-

koruer (vereinzelt), Schalentriimmer, Foraminiferen ( T'rocholina; grosse, agglu-
tinierende Formen) (Basis S189).

Profil 18

Mont-de-Chamblon W Yverdon. Dieses Profil umfasst einen grossen Teil des
Valanginien, das gesamte Hauterivien und das unterste Barrémien; es wurde von
Jorp1 (1955) zusammengestellt. Die Angaben dieses Autors dienten als Grundlage
firr die graphische Darstellung auf Tafel IV und V. In der Arbeit Jorbis sind alle
heute zuginglichen Aufschliisse angefiihrt. In folgenden Schichten wurden Rhyn-
chonelliden gefunden:

Marnes d’Arzier (Jorpi, 1935, S.5): Sulcirhynchia valangiensis (DE LoRrioL)

Untere Hauterivienmergel (Jorpbi, 1955, S.7): Plicarostrum hauteriviense

(Burrr)

Obere Hauterivienmergel (Jorpi, 1935, S. 8): Plicarostrum aubersonense n. sp.
«Marnes d’Uttins» (Jorpi, 1955, S.11-13): Lamellaerhynchia picteti n. sp.
Lamellaerhynchia gillieroni (pE LorioL)

Lepidorhynchia dichotoma n. sp.

Profil 19

An der Strasse Les Clées—Bretonnieres, beidseitig der Briicke iiber die Orbe.
S.A., Blatt 292, Koordinaten 525,26/175,96. Vgl. CusTER (1928, S. 10).

Purbeckien:

1. x4+ 2m Mausgrauer, dichter Kalk mit kleinen, schwarzen Kiérnchen und Quarz-
kristallen (237).
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Unteres Valanginien:

. 25m

. 7Tm

6 m

0,15 m

.2m

0,3 m

0,1 m
0,2 m

4 m
0,3—1,0 m

0,01—0,1 m
24+ xm

Liicke.

Blau-grauer, braun anwitternder Kalk, oolithisch. Schwach spétig, vereinzelte,
relativ grosse Glaukonitkorner, Schalentrimmer (Basis SB1; 0,5 m dariiber
S235; Dach 234).

Dunkle, braun-graue, sandige Mergel, pseudoolithisch und oolithisch, brok-
kelig.

Makrofossilien: « Terebratula» valdensis DE LORIOL.

Mikrofossilien: FKoguttulina, Trocholina, Bolivina textularoides, Ammobaculites,
Conorboides, Marssonella oxycona, Lenticulina, ? Pseudocyclammina; Proto-
cythere, Orthonotacythere, Cythere cf. concentrica, ? Candona, ? Macrocypris,
Monoceratina ; Seeigelstacheln, Ophiurenskelettelemente (233).
Braunlich-grauer Kalk, pseudoolithisch und oolithisch. Schwach spitig,
Glaukonitkorner, gerollte Schalentriimmer, Foraminiferen (T'rocholina, Milio-
liden), Characeen-Reste (Basis S232; 2 m dariiber S231; Dach B5).
Hellbrauner, harter Kalk, an der Basis und oben grob-pseudoolithisch und
brekzios; die mittleren Partien feiner struiert. Vereinzelte Ooide, Echino-
dermentriimmer, Mollusken- und Brachiopodenschalen, Foraminiferen (7'rocho-
lina, Milioliden), Clypeina (Basis S230; Mitte SB7; Dach S229).

Ockergelber, sehr grober Pseudoolith; einzelne Partien mergelig, kaum ver-
festigt (B8).

Raotlich-gelbe, grau gefleckte Mergel mit zahlreichen Pscudooiden; die Schicht
macht den Eindruck eines «Kalksandes». Mikrofauna: Cythere concentrica,
Protocythere cf. hechti, Protocythere sp.; ? Miliammina, ? Trocholina, Eogut-
tulina, Marssonella, Macrodentina, Verneuilina, Pseudocyclammina, ? Choffa-
tella, Lenticulina subalata-cultrata,; Seeigelstacheln, Ophiurenskelettelemente
Gastropoden (228).

Ockergelber, sehr grober Pseudoolith mit mergeligen, schwach verfestigten
Partien (227).

Helle, graue, braunliche und weisse Kalke, pseudoolithisch, oben brekzios.
Gerollte Schalentrimmer, wenig Echinodermentriimmer, Foraminiferen
(T'rocholina, Quingueloculina, Nautiloculina, Textulariden, Milioliden) (Basis
B12; Mitte S226; Dach S225).

Brauner, sehr harter Kalk, muscheliger Bruch. Pseudoolithisch, schwach spatig,
Foraminiferen (Trocholina, Milioliden, Textularien) (S224).

Rostbraune Mergel mit Kalkbrocken (223).

Rétlich-graue, brockelige Mergel. Mikrofossilien: T'rocholina, Haplophragmium,
Cytherelloidea (222).

Ockergelbe bis hellgraue, lockere Kalkbrocken, eckig, hochstens faustgross.
Kryptokristallin, einzelne Quarzkornchen, keine organischen Reste (B14; S221).
Grau-braunlicher, kompakter Kalk, kryptokristallin. Fossiltrimmer, Pseudo-
cyclammina, Trocholina, Milioliden (S220).

Raotlich-gelbe, sandige, blatterige Kalkmergel (219b).

Grau-brauner Kalk, kryptokristallin, schwach sandig. Kleine organogene
Trimmer (S219).

X + 8 + x m Grau-brauner, pseudoolithischer Sandkalk. Organogene Triimmer, Foramini-

Profil 20

Vallée du Nozon, am Weg Pompaples—-Croy. S.A., Blatt 292, Koordinaten
526,70/171,00. Vgl. auch Custer (1928, S. 11).

Hauterivien:

1.

x+08m

feren (Basis L.18; Dach S217).

Grau-griine, grobspatige Schillkalke. Grosse Glaukonitkorner, Quarzkristalle
(S N1). '
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.0,5m

1,4m

3m

0,3 m
1,2m

. 0,56m
1+ xm
Liicke.
x+05m
0,3 m
0,5m
2+ xm

Liicke.
x+056m
1,5 m
0,8m

0,3 m

0,7 m

6 m

1m
1,b4+xm
Liicke.
5m
.14+ xm

Profil 21

Hauterivien und Barrémien des Mormont. In der graphischen Darstellung
(Taf.V.) wurden die Angaben von CusTer (1928) verwertet.

Profil 22
Steinbruch SSE von Le Brassus (Vallée de Joux). S.A., Blatt 298, Koordinaten

306,24/159,24.

(1]
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Graue, sandige Mergel, brockelig. Mergelkalk-Knollen. Makrofossilien (Lamellae-
rhynchia hauteriviensis BURRI, « Terebratula» acuta QUENSTEDT, Steinkerne von
Pelecypoden) (N2).

Grau-griiner, grobspatiger Schillkalk. Stark glaukonitisch, grosse Bryozoen-
triimmer (Basis S N3; 0,2 m dariiber N4).

Graue, gelbfleckige Mergel, sandig. Gegen oben Mergelkalk-Knollen. Stein-
kerne von Pelecypoden, «Terebratula» acuta QUENSTEDT, Lamellaerhynchia
hauteriviensis BURRI, Plicarostrum sp.

Grau-griine, mergelige Schillkalke. Spitig, glaukonitisch (N6).

Graue, gelbfleckige Mergel, brockelig, gegen oben mit Kalkknollen. Steinkerne
von Pelecypoden (N7).

Grau-griine, mergelige Schillkalke, spatig.

Graue, brockelige Mergel.

Graue, brockelige Mergel, knollig.

Graue, kompakte Kalkmergel, sandig.

Blau-graue, feinbrockelige Mergel.

Blau-graue, sandige Kalke, spitig. Viel feiner Molluskenschill, Pseudooide,
Glaukonit. Foraminiferen (Milioliden, Textularien) (1,5 m iiber Basis S N9).

Hellgrauer, mergeliger Kalk, feinspatig, Schill (N11).

Grau-blaue, brickelige Mergel.

Grau-griine, spatige Schillkalke, glaukonitisch (N12).

Graue Mergel mit Mergelkalkknollen.

Grau-griiner, spatiger Schillkalk, glaukonitisch (N13).

Grau-griiner, spitiger Schillkalk, glaukonitisch. Zwischengelagert feine Mergel-
biandchen (Basis N14; 2 m dariiber N15; Dach N17).

Graue, brockelige Mergel mit Mergelkalk-Knollen.

Grau-griiner, spatiger Schillkalk, mergelig, glaukonitisch (Basis N'18).

Gelber, mergeliger Kalk, feinspatig, ungebankt (N19).
Hellgelbe, spatige Kalke, pseudoolithisch, glaukonithaltig (Pierre jaune) (N 20).

Unteres Valanginien:

.x+056m

. 1,6m

. 0,7m

. 3,6m

Heller, grau-braunlicher Kalk, pseudoolithisch; zahlreiche Foraminiferen
(Trocholina, Nautiloculina, Pseudocyclammina, Mailioliden); Actinoporella;
Schalentriimmer.

« Terebratula» valdensis DE LorioL (0,4 m unter dem Dach S250; Dach S251).
Heller, braunlicher Kalk, hart, pseudoolithisch, vorwiegend aber oolithisch.
Foraminiferen ( Trocholina) (S252).

Heller, braunlicher Kalk, oolithisch, gegen oben mergelig.

Ockergelbe bis graue, brickelig-brockige Mergelkalke. « Terebratula» valdensis
DE LorioL, Toxaster granosus (D’ORBIGNY), (sehr haufig!), Steinkerne von
Pelecypoden (253).

Hellbraune, dichte Kalke, oolithisch (Mitte S255).



6. 8,5 +xm

Profil 23

Steinbruch La Violette bei Arzier. S.A., Blatt 442, Koordinaten 504,10/145,75.
Die Makrofauna ist von pe Lorrior (1868) ausfiihrlich beschrieben worden. Vgl.
ferner Lacorara (1920, S. 11).

1. x4+0,6m

o

10.

11.
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Helle, nahezu weisse, dichte Kalke, gut gebankt. Pseudoolithisch und fein-
brekzits. Schalentriimmer, zahlreiche Foraminiferen (7Textularien, Milioliden,
Nautiloculina, Trocholina). Characeenreste (0,5 m iiber Basis 256; 1,6 m
dariiber S257; 3,7 m dariiber S258; 5,2 m dariiber S259; 8 m dariiber S260;
8.5 m dariiber S261).

Unteres Valanginien:

3,5m

0,2 m

0,2 m
0,1 m

7m

. 0,3 m

Blau-grauer, in der Anwitterung brauner Kalk, pseudoolithisch. Quarzkérner,
organogene Trimmer, Foraminiferen (1'rocholina, Nautiloculina, Valvulinella,
Pseudocyclammina) (S AR1).

Weisser Kalk, an der Basis vorwiegend oolithisch, gegen oben pseudoolithisch
und brekzios. Namentlich in den oberen Partien zahlreiche Foraminiferen
(Milioliden, Textularien, Nautiloculina, Pseudocyclammina) (Basis S AR3;
Dach S303).

Rostbraune, an der Basis weinrote, brockelige Mergel. Vereinzelte, meist stark
gerollte Kalkbrocken. Basisfliche stark korrodiert (AR 5).

Rostbraune Mergel mit zahlreichen Pseudooiden (AR 6).

Gelbliche, stellenweise weinrote, harte Kalke, brekzios, z. T. mit grossen
Triimmern von Kalken aus tieferen Schichten. Fossiltriimmer, Quarzkorner
(ART).

Weisser bis gelblicher, dichter Kalk, muscheliger Bruch (typischer Marbre
batard). Pseudoolithisch bis feinbrekzios, sehr zahlreiche Foraminiferen
(Milioliden, Spirillinen, Textularien) (S304, S305).

Brauner Kalk, brekzios und konglomeratisch. Bis nussgrosse Komponenten
alterer Kalke, z. T. dunkel iiberkrustet. Wenig Foraminiferen (M:ilioliden,
Pseudocyclammina). Dachfliche korrodiert (S306).

Oberes Valanginien:

.4m

3+ xm

Marnes d’Arzier: Graue, gegen oben ockergelbe, brickelige Mergel. In den
oberen Partien zahlreiche Kalk- und Mergelkalk-Knollen, ferner eckige Kalk-
triimmer; zugleich werden die Mergel kalkiger. Bryozoen-, Echinodermen- und
Molluskenschill. Reiche Makrofauna: u.a. Sulcirhynchia valangiensis (DE
Lorior), Lamellaerhynchia desori (DE LorioL) Mikrofossilien: Neotrocholina
valdensis REICHEL (vgl.REICHEL, 1956), Haplophragmium, Triplasia cf. pseu-
doroemeri, Spirillina, Cornuspira, Lenticulina miinsteri-cultrata, Cytheridea,
Pseudocyclammina, Bairdia, Protocythere cf. propria, Cytherella, Bolivina (Basis
307; Mitte 308; Dach 309).

Hellbrauner, oolithischer Spatkalk, plattig, diagonal geschichtet. Mollusken-
triimmer, Foraminiferen u. a. Neotrocholina valdensis REICHEL und Trocholina
alpina (LEUPoLD); vgl. REICHEL (1956) (Mitte S310).

Ockergelbe, mehlige, briockelige Mergel. Reiche Mikrofauna. Ostracoden:
Cythere concentrica, Klieana, Protocythere, Cyprideis, Cytherella, Cytheridea,
Cytherelloidea, Cytheropteron.

Foraminiferen: Choffatella, Haplophragmoides, Haplophragmium, Lenticulina
minsteri, Marssonella oxycona, Cyclammina, Spirillina, Citharina, Eogut-
tulina, Trocholina, Astacolus, Dentalina, Tristixz acutangula, Rhizammina.
Keine Makrofossilien (311).

Hellbrauner, kreuzgeschichteter Spatkalk (Echinodermenbrekzie). Pseudooide,
Ooide, Mollusken- und Bryozoentriimmer. Vereinzelte Glaukonitkorner, Quarz
(S312).
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Profil 24

Umgebung von St-Cergue. Lacorara (1920) stellte ein sehr detailliertes Profil
zusammen, das das Valanginien und das Hauterivien umfasst. Der graphischen
Darstellung auf Tafel IV und V liegen seine Angaben zugrunde.

8. Anhang: Fossilfundstellen

Ausser den in Abschnitt 7 beschriebenen Lokalitaten habe ich Rhynchonelliden
von folgenden Fundstellen untersucht:
1. Rebgebiet N Vingelz und N Gottstatterhaus. S.A., Blatt 121. Unteres Haute-
rivien (Zone des Acanthodiscus radiatus).
Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI
Plicarostrum hauteriviense BURRI
2. «Hauterivetasche» am W-Rand der Ruselgrube (W Vingelz). S.A., Blatt 121,
Koordinaten 582,70/219,35. Unteres Hauterivien (? und oberes Valanginien).
Vgl. ScHARDT & BAUMBERGER (1895) und RyNIKER (1923).
Plicarostrum hauteriviense BURRI
3. Steinbriiche N Cressier. S.A., Blatt 136, Koordinaten 569,20/211,60. Oberes
Valanginien (Calcaire roux; die «Couche de Villers» und die «Astieriaschicht»
fehlen) und grosster Teil des Hauterivien (an der Basis Zone des Acanthodiscus
radiatus). Vgl. BAUMBERGER (1906).
Aus der Zone des Acanthodiscus radiatus:
Plicarostrum hauteriviense BURRI
Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI
Aus gelben Mergelkalken:
Plicarostrum hauteriviense BURRI
4. Waldrand N Cressier (in der Literatur als «Sous Bellevue» bekannt). S.A.,
Blatt 136, Koordinaten 569,60/211,70. Unteres Hauterivien (graue Mergel und
gelbe Mergelkalke). Vgl. BAUMBERGER (1906).
Plicarostrum hauteriviense BURRI
3. Scheibenstand Le Landeron. S.A., Blatt 134, Koordinaten 571,52/212,50.
Unteres Hauterivien (Zone des Acanthodiscus radiatus und gelbe Mergelkalke).
Aus der Zone des Acanthodiscus radiatus:
Plicarostrum hauteriviense BURRI
Plicarostrum aubersonense n. sp.
Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI
6. Hauterive (Wegrand 200 m NW Pt. 524). S.A., Blatt 133, Koordinaten 564,56/
207,12. Unteres Hauterivien (graue Mergel). Vgl. BAUMBERGER (1906).
Plicarostrum hauteriviense BURRI
7. Neuchatel; Bahneinschnitt bei Pt. 315 (E des Bahnhofs). S.A., Blatt 309,
Koordinaten 562,70/205,66. Unteres Hauterivien (graue Mergel und Mergelkalke).
Aus den grauen Mergeln:
Plicarostrum hauteriviense BURRI
8. Bachbett S des Schlosses Valangin. S.A., Blatt 133, Koordinaten 559,60/207,14.
Oberes Valanginien (es ist nur der Calcaire roux aufgeschlossen) und Unteres
Hauterivien. Vgl. BAUMBERGER & MouLin (1898).
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Aus den grauen Mergeln:
Plicarostrum hautferiviense BURRI
Plicarostrum aubersonense n. sp.
Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI
9. Strassenrand N La Chauvetaz (E Concise). S.A., Blatt 285, Koordinaten
546,10/190,20. Graue Mergel des Unteren Hauterivien.
Pliccrostrum hauteriviense BURRI
10. Felswand E Tivoli (N Bonvillars). S.A., Blatt 286, Koordinaten 541,80/188,35.
Unteres Hauterivien (gelbe Mergelkalke).
Plicarostrum sp.
11. Strassenrand NW Suard (1,5 km N Ste-Croix). S.A., Blatt 283, Koordinaten
528,18/187,84. Unteres Hauterivien (graue Mergel).
Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI
Plicarostrum aubersonense n. sp.

12. Strassengabel bei Pt. 1075 E Auberson (in der Literatur als « Coup du Remblai»
bekannt). S.A., Blatt 283, Koordinaten 526,74/186,02. Unteres Hauterivien
(graue Mergel und graue Mergelkalke) und Oberes Hauterivien (Pierre jaune).
Vgl. RitTENER (1902).

Aus dem Unteren Hauterivien:
Plicarostrum aubersonense n. sp. (sehr hiufig)
Lamellaerhynchia hauteriviensis BURRI

13. Strassenbord 500 m S La Russille (Strasse Orbe-Vallorbe). S.A., Blatt 290,

Koordinaten 526,60/176,02. Unteres Barrémien. Vgl. Jaccarp (1869).
Lamellaerhynchia picleti n. sp.
Lepidorhynchia dichotoma n. sp.

II. Paldontologischer Teil
1. Historischer Uberblick

Die erste systematische Bearbeitung von Brachiopoden aus der Unterkreide
des schweizerischen Juragebirges stammt von LeoroLp von Buch (1834). Im
Hauptteil seiner Arbeit beschreibt er die Arten der Gattung Terebratula, darunter
auch Terebratula depressa SOweERBY. Er weist darauf hin, dass diese Art u. a. in
den «Kreidemergeln, an vielen Orten am See von Neuchatel, hinter Neuchatel
selbst, zu Haute Rive und bei Cressier» vorkommt. Es ist offensichtlich, dass
voN BucH alle diejenigen Formen als Terebrafula depressa SowerBy identifizierte,
die von spéteren Autoren zu Rhynchonella multiformis gestellt wurden.

Weitere Hinweise auf Rhynchonelliden aus der schweizerischen Unterkreide
finden wir bei p’ORrRBIGNY (1847), dessen System auf die Ausbildung des Arm-
geriistes begriindet ist. Er teilt die Brachiopoden in eine grossere Anzahl von
Familien ein, worunter eine Familie Rhynchonellidae, die in 4 Gattungen zerfillt.
D’ORBIGNY beschreibt in seiner Arbeit 3 Arten der Gattung Rhynchonella, die in
der unteren Kreide der Schweiz verbreitet sind, ndamlich Rhynchonella Agassizii
[= Lamellaerhynchia desori], Rhynchonella depressa [= Lamellaerhynchia hauteri-
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