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VORWORT

Auf Anregung von Herrn Prof. Dr. L. VonpERrscHMITT entstand die vor-
liegende Arbeit in den Jahren 1952 bis 1955. Fiir die detaillierte Neukartierung
des Aufnahmegebietes dienten als topographische Unterlagen Gemeindepline im
Ma@3stab 1: 5000 und 1:10000. Ortsbezeichnungen und Hoéhenangaben sind L.K.
Blatt Arlesheim (Nr. 1067) entnommen.

Ausser eigenen Aufnahmen standen mir Beobachtungen verschiedener anderer
Geologen zur Verfiigung, die mehrheitlich von geologischen Gutachten fiir tech-
nische Zwecke stammen. Ich verdanke sie den Herren Prof. L. VONDERSCHMITT,
Prof. A. Buxtorr und Dr. Hj. ScCHMASSMANN.

Meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. .. VoNpERscHMITT mochte ich fir sein
Interesse am Zustandekommen dieser Arbeit und fiir seine vielen Anregungen und
Hinweise auf gemeinsamen Exkursionen und in Diskussionen herzlich danken.
Ebenso bin ich Herrn Prof. M. ReicHEL fiir seine Ratschlige bei der Durchsicht
der Makro- und Mikrofossilien zu grossem Dank verpflichtet. Herr Prof. F. Lies
hat mich auf einigen Exkursionen in mein Arbeitsgebiet mit Problemen des unteren
Doggers, insbesondere der Murchisonaeschichten vertraut gemacht; es sei ihm
dafiir herzlich gedankt. Des ofteren hatte ich Gelegenheit, mich mit Herrn Dr.
Hua. Scamassmany iiber Ergebnisse seiner Baugrunduntersuchungen im Birseck
und in Muttenz und Pratteln zu unterhalten. Fiir die Uberlassung seiner Er-
gebnisse schulde ich ihm grossen Dank. Herrn PD Dr. W. NaBuorz danke ich
fiir viele Anregungen und vor allem fiir seine Hilfe bei der Drucklegung der vor-
liegenden Arbeit. Ferner gilt mein Dank der Schweizerischen Geologischen Kom-
mission und ihrem Prisidenten, Herrn Prof. L. VoNpERscuMITT, fiir die Erlaubnis
zur Einsicht in die Originalaufnahmen der Siegfriedblatter Kaiseraugst (C. DiISLER)
und Liestal (A. SENN). Angaben iiber heute verschwundene Aufschliisse fand ich
in Tagebiichern und auf Feldkarten der verstorbenen Geologen A. GUTZWILLER,
Ep. GreppIN und E. BAUMBERGER. Diese Dokumente sind im Archiv des Natur-
historischen Museums Basel aufbewahrt und waren mir dank der Freundlichkeit
der Herren Dr. E. Ritrer und Dr. E. GascHE zugéinglich. Manche Ergebnisse
unserer Untersuchungen wiren nicht moglich gewesen, wenn mir die Leitung der
Vereinigten Schweizerischen Rheinsalinen nicht gestattet hitte, die Resultate
threr Sondierbohrungen zu beriicksichtigen. Dafiir schulde ich besonders Herrn
Dir. J. LEutHoLD grossen Dank. Herrn Dr. H. OerrL1 danke ich fiir die Angaben
iber die Ostracodenfauna des Tertidrs um Basel. Besten Dank entbiete ich auch
meinen Studienkameraden, von denen ich manche Hilfe und Anregung empfangen
durfte.

Besonders grossen Dank schulde ich meinen Eltern, die mir durch ihre selbst-
lose Unterstiitzung mein Studium ermoglichten. Meine liebe Frau hat durch ihre
grosse Hilfe viel zum Gelingen meiner Arbeit beigetragen; auch an dieser Stelle
sei ihr dafiir herzlich gedankt.

Das Gebiet meiner geologischen Aufnahme liegt im nordwestlichen Tafeljura;
im Westen greift es iiber die Rheintalflexur noch in den Rheintalgraben (Fig. 1).
Die Nordgrenze folgt zwischen Birsfelden und dem Kraftwerk Augst-Wyhlen dem
Rhein. Von dort geht sie dem Ostrand von L.-K. Blatt Arlesheim entlang. Als
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Siidgrenze wurde die Linie Roserental (W Liestal)-Christen—Schartenflue—
Ramstel-Dornach gewihlt. Im Westen begrenzt die Birs unser Arbeitsgebiet.

Seit der Veroffentlichung der «Geologisehen Karte des Gempenplateaus und
des Unteren Birstales» von A. GurzwiLLEr & E. Greppin (1916) liegen keine
neueren zusammenhédngenden Untersuchungen des nordwestlichen Tafeljura vor.
Einzelbeobachtungen verschiedener Geologen, dann vor allem Ergebnisse vieler
Sondierbohrungen im Birstal und in der Rheinebene liessen eine neue Detail-
kartierung gerechtfertigt erscheinen; dies umso mehr, als sie mit der bereits er-
folgten Aufnahme des Blauengebietes durch P. Brrrerrr (1945) als Grundlage
fiir ein durch die Schweizerische Geologische Kommission herauszugebendes Atlas-
blatt dienen wird.

BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN

Unser Arbeitsgebiet liegt wenig weit entfernt vor den Toren Basels und ist
gut und in kurzer Zeit erreichbar. So ist es nicht verwunderlich, dass sich schon
friih Leute aus unserer Stadt, vornehmlich Angehérige der Universitit, mit
Gesteinen und Versteinerungen, die in der Umgebung vorkommen, beschéiftigt
haben.

DaNiEL BrRUCKNER war einer der ersten. In seinem 1764 in zweiter Auflage
erschienenen, siebenbdndigen Werk «Versuch einer Beschreibung historischer und
natiirlicher Merkwiirdigkeiten der Landschaft Basel» nimmt die Beschreibung
von Versteinerungen einen grossen Raum ein.

Der Basler Ratsherr PETER MERIAN hat in den «Berichten der Naturforschenden
Gesellschaft in Basel» zahlreiche Beobachtungen veroffentlicht. Seine Gesteins-
sammlung ist eigentlich zum Grundstock der geologischen Sammlung unseres
Museums geworden. Eine Zusammenfassung seiner Erkenntnisse ist in den beiden
Béinden «Beitrdge zur Geognosie», die 1821 erschienen sind, niedergelegt. Ihr
beigegeben ist eine erste geognostische Karte des Kantons Basel.

Dem Nachfolger MERrIANS im Lehramt an der Universitit, ALBRECHT MULLER,
fiel die Ehre zu, die Reihe der «Beitrdge zur Geologischen Karte der Schweiz»,
die von der Geologischen Kommission der Schweizerischen Naturforschenden
Gesellschaft herausgegeben werden, 1862 zu eroffnen mit der « Geologischen Skizze
des Kantons Basel und der angrenzenden Gebiete». Gleichzeitig erschien seine
«Geologische Karte des Basler Jura» (= Geol. Spez.-Karte Nr.1 der G.K.) im
Malstab 1:50000. MGLLERs Arbeit spiegelt die enormen Fortschritte wider, die
die geologische Forschung seit BRUCKNER gemacht hat.

Von MULLER an sahen die Geologen ihre Hauptaufgabe im Schaffen einer
besseren stratigraphischen Unterteilung. Man wollte nicht mehr nur Gesteine be-
schreiben, sondern setzte sich zum Ziel, mit Hilfe der Fossilien die Schichten
gleichen Alters iiber weite Strecken zu verfolgen und zu parallelisieren. An Pionieren
der folgenden Jahre sind A. GressLy, J. B. GREPPIN, A. ToBLER, K. STRUBIN,
A. GurzwiLLER, E. GreprIN, L. RoLLIER und F. LEuTHARDT zu erwihnen.

Aucust ToBLER widmete sich in seiner Dissertation «Der Jura im Stdosten
der oberrheinischen Tiefebene» (1896) vorwiegend stratigraphischen Fragen. Da-
neben befasste er sich aber auch mit Tektonik. Auf seiner geologischen Karten-



TAFELJURA UND RHEINTALFLEXUR SUDOSTLICH VON BASEL 321

skizze hat er einige in unserem Gebiet vorkommende Briiche richtig erkannt und
eingezeichnet.

ANDREAS GuTzwiLLER und Epuarp GRrRepPIN haben neben ihrer Berufstitig-
keit wihrend vieler Jahre die Umgebung Basels geologisch untersucht. Von
A. GurzwiLLER stammen mehrere Arbeiten iber die Gliederung von Tertidr und
Quartir. E. Greppix hat sich vor allem um die stratigraphische und paldonto-
logische Untersuchung des Doggers verdient gemacht. Als Zusammenfassung ihrer
Beobachtungen ist 1916 die geologische Karte des Gempenplateaus und des untern
Birstales auf der Topographie des Siegfriedatlasses (Geol. Spez.-Karte Nr. 77)
gedruckt worden.

Von Karr StrUBiN, Lours RoLLiER und HANSJORG SCHMASSMANN stammen
Profilaufnahmen von Steinbriichen, die im Hauptrogenstein angelegt sind. Uber
die Keuperflora von Neuewelt hat Franz LEuTHARDT 1903 eine grossere Arbeit
verdffentlicht.

GEOLOGISCHE UBERSICHT

Parallel mit den Fortschritten der stratigraphischen Forschung vertieften sich
die Kenntnisse tiber den Bau des Untergrundes. Ein Vergleich der geologischen
Karten von P. MEriaN, A. MULLER, A. ToBLER und A. GurzwILLER-E. GREPPIN
lassen dies erkennen. Wihrend auf Merians Karte nur die einzelnen Formationen
ausgeschieden sind, geben A. GurzwiLLER und E. GreppiN mit den von ihnen
erkannten Briichen bereits ein tektonisches Geriist, das recht gut mit den Tat-
sachen tbereinstimmt.

Der grosste Teil unseres Arbeitsgebietes liegt in der Nordwestecke des Basler
Tafeljura (Fig. 1). Nur im Westen greift es iiber die Rheintalflexur in die
ostliche Randzone des Rheintalgrabens.

Der nordwestliche Tafeljura besteht aus triasischen und jurassischen Sedi-
menten, die im allgemeinen schwach gegen Siiden geneigt sind. Im Zusammenhang
mit dem Absinken des Rheintalgrabens sind im Tertidar die Tafeln in Schollen
zerlegt worden. In einzelnen Fillen lassen sich deutlich Grabenbriiche und Horste
erkennen, so besonders im Gebiet der Zeininger Verwerfungszone (Fig.1). In
andern Teilen treten schiefgestellte Schollen auf, die wir im Text als Bruchschollen
bezeichnen.

Mitten im Tafeljura ist seit einiger Zeit zwischen Ergolz und Birs eine quer
zu den Tafeljurabriichen verlaufende Struktur bekannt, das Adlerhofgewdlbe.
Dies ist eine kleine Falte, in deren Kern der Keuper zutage tritt.

Im Westen werden der Tafeljura und der Dinkelberg vom Rheintalgraben
abgelost. Das Grenzgebiet ist durch ein flexurartiges Abbiegen der mesozoischen
Schichten unter das Tertidr des Rheintalgrabens charakterisiert. Wahrend in der
Bucht von Arlesheim-Dornach eine Flexur gut ausgeprigt ist, wird das Bild
zwischen Hofmatt (N Miinchenstein) und Kandern durch kriftige Randbriiche
beherrscht. Im Gebiet von St. Jakob-Grenzacherhorn ist sogar eine Aufschiebung
des Tafeljura auf den Rheintalgraben wahrscheinlich. Die gesamte Grenzzone
zwischen Tafeljura-Dinkelberg und Rheintalgraben wird siidlich von Kandern
als Rheintalflexur bezeichnet.
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Parallel der Rheintalflexur verliuft im Rheintalgraben eine Mulde, deren
ostlicher Schenkel steil steht, wihrend der Westschenkel flach ansteigt. Wir nennen
sie «Mulde von St. Jakob» (O. Witrtman~N (1949) bezeichnete sie Infraflexur-

synklinale).
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Fig. 1. Die tektonische Lage des Untersuchungsgebietes. Mafistab 1 : 400000.

Im Rheintalgraben wird die Oberflache zum grossten Teil aus quartiren Ge-
steinen (Schottern und Loss) gebildet. Dies erschwert das Auffinden von Struk-
turen mit den Methoden der Oberflichengeologie stark. Dass Briiche existieren,
ist durch die beiden Bohrungen bei Allschwil nachgewiesen worden (CHRisT 1924,

Hotz 1928).

Es war die Aufgabe unserer Untersuchung durch Detailkartierung die Bruch-
tektonik des Tafeljura weiter zu verfolgen, die noch vage Kenntnis des Adlerhof-
gewolbes zu vertiefen, das Gebiet der Rheintalflexur tektonisch besser kennen zu
lernen und das Problem der wechselseitigen Beziehungen dieser drei tektonischen

Elemente ndher zu priifen.
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I. STRATIGRAPHIE

Im folgenden wird nur eine kurze Beschreibung der Schichten gegeben, ge-
wissermassen als Erlauterungstext zur geologischen Karte (Tafel I). Die Unter-
teilung und die stratigraphische Benennung lehnt sich an diejenige an, wie sie
von der Schweizerischen Geologischen Kommission fir die geologischen Atlas-
blitter verwendet wird.

A. MESOZOIKUM
a) Trias
Muschelkalk

Der Muschelkalk wird unterteilt in Wellengebirge, Anhydritgruppe, Haupt-
muschelkalk und Trigonodusdolomit.

Wellengebirge: Uber das Wellengebirge geben einzig die Sondierbohrungen
der Saline Schweizerhalle Auskunft, und auch sie nur iiber die allerobersten Partien.
Es handelt sich um dunkle, bituminése Kalke, die nach oben zunehmend mergelig
werden. Bereits hier treten einige Gips- und Anhydritlagen auf. Myophoria cf.
orbicularis GLDF.

Anhydritgruppe: Auch sie ist nur in den Bohrungen angetroffen worden.
Ihr Hauptgestein ist grauer und griiner Mergel und Anhydrit. In ihr treten die
in Schweizerhalle ausgebeuteten Salzlager auf. Das Salzlager besteht aus durch-
gehenden Salzlagen mit horizontalen Einschaltungen von Mergel und Anhydrit,
und nicht aus Linsen mit geringer seitlicher Erstreckung, wie dies J. VERLOOP
(1909) noch dargestellt hat. Die Anhydritgruppe wird nach oben durch gelbe,
dichte, stellenweise feingeschichtete Dolomite mit zelligen und pordsen Partien
abgeschlossen.

Hauptmuschelkalk (= Trochiten- und Nodosuskalk): Er ist das tiefste
zutage tretende Schichtglied: bei Freidorf in einer Kiesgrube und am Asprain,
siidostlich Neuewelt. Er besteht aus dichtem, graubraunem oder grauem, kiérnigem
Kalk. Stielglieder von Encrinus liliiformis L.am. (= Trochiten) finden sich nur
in der untern Hilfte. Michtigkeit: 50-55 m.

Trigonodusdolomit: Er gleicht lithologisch dem Dolomit, der im obern
Teil der Anhydritgruppe erscheint. In den Bohrkernen traten hiufig Lagen von
Lumachellen mit u. a. Myophoria cf. goldfussi ALs. auf. Typisch sind grossere
und kleinere, braune Hornsteineinlagerungen. Der einzige, heute noch erhaltene
Aufschluss liegt am Asprain siidostlich Neuewelt (vgl. auch Geol. Spez.-Karte
Nr. 77). Gelegentlich finden sich im obersten Teil diinne Lagen von Bonebed.
Machtigkeit: 16-24 m.

Keuper

Keuper: Erist vor allem lings der Achse des Adlerhofgewdlbes aufgeschlossen.
Gute Profile fehlen. In ikm lassen sich von unten nach oben folgende Schicht-
glieder erkennen:

Lettenkohle (ca. 5 m méchtig): Sie konnte in den Bohrkernen in Estherien-
schiefer (unten) und Grenzdolomit (oben) unterteilt werden.

Gipskeuper: Er besteht aus grauen, graugriinen und rotbraunen Mergeln mit
Gips in Lagen und Linsen. In den Sondierbohrungen wurde im untern Teil anstelle

ECLOGAE GEOL. HELV. 49, 2 — 1956 21
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von Gips oft Anhydrit angetroffen. Einige aufgelassene Gruben zeugen noch heute
fiir die frithere Gipsgewinnung. Im Durchschnitt ldsst sich eine Michtigkeit von
mindestens 100 m angeben.

Schilfsandstein, unlere bunte Mergel und Hauplsteinmergel (= Gansinger-
dolomit): Die besten Aufschliisse finden sich in der Birs bei Neuewelt (gute
Pflanzenfunde, Kohle, Myophoria gansingensis. Vgl. ScumassmManN 1953b und
KrAuser 1955). Die Michtigkeiten betragen hier fiir den Schilfsandstein 14,3 m,
fiir die untern bunten Mergel 6,75 m, fiir die Hauptsteinmergel 8,9 m; im {ibrigen
Untersuchungsgebiet erreicht die Gesamtméchtigkeit der drei Schichtgruppen
meist nur wenige Meter.

Obere bunte Mergel: Sie fallen durch ihre Wechsellagerung von bunten Mergeln
und Dolomiten auf. Anriss am Abhang ostlich der Birsbriicken bei Hofmatt:
an der Strasse 200 m siidostlich Egglisgraben. Michtigkeit: ca. 25 m.

Rhat: Es wird in unserer Gegend noch zum Keuper gezahlt. Graue, gelb an-
witternde Sandsteine, stellenweise mit kohligen Pflanzenresten und Bonebedlagen.
Den obern Abschluss bilden graue und rote Mergel (= sog. Rekurrenzzone).
Michtigkeit: ca. 4,50 m.

b) Jura
Lias

Vom untern Abschnitt des Lias treten nur die Ariefenkalke (= Gryphitenkalke)
hervor. Sie entsprechen dem untern Teil des Sinémurien-Toarcien: Ca. 7 m
graublaue, harte, dichte bis feinspatige, manchmal auch kornige bis oolitische
Kalke, die mit dem Rhét hiaufig Geldnderippen bilden. Fauna sehr formenreich.
Hiufig sind Liogryphaea arcuata ILmck. und Ammoniten der Gruppe Arielites.
Das obere Sinémurien (= Obtusustone) ist nur lokal als graublauer, glimmeriger
Ton aufgeschlossen. Das hangende Charmouthien und Toarcien (Davoei-, Mar-
garitatus-, Spinatus-, Leptolepis-Schichten) ist zurzeit nicht aufgeschlossen. Ihr
Vorhandensein verrédt sich durch das Auftreten von Liogryphaea obliquata Sow.
(z. B. Acker ostlich Hof Egglisgraben), ferner durch viele Belemniten und einige
Ammoniten im Verwitterungsschutt. Das Toarcien konnte einzig an Bruch-
stiicken eines bituminoésen Kalkes mit Lepiolepis cf. bronni Ac. festgestellt werden
(Westabhang der Riitihard, Acker oberhalb Hof Sulz). Machtigkeit: ca. 40 m.

Opalinustone (Unt. Aalénien): Sie bestehen aus dunkelgraublauen Ton-
mergeln, die oft viel Glimmer enthalten. Gegen oben schalten sich zunehmend
Bénder von Chaillen und Mergelkalk ein. Die Opalinustone sind sehr verbreitet;
sie bilden vor allem Rutschungsgebiete, so dass frische Aufschliisse meist fehlen.
Michtigkeit: ca. 100 m.

Murchisonae-Schichten (Ob. Aalénien): Der untere Teil besteht aus gelb-
braunen Sandkalken mit mergeligen Zwischenlagen; oben herrschen harte, spatige
Kalke (Pecten cf. disciformis ScHUBL.) und braune Eisenoolithe vor. Ammoniten
sind selten. Die Murchisonae-Schichten lassen hidufig Gelindekanten entstehen
(z. B. Winterhallen, ostlich Miinchenstein). Michtigkeit: ca. 15 m.

Dogger

Sowerbyi-Schichten: Blaugraue Tone und Mergel. Meist iiberdeckt vom
Schutt der hangenden Schichten. Méchtigkeit: ca. 25 m.
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Sauzei-Humphriesi-Schichten: Sie bilden mit ihren Wechseln von Kalk-
biandern mit Mergeln lithologisch eine Einheit. In beiden Schichtgruppen kommen
eisenoolitische Mergel vor. Im obern Abschnitt tritt hiaufig Stephanoceras hum-
phriesi Sow. auf; ausserdem Trigonia sp., Clenostreon sp., Belemniles giganteus
ScHL., Terebratula perovalis Sow., Stacheln von Rhabdocidaris horrida MERIAN,
und andere. Gute Aufschliisse z. B. am Nordhang des Hiigels Christen bei Schauen-
burg Bad, am Stdwestabhang des Wartenberges, Machtigkeit: ca. 15 m.

Blagdeni-Schichten: Sie bestehen aus graublauen, gelb verwitternden,
sandigen Mergeln mit Lagen sandiger Mergelkalke. Nach oben knauerartige,
zunchmend oolitische Kalkbdnke. Das Leitfossil Teloceras blagdeni Sow. reicht
bis in den untern Hauptrogenstein. Michtigkeit: ca. 10 m.

Unt. Hauptrogenstein: Er beginnt mit einer Echinodermenbrekzie (Cri-
notden). Der grosste Teil wird von gut gebanktem, diagonalgeschichtetem Oolith
cingenommen. Den obern Abschluss bildet eine angebohrte harte Bank mit
Mumien, am Wartenberg auch Austern und unzihlige Steinkerne von Nerinea
basileensis THurM. Michtigkeit: 60-70 m.

Homomyenmergel: Auch Acuminata-Schichten genannt, nach Ostrea
acuminata Sow. Graue, sandige Mergel und Mergelkalke. Die seltenen Fossilien,
u. a. Homomya gibbosa Ac., sind meist schlecht erhalten. Ein guter Aufschluss
befindet sich im Steinbruch NNE Arlesheim. Michtigkeit: 2-2,5 m.

Ob. Hauptrogenstein: Ca. 25 m oolitische Kalke, nicht unterscheidbar
vom untern Hauptrogenstein. Dariiber folgen die Movelier-Schichten (Mergel und
Mergelkalke mit Terebratula movelierensis MUHLB.). Sie leiten iiber zu den rot-
gelben, groboolitischen Ferrugineus-Schichten (benannt nach Parkinsonia ferru-
ginea Op., sehr selten). Die obere Grenze wird durch eine harte, braune, angebohrte
Kalkbank mit Austernbesatz gebildet. Michtigkeit: 35-40 m.

Varians-Schichten und Callovien: Sie lassen sich wegen der schlechten
Aufschliisse im Geldnde nicht voneinander trennen. Beide sind mergelig bis kalkig
ausgebildet. Die Basis besteht aus Mergelkalken mit zahlreichen Rhynchonellen
(Rh. alemanica RoL.), die noch ins Bathonien gestellt werden. Das Callovien, das
bereits zum Malm zu zdhlen ist, wird aus Callovien-Ton, Macrocephalus- und
Anceps-Athleta-Schichten aufgebaut. Gute Aufschliisse sind zurzeit keine vor-
handen. Das Callovien zeigt sich meist durch das Auftreten von Macrocephalites
macrocephalus ScHLoTH., Clenostreon sp., Modiola sp. u.a. im Verwitterungs-
schutt an.

Malm

Malm ist durch Callovien, Oxfordien und Rauracien vertreten. Die jiingeren
Stufen waren wohl abgelagert worden, sind aber durch vortertidre und tertidre
Erosion entfernt worden.

Oxfordien: Es besteht unten aus graublauen Mergeltonen (Renggeritone);
nach oben schalten sich Binder von Mergelkalk-Knauern ein (Terrain a Chailles).
Gute Aufschliisse fehlen. In einer Sondierbohrung bei Hofmatt (Koord. 613490/
263080) wurde unter dem Schotter Oxfordien angefahren (Tafel I). Gesamtmichtig-
keit von Callovien und Oxfordien: ca. 100 m.
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Rauracien: Unt. Rauracien (spongien- und korallenreiche Schichten) bis
jetzt nicht gefunden. Das obere Rauracien wird von hellen, korraligenen oder ooli-
tischen Kalken aufgebaut. Es ist auf die Gebiete Schauenburgflue-Schartenflue,
Dorneck-Hollenberg—Richenstein und Miinchenstein beschrinkt. In der Zone der
Rheintalflexur tiuschen Scherflichen oft Schichtung vor.

B. TERTIAR

Die bei Aesch und Hochwald auftretenden Siisswasserkalke des FEozins,
ebenso Bohnerz und Huppererde wurden im untersuchten Gebiet nirgends fest-
gestellt; vermutlich vor dem Stampien abgetragen. Ebenso fehlt das untere
Oligozédn (Sannoisien).

Oligoziin (Stampien):

Das Stampien wird unterteilt in Meeressand, Fischschiefer, Septarienton,
Cyrenenmergel (ob. Cyrenenmergel = Molasse alsacienne) und Tillinger Siiss-
wasserkalk. Die Grenzen zwischen den einzelnen Schichten sind unscharf; Uber-
gang von mariner zu limnischer Sedimentation.

Meeressand (unt. Rupélien) transgrediert im untersuchten Gebiet auf Malm
(Rauracien). An der Felsrippe von Dorneck (Rauracien) beginnt er mit einem
groben Kiistenkonglomerat, das eine zerkliiftete Steilkiiste eindeckt (Herzoc
1956). Nach Westen und nach oben geht es rasch in feiner konglomeratische und
sandige (Kalksand) Bénke iiber; Gerolle oft angebohrt. Ostrea callifera LLmck. und
Foraminiferen. Angebohrte Konglomerate auch siidlich Schloss Birseck und in
einem spérlichen Aufschluss unterhalb dem Steinbruch von Arlesheim (150 m
NW Pt. 386).

Fischschiefer konnten hier nicht aufgefunden werden.

Septarienton (= Meletta-Schichten, Blauer Letten; ob. Rupélien): Er tritt
nirgends zutage, nur in einigen Bohrungen bei Dornach nachgewiesen. Graublaue
Tone mit knauerigen Sandeinlagerungen. Ob der Septarienton, der im Gebiete
der Stadt Basel noch 250 m machtig ist, an der Rheintalflexur teilweise auskeilt,
in Kiistenbildungen iibergeht oder durch transgressives unt. Chattien entfernt
worden ist, kann nicht gesagt werden. Es féllt auf, dass bis jetzt ostlich der Rhein-
talflexur kein marines Rupélien gefunden werden konnte.

Molasse alsacienne (= ob. Cyrenenmergel; unt. Chattien): Als Untergrenze
wird von A. GurzwILLER (1890 u. a.) die Bank mit Ostrea cyathula Lmck. an-
genommen. Sie wurde auch unterhalb des Hollenberges (stidostlich Arlesheim)
in einer Baugrube festgestellt; hier liegt sie tiber einer ca. 1 m michtigen Konglo-
meratlage, deren Komponenten einen Durchmesser von 1-5 cm aufwiesen. Bester
Aufschluss der Molasse alsacienne im Birseinschnitt bei Dornachbrugg: graue, gelb
anwitternde, glimmerige Sande und Sandsteine; Pflanzenreste (Cinnamomum,
Salix, Sabal). Die untern Cyrenenmergel, die in Basel noch eine Michtigkeit
von rund 20 m erreichen, sind nicht nachgewiesen worden. Es stellt sich auch hier,
wie beim Septarienton, die Frage nach einem Auskeilen der fraglichen Schichten.

Tillinger Siisswasserkalk (ob. Chattien): Setzt sich aus gelben, grauen
und griinen Siisswasserkalken und -mergeln (Seekreide) zusammen. Bei Wissgrien,
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westlich Miinchenstein, tritt ausserdem ein grauer, plattiger, poroser Quarzsand-
stein, der Oogonien der Algengattung Chara enthilt, auf. In den Baugruben des
Kraftwerkes von Birsfelden fiihrten Kalke und Mergel reichlich Gips.

C. QUARTAR

Alterer Deckenschotter findet sich an drei Orten: nérdlich des obern
grossen Steinbruches von Miinchenstein auf 370 m; auf dem Riicken des Hiigels
von Asp nordostlich von Miinchenstein auf ca. 370 m; im Gebiet von Geispel-
Rothallen (siidlich Muttenz), wo er bis auf ca. 400 m hinaufreicht. Hauptkom-
ponenten: Quarzitschotter.

Jingerer Deckenschotter tritt am Hiigel von Asp, an der Riitihard,
sowie an den Hingen siidlich Pratteln auf. Er hilt eine Hohe von 330—350 m.
Komponenten: Quarzit- und Kristallinschotter.

Hochterrassenschotter konnen am Westabhang der Terrasse von Arles-
heim bei Kote 320 m (westlich ref. Kirche) beobachtet werden. Die Schotter be-
stehen hauptsichlich aus jurassischen Gesteinen.

Niederterrassenschotter bilden die breiten Terrassen von Rhein und
Birs (300-275 m). Tiefere Stufen sind Zeugen spiterer Erosion. Im Rheingebiet
herrschen alpine Gesteine vor, im Einzugsgebiet der Birs vorwiegend Kompo-
nenten aus Juragesteinen.

Loss und Losslehm bedecken die Terrasse der Riitihard und die Abhinge
der Gegend von Arlesheim-Dornach. Thre Hauptverbreitung liegt westlich des
untersuchten Gebietes im Sundgau. Durch Entkalkung und Verwitterung ver-
lehmt der Loss zu Lasslehm.

Gehdngeschutt: Midchtige Vorkommen von Gehdngeschutt finden sich vor
allem im Gebiet des Hauptrogensteins am Fusse der Steilhénge.

Sackung: Als im Verband abgerutschte Massen werden der Malm bei Hint.
Wartenberg, das Rauracien der Ruine Schauenburg und die Doggervorkommen
von Cholholz und ESE Pratteln ausgeschieden.

Bergsturz- und Blockschutt: Grossere Bergsturzmassen finden sich bei
Dornach, éstlich Miinchenstein, am Horn stidlich Egglisgraben, an der Schauen-
burgflue. Einige Bergstiirze und Sackungen weisen offenbar ein relativ hohes
Alter auf.

Erdrutsch, Rutschgebiete: Rutschwiilste und Abrissnischen kenn-
zeichnen die Gebiete mit tonigem und mergeligem Untergrund (Keuper, Opali-
nuston, Oxfordien); noch heute ist ein grosser Teil dieser Rutschungen in Be-
wegung.

Bachschuttkegel: Von ihnen sind nur die auffilligsten aufgefiihrt.

Anschwemmungen der Seitenbidche: Solche Anschwemmungen bilden
nach A. GurzwiILLER die Béache, die bei den Dorfern Dornach, Arlesheim, Muttenz
und Pratteln auf die Niederterrasse ausmiinden.

Kiinstliche Aufschiittung: Aufschiittungen von Strassen- und Bahn-
bauten, Abraumhalden der Steinbriiche. Obwohl auf der Karte nicht ausge-
schieden, gehoren hierher die Lesesteinhaufen, die auf dem Plateau Baumgarten—
Stollen—Schonmatt zu finden sind.
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II. TEKTONIK

Drei Strukturtypen prigen das Bild unseres Untersuchungsgebietes: die Rhein-
talflexur, die Tafeljurabriiche und das Adlerhofgewolbe (Fig. 2). Die Rheintal-
flexur, als siidliche Fortsetzung des ostlichen Randbruches des Rheintalgrabens,
ldsst sich von Kandern am Schwarzwaldrand bis zur Blauenkette ununterbrochen
verfolgen. Im weitern Verlauf gegen Siiden wird der Randbruch des Rheintal-
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Fig. 2. Tektonische Kartenskizze des nordwestlichen Tafeljura, des siidlichen Dinkelberges und
des siidostlichen Rheintalgrabens. Mafstab 1 : 150000.

grabens durch die Falten des Kettenjura tiberdeckt. Die Rheintalflexur wird in
unserem Gebiete von Norden bis gegen Miinchenstein durch kriftige Briiche be-
gleitet. Von da an biegt sie unvermittelt buchtartig nach Osten aus, wobei sie
begleitende Briiche nicht mehr eine so grosse Rolle spielen (Tafel II). Die Briiche
des Gebietsabschnittes, der zum Tafeljura gehort, weisen fast alle eine NNE/SSW-
Richtung auf. Sie unterteilen die Sedimenttafeln in Bruchschollen, Griaben und
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Horste, wie dies auch aus dem ostlich anschliessenden Tafeljura bekannt ist. Im
Laufe der Untersuchung hat sich gezeigt, dass die Briiche durch das WNW/ESE-
zichende Adlerhofgewdlbe unterbrochen werden. Die nordlich und siidlich dieser
Struktur auftretenden Briiche passen nicht aufeinander. Ausserdem sind die
Schichttafeln beidseits des Gewdlbes verschieden geneigt (Tafel I1). Uber die
Gestalt des Adlerhofgewdlbes lasst sich auf Grund der Oberflichenuntersuchungen
und dreier Sondierbohrungen mehr aussagen als bisher. So konnte die Achse der
Falte ziemlich genau festgelegt werden (Fig. 2). Ausserdem ergab die Konstruktion
von Profilen Disharmonien im Faltenbau, die besonders im Abschnitt vom Adler-
hof bis zum Egglisgraben deutlich hervortreten (Tafel III).

A. TEKTONISCHE EINZELBESCHREIBUNG

Die tektonische Beschreibung folgt der natiirlichen Unterteilung des unter-
suchten Gebietes in Tafeljura, Adlerhofgewdlbe und Rheintalgraben. Sie
stiittzt sich auf die drei beigefiigten Tafeln (Geologische Karte und zwei Profil-
serien) und L.-K. Blatt Arlesheim (Nr. 1067). Auf Taf. II und Fig. 2 sind die aus-
geschiedenen, tektonischen Einheiten mit viereckig eingerahmten Zahlen gekenn-
zeichnet; im Text sind diese Zahlen fettgedruckt.

a) Tafeljura

1. Gebiet nérdlich des Adlerhofgewdilbes

In diesem Abschnitt nehmen die Schotter des Rheins den grossten Raum ein.
Auskunft tiber den Bau des Untergrundes erhalten wir einesteils von den natiir-
lichen Aufschliissen zwischen Adler und Wartenberg sowie am Rheinufer bei
Schweizerhalle und beim Auhafen, dann von vielen Sondierbohrungen, die zwischen
Birsfelden und Augst abgeteuft worden sind (Tafel I).

Die Gesteinsschichten sind hier flach nach ESE geneigt, unterbrochen durch
zahlreiche Verwerfungen. Im Westen, an der Rheintalflexur bei St.Jakob hin-
gegen ist ein senkrechtes bis steiles Einfallen nach Westen zu verzeichnen.

Bruchscholle Zunftacher—-Adler 1

Wie die iibrigen Bruchschollen und Griben des Gebietes, das nordlich des
Adlerhofgewdlbes gelegen ist, weisen die Schichten ein ESE-Fallen auf.

Der Hiigel von Zunftacher, siidlich Pratteln, tragt iiber einem Keupersockel
eine Decke aus Liasgesteinen. Unterer Lias, Gryphitenkalk, bildet seine Oberkante.
An manchen Stellen kann in kleinen, verlassenen Steinbriichen das Streichen und
FFallen gemessen werden (Tafel I).

Am Adler lassen die Messungen im Hauptrogenstein erkennen (Tafel I), dass
die Scholle gegen Osten etwas steiler einsticht (Taf. II, Prof. 3). Am hochsten
Punkt des Berges (Madlechopfli) ist bereits ein Einfluss des Adlerhofgewdlbes
festzustellen, da das Streichen auf N 30° W gedreht hat und das Einfallen steiler
geworden ist.

Der Ostrand der Scholle wird von einem Bruch gebildet, an welchem das dstlich
anschliessende Gebiet um rund 150 m gehoben wurde.
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Der Verlauf des Bruches ldsst sich an der Geldndeform gut erkennen. Weiter
im Norden zieht er im Téalchen zwischen der Nase des Adlers und dem Hiigel
Blozen (L.-K. 1068 Sissach) durch, wo Herr Dr. Hu. ScumassMaNN, nach seiner
freundlichen Mitteilung, bei der Untersuchung zweier Baugruben in einem Fall
mittleren Lias und im andern Keuper und Rhit festgestellt hat.

Bruchscholle von Cholholz 2

Von Cholholz iiber Leuengrund—-Chésteli ist der Abhang bis zur Niederterrasse
mit Bergsturz- und Rutschmassen bedeckt (Tafel I). Die Kuppe des Cholholzes
selbst besteht aus versacktem Hauptrogenstein und unterm Dogger. Die isolierte
Lage des Sackungsmaterials ldsst ein hohes Alter desselben vermuten. Ausldufer
von Hauptrogensteinschutt reichen auch in den Feldern von Maienfels weit ins
Tal hinunter. Deshalb sind nur an wenigen Stellen Einblicke in den Gebirgsbau
maoglich: beim Hof Egglisgraben und im Wald ostlich Leuengrund. (Die Auf-
schliisse beim Egglisgraben werden im Abschnitt @iber das Adlerhofgewdlbe be-
sprochen; S. 351.)

Im Wald ostlich Leuengrund besteht der obere Teil des Abhanges aus ver-
rutschtem mittlerem Lias. Unterhalb des Fahrweges, der von Maienfels nach
Leuengrund fithrt (Tafel I), bricht der sanfte Abhang an den Gryphitenkalken
und am Rhit ab und geht in einen durch Keupermergel gebildeten Steilabsturz
iiber. Nach dem Verlauf der Lias-Rhat-Kante zu schliessen, fallen die Schichten
schwach nach Osten ein.

Unter dem Gehingeschutt, der die Felder um Maienfels bedeckt, senkt sich
die Liasplatte gegen Osten und stosst am Zunftacher an den Keuper der ostlich
anschliessenden Scholle, von der er durch einen Bruch getrennt wird (Taf. II,
Prof. 3). Dieser Bruch kann parallel dem Zunftacher in nordéstlicher Richtung bis
zum Dorfeingang von Pratteln verfolgt werden. Wie er weiter gegen den Rhein zu
verlduft, wissen wir nicht. Wir verbinden ihn mit dem ostlichen Randbruch eines
kleinen Grabens, der vom Kraftwerk Augst—-Wyhlen nach SSW zielt (BRANDLIN
1912).

Uber die Tektonik im Untergrund der tieferen Stufe der Niederterrasse bei
Steinholzli haben mehrere Sondierbohrungen der Saline Schweizerhalle Auf-
schluss erteilt (Taf. II, Prof. 1a—c). Im westlichen Abschnitt fallen die Schichten
als Tafeln, abgesenkt an einer kleinen Flexur, schwach nach Osten ein. Weiter
ostlich, im Steinholzli, hat jede Bohrung mindestens einen Bruch angefahren.
Auf unseren Profilen ist nur eine der moglichen Interpretationen der Ergebnisse
dargestellt; es darf aber die Moglichkeit, dass weitere Briiche das Bild kompli-
zieren, nicht ausser Acht gelassen werden.

Bruchscholle von Schweizerhalle-Zinggibrunn 3

Der Hiigel von Zinggibrunn (6stlich dem Wartenberg) triagt iiber einem Keuper-
sockel eine Platte von Gryphitenkalk und mittlerem Lias. Ihre Lage lisst sich
anhand einer am Nord- und am Siidabhang deutlich ausgebildeten Geldndekante,
sowie mit Hilfe von Bruchstiicken von Rhétsandstein gut verfolgen (Tafel I). Sie
beginnt im Westen auf ca 430 m Hohe und sinkt gegen Osten langsam auf 390 m
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ab. Eine entsprechende Neigung der Bruchscholle nach ESE ergibt sich auch aus
den Bohrdaten bei Schweizerhalle (Taf. I1, Prof. 1-2).

Im Osten ist der Bruchscholle von Schweizerhalle-Zinggibrunn ein schmaler
tektonischer Graben angegliedert (Taf. II, Prof. 1¢-3), dessen ostlicher Rand-
bruch im Gebiet von Schweizerhalle schon J. VErroor (1909) bekannt war; er
nannte ihn «Kohlholzverwerfung». Dass ein Grabenbruch vorliegt, ist jedoch
erst bei einer Nachkontrolle der alten Bohrberichte durch Dr. E. Fri~xkL erkannt
worden. Eine in der Hard siidlich Schweizerhalle abgeteufte Sondierbohrung
zeigt, dass der schmale Graben gegeniiber der Bruchscholle von Schweizerhalle—-
Zinggibrunn um rund 25 m abgesenkt ist.

Die siidliche Fortsetzung des Grabens war bisher nicht bekannt, weil die Ab-
hinge von Goleten-Laahallen-Zinggibrunn, die in seiner Verlingerung liegen,
stark verrutscht und verschuttet sind. Auch der Siidabhang von Zinggibrunn gibt
keine Auskunft.

Auf Grund fritherer Beobachtungen von Herrn Prof. L. VoNDERscHMITT
wurden im Juni 1953 auf dem Riicken von Zinggibrunn nahe der Gemeindegrenze
Muttenz—Pratteln einige Handbohrungen angesetzt. Sie forderten in 1-2 m Tiefe
Rhil und Keuper. Diese Gesteine liegen nun aber, verglichen mit dem unmittelbar
westlich davon feststellbaren mittleren Lias (graue Mergel mit vielen Belemniten),
um rund 50 m zu hoch, so dass zwischen dem Rhit und dem mittleren Lias ein
Bruch anzunehmen ist (Tafel I). Er zeigt den gleichen Verwerfungssinn wie die
bei Schweizerhalle festgestellte Kohlholzverwerfung und wird mit ihr identisch
sein; dies umsomehr als sich auch der westliche Randbruch des schmalen Grabens
bei Zinggibrunn, wenn auch nicht sehr deutlich, bemerkbar macht.

Graben von Wartenberg-Rothus 4

Uber den Bau des Grabens von Wartenberg-Rothus geben natiirliche Auf-
schliisse am Wartenberg und am Rheinufer Auskunft. Der 6stliche Randbruch
des Grabens liess sich friiher am Rheinufer fassen, wo Hauptmuschelkalk an
Opalinuston stiess (vgl. Geol. Spez.-Karte Nr. 77 und H. Heusser 1926, S. 37).
Heute ist der Muschelkalk durch eine Ufermauer der Beobachtung entzogen.

Wihrend im Abschnitt von Rothus Lias und Opalinuston ungestort mit zu-
nehmender Steilheit gegen Osten fallen, ist der Graben im Gebiet des Warten-
berges bei entsprechendem Einfallen in drei Schollen unterteilt (Tafel I).

Uber den Wartenberg hat im Zusammenhang mit der im April 1952 erfolgten
Rutschung am Siidwestabhang Hus. Scumassmaxn 1953 eine eingehende geo-
logische Beschreibung verdffentlicht. Dabei konnte er ausser den bisher bekannten
natiirlichen Aufschliissen auch Beobachtungen in Baugruben usw. beriicksichtigen.
Unter Verwendung dieser Unterlagen war ihm mdoglich nachzuweisen, dass der
Wartenberg einen Teilgraben innerhalb des grosseren Grabens darstellt. Von
diesem Teilgraben ist bei Rothus am Rheinufer nichts mehr zu erkennen; des-
gleichen nichts von einem weiteren kleinen Grabenbruch, der sich 6stlich an
den Wartenberg anschliesst. Beide keilen vermutlich gegen Norden rasch aus
(Taf. II, Prof. 1c-3).

Im Osten ist der Graben von Wartenberg-Rothus an der «Wartenbergver-
werfung» um ca. 250 m gegeniiber der Bruchscholle von Schweizerhalle-Zinggi-
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brunn abgesunken. Der Bruch lisst sich entlang dem Wartenberg am auffilligen
FFarbwechsel vom graubraunen Doggerboden zu dem der roten Keupermergel
ziemlich genau festlegen. Die siidlichste Stelle, an der er beobachtet werden kann,
liegt am Siidabhang in einer Einbuchtung auf etwa 370 m Hohe. Auf dem Sattel
tiber Hint. Wartenberg zieht er unter einer alten Sackung von Rauraciengesteinen
durch. Gegen Norden wird sein Verlauf im Gebiet des Wartenbergs durch ver-
schiedene Dogger- und Keuperaufschliisse bestimmt. Bei Schweizerhalle trennt er
Opalinuston im Westen von Hauptmuschelkalk im Osten (Tafel I).

Scholle Ob. Hard-Au 5

Die fritheren natiirlichen Aufschliisse dieser Zone sind wegen der Erweiterung
der Hafenanlagen bis auf kleine Uberreste verschwunden. In einem heute einge-
deckten Steinbruch siidlich der Au erschienen im Muschelkalk Verbiegungen und
viele kleine Briiche. Der Bruch, der die Scholle Ob. Hard—Au im Osten begrenzt,
konnte nur an den beiden Rheinufern festgestellt werden. Weiter siidwérts ist er
nirgends nachgewiesen. Mit seiner Sprunghdhe von ca. 60 m hat er kaum nur
lokale Bedeutung. Aus seiner Richtung leiten wir nun ab, dass er unter den Schot-
tern der Niederterrasse gegen den Dorfkern von Muttenz zieht; ob er sich dort
mit dem ostlichen Randbruch des Grabens von Grenzach vereinigt oder ob er
erst im Nordschenkel des Adlerhofgewdlbes verschwindet, ist unbekannt (Tafel I).

Graben von Grenzach 6

Er ist auf dem rechten Rheinufer oberhalb Grenzach im Geldnde deutlich
sichtbar. Eine Fortsetzung des Grabens unter den Schottern der Niederterrasse
wurde schon von H. HEusser (1926) postuliert. Er stiitzte sich auf einen Bericht
von Dr. F. LEuTHARDT iiber drei Bohrungen, die 1918 auf dem «Auboden» ab-
geteuft worden sind. H. Heussers Auffassung ist seither durch die Ergebnisse
vieler Bohrungen auf Grundwasser vollauf bestitigt worden (Tafel I). Im Laufe
dieser neuen Untersuchungen wurde festgestellt, dass sich der Graben siidwarts
langsam vertieft, dann aber gegen die Riitihard wieder ansteigt (Taf. I1I, Prof.
VIII). Darauf deutet die Bohrung von Froschenegg, die unter der Niederterrasse
Mergel des Keupers antraf. Parallel mit der Vertiefung des Grabens konnte ein
Divergieren der beiden Randbriiche ermittelt werden. Wie weit diese noch nach
Siiden wirksam sind, kann nur vermutet werden (Tafel I). Siidlich des Adlerhof-
gewolbes erscheinen sie auf alle Fille nicht mehr (vgl. auch S. 347).

Gebiet zwischen Graben von Grenzach und Rheintalflexur 7

Aus diesem Gebiet sind nur wenige Daten bekannt. Nach Angaben, die von
Bohrungen stammen, diirften die Triasplatten, die unter den Rheinschottern an-
stehen, schwach nach SSW fallen. Ob sie so ruhig gelagert sind, wie auf den
Profilen 1c-3 (Tafel II) dargestellt ist, muss offen gelassen werden.

Wie durch eine Sondierbohrung nachgewiesen wird, zeigt die Trias gegen den
Graben von Grenzach zu Abschleppungserscheinungen. Auf das Gleiche deutet
das sonderbare Ostfallen der Hauptmuschelkalkplatten in einer Kiesgrube beil
Freidorf (Tafel I).
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Uber den Bau der Zone der Rheintalflexur geben zwei Stellen bei St.Jakob
Auskunft (Tafel I). Bei der ersten war nach einem Gutachtenbericht von Prof.
A. Buxtorr in der Baugrube einer Fabrikanlage senkrecht stehender Haupt-
rogenstein angetroffen worden. Der zweite Aufschluss befindet sich wenig siidlich
davon; dort standen im heute grosstenteils zugeschiitteten Steinbruch «Schinzli»
Blagdenischichten und Hauptrogenstein an (StrUBix 1907, Scumipr u.a. 1907).
Feldbuchnotizen von A. GurzwiLLER entnehmen wir fir diesen Ort ein Westfallen
von 85°.

In einem Profil durch die Rheintalflexur bei St.Jakob zeichnet A. BuxTorr
(1928b) ein scharfes Umbiegen und steiles Einstechen der triasischen und jurassi-
schen Gesteinsserien, bis sie an einer steil nach Osten einfallenden Bruchfliche
abgeschnitten werden. Verschiedene Beobachtungen rechtfertigten die Konstruk-
tion eines solchen als Aufschiebung zu betrachtenden Bruches, so vor allem steil
nach Osten einfallender Lias (78°) und Keuper im Rheinbett beim Grenzacherhorn
(E. Greppin 1905, H. HEusser 1926, siehe auch E. TrReErzcEr 1925, S. 41 und.
O. Writtmany 1951, S. 60). Auf den Profilen 1c-3 (Tafel 1I) haben wir nicht ein
kontinuierliches Umbiegen der Schichten gezeichnet wie A. BuxTorr, sondern ein
abschleppungsartiges Abreissen an Briichen angenommen, analog den Ergebnissen
zweier Bohrungen in der Hard, die knapp westlich des Grabens von Grenzach
abgeteuft worden sind (Taf. II, Prof. 1c¢).

2. Gebiet stidlich des Adlerhofgewdlbes

Wir besprechen zunéichst den Gebietsstreifen zwischen Attenberg im Osten und
der Rheintalflexur (8-18 auf Fig.2, S.328). Danach folgen Angaben iiber das stidlich
der Gobenmatt (E Arlesheim) gelegene Gebiet (19-20). Auch beim hier bespro-
chenen Abschnitt handelt es sich um eine durch Briiche in Schollen zerlegte
Tafel. Schon jetzt sei aber festgestellt, dass keiner der in der nordlichen Region
vorhandenen Briiche auf der Siidseite des Adlerhofgewélbes wieder erscheint;
es treten vielmehr vollig neue Briiche auf. Ausserdem zeigen die Schichtplatten
nicht mehr ein generelles ESE-Fallen, sondern sie sind, wenigstens westlich von
Schauenburg, nach Westen geneigt (Taf. II, Prof. 5b-7). Gemeinsam bleibt den
Schollen nordlich und siidlich des Adlerhofgewdlbes nur die Richtung der Briiche.

Bruchscholle von Roseren 8

Auskunft iber den Bau dieses Gebietes ist vor allem von den beiden Hiigeln
Attenberg und Christen zu erhalten.

Der Attenberg besteht vorwiegend aus Gesteinen der Serie Murchisonae- bis
Blagdenischichten. Auf ihnen liegt eine diinne, stark zerbrochene Kappe von
unterem Hauptrogenstein. Die Schichten fallen von Norden nach Siiden ab-
nehmend steil (20-12°) nach Siiden ein. Noch auf Christen, siidlich Schauenburg
Bad, ist ein Siidfallen zu erkennen. Doch legen sich die Platten, nach der Geol.
Spez.-Karte Nr. 77 zu schliessen, bald flach.

Graben von Schauenburg-Schartenflue 9

Am Hohenzug des Aspenrains, auf dem die Ruine Schauenburg steht, streicht
der Hauptrogenstein bei einem Siidfallen von fast 40° in der EW-Richtung
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(Tafel I). Gegen Siiden legt er sich dann aber rasch flacher. Der Aspenrain ist
demnach noch der Siidflanke des Adlerhofgewélbes zuzurechnen (Taf. I11,
Prof. 11, I1I).

Stidlich des Aspenrains, im Gebiet von Schauenburg Bad ergaben Profil-
konstruktionen (Taf. II, Prof. 5, 6) eine schwache Verbiegung.

Der Bruch, der den Graben im Westen begrenzt, verliuft sonderbar abge-
winkelt (Tafel I). Sidlich Gmeinacher biegt er aus der NNE/SSW-Richtung ab
und schwenkt in seiner weiteren Fortsetzung gegen das Ramstel (E Dornach)
immer mehr nach Westen ab. Uber die Bedeutung dieser Abwinkelung wird man
vielleicht nach einer Neukartierung des siidlich anschliessenden Gebietes Aus-
kunft erhalten. Im Norden, zwischen Schauenburgflue und Gmeinacher ist die
Verwerfung in zwei Briiche aufgespalten. Der zweite befindet sich ca. 60 m ostlich
des Hauptbruches (Tafel I). Er macht sich dadurch bemerkbar, dass sowohl hinter
der Schauenburgflue als auch am Gmeinacher Oxfordienmergel und -chaillen
hoher hinauf reichen als die Unterkante des Rauracien (Taf. II, Prof. 5, 6). Ver-
mutlich existieren noch weitere Parallelbriiche kleineren Ausmasses, denn das
Rauracien von Schauenburgflue und von Chleifliieli ist von vielen gleichgerichteten
Kliiften durchsetzt.

Horst von Horn-Baumgarten 10

Tieferen Einblick in dessen Bau erhalten wir dank dem Mumienhorizont des
Hauptrogensteins im Télchen westlich Horn und an den zur Gobenmatt, ostlich
Arlesheim, abfallenden Steilhdngen (Hornichopf, Armenholz, im finsteren Boden;
s. Tafel I).

Siidwestlich Horn erscheint die Mumienbank an der Nase des Hiigels Stieren-
wald auf 625 m Hohe. Von da an kann sie dem Abhang entlang bis zur Talmulde
verfolgt werden, die sie bei ca. 620 m erreicht. Am Westabhang von Horn er-
scheint sie nur an wenigen Stellen, zum letzten Male schon fast auf der Hoch-
ebene auf 645 m Hohe, wo sie durch die Neuanlage eines Holzabfuhrweges an-
geschnitten worden ist. Der Hohenvergleich der verschiedenen Aufschliisse gibt
fiir das Nordende des Horstes ein Siidwestfallen von 5° (Taf. II, Prof. 5b, 6). Die
Aufschliisse ostlich Gobenmatt lassen ein schwaches WNW-Fallen erkennen.

Der westliche Randbruch des Horstes ist westlich dem Sulzchopf am Fahrweg
Egglisgraben—Schonmatt aufgeschlossen (Fig. 3): Bei Kote 530 m stehen an der
Strassenboschung Gesteine der Humphriesischichten an. Weiter oben folgen
Blagdenischichten bis ca. 545 m, wo sie unvermittelt an groboolitische Gesteine
des obersten Hauptrogensteins (Ferrugineusoolith) stossen. Gegen SSW, bis zur
Strasse Schonmatt—-Gempen pragt sich der Bruch morphologisch gut aus. Die
Sprunghéhe nimmt dabei siidwirts langsam ab. Siidlich der Schonmatt liegt in
den Feldern Callovien neben Ferrugineusschichten; offenbar schwingt hier die
Verwerfung in die Siidwest-Richtung ab (Tafel I). Am Abhang zur Gobenmatt
lasst sie sich dann dank der Mumienbank wieder deutlich fassen. Die Sprunghdhe
betrigt hier aber nur noch wenige Meter. Im Télchen der Gobenmatt selbst ist
der Bruch nicht feststellbar. Erst weiter siidlich, im finsteren Boden, kann er
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wieder erkannt werden (Fig. 4), wo die Mumienbank unterhalb Pt. 571,6 rund
10 m tiefer liegt als die zum Horst Horn-Baumgarten gehorende auf der Ostseite
des Bruches.

Callovien | Unt Hauplrogenstein

=\ Ferrugineusoolith Blagderischichlen
| 08 Houplrogenstein 7/ A Hurnpbhriesischichlben
&\ Mumienbark NIV | Brekzien

Fig. 3. Geologische Kartenskizze des nordéstlichen Endes des Grabens von Schonmatt, beim
Sulzchopf. MaBstab 1 : 5000.

Graben von Schonmatt 11

Im Norden ist der Graben von Schénmatt durch die grosse, ehemalige Stein-
grube am Sulzchopf fast in seiner gesamten Breite erschlossen (Taf. II, Prof. 5b).
Stidwestlich der Schonmatt verengert er sich bis auf die Halfte, was durch die
Abwinkelung des ostlichen Randbruches des Grabens bedingt ist. Wihrend der
westliche Randbruch im Télchen siidostlich der Eichmatt durch Verstellungen
der Mumienbank noch gut fassbar ist (Tafel I), ist er auf der Siidseite der Goben-
matt nicht mehr eindeutig nachzuweisen. Vielleicht ist ein auf dem finsteren
Boden, ca. 130 m WNW Pt. 571,6, festgestellter geringer Verwurf als seine Fort-
setzung zu betrachten (Fig. 4). Im Nordosten ist der Graben durch mindestens
einen weitern Bruch kompliziert (Fig. 3).
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Bruchscholle von Chlosterchopfli-Rdnggersmatt 12
Diese Bruchscholle ist eine nach WNW geneigte, mehrfach zerbrochene Tafel.
So lisst sich nordlich der Strasse Ringgersmatt—Schonmatt eine Bruchtreppe
erkennen, deren hiochstes Element hier als Horst von Pt. 601 (ca. 300 m NNW
Schonmatt) bezeichnet wird. Am Chilchholz, nordlich Gobenmatt, dagegen ist
die Tafel durch antithetische Briiche zerlegt (Taf. II, Prof. 6, 7).
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Fig. 4. Geologische Kartenskizze des «finsteren Bodens», ostlich Arlesheim.
Mafstab 1 : 5000.

Auf der Geologischen Spez.-Karte Nr. 77 zeichnen A. GurzwiLLER und E.
GrepPIN westlich der Steingrube am Sulzchopf einen kleinen Horst ein. Durch
unsere Feldaufnahmen liess sich dessen Vorhandensein bestitigen. Des weiteren
biegt nach der gleichen Karte der Bruch, der den Graben von Schéonmatt im
Westen begrenzt, aus der NNE/SSW-Richtung ins obere Angental, dstlich Chloster-
chopfli, um. Unsere Detailkartierung hat nun folgendes ergeben (Tafel I):
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1. Die Hauptrogensteinmasse auf der Ostseite des oberen Angentals ist nicht
anstehend, sondern verstiirzt. Damit féillt die Notwendigkeit dahin, den 6stlichen
Randbruch der Scholle nach Nordwesten umbiegen zu lassen; umsomehr als die
im oberen Angental anstehenden Blagdenischichten gut unter den Hauptrogen-
stein des Chlosterchopfli passen.

2. Der Bruch folgt der Ostseite des Hiigels von Pt. 601. An dessen Nordostende
auf 510 m Hohe trennt er tektonisch zerriitteten Ferrugineusoolith des Grabens
von Schonmatt von unterm Hauptrogenstein des Horstes von Pt. 601. Von da an
zieht in der Richtung des Bruches eine aus einer Hauptrogensteinbrekzie be-
stehende Rippe ins obere Angental hinunter. Eindeutig ist die Verwerfung dann
wieder am Westende der Steingrube am Sulzchopf fassbar, wo oberer Haupt-
rogenstein an rotlich anwitternde, feinspétige Kalke stosst, welche mit rotbraunen
Mergeln wechsellagern (Humphriesi-Sauzei-Schichten). Sie stellen das normale
Liegende des Hauptrogensteins am Hiigel von Pt. 601 dar.

Der den kleinen Horst von Pt. 601 im Westen begrenzende Bruch ist an zwel
Stellen aufgeschlossen: Die erste befindet sich in einem kleinen Steinbruch, 350 m
NNW Schonmatt, der in oberem Hauptrogenstein angelegt ist. An seinem west-
lichen Rand stossen an eine Brekzie, die mit 70° nach Westen geneigt ist, graugelbe
Mergel mit Rhynchonella alemanica. Die zweite Stelle befindet sich am Nordende
des Hiigels von Pt. 601 ebenfalls in einer kleinen Steingrube auf ca. 535 m Hohe.
Im oOstlichen Teil steht ein Klotz von unterem Hauptrogenstein an, der mit zahl-
reichen Kluftflichen durchsetzt ist. Dessen oberen Abschluss bildet die Mumien-
bank. Nach einer mit einer glatten Bruchfliche begrenzten Brekzienzone folgt
westlich davon sandiger Mergel (Homomyenmergel), der durch plattigen Haupt-
rogenstein iiberlagert wird. Unterhalb des Weges tritt auch westlich des Bruches
die Mumienbank zutage (Tafel I).

Am Abhang gegen das obere Angental und im Taleinschnitt selbst kann der
Bruch nicht gefasst werden. Erst weiter NNW ist er auf ca. 500 m Hohe fest-
stellbar. Dort liegt im Wald verborgen ein iiberwachsener Steinbruch (Tafel I),
in dem mit 5° nach Norden einfallender, unterer Hauptrogenstein aufgeschlossen
ist — das Nordfallen diirfte mit der Ndahe von Verwerfungen zusammenhéngen —
und wenig weiter oben stehen im Weg, der in einigen Kurven auf den Sulzchopf
fiihrt, Gesteine der Humphriesi-Sauzeischichten an. Zwischen ihnen und dem
Hauptrogenstein zieht der beschriebene Bruch durch. Von da an gegen NNE ver-
schwindet er endgiiltig im Schutt (Tafel I).

Etwa 100 m westlich dieses Bruches verlauft ihm parallel ein zweiter, der
sich am Nordende des Hiigels von Pt. 601 anhand der Mumienbank fassen lédsst.
Im Einschnitt des oberen Angentals ist er durch eine Brekzienzone und durch
Kliifte im Hauptrogenstein angedeutet. Gegen die Strasse Rdnggersmatt-Schon-
matt macht er sich nur noch wegen einer schwachen Geldndekante bemerkbar.

Die Aufschliisse am Chlosterchopfli und siidlich davon lassen erkennen, dass
die Bruchscholle mit 10-17° nach WNW geneigt ist. An den Abhdngen der Eich-
matt gegen die Gobenmatt hat bei gleichbleibendem Einfallen die Fallrichtung
nach Nordwesten gedreht (Tafel I).

Am Chilchholz ist ein bedeutend steileres WNW-Fallen zu beobachten als
im tbrigen Teil der Bruchscholle. Es betrigt durchwegs 20-25% am westlichsten
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Felskopf sogar 28° Ausserdem ist der Hiigel durch einige Briiche aufgespalten,
was sich sowohl aus den Lagebeziehungen von oberstem Hauptrogenstein und
Variansschichten am Oberrand des Steilhanges, als auch der Mumienbank ableiten
lasst. Die Briiche und die schmalen Schollen bilden eine antithetische Bruchstaffel
(Taf. I, u. Taf. II, Prof. 7). lhre Entstehung verdankt sie Zerrungen, die auf das
Absinken des Rheintalgrabens zuriickzufiihren sind.

Der Bruch, durch den die Bruchscholle im Westen begrenzt wird, macht mit
200 m Sprunghohe seine Anwesenheit gut bemerkbar (Taf. II, Prof. 5b-7).
Dennoch lisst er sich nirgends genau festlegen, da von der Steilboschung Hint.
Ebni-Gstid her die Mulde nach Rédnggersmatt und das Téilchen westlich Chloster-
chopfli stark verschuttet sind (Tafel I). Der auf der Geologischen Spez.-Karte
Nr. 77 angegebene Kontakt zwischen Oxfordien und Dogger nordwestlich Chilch-
holz ist nicht sichtbar. Da am Abhang westlich der Ringgersmatt und in einem
aufgelassenen Steinbruch ostlich der Hint. Ebni Brekzienzonen und Bruchfldchen
sich haufen, zeichnen wir den Bruch geradliniger dem Steilhang entlang, als bisher
angenommen worden ist.

Im Norden, im Angental, zieht die Verwerfung zwischen einem kleinen Auf-
schluss von Opalinuston (Tafel 1) und dem Hauptrogenstein des Chlosterchopfli
durch. Sein Verlauf gegen Siiden, gegen die Oli (6stlich der Ruine Birseck) ist
ungewiss.

Das Gebiet westlich der Ringgersmatt bis zur Rheintalflexur 13-18

Das Gebiet westlich der Bruchscholle Chlosterchopfli-Rédnggersmatt weist die
Form eines Dreiecks mit einer Spitze nach Siiden auf, dessen Westrand durch
die Rheintalflexur und dessen Ostrand durch den grossen Bruch Oli-Chloster-
chopfli gebildet wird (Tafel I). Innerhalb dieses Dreiecks treten noch Briiche in
der bisher bekannten NNE/SSW-Richtung auf. Daneben erscheinen aber im
Bereich der Rheintalflexur einige Verwerfungen, die dem Nordrand der Bucht von
Arlesheim-Dornach parallel gegen NNW ziehen. Mit der neuen Bruchrichtung
dreht auch das Schichtstreichen nach NN'W um. Im Innern des grossen Dreiecks
erhebt sich bei Meiertum-Eselhallen ein zusatzliches horstartiges Dreieck 14.

Abschnitt Hint. Ebni—Gsttid 13:

Im ostlichen Teil der Hint. Ebni liegen die Hauptrogensteinbidnke noch hori-
zontal (Taf. I und 1I, Profil 5b). Westlich anschliessend erscheint als erste Kom-
plikation ein tektonisch hoher liegender Streifen (Fig.5): Vom aufgelassenen
Steinbruch noérdlich Rdnggersmatt aus fiihrt ein Fahrweg erst schwach ansteigend
um den Geldnderiicken und dann die Winterhallen hinunter ins Gruet-Télchen
bei Miinchenstein. Bis ca. 75 m nordostlich Pt. 607 ist an der Wegboschung Haupt-
rogenstein aufgeschlossen. Westlich davon folgen graugelbe Sandkalke der Blag-
denischichten. Nach etwa 100 m setzt mit einer Brekzie wieder Hauptrogenstein
ein. Wenig unterhalb dem Aufschlusse mit Blagdenischichten treten Binke der
Sauzei-Humphriesischichten zutage. Ein Hohenvergleich ergibt, dass diese
Blagdeni- und die Sauzei-Humphriesischichten etwa 20 m zu hoch liegen gegen-
iiber denen, die 200 m ostlich davon anstehen. Der Geidnderiicken bei Pt. 607
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liegt demnach tektonisch zu hoch (Taf. II, Prof.5). Die siidliche Fortsetzung
dieser Zone ist nur noch uber eine kurze Strecke morphologisch ausgeprigt und
geologisch lisst sie sich iiberhaupt nicht mehr fassen. Uber die Neigung der Bruch-
flichen der beiden Verwerfungen, die diese hochliegende Zone begrenzen, sind
im Geldnde keine Feststellungen moglich. Die Frage, ob sie divergieren und einen
Horst begrenzen oder ob sie konvergieren, wie dies bei einem tektonischen Graben-
bruch der Fall ist, steht also offen. Wie auf Profil 5b dargestellt, neigen wir zur
zweiten Moglichkeit, und fassen den fraglichen Streifen als urspriinglichen Graben
auf, der in einer spiaten Phase herausgepresst worden ist; dhnlich deuten wir
iibrigens die hohe Lage der Schartenflue (s. S.347).
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Fig. 5. Geologische Kartenskizze des Gebietes von Hint. Ebni, Winterhallen und Meiertum,
nordostlich Arlesheim. MaBstab 1 : 10000.

Der westliche Teil von Hint. Ebni-Eselhallen (Fig. 5) stellt eine Hauptrogen-
steintafel dar, die schwach nach Siidwesten geneigt ist. Wenig ostlich des Rand-
bruches, der sie vom horstartigen Gebiet von Meiertum 14 trennt, deuten Brekzien
einen Parallelbruch an (Taf. II, Prof. 5b und Fig. 5). Wiahrend im Norden, im
Gebiet der Hint. Ebni, die Hauptrogensteinplatte nahezu horizontal liegt und
durch einen Bruch gegen Westen hoher gestellt wird, fillt sie gegen Siiden (Gstiid)
immer steiler nach Westen ein, wobel sich zunehmend Zerrung bemerkbar macht
(Taf. I u.Taf. II, Prof. 5b-7). Im Ganzen betrachtet, ergibt sich das Bild einer ver-
bogenen Platte. Es ist denkbar, dass die auf der Hint. Ebni festgestellten Briiche
als Folge dieser Verwindung entstanden sind.
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Das horstartige Gebiet von Meiertum 14:

Zwischen die beiden Hauptrogensteintafeln von Hint. Ebni 13 und von Spital-
holz 15 schaltet sich ein horstartiges Dreieck ein, das aus Gesteinen vom Opalinus-
ton bis zu den Blagdenischichten aufgebaut wird (Taf. I u. Taf. II, Prof. 5b u.
Taf. 111, Prof. VI). Der Bruch, der dieses Gebiet im Osten begrenzt, ist an zwei
Stellen gut fassbar (Fig.5). Im Siiden ldsst er sich nochmals im Télchen von
Meiertum bei einer Quellfassung fiir Schloss Richenstein erkennen. Die Verwerfung,
die die westliche Begrenzung der horstartigen Zone bildet, weicht in der Richtung
von den bisher besprochenen Briichen ab (Tafel I): Siidlich Meiertum zweigt sie
in spitzem Winkel vom 0stlichen Randbruch der Scholle ab, streicht erst nach
Norden, biegt nach NNW um und verschwindet dann im Opalinuston des Gruet-
tdlchens. Sie ist am Weg, der der Gemeindegrenze Arlesheim-Miinchenstein ent-
lang auf die Hint. Ebni fithrt, auf 540 m Hohe aufgeschlossen (Fig. 5). Dort trennt
sie Sauzei-Humphriesischichten im Osten von Ferrugineusoolith im Westen. Mit
seinem WSW-Fallen von 46°kann dieser Ferrugineusoolith nicht direkt dem Haupt-
rogenstein des Spitalholzes angegliedert werden; er ist darum auf Profil 5b
(Taf. IT) in einem schmalen Graben vom Hauptrogenstein abgetrennt worden.
Die Verwerfung verlduft dem Bruch, an dem die Doggerplatte von Spitalholz im
Westen aufhort, und dem nérdlichen Rand der Bucht von Arlesheim-Dornach
einigermassen parallel. Thre Sprungho6he betrigt ca. 50 m. Die beiden parallelen
Briiche fassen wir als Zerrbriiche auf, die mit dem Absinken des Rheintalgrabens
zusammenhingen.’

Profil V (Taf. III) zeigt einen NS-Schnitt durch die horstartige Zone von
Meiertum. Die iibergrosse Michtigkeit der Gruppe Murchisonae- bis Blagdeni-
schichten, wie sie bei der Annahme einer ungestorten Lagerung abzuleiten wire
(Fig. 5, Tafel I), ist hier durch Briiche erkliart. Da der Fuss der Winterhallen
aber durch Opalinuston gebildet wird, ist die Moglichkeit sehr tief greifender
Sackungen nicht von der Hand zu weisen, obwohl die Murchisonae- und die
Humphriesi-Sauzeischichten einen recht kompakten Eindruck machen.

Gebiet von Spitalholz (N Arlesheim) 15:

Das Gebiet von Spitalholz stellt eine Doggerplatte dar, die im Osten und
Westen durch je einen ungefiahr NNW/SSE verlaufenden Bruch begrenzt wird
(Tafel I). Auffallend sind die Richtungen des Schichtstreichens: wihrend in den
im Osten anschliessenden Gebieten fast durchwegs NS-Streichen festgestellt
worden ist, hat hier das Streichen nach NN'W gedreht. Die gleiche Richtung lisst
sich bis zur Hofmatt (nérdlich Miinchenstein verfolgen; dies ist vermutlich mit dem
Siidschenkel des Adlerhofgewdélbes in Verbindung zu bringen.

Im Spitalholz treten zwischen 370 und 410 m Hohe zwei auffillige Hangver-
flachungen auf, deren Entstehung nicht tektonischer Art sein kann. Vielleicht
stellen sie Reste alter Erosionsterrassen dar. IThre Hohenlage wiirde mit der der
dlteren Deckenschotter am Geispel iibereinstimmen.

Rauracienrippe von Richenstein 16:

Im Siidwesten ist dem Doggergebiet von Hint. Ebni, Spitalholz, Gstiid eine
Felsrippe, die aus Gesteinen des Rauracien besteht, vorgelagert.
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Im stark zertrimmerten Rauracienkalk ist es schwierig, die Neigung der
Schichten zu bestimmen. Oftmals tduschen viele parallele Kluftflichen Schichtung
vor. Bei einem NS gerichteten Streichen liess sich ein Westfallen von rund 40°
messen (Tafel I).

Vom ostlich anschliessenden Doggergebiet 13-15 ist das Rauracien von Richen-
stein an einem Bruch abgesunken (Taf. Il, Prof. 7). Dessen Verlauf kann an
einigen Stellen einigermassen sicher festgestellt werden: Die erste befindet sich
150 m nordostlich Schloss Birseck (Tafel 1), wo in einer kleinen Grube an der
Strasse Arlesheim—Schonmatt Oxfordien aufgeschlossen war, das tektonisch zum
Rauracien von Richenstein gehort. Der Bruch trennt das Oxfordien vom im
Osten folgenden untern Hauptrogenstein. Er lisst sich sodann in der Talmulde
ostlich Richenstein nach Norden verfolgen. Auf dem Sattel ostlich Schloss Richen-
stein zweigl von ihm die Verwerfung nach Nordosten ab, die die Zone von Meiertum
im Osten begrenzt. Vom Sattel folgt die Verwerfung einer Mulde, die zwischen
dem nordlichsten Rauracienklotz und einer aus oberstem Hauptrogenstein gebil-
deten Kante nach Nordwesten gegen Pt. 386 sinkt. Die Rauracienrippe von
Richenstein hort wenig nordlich der Burg unvermittelt auf (Tafel I). In ihrer Fort-
setzung reicht die Molasse alsacienne bis an den Hauptrogenstein von Spital-
holz. Spuren von ihr sind noch direkt nérdlich unterhalb dem letzten Rauracien-
klotz daran zu erkennen, dass der Waldboden mit Quarzkornern durchsetzt ist.
Wir vermuten, dass hier die Transgression des Stampien weiter nach Osten reichte,
wodurch das Rauracien abgetragen worden ist. Nordlich davon ist nochmals ein
kleiner Aufschluss von Meeressand vorhanden (Tafel I). Dessen Komponenten
bestehen nur aus Malm; Doggergerolle sind keine festgestellt worden. Wir diirfen
deshalb annehmen, dass die damalige Kiiste hier nicht aus Hauptrogenstein,
sondern aus Rauracien bestanden hat. Erst spiter durch das Aufreissen des oben
beschriebenen Bruches ist der Meeressand in die ndchste Nachbarschaft des Haupt-
rogensteins gelangt (Taf. 11, Prof. 6).

Gebiel der Steingruben dstlich Miinchenstein 17:

Die beiden grossen Steingruben oberhalb Miinchenstein2) sind in einem stark
zerbrochenen Abschnitt zwischen zwei NNE/SSW verlaufenden Briichen angelegt
(Taf. I u. Taf. II, Prof. 5a). Der ostliche der beiden Briiche ist die westliche Rand-
verwerfung der Doggerplatte von Spitalholz; der westliche verlduft ostlich des
alten Dorfkerns von Miinchenstein. Das Gebiet kann als Grabenbruch aufgefasst
werden, der in zwei weitere Griben und einen dazwischen stehengebliebenen,
schmalen Horst unterteilt ist. In allen drei Teilen biegen die Schichten flexurartig
nach Studwesten ab (Taf. I1I, Prof. VIII). In der obern, grossen Steingrube ist der
Abbau der ostlichen Randverwerfung schon sehr nahe gekommen, worauf viele
parallele Bruchflichen an der Steinbruchwand weisen.

Da die Briiche in der NNE/SSW-Richtung verlaufen, zdhlen wir sie zum
System der gleichgerichteten Tafeljurabriiche. Auf die direkte Wirkung der Rhein-

2) Im Auftrage der Portland-Zementfabrik Laufen hat Herr Prof. A. BuxTorr 1933 die
Steinbriiche stlich Miinchenstein geologisch begutachtet. Die Resultate sind in zwei Berichten
niedergelegt. Fiir deren Uberlassung danken wir ihm bestens.
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Stidwesten denken wir uns den Hauptrogenstein, der in den beiden Steingruben
ansteht, durch eine Verwerfung begrenzt, die eine dem Bruch zwischen Spitalholz
und Richenstein entsprechende Richtung aufweist (Tafel I).

Gebiet zwischen Miinchenstein und Hofmatt 18:

In diesem Abschnitt liegen Gesteine von Keuper bis Malm so nahe beieinander
(Fig. 6, Tafel I), dass mehrere Storungen angenommen werden miissen: Bei Asp
ist die antithetisch verstellte Keuper-Lias-Scholle mit 18° noch ziemlich schwach
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Fig. 6. Geologische Kartenskizze des Gebietes zwischen dem Dorfkern von Miinchenstein und
den Birsbriicken bei Hofmatt. MaBstab 1 : 10000.

nach Siidwesten geneigt (Taf. I1I, Prof. IX, X). Sie reisst im Westen an einem
NNW gerichteten Bruche ab und sinkt in mindestens zwei Staffeln gegen den
Rheintalgraben. Zu einer ersten gehoren die steilstehenden Doggeraufschliisse am
Steilhang SSE Hofmatt und in der Birs unter der Tram- und der Strassenbriicke.
Zur zweiten zihlen wir das Rauracien des Schlossfelsens von Miinchenstein und
das Oxfordien, das in einer Bohrung am linken Birsufer in der Hofmatt erschien
(Tafel I). Ob das Tertidr des Rheintalgrabens auf der zweiten oder erst auf einer
weiteren Bruchstaffel liegt, ist unbekannt; die paar Bohrungen, die Tiillinger
Siisswasserkalk ergeben haben (Tafel I), geben nicht geniigend Auskunft dariiber.

Der grosse Randbruch, der von Kandern am Schwarzwald (Fig. 1) die Rhein-
talflexur nach Siiden begleitet, diirfte sich siidlich des Adlerhofgew6lbes bis zur
Hofmatt fortsetzen (Tafel I). Seine Rolle wird von da an von den NNW/SSE
gerichteten Staffelbriichen iibernommen, die das Ausholen der Bucht von Arles-
heim-Dornach nach Osten einleiten.
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3. Gebiel zwischen Gobenmalt (E Arlesheim) und Ramstel (E Dornach) 19-20:

Das Gebiet siidlich des Télchens von Gobenmatt ist von den weiter nordlich
gelegenen Tafeln durch eine WNW/ESE streichende Verwerfung getrennt (Tafel I).
Es weist neben Briichen, die in Richtung der Tafeljurabriiche verlaufen, Zerr-
briiche auf, deren Entstehung direkt auf das Absinken des Rheintalgrabens
zuriickgeht. Leider ist die Schuttbedeckung oft sehr stark; dazu fehlen mancherorts
geniigend Leithorizonte im Hauptrogenstein und im Rauracien, so dass einige
tektonische Fragen noch ungelost bleiben miissen.

Der WNW/|ESE streichende Bruch nordlich Schloss Birseck:

Viele Unterschiede in der Tektonik zwischen Nord und Sitid berechtigen, eine
quer zu den Tafeljurabriichen verlaufende Verwerfung anzunehmen. Wie weit
diese in der Gobenmatt nach Osten zieht, kann nicht genauer bestimmt werden.
An dieser Verwerfung ist offenbar das nordlich Birseck gelegene Gebiet etwas
nach Westen verschoben worden. Folgende Beobachtungen sprechen fiir das Be-
stehen dieses Bruches (Tafel I):

1. Das Rauracien reicht an der Rippe von Richenstein rund 100 m weiter
nach Westen als am Klotz von Schloss Birseck.

2. Im Norden stosst das Rauracien von Birseck frontal an Oxfordien.

3. Stdlich des mittleren Weihers (Ermitage) fillt der Hauptrogenstein mit
60-65° bedeutend steiler ein als in den Aufschliissen nordlich des Weihers an der
Strasse Arlesheim-Schonmatt (25-359).

4. Am Hauptrogenstein-Aufschluss an der Strasse Arlesheim—Schonmatt (ost-
lich Schloss Birseck) ist eine mit Brekzien besetzte Bruchfliche, die N 40°W
streicht, zu beobachten.

5. Siidlich der Weiher (bei Oli) setzt sich der westliche Randbruch der Scholle
von Chlosterchopfli-Rédnggersmatt nicht ununterbrochen nach Siiden fort.

6. Die antithetische Bruchstaffel, die vom Chilchholz beschrieben worden ist
(S. 337), ist siidlich der Gobenmatt nicht mehr zu erkennen.

Birseck—Hollenberg—Hint. Hagenbuechen 19:

Dieser kleine, den Zugang zur Gobenmatt bildende Zwickel besteht aus dem
Rauracien von Birseck und des Hollenberges und dem dahinter liegenden Dogger
von Oli und Hint. Hagenbuechen.

Am Klotz der Ruine Birseck und am Hollenberg ist das Rauracien stark zer-
trimmert und zerkliftet. Dennoch gelang es hier ein Westfallen von 35-40? zu
messen.

Der oberste Hauptrogenstein, der in einer ehemaligen Steingrube siidlich des
mittleren Weihers (Ermitage) ansteht (Tafel I), passt mit seinem Einfallen von 60°
nicht ganz unter das Rauracien von Birseck. Wie auf Profil 8 (Tafel II) gezeichnet,
vermuten wir eine schwache Disharmonie.

Uber diesem Aufschluss von Hauptrogenstein lisst sich in den Feldern keine
Spur einer Geldndekante oder eines andern Anzeichens, das auf eine Fortsetzung
des harten Kalkes nach Siden schliessen liesse, erkennen. Vielmehr scheint er
briisk, vermutlich an einem Querbruch zu enden (Tafel I). Das fragliche Gebiet
ist eine Wiesen- und Ackerzone mit einer Decke von Gehidngeschutt, unter welcher
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Mergel des Oxfordien und des Callovien anstehen diirften. Erst am rund 200 m
ostlich entfernten Waldrand ist wieder oberster Hauptrogenstein aufgeschlossen.
Er kann nicht direkt mit dem Hauptrogenstein siidlich des mittleren Weihers in
Beziehung gebracht werden, so dass zwischen den beiden eine Storung durch-
ziehen muss. Deren Richtung ist nicht ndher bestimmbar; doch wird sie sehr wahr-
scheinlich mit dem oben erwidhnten Querbruch identisch sein. Vermutlich quert
der Bruch das Rauracien am Hollenberg bei einer Hangverflachung auf 420 m
Héhe (Tafel I). Dieser Bruch kénnte die siidliche Fortsetzung des westlichen Rand-
bruches der Scholle von Chlosterchopfli-Ringgersmatt sein (S. 338, 343), der an
der WNW/ESE gerichteten Querstorung von Birseck verschoben worden ist.

Gebiet zwischen dem finsteren Boden, Dorneck und Ramstel 20:

Dieser Abschnitt ist vom Gebiet von Hollenberg-Hint. Hagenbuechen durch
eine NE/SW gerichtete Verwerfung getrennt (Tafel I). Erstmals kann diese west-
lich unterhalb der Nordwestecke des Plateaus des finsteren Bodens am Auftreten
von Brekzien und von NE/SW verlaufenden Kluftflichen sowie an einem steileren
Westfallen als auf dem finsteren Boden erkannt werden. Eindeutiger lisst sie sich
im siidlichen Teil der Hint. Hagenbuechen fassen (Tafel I): Das Tiélchen im Osten
dieses Abschnittes ist im obern Teil bis auf Kote 460 m in die mit 8-10° nach
Westen fallende Hauptrogensteintafel des finsteren Bodens eingeschnitten. Weiter
unten erscheint von 450 m an wieder oberster Hauptrogenstein. Dieser liegt aber
fast 50 m zu tief; ausserdem ist sein Einfallen mit rund 40° bedeutend steiler.
Ungefahr 100 m weiter siidwestlich macht sich der Bruch nochmals bemerkbar,
indem er den oben erwihnten Dogger gegen Terrain a Chailles (Oxfordien) stossen
lasst (Taf. II, Prof. 9). Von hier zieht der Bruch dem Hollenberg entlang nach
Siidwesten und verschwindet in den Schuttmassen des Bergsturzes ostlich Dornach.

Dem steilen Nordhang des finsteren Bodens entlang ldsst sich die Mumienbank
des Hauptrogensteins anhand kleiner Aufschliisse recht gut nach Osten verfolgen
(Fig. 4). Zweimal ist sie um geringe Betrage versetzt (Taf. 11, Prof. 9). Moglicher-
weise entspricht der westliche der beiden Briiche der westlichen Randverwerfung
des Grabens von Schonmatt. Der ostliche Randbruch dieses Grabens lisst sich,
wie schon auf Seite 335 erwihnt, oOstlich des Felskopfes bei P.571,6 (Fig. 4)
fassen; die weitere Fortsetzung nach Siiden ist ungewiss. Wir vermuten, er ziehe
entlang einer Gelindekante zur Strasse Dorneck-Baumgarten (Tafel I), von wo
er nach SSE umbiegt und mit dem ostlichen Randbruch eines kleinen Grabens
den siidwestlichen Abschluss der Bruchscholle von Horn-Baumgarten bildet.

Im Gebiet siidwestlich des finsteren Bodens treten neben Briichen der NNE/
SSW-Richtung einige parallel der Rheintalflexur verlaufende kleine Griben und
antithetische Vorstellungen auf, so an der Créte, die vom Steinbruch, der 300 m
siidostlich Schloss Dorneck angelegt ist, gegen Grossacker hinauffiihrt (von den
4-5 beobachtbaren, kleinen Briichen sind auf Tafel I nur zwei eingezeichnet;
s. auch Taf. 11, Prof. 11, 12). Der Verstellungsbetrag ist hier zwar nur gering, aber
im Geldnde deutlich erkennbar. Im Norden, bei Grossacker, wird die Bruchstaffel
durch einen wenig tiefen Graben, in dem Callovien zutage tritt, abgelost (Taf. I u.
Taf. II, Prof. 10). Dessen westlicher Randbruch ist anhand einiger Aufschliisse von
Ferrugineusoolith fassbar. Im Osten schliesst sich innerhalb des mit Kiefern be-
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standenen Waldrandes ein zusatzlicher schmaler Graben an, in dem Oxfordien-
mergel sichtbar waren.

Weiter ostlich steigt der Abhang unvermittelt steil gegen die Strasse Dorneck—
Baumgarten an. An deren Boschung steht oberer Hauptrogenstein an, der mit 35°
nach Westen einfillt (Tafel I).

Durch das tief eingeschnittene Télchen siidlich Grossacker ist auf der Geol.
Spez.-Karte Nr. 77 ein Bruch gezeichnet, der vom finsteren Boden bis ins Ramstel
durchziehen soll. Die Ergebnisse unserer Kartierung weichen etwas von dieser
Darstellung ab: Die tektonischen Verhiltnisse auf dem finsteren Boden kamen
bereits auf Seite 344 zur Besprechung. Einigermassen gesichert ist ein Bruch erst
siidlich der Schlinge der Strasse Dorneck-Baumgarten (zwischen Grossacker und
Dichelberg, Tafel I); aber auch hier, besonders im obersten Teil des Télchens, ist
er noch nicht einwandfrei feststellbar. Weiter im Siiden ist sein Vorhandensein,
wie Profilkonstruktionen ergaben (Taf. II, Prof. 11, 12), als wahrscheinlich anzu-
nehmen. Im untern Teil des Tiilchens existiert bestimmt kein Bruch, denn die Auf-
schliisse des Hauptrogensteins auf der linken und rechten Talseite passen storungs-
frei aufeinander. Vielleicht ist das Abschwenken des Kammes bei Riederen (Tafel I)
mit dem Verlauf des Bruches in Zusammenhang zu bringen.

Am Dichelberg, bei Pt. 543 lidsst ein kleiner Aufschluss von Variansschichten
und Ferrugineusoolith (Tafel I) einen Grabenbruch erkennen (Taf. II, Prof. 11, 12).
Dessen ostlicher Randbruch verliduft entlang einer Hangverflachung unterhalb
dem FFahrweg Dorneck-Schartenmatt.

Siidlich Dichelberg zieht die nordwestliche Randverwerfung des Grabens von
Schauenburg-Schartenflue gut verfolgbar ins Ramstel hinunter (Tafel I). In dem
durch ihn abgetrennten Gebiet von Schartenmatt-Affolter ist der Dogger dieses
Grabens freigelegt, der sich allméhlich, durch einen Keilgraben unterbrochen,
gegen Westen neigt (Taf. II, Prof. 13). Der siidliche Randbruch des Grabens 9
ist entlang dem Rauracienfelsen von Ingelstein deutlich fassbar.

Die westliche Begrenzung des hier besprochenen Abschnittes 20 bildet an der
Rheintalflexur die Rauracien-Rippe von Dorneck (Tafel I). Das Rauracien besteht
aus stark zerbrochenem Kalk, der viele, ungefdhr NS gerichtete Kluftflichen auf-
weist. Im untern Teil der Rippe wurde ein flacheres Einfallen nach Westen ge-
messen als im obern Teil, der Schloss Dorneck trigt. Dieser Wechsel im Schicht-
fallen macht sich auch im Geldnde durch einen Knick im Hiigelkamm bei Kote
400 m bemerkbar.

Stidwestlich der Ruine Dorneck kann eine diskordante Auflagerung von Meeres-
sand (unt. Rupélien) auf Rauracien festgestellt werden (Tafel I). Die Winkeldis-
kordanz betrdgt etwa 12°; ausserdem ldsst sich zwischen Meeressand und Rauracien
eine Abweichung im Streichen erkennen (vgl. Exkursionsbericht HErzoc 1956).

4. Allgemeine Bemerkungen zur Tektonik des Tafeljura

Wie der tibrige Basler Tafeljura und der Dinkelberg ist unser Gebiet durch
mehrheitlich NNE/SSW gerichtete Briiche in Bruchschollen, Graben und Horste
zerlegt (Fig. 2). Ein Bestimmen der Neigung der Bruchfldchen, wie sie IF. v. HUENE
(1900), A. BuxTtorr (1901) u. a. aus dem Verlauf der Verwerfungsrichtungen an
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Talhdngen und aus direkten Messungen an Verwerfungskliiften ableiten konnten,
war uns nur beschrinkt moglich. Einzig im Bohrfeld der Saline Schweizerhalle
durfte man nach den Bohrdaten auf geneigte Bruchflichen schliessen (s. VErRLooP
1909 und Taf. II, Prof. 1a—c). Durch dieses Indiz und aus Analogien zu den tek-
tonischen Verhiltnissen im o6stlichen Tafeljura sehen wir uns berechtigt, auch die
Grédben unseres Gebietes als Keilgriben aufzufassen (Tafel II).

In einem fritheren Abschnitt (Seite 333) wurde darauf hingewiesen, dass die
Briiche sowie die einzelnen Schollen nicht iiber das ganze untersuchte Gebiet
verfolgt werden konnen. Vielmehr werden sie, wie weiter unten (Seite 355) aus-
gefiihrt wird, durch das mehr oder weniger Ost-West verlaufende Adlerhofgewélbe
unterbrochen. Dieser Unterbruch ist so einschneidend, dass je auf der Gegenseite
dieses Gewolbes neue Schollen und neue Briiche auftreten. Ebenso stossen wir
auf Schwierigkeiten, wenn wir die Bruchstaffeln des Dinkelberges (TREFzGER 1925)
iber das Rheintal hinweg mit denjenigen von Muttenz—Schweizerhalle paralleli-
sieren wollen (Fig.2). Nur die beiden Randbriiche des Grabens von Grenzach
konnen zwanglos vom Plateau des Dinkelberges nach Siiden verfolgt werden.
Samtliche iibrigen Verwerfungen scheinen irgendwo unter den Schottern nordlich
des Rheins ein Ende zu finden, denn die Briiche und Griben, die E. TREFZGER
am Abhang des Dinkelberges zwischen Grenzach und Herthen einzeichnet, lassen
sich nicht mit denen unseres Untersuchungsgebietes verbinden (Fig. 2). Ausserdem
liegt, wie schon VErLoop (1909) auf Profil 4 seiner Tafel I1I dargestellt hat, der
Muschelkalk des Dinkelberges gegeniiber demjenigen, der in den Sondierbohrungen
bei Wyhlen angetroffen worden ist, zu hoch. Wir glauben daher, J.VERLOOPS
Ost—West gerichtete Storung zwischen dem Hornfelsen (E Grenzach) und Wyhlen
(s. VErLoOP, S. 6) als zurecht bestehend iibernehmen zu diirfen; wir vermuten
allerdings, dass sie noch weiter nach Osten zieht. Ob es sich bei dieser Storung um
einen Bruch, eine Flexur oder eine andere Struktur handelt, ist einstweilen nicht
abgeklart.

Anzeichen fiir eine weitere Ost—West verlaufende Struktur finden sich zwischen
Dornach und Liestal (Fig. 2). Bereits bei der Besprechung des Grabens von
Schauenburg-Schartenflue 9 haben wir auf den in die SW- bis WSW-Richtung
abbiegenden Verlauf dessen westlichen Randbruches aufmerksam gemacht
(Seite 334). Betrachten wir die Fig. 2, so erkennen wir auf der Achse Dornach-
Gempen-Liestal weitere Briiche?), deren Richtung von der der andern Tafeljura-
briiche abweicht. Wir halten es nicht fiir ausgeschlossen, dass hier unter dem
jurassischen Deckgebirge eine kriftige EW-Storung vorhanden ist, die vielleicht
mit dem entsprechend verlaufenden Adlerhofgewélbe verglichen werden kann.

Uber das Alter der Verwerfungen des Tafeljura kénnen wir, ausgehend von
unserem Arbeitsgebiet, keine neuen Angaben machen, da im Anteil des Tafeljura
tertidre Sedimente fehlen. Im Ostlichen Basler Tafeljura dagegen erlauben die Ab-
lagerungen der mittelmiozdnen Transgression das Alter der Briiche festzustellen.
Die Transgressionssedimente sowie die dariiber folgende Juranagelfluh liegen un-

3) Ausserhalb des von uns untersuchten Gebietes ist Figur 2 nach den bisher erschienenen

geologischen Karten und nach Manuskriptkarten von C. D1sLER (Blatt Kaiseraugst), von A. SENN
(Blatt Liestal) und erginzenden Aufnahmen von L. VONDERSCHMITT zusammengestellt worden.
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gestort auf bereits verworfenem Mesozoikum. F.v. Huexe (1900), A. BUXTORF
(1901), H. Croos (1910) und andere Autoren schliessen daraus tibereinstimmend
auf ein hoheres Alter der Verwerfungen als Mittelmiozdn. Miozidne Sedimente,
die eine Datierung der Briiche gestatten wiirden, fehlen zwar im Gempengebiet;
dagegen lassen sich noch Reste einer Fliache erkennen, die wir der mittelmiozinen
Einebnungsfliche gleichstellen mochten. Am auffilligsten erscheint sie im Gebiet
der Schauenburgflue (Hohe ca. 650 m). Dort grenzt die aus oberem Hauptrogen-
stein aufgebaute Tafel von Horn-Gmeinacher (Tafel I) an das Rauracien von
Schauenburgflue—Chleifliieli, ohne dass sich der dazwischen durchziehende Bruch
im Geldnde durch einen nennenswerten Niveauunterschied bemerkbar machen
wiirde (Taf. II, Prof. 5, 6). Wenn diese Fliache wirklich bei der mittelmiozinen
Transgression gebildet wurde, was — wie schon gesagt — durch keine Ablagerungen
belegt ist, existiert auch im Gempengebiet ein Indiz fiir ein hoheres Alter der
meisten Briiche als mittelmiozin.

Uber diese vermutlich mittelmiozine Fliche ragt mit ihren 759 m Hohe die
Schartenflue (Rauracien) betriachtlich hinaus. Man konnte sie als stehengeblie-
benen Zeugenberg auffassen. Ohne mehr als Indizien zu haben, versuchen wir eine
andere Deutung zu geben. Die Anregung hinzu gab uns der Nachweis von Schollen-
bewegungen wihrend des Quartirs dstlich von Basel?). Da sich an der Scharten-
flue mit der grossen Hohe ein auffallendes NNE-Fallen der Gesteinsschichten
einstellt (Tafel I), ist doch zum mindesten denkbar, dass auch hier eine spiite,
nachmiozidne Hebung vorliegt. Eine entsprechende Annahme ist fiir einen kleinen
Horst auf der Hint. Ebni, nordostlich von Arlesheim gemacht worden (Seite 339).

Die Frage nach dem Beginn der Bruchbildung lisst sich im Untersuchungs-
gebiet nicht abkliren. Nach A. SEx~N (1928) geht das Aufbrechen der Zeininger
Verwerfungszone (Fig.1) auf das Eozan zuriick. A. Buxtorr (1918a) bestreitet dies
entschieden und besteht auf oligozdnem Alter. Wichtige, diese Fragen betreffende
Beobachtungen beschreibt L. VoxperscumiTT (1942) aus der Gegend von Hirtz-
bach (Elsass), wo Tiefbohrungen eine eozine Anlage der dortigen NNE/SSW ver-
laufenden Briiche ergeben haben. Wir werden kaum fehlgehen, wenn wir auch fiir
einen Teil der Briiche im Tafeljura eine frithe Anlage im Eozdn annehmen; stich-
haltige Beweise dafiir fehlen allerdings einstweilen.

Mit den Ursachen der Bruchbildung im Tafeljura und im Dinkelberg haben sich
bisher manche Autoren beschaftigt:

Nach F. v. Huene (1900) sollen die Briiche im Tafeljura im Spannungsfeld
zwischen der Wehratalverwerfung im Osten und den nach Norden vorgeschobenen
I'alten des Blauengebietes entstanden sein. Diese Spannungen sollen sich durch
Aufreissen von Gridben und Briichen gelost haben. Anders erkldren S. v. BUBNOFF
(1912, 1920), A. Buxrtorr (1916b) und L. v. WERVECKE (1913, 1918) die Bildung
der Keilgriben und Briiche des Tafeljura. Die Keilgriben seien Interferenzer-

1) Vortrag von Hs. ScamassMANN und L. VoNDERscHMITT anlisslich der Geomorpho-
logischen Tagung der Schweiz. geomorph Ges. in Aarau 1954: Anhand vieler Sondierbohrungen
auf Grundwasser in der Hard, ostlich von Basel, haben sie bei Untersuchungen des vordiluvialen
Untergrundes des Rheintales nachweisen konnen, dass spét nach der Bruchbildung an alten

Briichen im Quartar Hebungen aufgetreten sind, wobei der Graben von Grenzach hiher gehoben
worden ist als die benachbarten Horste.
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scheinungen zwischen einem alpinen Schub, dem Einbruch des Rheintalgrabens
und dem Widerstand des Schwarzwaldes. Der Tafeljura sei in ost-westlicher
Richtung gedehnt worden und zur Kompensation dieser Dehnung seien die Keil-
griben ecingesunken, wobei der einsinkende Rheintalgraben ein Ausweichen nach
Westen ermoglicht habe. Besonders A. Buxtorr (1916b, S. 240ff.) weist darauf
hin, dass der Grundgebirgssporn bei Sidckingen als Drehpunkt gewirkt habe, an
dem die Baselbieter Briiche nach Siidwesten abgebogen worden seien (Torsion).
Thm fallt das spérlichere Auftreten von Grabenbriichen im westlichen Tafeljura
auf; sie seien durch einfache Verwerfungen ersetzt, weil der Widerstand des
Schwarzwaldes dort nicht mehr so direkt in Erscheinung getreten sei. Im oft
beobachteten «antiklinalen Bauw» der Keilgridben sieht er eine Folge der Torsion;
v. BuBNoFF deutet dies mit nachtriglicher Stauchung. ALBerT HEIM (1919) und
nach ihm E. TRErFzGer (1925) konnen sich mit den oben erwidhnten Ansichten
nicht befreunden. Sie finden es sonderbar, dass der alpine Schub am Widerstande
des Schwarzwaldes im Oligozdn nur Verwerfungen und nachmiozin nur Falten
erzeugt habe. V. Bus~orr (1920) entkréftet diesen Einwand und legt dar, dass
nicht nur die Richtung eines Druckes sondern auch dessen Stirke zu beachten
seien (S. 73: «Das seitliche Ausweichen ist nur bis zu einem gewissen Grade mog-
lich; wird der Druck sehr stark, so tritt eben doch ein vertikales Ausweichen
(Faltung, Uberschiebung) unter teilweiser Verschonung der versteifenden Scholle
eim). E. TReEFzGER (1920) lehnt die Auffassung, die Jurafaltung habe etwas mit
der Bildung von Griben und Briichen zu tun, ab und betrachtet (S. 55) Tafeljura
und Dinkelberg als Staffelbruch zwischen Wehratalverwerfung und Rheintal-
flexur. Die auch von ihm festgestellte Dehnung fiihrt er einzig auf zerrende Krifte
des einsinkenden Rheintalgrabens zuriick. Wenn TRrREFzGERs Ansicht voll zu-
treffen wiirde, miissten Griben und Briiche der Rheintalflexur parallel verlaufen
und zwar auch im Gempengebiet. Unsere Aufnahmen zeigen aber, wie schon die
von GurzwiLLER & GREPPIN, ein spitzwinkliges Auftreffen der Verwerfungen
auf die Rheintalflexur. Im Gebiet der Steingruben o6stlich Miinchenstein und am
Hollenberg, ostlich Arlesheim, sind sie noch in der Flexurzone wirksam und
scheinen diese sogar zu schneiden (Fig. 2).

S. v. BuB~oFF stellt 1936 die Entstehung des Rheintalgrabens und der Briiche
im Tafeljura in einen grosstektonischen Rahmen. Er postuliert verschiedenartige
Bewegungen von Grofschollen. Ein westlicher Block (Vogesen) wandere nach
Stidwesten, ein ostlicher (Schwarzwald) etwas langsamer nach Siiden. Die daraus
resultierende Dehnung in ost-westlicher Richtung sei die Ursache fiir das Ein-
sinken des Rheintalgrabens und fiir das Aufreissen der Briiche im Tafeljura
gewesen. Damit weicht er von seiner fritheren Darstellung eines reinen Siid—Nord-
Schubes ab. 1942 griff L.. VonperscuMiTT v. BUBNOFFS Idee auf.

b) Adlerhoigewdlbe

Von Neuewelt iiber Geispel-Sulz—Egglisgraben—-Tal-Adlerhof-Frenkendorf
nach Arisdorf verlduft eine Struktur, die als Adlerhofgewdlbe bezeichnet wird
(Fig. 2). Da sie grosstenteils tief erodiert ist und sich im Geldnde kaum auspragt,
wurde ihr antiklinaler Bau erst spit erkannt.



TAFELJURA UND RHEINTALFLEXUR SUDOSTLICH VON BASEL 349

P. MErianx (1821) fiel eine anormale Lagerung des Trigonodusdolomits am
Asprain, S Riitihard auf. Tektonische Deutungen dafiir gab er keine.

A. ToBLER (1896) vermutete, die antiklinale Querdislokation von Neuewelt
konne zum jurassischen Faltungssystem gehoren.

F. v. Huexe (1900) schrieb, es sei ihm bel Egglisgraben gelungen, eine recht
deutliche Antiklinale mit sehr schmaler Faltung nachzuweisen. Nach seiner
Meinung ist sie im Endstadium der Jurafaltung entstanden.

Gleicher Auffassung waren A. GurzwiLLEr und E. GreppiN (1916). Von
A. Buxrtorr (1916a) stammt die Bezeichnung «Adlerhofantiklinale». Zur Alters-
frage schreibt er (S. 187): «am. E. ist aber auch ein oligozines Alter derselben nicht
ausgeschlossen und die Auffaltung wire dann zu vergleichen mit den dhnlich
gerichteten Mettauer- und Mandacher-Storungen des Aargauer-Tafeljuras (vgl.
E. BrAxpLiN 1911), die ich ebenfalls als «alt» aufzufassen geneigt bin. Die auf-
fallende Tatsache, dass da, wo die Antiklinale rechtwinklig auf die Rheintalflexur
stosst, die letztere nach Westen ausbiegt, scheint mir eher fiir hohes Alter zu
sprechen.»

L. VoxpErscHMITT (1942) schreibt (S. 95): <Merkwiirdig ist die siidostlich von
Basel auftretende, EW-streichende Wolbung zwischen Birs und Ergolz, die als
Adlerhofgewdlbe bezeichnet wird. Sie ist vermutlich priastampischer Entstehung,
doch besteht hierfiir noch keine Sicherheit.»

Die mir tibertragenen Untersuchungen sollten zeigen, ob durch eine Neu-
kartierung des Gebietes weitere Anhaltspunkte zur Losung der Fragen beigebracht
werden konnten.

Tieferen Einblick in den Bau des Gewolbes erlauben drei Sondierbohrungen,
die 1n den letzten Jahren durch die Vereinigten Schweizer Rheinsalinen auf der
Gewdolbeachse abgeteuft worden sind.

Im folgenden werden die Ergebnisse der Felduntersuchungen von Osten nach
Westen beschrieben. In einem spiteren Abschnitt wird versucht, die Entstehungs-
geschichte des Gewolbes zu rekonstruieren.

Abschnitt Neu Schauenburg-Risch

Die Gewdolbeachse lédsst sich in diesem Abschnitt recht gut verfolgen, einesteils
mit Hilfe des untern Lias im Nord- und Siidschenkel, andererseits durch Mes-
sungen des Schichtstreichens im Lias sowie im Keuper westlich Adlerhof (Tafel I).
Sie verlduft hier in NW-Richtung, biegt wenig weiter westlich in die WNW-
Richtung um, wihrend sie im Gebiet von Risch bis Frenkendorf W-E gerichtet ist
(Fig. 2).

Betrachtliche Differenzen sind in der Ausbildung zwischen dem Siid- und dem
Nordschenkel zu sehen: Im Norden stossen NS-streichende und ostfallende
Schollen an das Adlerhofgewdlbe, die sich erst im siidlichsten Abschnitt zum Nord-
schenkel des Gewdlbes aufrichten (Tafel I). Im Siiden hingegen streicht noch der
Hauptrogenstein am Aspenrain und am Attenberg ungefihr dem Gewdolbe parallel.
Beide Schenkel weisen dazu noch Komplikationen auf, die nachstehend be-
sprochen werden sollen.
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In den Siidschenkel des Gewdlbes dringen die beiden Randbriiche des Grabens
von Schauenburg-Schartenflue ein. Der ostliche Randbruch (Tafel I) zieht
zwischen Attenberg und Aspenrain nach NNE; ungefihr 350 m siidwestlich dem
Adlerhof kann er zum letztenmal gefasst werden, da er Opalinuston im Osten von
Dogger im Westen trennt. Wie stark er noch den Lias des Siidschenkels verstellt,
lassen die Aufschliisse im Gelinde nicht erkennen. Auf der Westseite des Bruches
stossen die Murchisonaeschichten direkt an mittleren Lias, ohne dass dazwischen
Opalinuston vorhanden wire (Tafel I). Fiir dessen Fehlen scheinen uns zwei Er-
kldrungen in Frage zu kommen:

1. Beim Einsinken ist der Graben von Schauenburg-Schartenflue an einem
kurzen Ost-West-Bruch vom Siidschenkel des Adlerhofgewdlbes abgerissen.
Damit wiren wohl die lokalen Verhéltnisse gedeutet, nicht aber die damit ver-
bundene Frage nach der Bedeutung des Unterschiedes im Streichen zwischen dem
Dogger am Aspenrain und dem Keuper westlich Adlerhof, sowie der kleinen Uber-
schiebung im Nordschenkel des Adlerhofgewdlbes (Tafel I). Wir stimmen daher
eher einer andern Deutung zu:

2. Der Graben von Schauenburg-Schartenflue ist inkl. dem im Westen an-
schliessenden Gebiet am westlichen Randbruch der Scholle von Roseren etwas
nach Norden verschoben worden. Dadurch wurde das Adlerhofgewdlbe zwar nicht
zerrissen, wohl aber nach Norden abgedringt. Der Drehpunkt liegt knapp ostlich
Pt. 467 (NE Aspenrain). Da hier der schiebende Druck am grossten war, ist die
nachgiebige Masse des Opalinustons ausgequetscht worden (Taf. I11, Prof. II).
Gegen Neu Schauenburg erreicht der Opalinuston wieder ungefihr seine normale
Michtigkeit (Taf. I1I, Prof. III).

Der westliche Randbruch des Grabens von Schauenburg—Schartenflue kann
noch bis in die Gegend von Neu Schauenburg verfolgt werden (Tafel I). Im Lias
des Siidschenkels, der zwischen der Strasse Egglisgraben—Schonmatt und Neu
Schauenburg gut aufgeschlossen ist und eine deutliche Geldnderippe bildet, tritt
er indessen nicht mehr auf.

Der Nordschenkel stosst an die NNE streichende und nach Osten einfallende
Bruchscholle Zunftacher-Adler. Die beiden Briiche, die diese Bruchscholle be-
grenzen, dringen bis in den Nordschenkel des Gewdlbes ein (Tafel I). Der ostliche
Randbruch ist noch SSE des Adlers im Dogger fassbar. Irgend ein Anzeichen, das
uns berechtigt, ihn mit dem gleichsinnigen ostlichen Randbruch des Grabens von
Schauenburg zu verbinden, fehlt; beide Briiche scheinen vielmehr das Gewdlbe
nicht zu queren. Der westliche Randbruch der Bruchscholle verstellt noch den
Lias des Nordschenkels, was im Télchen westlich Zunftacher deutlich erkennbar
ist. Auf der Siidseite des Gewolbes tritt auch er nicht mehr auf (Tafel I).

Zwischen Ebnet und Adlerhof haben die Felduntersuchungen im Nordschenkel
das Vorhandensein einer kleinen Uberschiebung des Lias ergeben. Aus Tafel I ist
ersichtlich, dass der Uberschiebungsbetrag rund 200 m betragen wird. Gegen Osten
keilt sie offenbar rasch aus. Auf Profil II (Tafel III) ist der Uberschiebungsbetrag
nur noch gering, und die Uberschiebung scheint sich in kleinere Teiliiberschie-
bungen aufzuldésen. Auch gegen Westen finden wir keine weitern Anhaltspunkte
fiir Uberschiebungen. Das einzige, einigermassen gut aufgeschlossene Profil durch
den Keuperkern findet sich SSE Egglisgraben.
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Das Adlerhofgewdlbe bei Egglisgraben

An der Strasse, die von Egglisgraben nach Schonmatt fiihrt, befindet sich der
Aufschluss, in dem F. v. HUeNE (1900) die Existenz der Antiklinale im Tafeljura
erkannt hat, welche spiter unter dem Namen Adlerhofgewélbe bekannt geworden
ist (Taf. I u. Taf. I11, Prof. IV). Die Strasse fiihrt nach Durchquerung des Lias-
Nordschenkels iiber eine kurze Strecke iiber rotbraunen, tonigen Boden und
schneidet dann in einer schwachen Kurve eine Rippe, die aus gebanktem, wenige
Meter michtigem, graugelbem Dolomit besteht. Das Nordfallen hat im Dolomit
gegeniiber dem Lias (20°) bereits auf 35° zugenommen. Siidlich dieses, wohl den
Hauptsteinmergeln zugehorigen Dolomits finden sich an der Béschung Spuren
sandiger Mergel, die dem Schilfsandstein zuzurechnen sind. Anschliessend ist die
ostliche Boschung durchwiihlt und zeigt Spuren alter Gipsgruben. Eine Schichtung
ist im Gipskeuper nicht mehr zu erkennen; offenbar stellt alles rote Mergel-
material Abraum des fritheren Abbaus dar. Erst wieder etwa 120 m siidlich der
Dolomitrippe erscheint Anstehendes (Hauptsteinmergel und obere bunte Mergel).
Aber das Schichtfallen zeigt an, dass wir uns bereits im Siidschenkel des Gewdlbes
befinden. Die bunten, mit Dolomithbinken wechsellagernden Mergel fallen in
einem ersten Aufschluss mit 74° dann mit 52° und im siidlichsten mit 46° gegen
SSW. Das hangende Rhat und der Gryphitenkalk des Lias konnen schlecht auf-
geschlossen in einer kleinen Grube oberhalb der Strasse beobachtet werden,
Gryphitenkalk und Obtusus-Ton ausserdem etwas weiter westlich an der Strasse,
wo er mit 45° nach SSW einfillt. Das Profil zeigt ein starkes Aufpressen und eine
relativ grosse Michtigkeit im Siidschenkel. Zweifellos ist auch hier disharmonische
Faltung vorhanden; aber Anhaltspunkte fiir eine Uberschiebung des Siidschenkels
auf den Nordschenkel liegen keine vor.

Der dem Nordschenkel des Gewdlbes zuzurechnende Lias zieht vom Télchen
westlich Zunftacher mangelhaft aufgeschlossen den Abhang hinauf gegen Egglis-
graben und baut im Siiden des Gehoftes eine Geldnderippe auf (Tafel I). Von da
erstreckt er sich, wie durch die auf Seite 331 erwdhnten Handbohrungen nach-
gewiesen worden ist, nach Nordwesten und wird ostlich Zinggibrunn durch den
westlichen Randbruch der Scholle von Cholholz abgeschnitten. Auf der Siidseite
des Gewolbes ist dieser Bruch nicht mehr nachweisbar.

Der Siidschenkel des Gewdlbes ist westlich der Strasse Egglisgraben—Schon-
matt nicht mehr aufgeschlossen. Die Doggertafeln von Horn—-Sulzchopf-Chloster-
chopfli liegen in ihrem NS-Streichen und Westfallen bereits ausserhalb des Ein-
flusses der Antiklinale (Tafel I).

Adlerhofgewdlbe zwischen Egglisgfaben und Wartenberg

Westlich Egglisgraben ist der Nordschenkel des Gewdlbes nicht mehr aufge-
schlossen. An der Liaskante von Zinggibrunn ist zwar kein Einfallen messbar,
aber der Lias liegt bestimmt schon flach und nérdlich der Antiklinale. Uber den
Verlauf des Siidschenkels geben nur wenige Stellen Auskunft, da die Abhinge
von den im S liegenden Doggertafeln her stark verschuttet sind. Auf Tafel I sind
zwel Vorkommen von Lias angegeben, die aber moglicherweise etwas versackt
sind. Wie weit die zahlreichen Briiche, die von Siiden kommen, ins Gewolbe



352 PETER HERZOG

eindringen, ist nicht feststellbar. Auf alle Falle treten sie nordlich davon nicht
mehr auf. Es sei hier nochmals auf den auffallenden Unterschied im tektonischen
Bau der Schollen im Norden des Gewolbes gegeniiber derjenigen im Siiden hinge-
wiesen (Taf. II, Prof. 5, 5). Nach den Ergebnissen der Sondierbohrung noérdlich
Sulz (Tafel 1) und den Aufschliissen auf der Siidseite des Télchens von Egglis-
graben zu schliessen, diirfte die Gewdlbeachse knapp noérdlich von Sulz durch-
ziehen (Taf. I1I, Prof. V).

Der Nordschenkel am Wartenberg

In seiner Publikation iiber das Rutschgebiet am Siidwestabhang des Warten-
berges nimmt Hu. Scamassman~ (1953a) an, der dem Wartenberggraben (s. str.)
zuzurechnende Lias steige im Tal siidlich des Dirrain schwach nach SSW an.
Nach dem Erscheinen seiner Arbeit fand er, wie er mir freundlicherweise mitteilte,
in einem Sondiergraben am Nordrande der Rutschmasse auf 360 m Hohe Keuper-
mergel (Neusatzstrasse, Koord. 615 950/262 910). Dieser Keuper befindet sich in
direkter Fortsetzung des Wartenberggrabens (s. str.) und liegt im Vergleich zu
dessen Dogger viel zu hoch (Tafel I). Zur Erkldrung kénnte angenommen werden,
der Lias und ein grosser Teil des Opalinustons sei bei der Aufwo6lbung des Adlerhof-
gewolbes ausgequetscht worden. Nun verlduft aber, wie die iibrigen Aufschliisse
der Umgebung sowie die Sondierbohrungen bei Sulz und auf Geispel schliessen
lassen, die Gewolbeachse ziemlich weit siidlich der fraglichen Stelle durch das
Gebiet von Diirrain, so weit, dass ein so kriaftiges Ausquetschen am Wartenberg
nicht mehr erwartet werden kann. Wir vermuten deshalb einen lings dem Adler-
hofgewdlbe verlaufenden Bruch, an dem der Wartenberggraben abgesunken ist
(Taf. 111, Prof. VI).

Das Gewolbe zwischen Dirrain und der Rheintalflexur

In diesem Abschnitt konnen nur iiber den Siidschenkel einigermassen sichere
Aussagen gemacht werden. An der Oberkante des Diirrain (S Muttenz) weist die
Lage der Aufschliilsse von Rhit und Unterlias auf ein schwaches Stidwestfallen
der Schichten hin. Von hier gegen Westen stehen beidseits der Rothallen an den
Boschungen zweier Bachgriaben bunte Mergel mit Dolomitbdndern (= obere bunte
Mergel des Keupers) an (Tafel I). Diejenigen auf der Siidwestseite von Rothallen
passen ungestort zu den obern bunten Mergeln, die in einem Anriss 250 m 6stlich
der Birsbriicken von Hofmatt anstehen; diejenigen auf der Nordwestseite liegen
zu tief. Da beiderseits der Rothallen ein Siidwestfallen von 25-30° festgestellt
werden kann, sind wir genotigt, zwischen den beiden Bachgrédben eine Storung
anzunehmen (Taf. 111, Prof. VIII).

Diese Storung kann am Nordende der Rothallen gefasst werden: Dort stehen
im Bacheinschnitt die letzten Binke des Trigonodusdolomits an, der von Pt. 301.4
(S Hof Riitihard) dem Asprain entlang nach ESE zieht. Dazu passen die Keuper-
vorkommen unterhalb der Sondierbohrung Geispel (Tafel I), sowie die Ergebnisse
jener Bohrung nicht. Vielmehr liegt dieser Keuper mehr als 100 m zu tief (Taf. III,
Prof. VIII, IX). Als lings dem Adlerhofgewolbe verlaufender Bruch diirfte diese
Storung mit einem siidlich dem Hof Riitihard feststellbaren Bruch tberein-
stimmen (s. unten).
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Uber den Nordschenkel des Gewolbes erlauben die Aufschlussverhiltnisse nur
in beschrinktem Masse Angaben zu machen. Einzig spirliche Funde von Rhit-
sandstein am Fahrweg, der von Muttenz auf das Plateau von Riitihard-Geispel
hinauffiihrt (Tafel I), geben einen Anhaltspunkt tiber dessen Bau.

Der Ubergang des Gewdolbes in die Rheintalflexur ist leider nicht gut aufge-
schlossen, da am West- und Nordwestabhang der Riitihard Gehédngeschutt und
vor allem Rutschmassen den grossten Raum einnehmen (Tafel I). Gut aufge-
schlossen ist der mittlere Keuper im Birsbett (vgl. Hi. Scumassmany 1953b).

Der Trigonodusdolomit, der dem Asprain entlang mit 30° gegen Siidwesten
einfillt, kann bis zum Pt. 301.4 (S Hof Riitihard) verfolgt werden. Kurz bevor
er den Wald verldsst, ist in einer Grube sein Einfallen nochmals bestimmbar.
Gleich nordlich von Pt. 301.4 greift eine Mulde weit den Abhang hinauf (Tafel I).
In der Wiese, dann eindeutig im Wald oben treten obere bunte Mergel des Keupers
auf. Am Weg, der vom Hof Riitihard nach Osten aufs Plateau hinauffiihrt, stehen
graugelber Sandstein sowie schwarze und bunte Mergel (= Schilfsandstein) in
schlechten Aufschliissen unter Baumwurzeln an. An der Béschung unterhalb des
Bauernhofes ist Gipskeuper zu erkennen. In welcher Richtung alle diese Keuper-
gesteine geneigt sind, kann leider nicht bestimmt werden. Vermutlich sind sie noch
zum Siidschenkel des Adlerhofgewdlbes zu zidhlen, da die Gewdolbeachse erst weiter
nordlich anzunehmen ist (Taf. 111, Prof. VIII, 1X); sie werden wohl entsprechend
dem Trigonodusdolomit nach Sidwesten einfallen. Auf jeden Fall aber erscheint
der Keuper gegeniiber dem Trigonodusdolomit um ein betrichtliches Mass ver-
worfen (Taf. ITI, Prof. X). Bei dieser Verwerfung diirfte es sich um die Fort-
setzung des Bruches handeln, der bei Rothallen festgestellt worden ist (Tafel I).

In den Rutschmassen nordlich des Bauernhofes Riitihard konnen Gesteine
des Lias vom Gryphitenkalk bis zu den Leptolepisschichten erkannt werden.
Aber nur am Waldrand oben sind Anzeichen von Anstehendem vorhanden. Diese
Gesteine liegen da so nahe beieinander, dass eine horizontale oder gar nach Westen
geneigte Lagerung kaum in IFrage kommt. Vermutlich gehort der Lias, wie auf
Profil 4 (Tafel II) gezeichnet, einem eingeklemmten Grabenbruch an, der im
Stidwesten von der anschliessenden Keuperstaffel durch einen WNW/ESE ver-
laufenden Bruch zu trennen ist. Es muss dann angenommen werden, dass er auch
im Norden durch einen entsprechenden Bruch begrenzt wird (Tafel I).

Die neuerdings von Hu. ScumassManN (1953 b) beschriebenen Keuperaufschliisse
im Birsbett bei Neuewelt stehen mit ihrem Westfallen von 40° ganz unter dem
Einfluss der Rheintalflexur. Sie stellen den dussersten Aufschluss des Adlerhof-
gewolbes dar. Ob dieses westlich der Rheintalflexur immer noch vorhanden ist,
wird nur durch Tiefbohrungen abgeklirt werden konnen.

Die Sondierbohrungen auf dem Scheitel des Adlerhofgewdlbes

Im Verlauf des Jahres 1953 haben die Vereinigten Schweizer Rheinsalinen auf
Geispel, beim Hof Sulz (S Wartenberg) und beim Hof Tal (S Pratteln) je eine
Sondierbohrung abgeteuft (Tafel I). Da alle drei Bohrungen die Trias bis zum
Wellengebirge mit dem Kernrohr durchfahren haben, sind ihre Ergebnisse auch
in geologischer Hinsicht von grossem Wert.
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Die Bohrung auf Geispel (Koord. 614 770/263 140) durchfuhr iiber eine Strecke
von 65 m stark zerbrochene Gesteine des Gipskeupers. Mit nur 5° Einfallen lag
der darunter folgende Muschelkalk auffallend flach. Sein Liegendes, die Anhydrit-
gruppe, wies nach unten zunehmende Aufstauchungserscheinungen auf, die Mergel
waren gefiltelt, gestaucht und zerbrochen. Die Basis der Anhydritgruppe und das
Wellengebirge liessen keine tektonische Beanspruchung mehr erkennen. Die beiden
weiteren Bohrungen (Hof Sulz, Koord. 616 600/262 460, Hof Tal, Koord. 618 720/
261 670) wiesen entsprechende Erscheinungen auf: die plastischen Massen von
Keuper und Anhydritgruppe waren stark gestort und durchgeknetet — beim Hof
Tal waren die Gesteine des Gipskeupers so fein brekziert, dass sie fast als Mylonit
bezeichnet werden konnen — und deuten auf tektonische Durchbewegung hin, auf
Aufpressung im Kern des Gewdlbes. Der Muschelkalk war mit 15-20° geneigt.

Mit diesen drei Bohrungen haben wir drei weitere Stellen erhalten, die iiber
den Bau des Adlerhofgewdlbes Auskunft geben. Sie erlauben uns, mit unseren
Folgerungen weiter zu gehen, als es den fritheren Autoren moglich war. Aber
es muss festgehalten werden, dass immer noch vieles Hypothese bleibt.

Die Bohrbefunde haben ergeben, dass im Gebiet von Geispel, siidlich des
Wartenbergs und beim Hof Tal die Auffaltung nur die hangenden Schichten des
Wellengebirges erfasst hat, wihrend dieses selbst kaum beeinflusst ist. Wenn wir
auch nur von drei Punkten Auskunft haben, glauben wir doch, dieses Ergebnis
auf die ganze Erstreckung des Gewoélbes ausdehnen zu diirfen. Beim Adlerhof-
gewolbe scheint also dhnlich, wie seinerzeit A. Buxtorr (1916) fiir den Faltenjura
angenommen hatte, die Anhydritgruppe gewissermassen die Rolle eines Gleit-
horizontes gespielt zu haben. '

Auf dem in der Achse des Adlerhofgewélbes gelegenen Profil 4 (Taf. II) ist die
Lage des Muschelkalkes rein konstruktiv gezeichnet, gestiitzt durch die drei
Sondierbohrungen. Kulminationen der Achse sind sicher vorhanden, auch wenn
ihre Lage nicht geniigend genau bestimmt werden kann. Unsicherheit besteht auch
in bezug auf mogliche Bruchstérungen.

Die Entstehung des Adlerhofgewodlbes

Waihrend éltere Autoren im Adlerhofgewolbe die nordlichste Jurafalte sahen
und ihre Auffaltung ins Jungtertiir stellten, postulierten A. Buxrtorr (1916a) und
L. VonpERscHMITT (1942) ein hoheres Alter (vgl. Seite 349). Unsere Unter-
suchungen erlauben mit Hilfe neuerer Publikationen, wenn auch nicht das Problem
der Entstehung vollstindig zu losen, so doch deren Geschichte wesentlich zu ver-
vollstandigen.

Bei Untersuchungen im Salzgebiet von Schweizerhalle kam der Verdacht auf,
der Siidrand des Salzlagers konne mit dem Adlerhofgewdlbe zusammenfallen.
Oberflachenaufschliisse und die bisherigen Sondierbohrungen geben hiefiir zwar
keine eindeutigen Anhaltspunkte; immerhin kann die Frage gestellt werden, warum
sich die Antiklinale gerade dort, wo sie sich heute befindet, gebildet hat, ob nicht
etwa der Untergrund zum Entstehen eines Gewolbes pridisponiert war. In Frage
kame eine Ost-West verlaufende Verwerfung. Eine solche Maoglichkeit glauben
wir aus den Ergebnissen von Sondierbohrungen im Gebiet von Riburg ableiten
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zu konnen. Dort ist namlich nach einer miindlichen Mitteilung von Herrn Prof.
L.. VonpErscHMITT nachgewiesen worden, dass die ungefihr Ost-West strei-
chende Degerfelder-Rheinfelder-Verwerfung schon in der Trias aktiv war und
offensichtlich das dortige Salzlager gegen Siiden abschliesst. Gestiitzt darauf ver-
muten wir analog, dass im Gebiet des heutigen Adlerhofgewolbes zur Zeit des
mittleren Muschelkalkes die im Norden liegende Scholle an einem Bruch abge-
sunken sein konnte. Eine solche Storung stellt nun aber eine Schwichezone dar,
die bei einem spiteren, tangentialen Druck eine Gewdélbebildung stark erleichtern
kann.

Nach der Sedimentation der {ibrigen mesozoischen Schichten sind die beiden
Fliigel dieser angenommenen triasischen Verwerfung iibereinandergeschoben
worden, wodurch das Deckgebirge aufgefaltet wurde. Uber das Alter der Auf-
wolbung geben nur Indizien Auskunft. Die Beobachtungen im Feld haben er-
geben, dass die NNE/SSW gerichteten Tafeljurabriiche das Adlerhofgewolbe nicht
queren (vgl. auch E. Trerzcer 1925, S.53-54), und dass die Bruchschollen und
Griben sich nicht durch das Gewdlbe fortsetzen. So liegt gegeniiber dem Graben
von Schauenburg—Schartenflue 9 die nach ESE geneigte Bruchscholle Zunftacher—
Adler 1 (Fig. 2) und gegeniiber dem Graben von Wartenberg-Rothus 4 das vollig
anders gebaute Gebiet von Hint. Ebni-Spitalholz 13-15 (Tafel I). Ausserdem
steht dem generellen Ostfallen der nordlichen Schollen ein vorwiegendes West-
fallen im Siiden des Gewolbes gegeniiber. Wir konnen diese Tatsachen nur damit
erkldaren, dass das Gewolbe zur Zeit der Bruchbildung bereits vorhanden war. Das
Zerbrechen der Tafel erfolgte dann nordlich und siidlich dieser Zone an Briichen,
die wohl noch gleiche Richtung aufweisen, aber ganz anders angeordnet sind
(vgl. S. 346/347).

Einen weiteren Hinweis auf das Alter geben die Wechselwirkungen zwischen
Gewdlbe und Rheintalflexur. A. BuxTtorr (1916a) sieht darin, dass die Flexur
im Gebiet von Miinchenstein-Hofmatt nach Westen abbiegt, eine Folge des Adler-
hofgewdolbes.

Dass ausgerechnet an der Stelle, an der das Adlerhofgewdlbe an den Rheintal-
graben stosst, Trias (Keuper) aufgeschlossen ist, wihrend siidlich und nérdlich
davon Hauptrogenstein ansteht (Tafel I), erscheint uns ohne Annahme einer Pri-
existenz des Gewbdlbes unerklirlich. Ein friitheres Bestehen der Rheintalflexur
miisste ja als versteifendes Element eine Auffaltung im Flexurbereich verhindert
haben.

Alle angefiihrten Indizien deuten also darauf hin, dass das Adlerhofgewdlbe
zur Zeit der Bruchbildung im Tafeljura und bei Beginn des Absinkens des Rheintal-
grabens schon bestanden hat.

Auf Grund von Tiefbohrungen sind in letzter Zeit im siidlichen Rheintalgraben
(Elsasser Seite) Antiklinalen und Synklinalen festgestellt worden, die von jurassi-
schen Schichten gebildet werden (ScHIRARDIN 1933). Fiir uns vor allem interessant
ist die Tatsache, dass das Eozin diese Strukturen diskordant iiberlagert. ScHIRAR-
DIN schreibt: «Ces plissements ayant eu lieu avant le dépot du Lutétien moyen,...».
Auch auf der badischen Seite des Rheintalgrabens konnten préeozine Strukturen
(Flexuren oder Briiche) in querer NW-Richtung nachgewiesen werden (O. WiTT-
MANN 1955). Es liegt nun nicht fern, nachdem fiir das Adlerhofgewdlbe ein hohes
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Alter erwiesen ist, es mit den analogen Strukturen im Rheintalgraben zu ver-
gleichen und auf ein entsprechend hohes Alter zu schliessen.

Nach einer ersten, nicht besonders starken Aufwélbung ist das Adlerhof-
gewolbe bei Neuewelt durch die Rheintalflexur iiberwunden worden, und die
Gebiete nordlich und siidlich des Gewdilbes sind durch NNE-SSW streichende
Briiche zerlegt worden. Vermutlich im obern Oligozin setzte im Tafeljura erneut
Einebnung ein, die auch das Adlerhofgewolbe erfasste. Bei dieser Gelegenheit
wurde es wahrscheinlich eines Teils seines Doggermantels beraubt. Fiir die nach-
miozdne Zeit vermuten wir einen weiteren Zusammenschub des Adlerhofgewdlbes.
Dafiir sprechen vor allem die Aufschliisse an der Strasse Egglisgraben—-Schonmatt
(s. Seite 351) sowie die Ergebnisse der Kartierung und die Sondierbohrung
bei Tal, S Pratteln (Tafel I): wenig nordlich der Bohrstelle beim Hofe Tal steht
am Weg unterer Lias an, der mit 54° gegen NNE einfillt. Darunter kann die
normale Schichtreihe des Keupers bis zum Schilfsandstein verfolgt werden; der
liegende Gipskeuper ist durch Rutschmassen zugedeckt. In der benachbarten
Sondierbohrung ist er dagegen iiber eine Strecke von 151 m durchfahren worden.
Fir den Gipskeuper betrigt nun aber die normale Méchtigkeit in unserer Gegend
nur rund 100 m, so dass er im Gebiet der Sondierbohrung also mindestens 50 m
zu machtig erscheint. Dies, die starke Brekzierung und die Durchknetung des
Gesteins weisen auf eine tektonische Ursache der iibergrossen Michtigkeit des
Gipskeupers hin, ndmlich auf Zusammenstauchung im Kern des Gewolbes. Der
unter dem Keuper angetroffene Hauptmuschelkalk war weit weniger gestort. An
den Bohrkernen betrug sein Einfallen nur 20° Diese verhiltnismissig geringe
Neigung passt nun gar nicht zum steileren Einfallen des Lias nordlich der Bohr-
stelle (Taf. III, Prof. II, III). Die hiedurch festgestellte Disharmonie erscheint
durch die kleine Uberschiebung im Nordschenkel noch ausgeprigter. Eine analoge
disharmonische Faltung muss fiir den Gewdolbekern siidlich Egglisgraben ange-
nommen werden; denn das steile Aufspiessen, wie es dort in den obern bunten
Mergeln (74°) konstatiert werden kann, lisst sich nicht in den Muschelkalk fort-
gesetzt denken (Taf. III, Prof. V). Nach einer ersten Auffaltung scheint demnach
Keuper und Jura neuerdings zusammengestaucht worden zu sein, wobei nun die
plastischen Mergel des Keupers als Gleithorizont dienten. Wir stellen diese zweite
Faltungsphase in die nachmiozine Zeit, weil Disharmonien dieser Art kaum hétten
entstehen konnen, wenn das Gewolbe vor dem neuerlichen Zusammenschub nicht
seines starren Doggermantels beraubt gewesen wire.

¢) Rheintalgraben und Rheintalflexur

Unser Arbeitsgebiet umfasst im Westen noch einen schmalen Streifen des siid-
ostlichen Rheintalgrabens. Aufschliisse von Tertidr sind hier zwischen Dornach
und St. Jakob nur sparlich vorhanden (Tafel I), da der grosste Teil der Oberfliache
durch quartidre Schotter eingenommen wird. Umso wertvoller war, dass uns Er-
gebnisse zahlreicher Sondierungen auf Grundwasser im Birstal, sowie Berichte
tiber den Bau der Eisenbahnbriicken bei St.Jakob (1925-1932) zur Verfiigung
standen. Im Bereich der Rheintalflexur erlauben hingegen mehrere Aufschliisse
manche Angaben zu machen.
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Bei der Erweiterung der Bahnanlagen bei St.Jakob (E Basel) wurde in den
Baugruben eine NNE-SSW streichende Synklinale festgestellt: Tiillinger Siiss-
wasserkalk (ob. Chattien) war bei einer Strassenunterfiihrung ca. 500 m westlich
der Birs (Tafel I) mit 14° nach ESE geneigt, wihrend die Fundamente der Bahn-
briicken iiber die Birs auf saigere bis steil nach Westen einfallende Schichten
gestellt sind (s. Profil Buxtorr 1934, und Taf. I, Prof. 2). Es ist hier ein Stiick
der «(Mulde von St.Jakob», die bei O. Witrman~N (1949) «Infraflexursynklinale»
bezeichnet wird, erschlossen gewesen.

Der Ostfliigel der Mulde von St. Jakob lehnt sich steilstehend an die Rheintal-
flexur; der Westfligel liegt flacher. Die siidlichste Stelle, an der sich die Synklinale
noch erkennen ldsst, liegt zwischen Therwil (Vorkommen von Ostrea cyathula
an der Strasse Reinach-Therwil), Dornach (Oslrea cyathula im Birsbett) und
Arlesheim (Ostrea cyathula unterhalb des Hollenberges, vgl. JEnxy 1917). Die in
der Muldenachse gelegenen Aufschliisse im Birsbett bei Dornachbrugg und siid-
westlich Miinchenstein weisen ein Nordfallen von 10° auf, so dass von Norden
nach Siiden immer dltere Serien zutage treten (Tafel I). Bei St.Jakob féllt der
Tullinger Siisswasserkalk allerdings schwach nach Siidosten ein, was andeutet,
dass der tiefste Punkt der Muldenachse hier bereits iiberschritten ist. Siidlich
Dornach-Reinach flacht die Mulde aus und ist nicht mehr nachweisbar. Vom
Gebiet der Blauenkette hat P. Brrrervr (1945) iiber sie nichts vermerkt.

Im Osten geht die Mulde von St. Jakob in die Rheintalflexur iiber, welche die
siidliche IFortsetzung der kriftigen Bruchzone am Westrand des Schwarzwaldes
ist, an der der Rheintalgraben abgesunken ist (IFig. 1); ihr Verstellungsbetrag
erreicht bei St. Jakob, nach den Ergebnissen der beiden Bohrungen von Allschwil
und den Aufschlissen bei St. Jakob und Freidorf zu schliessen, ungefdhr 1000 m.
Ausser der Unterstiitzung durch Begleitbriiche (Fig. 2) macht sich bei der Rheintal-
flexur als weitere Komplikation eine von Kandern, an der Siidwestecke des
Schwarzwaldes, bis zur Hofmatt, nordlich von Miinchenstein, zunehmende Uber-
kippung gegen den Rheintalgraben bemerkbar (A. Buxtorr 1928b, O. WIiTTMANN
1949). Hand in Hand damit vertieft sich die Mulde von St.Jakob. Siidlich der
Hofmatt schwenkt die Rheintalflexur nach Osten aus und rahmt in einem grossen
Bogen die «Bucht von Arlesheim-Dornach» ein (Fig. 2). Hier kann keine Uber-
kippung mehr festgestellt werden; vielmehr ist das Schichtfallen flacher geworden
(25400, Tafel I). In der Bucht von Arlesheim-Dornach (an der Rauracienrippe
von Dorneck) liess sich, wie schon auf Seite 345 erwidhnt, feststellen, dass dort
der Meeressand mit einer Winkeldiskordanz von 13° dem Rauracien aufliegt.
In der Gegend von Aesch ist die Rheintalflexur nicht mehr so deutlich ausgeprigt
wie weiter im Norden, da sie von der Blauenkette tiberprigt wird. Dass sie nicht,
wie auf der Geol. Spez.-Karte Nr. 77 gezeichnet, im Nordschenkel der Blauenkette
aufgeht, zeigen die hintereinander liegenden Becken von Laufen und Delsberg
sowie die Querfalten und Querbriiche im Kettenjura, die im Bereich ihrer siid-
lichen Verlingerung liegen.

Wie wir heute wissen, ist der Rheintalgraben in mehreren Etappen abge-
sunken: Wihrend frither angenommen wurde, sein Einsinken habe erst im untern
Oligozdn angefangen, zeigen sich nun immer deutlicher Anzeichen einer fritheren
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Anlage. So gelang L. VoxperscumiTT (1942) im Bohrfeld von Hirtzbach der
Nachweis, dass der Graben von Dammerkirch schon im Eozéin einzusinken begann.
Was fiir diesen Graben gilt, diirfte sich auch auf den iibrigen siidlichen Rheintal-
graben ausdehnen lassen. Im Bereich der Rheintalflexur fehlen zwar direkte
Beweise fiir ein eozdnes Absinken, da durch die Transgression des Rupélien
(Meeressand) die eozinen und evtl. unteroligozidnen Ablagerungen entfernt worden
sind. Einen Hinweis gibt aber eine Storung am Ostrand des Beckens von Laufen,
die R. Kocnu (1923) als «Fehrenbruch» bezeichnet hat. Nach den Angaben Kocus
ist sie prastampisch, eventuell obereozin angelegt. Koch, spéter auch L. VONDER-
scHMITT (1942) betrachten den Fehrenbruch als siidliche Fortsetzung der Rheintal-
flexur. Wahrend das eozine Absinken des Rheintalgrabens als Ganzes noch nicht
vollig gesichert ist, sind sehr kriftige, vertikale Bewegungen im Unteroligozin
(Sannoisien) seit den Bohrungen auf Kalisalze im Elsass und auf der badischen
Seite des Rheins eindeutig nachgewiesen. Ein Vergleich von Michtigkeiten des
Sannoisien im siidéstlichen Rheintalgraben soll dies illustrieren: Bohrung All-
schwil IT 271 m (W. Horz 1928), Bohrung Allschwil T 97 m (P. Curist 1924),
am Blauen nach P. BiTTeRrLI einige Meter, an der Flexur nicht nachgewiesen. Mit
dem Beginn des Stampien (unt. Rupélien) setzte erneut ein Absinken des Rheintal-
grabens ein. Deutlich wird dies durch die diskordante Lagerung des «Meeres-
sandes» auf Rauracienkalk bei Dorneck und am Hollenberg (E Arlesheim) demon-
striert. Ein langsames, fortwidhrendes Absinken dauerte wihrend des Rupélien an,
denn bis ins Laufenbecken kann eine betrichtliche Machtigkeit des Septarientones
festgestellt werden. Die Vertikalbewegungen sind damit aber nicht zum Still-
stand gekommen; denn erstens liegt ja auch der Meeressand bei Dorneck nicht
mehr horizontal (Tafel I) und zum andern sind bei St. Jakob noch die Siisswasser-
kalke und Mergel des obern Chattien (Tiillinger Siisswasserkalk) durch spitere
Bewegungen steilgestellt worden (Taf. II, Prof. 2). Diese postchattische Steil-
stellung verstirkte die vorher relativ flache Rheintalflexur und bewirkte eine
Uberkippung im Gebiete von St.Jakob, sowie die Entstehung der Mulde von
St. Jakob. Es ist fraglich, ob rein vertikale Bewegungen hiezu ausreichen. O. Wirr-
MANN (1949, p. 33ff.) versuchte eine Deutung mit Hilfe horizontaler Bewegungen
an den Nord-Sid gerichteten Scherzonen der Rheintalflexur zu geben: Wihrend
in der Tiefe Verschiebungen in der NS-Richtung stattfanden, seien in den Scher-
zonen Blocke geringfiigig um vertikale Achsen gedreht worden. Auf die dadurch
bewirkten Pressungen sei die Uberkippung der Rheintalflexur bei St.Jakob und
die Entstehung der Mulde von St.Jakob zuriickzufithren. Das siidliche Ende
dieser Pressungszone («distale Blockenden») scheint er nach seiner Abb. 5 in der
Gegend wenig siidlich St. Jakob anzunehmen. Und doch treten noch bei Neuewelt
am Westende des Adlerhofgewdlbes Pressungen auf (Taf. II, Prof. 4). Ausserdem
kann die Mulde von St.Jakob bis ins Gebiet von Dornachbrugg sicher nach-
gewiesen werden; hier liegen keine Drehungen von Blécken um vertikal stehende
Achsen mehr vor. Es scheinen demnach noch andere Faktoren bei der Bildung der
Mulde von St.Jakob und der Steilstellungen im Bereiche der Rheintalflexur
mitgespielt zu haben. Was die bewegungsmechanische Deutung anbelangt, bleiben
also noch manche Fragen offen. Dazu gehort auch das buchtartige Ausgreifen der
Flexur nach Osten im Gebiet von Arlesheim; ebenso ist die Bedeutung der NW-
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SE verlaufenden Briiche nordlich und siidlich Miinchensteins noch nicht abge-
kliart. Dass sie mit der Ausbuchtung der Flexur genetisch zusammenhéingen, ist
maoglich aber nicht notwendig; nicht ganz ausgeschlossen ist eine Einwirkung des
wenig nordlich durchziehenden Adlerhofgewdlbes. Es ist zu hoffen, dass eine
weitere, detaillierte Kartierung des siidlich anschliessenden Gebietes zu erkennen
hilft, wie die verschiedenartigen Strukturen der Flexurzone miteinander verkniipft
sind.

B. ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

Als Ergebnisse unserer Untersuchung fassen wir folgende Angaben auf:

1. Die Anlage des Adlerhofgewdolbes ist dlter als die Rheintalflexur;

2. sie ist ebenfalls dlter als die NNE-SSW streichenden Briiche des Tafeljura.

3. Das Adlerhofgewdlbe ist in mehreren Phasen aufgefaltet worden. Der letzte
Zusammenschub erfolgte wahrscheinlich nach der Entstehung der Briiche.

4. Mit dem Beginn des Stampien erscheint in unserem Gebiet das erste An-
zeichen einer Absenkung des Rheintalgrabens (Winkeldiskordanz zwischen
Rauracien und Meeressand bei Dorneck), wihrend die Grabenbildung weiter
westlich schon im Sannoisien, zum Teil schon im Eozdn begann.

5. Nach dem Chattien wurde die Rheintalflexur (St. Jakob, Dorneck) verstarkt.

6. Fiir die NNE-SSW streichenden Briiche ist in Analogie zu den Briichen
im ostlichen Basler Tafeljura vormiozines Alter anzunehmen.

7. Fiir jingere Bewegungen (Miozédn bis Quartér), die unser Untersuchungs-
gebiet betrafen, konnten keine bestimmten Anhaltspunkte gefunden werden.

Offen bleibt die Frage nach dem Verhiltnis der Tafeljurabriiche zur Rheintal-
flexur. Wie aus den tektonischen Karten (Fig. 2, Tafel I) ersichtlich, treffen sie
spitzwinklig auf die Flexur und durchsetzen sie an einigen Stellen. Sie konnten
somit gleich alt wie die Flexur sein oder schon vor deren Entstehung bestanden
haben. Da ein Teil der Briiche bestimmt eine alte Anlage aufweist, erscheint wohl
moglich, dass diese Briiche dlter sind als die Flexur. Auffillig ist nur, dass von
ihnen im Blauengebiet nichts sichtbar ist. Es gibt dort wohl einige wenige NNE-
SSW verlaufende Briiche, die ein hoheres Alter als die Faltung aufweisen, aber
sie sind bei weitem nicht so zahlreich wie in der Zone der Rheintalflexur.

Die tektonische Entwicklung des Gebietes erstreckt sich iiber eine lange Zeit.
Das élteste Element ist das Adlerhofgewdlbe. Wie wir aus seinen Beziehungen zur
Rheintalflexur abgeleitet haben, hat es bei deren Entstehung bereits bestanden.
Sollten die Angaben von I. ScHirarDIN (1953) und O. WitTmanN (1935) sich
auf das Adlerhofgewdlbe iibertragen lassen, muss mit dessen Anlage vor dem
mittleren Lutétien gerechnet werden. Aber auch das Absinken des Rheintalgrabens
ist weit zuriick zu verfolgen. So weisen die Untersuchungen im Bohrfeld von
Hirtzbach auf einen Beginn der Absenkung des Grabens von Dammerkirch, der
ein Teil des Rheintalgrabens ist, im Eozin oder sogar in der Oberkreide. Nach der
ersten Aufwolbung der Adlerhofantiklinale rissen im Tafeljura die Briiche und
Grédben auf, die NNE-SSW streichen. Wihrend der ganzen Periode von Eozédn
bis ins obere Chattien ging das Absinken des Rheintalgrabens weiter. Sehr kraftig
senkte er sich im Sannoisien. Vom untern Rupélien an griff das Meer bei fort-
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wihrendem Absinken des Bodens stindig weiter nach Osten iiber, wie die Trans-
gressionssedimente des Meeressandes bei Dorneck und am Dornachberg (VoNDER-
scHMITT 1941) zeigen. Noch im Becken von Laufen ist der Septarienton in be-
trachtlicher Michtigkeit vorhanden; der ostlichste Aufschluss von Molasse
alsacienne, der bisher bekannt ist, befindet sich auf dem Gempenplateau bei
Ziegelschiir (S Hochwald). Erst nach dem Chattien erfolgte die Heraushebung
des ganzen Gebietes iiber das Meeresniveau.

Die im Helvétien abradierten Tafeljuraflichen wurden im spiteren Miozin
durch Schotter, welche durch Fliisse von Norden herangefiihrt wurden, einge-
deckt. Die Entstehung der eigentlichen Rheintalflexur, wie sie heute als Ostrand
des Rheintalgrabens erscheint, geht auf die nachchattische Zeit zuriick; vielleicht
hingt sie mit den Hebungen im Miozin zusammen. Wihrend sich der siidliche
Rheintalgraben bis iiber das Meeresniveau emporhob, senkte sich der nordliche
Abschnitt im Miozdn und im Pliozidn ganz betrichtlich (salinare Ablagerungen,
W. WaGNER 1948). Vermutlich mit dem Pliozéin setzte eine kréiftige Flusserosion
ein; Taler entstanden und damit begann die Bildung von Schuttmassen. An der
Wende vom Pliozdn zum Quartir erfolgte die Entwisserung durch einen Ost-
West gerichteten «Rhein», der iiber die burgundische Pforte gegen die Rhone
floss. Von ihm stammen die Schotter, die die Flichen des Sundgaus bedecken.
Diese Schottertafel wurde anschliessend leicht schief gestellt (THEoBALD 1934),
vermutlich durch Heraushebung des Juragebirges. Mit den Eiszeiten im Quartir
gelangten alpine Gletscher bis in die Nahe Basels; so finden sich Morinenwiille
der grossten Eiszeit in der Gegend von Liestal und bei Mohlin (Hy. ScHMAssMANN
1955). In unserem Gebiet sind zwar keine Mordnenablagerungen mehr vorhanden;
aber als Zeugen der Eiszeiten sind die weit verbreiteten Schottermassen des
Rheins und der Birs anzusehen. Auf diese Zeitperiode geht wohl die Entstehung
der engen Talformen im Tafeljura zuriick.

Wihrend dem Pliozdn und dem Quartar gingen die tektonischen Bewegungen
im Rheintalgraben weiter (0. WittmanN z. B. 1941), und Bodenbewegungen,
teils Hebungen teils Senkungen, konnen bis in die heutige Zeit konstatiert werden.
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