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Zur Geologie des westlichen Schienerberges
zwischen Herrentisch und Stein am Rhein

Von Erwin Rutte, Wiirzburg

mit 1 Textfigur und 1 Tafel (I)

EINLEITUNG

Die im folgenden dargelegten geologischen Befunde wurden wihrend Kartie-
rungsarbeiten!) in den Sommermonaten 1955 im schweizerischen Anteil des
Schienerberges — dem westlichen Fiinftel des Berges, etwa zwischen Herrentisch
und Stein a. Rh. — gewonnen.

Das Gebiet umfasst die Hohen Klingenberg (617 m), Wolkensteinerberg
(611 m), Gfellberg (609 m), als Hochstes den Herrentisch mit 688 m, wie auch den
Abfall dieser meist flachkuppigen Erhebungen zu der ungewdohnlich breiten Tal-
niederung von Ramsen-Hemishofen. Die tiefeingeschnittenen Téler des Schiener-
baches, Lunckenbaches, Gfillbaches und Hemishofenbaches bedingen ein kriftiges
Relief.

Im Norden stosst der steile Abfall des Herrentisches an die 250 m tiefer gelegene
Niederung von Wiesholz—Hittisheim. Flacher gestaltet sich der Abfall zum Tal
von Ramsen im Westen und zum Rhein im Siiden. Gegen Osten fehlt jede markante
natiirliche Scheide, die Verhaltnisse sind beiderseits der in auffilligen Abwinklungen
verlaufenden Landesgrenze Schweiz-Deutschland die gleichen. Die Niahe der
Grenze ldsst bedeutendere Verkehrswege vermissen, bis auf Verbindungen der
Walder Hofe, den einzigen grosseren Siedlungen, mit Ramsen und Hemishofen.

In den vergangenen Jahren wurde der deutsche Anteil des Schienerberges einer
geologischen Detailkartierung unterzogen (Rurte 1936). Die Begehungen des
schweizerischen Anteils ergaben die erwartete zwanglose Fortsetzung der dort ge-
wonnenen Befunde nach Westen, wobei Beantwortungen einiger noch offenge-
lassener Fragestellungen, die sich nur in einer Betrachtung des Gesamtkomplexes
erfassen liessen, ermoglicht wurden.

Fiir die geologische Aufnahme sind die Verhéltnisse im schweizerischen Anteil
im allgemeinen nicht so giinstig. Das liegt an der westlichen Lage des Untersu-
chungsgebietes: die im Lee der von Osten her anbrandenden pleistozdnen Eismassen
gelegenen Geldndeabschnitte weisen eine ungleich machtigere Bedeckung mit
Moridnen, Schottern und Abschlimmassen auf. Die Aufschlussverhiltnisse in der
Molasse sind deshalb nicht gerade als hervorragend zu bezeichnen.

) Durchgefiihrt im Auftrage des Geologischen Landesamtes in Baden-Wiirttemberg (Pri-
sident Prof. Dr. F. KIRCHHEIMER) in Verbindung mit der Schweizerischen Geologischen Kom-
mission.

ECLOGAE GEOL. HELV, 49, 1 — 1956 ?
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Zum geologischen Stereogramm Tafel [

Als topographische Unterlage dienten die Siegfriedblatter Ramsen (Nr. 46), Stein am Rhein
(Nr. 48), Steckborn (Nr. 49) sowie die deutschen Blatter in 1:25000 Radolfzell (Nr. 8219) und
Ohningen (Nr. 8319). Es wurde die isometrisch rechtwinklige Projektion gewihlt.

Aus Griinden der Ubersichtlichkeit musste auf die Einzeichnung topographischer Einzelheiten
weitgehend verzichtet werden. Die Lage samtlicher im Text angefiihrten Lokalititen, Gewann-
Namen usw. ist im Stereogramm durch Indizes gekennzeichnet ; eine Erlauterung der Abkiirzungen
ist in alphabetischer Reihenfolge in der Legende gegeben.

In der Legende des Stereogramms Tafel T und in Figur 1 werden stratigraphische Einheiten
in Abkiirzung angefiihrt. Es bedeuten: STBS = Steinbalmensand, UOS = Untere Ohninger
Schichten, SZS = Sandige Zwischenschichten, OOS = Obere Ohninger Schichten, SMO =
Obere Sande und Mergel.

Die nicht besonders herausgestellte stratigraphische Situation im Stereogramm ergibt sich
aus dem Text und aus Figur 1. Die Mergelbander sind nur dort eingezeichnet, wo sie sicher nach-
zuweisen sind. Die Unterbrechungen sind in der Regel Gebiete mit machtigen Abschlimmassen.

DIE OBERE SUSSWASSERMOLASSE

Von den pleistozinen Bildungen abgesehen, wird der Schienerberg ausschliess-
lich von Ablagerungen der Oberen Siisswassermolasse obermiozinen bis unter-
pliozanen Alters eingenommen. Die Obere Meeresmolasse tritt im Untersuchungs-
gebiet nirgends in Erscheinung, sie ist erst in einiger Tiefe zu erwarten. Dasselbe
gilt fiir das basale Schichtglied der Oberen Siisswassermolasse, die Haldenhofmer-
gel. Es gibt keine Hinweise auf deren oberflichlichen Ausstrich. Die im deutschen
Anteil des Schienerberges giiltige stratigraphische Unterteilung in (liegend) Stein-
balmensande, Untere Ollninger Schichten, Sandige Zwischenschichten, Obere
Ohninger Schichten und Obere Sande und Mergel (hangend) kann auch im schwei-
zerischen Gebiet Anwendung finden.

Die Steinbalmensande

Von den Molasse-Schichtgliedern des Schienerberges ist der Komplex der Stein-
balmensande von der grossten Verbreitung. Machtige Glimmersande — von Mergel-
lagen und Krokodilschichten unterbrochen — bauen den Fuss des Berges auf. Der
Steinbalmensand in der sandigen Fazies stellt die Ablagerung von weitschweifig
pendelnden, grossen Fliissen in einer riesigen Schwemmlandebene dar. Die An-
nahme, der Steinbalmensand des Schienerberges wiire sandige Komponente, auf-
geschiittet in einem grossen, klaren, zusammenhéingenden See, vergleichbar etwa
mit dem heutigen Bodensee (Horman~ 1955), lisst sich im Bereich des Unter-
suchungsgebietes nicht mit den beobachtbaren Tatsachen in Ubereinstimmung
bringen. Zu zahlreich sind die fir fluviatil-terrestrische Aufschiittungsprozesse
sprechenden Indikatoren. Zuniéchst sei hier an die allerorten, in jeder Héhenlage,
in jedem Aufschluss verbreiteten Schrig- und Kreuzschichtungsphinomene er-
innert, die in dieser Form wohl nur mit stromenden Fliissen in Zusammenhang
gebracht werden konnen. Ein grosser See, auf dessen gesamten Boden lediglich
reine Sande unter intensiver Kreuzschichtung sedimentiert werden, ist nicht gut
denkbar. Die Krokodilschichten, jene nie fehlenden, in kleinen Rinnen ange-
reicherten, aufgearbeiteten, heterogenen Komponenten aus dem Bereiche der néich-
sten Umgebung, konnen nur von stark stromenden, rinnenformig sich eintiefenden
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Wiissern aufgeschiittet worden sein. Die darin massenhaft vorkommenden Mergel-
brocken sind aufgewiltigte Schlamme kleiner Tiimpel und Pfiitzen. (Einen guten
Eindruck von den Krokodilschichten und ihrer Genese bekommt man in der
tiefeingeschnittenen Schlucht nordwestlich Stein a. Rh.). Vor allem aber sprechen
die palidontologischen Daten des Steinbalmensandes fiir eine Flussaufschiittung.
Die nicht seltenen Landwirbeltierreste sind immer stark abgerollt, sie haben
durch die Fliisse und mit den Sanden einen gewissen Transport erfahren. In einem
grossen See wiren zugerundete Knochen in derartiger Menge und Regelmassig-
keit nicht gut zu erkldren. Ausserdem miissten — in einem klaren, grossen See —
weit mehr wasserbewohnende Formen nachzuweisen sein. Man findet jedoch im
echten Steinbalmensand kaum einen Fisch; und wenn auch dessen Nachweis ge-
lingt, so ist er zwanglos aus dem Medium der Fliisse abzuleiten. Dann beob-
achten wir an verschiedenen Stellen, wenn auch nicht direkt im schweizerischen
Anteil, mitten im Steinbalmensand die schottergefiillten Rinnen ehemaliger reissen-
der Strome und Flussarme. Abgesehen davon, dass die Gerdlle sich oft in diinne
Lagen aufsplittern und dann von Sanden geschieden werden, die sich vom ge-
wohnlichen Steinbalmensand in keiner Weise unterscheiden lassen, kann man
auch im Ubergang von den Kiesen in die hangenden Sande keine Unterschiede in
der Sedimentation feststellen, die einen Ubergang vom fluviatilen ins limnische Me-
dium rechtfertigen wiirden. Weiterhin spricht die gegen Norden gerichtete Transport-
weise der Kiese gegen einen grossen See, der eine Ost-West-Lingsachse besessen
haben miisste, weil weder Deltaschiittung noch das unausbleibliche Abklingen der
Forderkraft in Lagerung und Gerollgrosse sich widerspiegeln. Schliesslich sind es
die negativen Befunde, die einen See unwahrscheinlich machen: das Fehlen von
Kalken (ein tertidrer See vom Umfang des Bodensees miisste die heute zu konsta-
tierende kalk-schlammige Sedimentation, raschen Fazieswandel auf der Strecke
Ufer bis Beckenmitte und die entsprechende Vegetation, u. a. Kalkalgen aufweisen)
sowie das Fehlen der Wasserfauna. Selbstverstidndlich hat es neben den pendelnden
Fliissen auch kleinere Tiimpel, Teiche und Seen gegeben. Sie wurden jedoch spiiter
von den Fliissen iiberwiltigt und die limnischen Sedimente fielen fluviatiler Auf-
arbeitung anheim. So erkldren sich beispielsweise die Unionen, die lagenweise
zusammengeschwemmt auch in reinen Sanden vorkommen kénnen.

Das Bildungsmilieu der Glimmersande des Steinbalmensandes scheint mit
diesen Daten verhédltnismassig scharf umrissen zu sein.

Die Mergel, in oftmals grosser seitlicher Erstreckung, aber stets geringer
Maichtigkeit den Sanden eingeschaltet, konnen dagegen nur als Ablagerungen
grosserer Seen aufgefasst werden. Hier findet sich der verhirtete tonige Kalk-
schlamm wieder, hier sind Residuen von Wasserfauna, insbesondere von Fischen
haufig.

Zur Zeit der Bildung der Steinbalmensande gab es am Schienerberg noch
keinen Vulkanismus. Erst nach dessen Ablagerung beginnt der Wangener Schlot
Tuffe zu fordern. Im schweizerischen Anteil liegen von dieser Forderphase keine
Spuren vor. Die im Gebiet um den Herrentisch verbreiteten Tuffe und Tuffite in
den Oberen Sanden und Mergein sind von weiter entfernten Schloten im Hegau
geliefert worden.
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Die Basis der Steinbalmensande liegt am gesamten Schienerberg noch unter
dem Untersee- bzw. Rheinniveau (400 m). Im Untersuchungsgebiet konstatiert
man die tiefsten Aufschliisse in 430 m in der Umgebung von Stein a. Rh. und am
Hemishofenbach. Der eigentliche IFuss des Berges wird von pleistozinen und
jingeren Ablagerungen eingenommen, diese verhiillen weitgehend den Ausstrich
der Steinbalmensande. Aber bei Kattenhorn, 4 km 0Ostlich Stein a. Rh. (ausserhalb
des Stereogramms), bilden Steinbalmensande auf lingere Erstreckung das Ufer
des Untersees.

Die Obergrenze der Steinbalmensande liegt iiberall in 540 m. Damit betrigt
die Mindestméchtigkeit im Untersuchungsgebiet gleichbleibend 140 m; in Wirklich-
keit ist sie hoher, aber wegen des Mangels an Tiefbohrungen nicht genau anzugeben.
Die Steinbalmensande lagern im schweizerischen Anteil des Schienerberges weit
regelmissiger als im deutschen, wo durch vulkanische Beeinflussungen Anderungen
der Michtigkeit hervorgerufen werden konnten.

Die besten Aufschliisse im Steinbalmensand liegen in der Schlucht bei Stein
a. Rh. und in den Hohlwegen zur Halde und Ebne siidlich Wiesholz vor. An
diesen Stellen sind alle Spielarten der Ablagerung gut zu studieren. Besonders sei
auf die schonen Krokodilschichten (die stellenweise grossere Gesteinsgraupen be-
inhalten) und auf die sonst nirgendwo in dieser Menge lagenweise angereicherten,
gewolbt-oben eingebetteten Unionen (teilweise in Steinkernerhaltung) hingewiesen.
Im tbrigen Gebiet werden hie und da Aufschliisse angetroffen, die aber gewthnlich
rdumlich beschrinkt und zudem meist von Moréne iiberdeckt sind.

Eine bedeutende Rolle spielen die Mergellagen im Steinbalmensand. Am wich-
tigsten ist eine Lage, die genau in 500 m verbreitet ist und als durchlaufendes Band
im gesamten Untersuchungsgebiet nachgewiesen werden konnte. Schon auf
deutschem Gebiet fallt dieser Mergel wegen seiner Neigung, umfangreiche Rut-
schungen auszuldsen, sehr auf.

Auf diesem Mergel liegen die Wasserfassungen unterhalb Erlen nordlich
Stein a. Rh.; unterhalb Hohenklingen sind in 500 m an der Fahrstrasse gelegent-
lich Aufschliisse vorhanden;in der Schlucht und im Hoppihoh werden bezeichnende
Verebnungen verursacht. Nordlich-unterhalb Pavillon Wolkenstein erkennt man
das Mergelband wieder an den Wasserfassungen.

Fiir tektonische Fragen ist es von Belang, dass dasselbe Mergelband auch im
Norden des Untersuchungsgebietes in der unveridnderten Hohenlage von 500 m
nachzuweisen ist, so am Gfellberg, bei Bardellen, bei Wiesholz. Die augenfilligste
Ausserung liegt aber im «Ramser Moos» vor, jenem beachtlichen Rutschgelinde
am Westfuss des Gfellberges. In der obersten Abrissnische stehen die Mergel an.

Selbst unter starker Moranenbedeckung sind die Mergel — deren Michtigkeit
2-3 m nicht iberschreiten diirfte — an den oft langen Steilrdndern, die sich im
Hangenden der Wasseraustritte zu bilden pflegen, nicht zu iibersehen. Es sei hier
auf die morphologischen Verhiltnisse im Gewann Schmidhalden hingewiesen.

Die Unteren Ohninger Schichten

Auch die Unteren Ohninger Schichten reprisentieren im Untersuchungsgebiet
ein schmales, maximal etwa 7 m méchtiges Mergelband. Zwar scheint gegen
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Norden ein allméhliches Ausdiinnen einzusetzen, immerhin sind die Mergel iiberall
nachzuweisen.

Damit bestehen in verschiedener Hinsicht Unterschiede zu der Ausbildung und
Verbreitung im deutschen Anteil des Schienerberges.

Dort sind die Unteren Ohninger Schichten durch eine — im Siiden des Berges —
bedeutend grossere Michtigkeit ausgezeichnet, aber auch durch eine bestandige
Michtigkeitsabnahme gegen Norden, so dass es am Nordabfall kilometerlange
Bereiche gibt, in denen die Unteren Ohninger Schichten iiberhaupt nicht mehr vor-
kommen. Allerdings erreichen an der nordostlichen Ecke des Berges die Mergel
dennoch den Nordabfall — und dasselbe trifft fiir die nordwestliche, in der Schweiz
gelegene Ecke zu. Im Bereich des Schienerberges, und zwar an der West- und Ost-
seite, greifen also Mergelzungen weiter gegeniiber der Mitte nach Norden vor.
Damit werden wichtige Indikatoren fiir stratigraphische, besonders aber tektonische
Fragestellungen geliefert. In diesem Zusammenhange muss betont werden, dass
sich die Mergel praktisch ununterbrochen durchverfolgen lassen und Verwechs-
lungen mit anderen Mergeln nicht vorliegen konnen.

In den Unteren Ohninger Schichten des deutschen Anteils befinden sich ferner,
vulkanisch bedingt, die bekannten Ollninger Fundstiatten des Unteren Bruches, in
einer iiberwiegend tuffitisch-kalkigen Fazies. In der Schweiz beobachtet man nur
eintonig graue Mergel ohne besondere Merkmale. Spuren vulkanischer Beeinflus-
sungen, etwa in Form tuffitischer Mergel, konnten noch nicht nachgewiesen werden.

Die durchgingige Verbreitung der Unteren Ohninger Schichten erweist sich
fiir die stratigraphische Unterteilung von grossem Vorteil; die normale Gliederung
kann Anwendung finden. Dort ndmlich, wo die Steinbalmensande mit den San-
digen Zwischenschichten durch das nordwirtige Auskeilen der Unteren Ohninger
Schichten miteinander verschmelzen, entsteht ein machtiger Sandkomplex, der
am Schienerberg den Namen «Sande der Nordseite» erhalten hat.

Wie die 500-m-Mergel der Steinbalmensande dndern auch die Mergel der
Unteren Ohninger Schichten nicht die Hohenlage. Uberall werden sie in 540 m
angetroffen. Gute Aufschliisse sind spéarlich. Um so leichter gelingt allerorten der
morphologische Nachweis. Man erkennt sie leicht an Verebnungen, Wasseraus-
tritten und Wasserfassungen. Die auf dem Wasserspender basierenden Siedlungen
und Gewanne lassen dies schon am Namen ablesen: Erlen, nordostlich Stein a. Rh.
und Egerten, nordwestlich Stein a. Rh., oder, in Anspielung auf die Neigung zu
Rutschungen: Fallenberg, norddstlich Stein a. Rh. Weitere markante Vorkommen
der Unteren Ohninger Schichten liegen im Absturzgebiet der Klingenhalde, in der
langen Reihe von Quellaustritten, Wasserfassungen und Verebnungen zwischen
Hohenklingen und Egerten, in den héufigen Schlipfen am Wolkensteinerberg, in
der weitgespannten Verebnung von Ohningerwald, in nassen Verebnungen am
Gfellberg und schliesslich im anstehenden noérdlichsten Vorkommen des gesamten
Schienerberges, im Gewann Halde siidlich Wiesholz.

Die Sandigen Zwischenschichten

Die Unteren Ohninger Schichten werden gegen oben von einem Komplex
sandiger Sedimente abgelost, die — zwischen zwei Mergelhorizonten (Untere und
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Obere Ohninger Schichten) eingeklemmt — deshalb den Namen Sandige Zwischen-
schichten fiithren.

Die Sandigen Zwischenschichten entsprechen lithologisch vollstindig den
Steinbalmensanden, irgendwelche Unterschiede konnten nicht herausgestellt
werden. Im deutschen Anteil des Schienerberges pflegt, wie ilibrigens bei jedem
Sand-Horizont, die Méchtigkeit generell gegen Norden zuzunehmen. Entsprechend
verringert sich in derselben Richtung die Michtigkeit der Mergel. Im schweizeri-
schen Anteil konnte dieser Befund nicht gewonnen werden, weil die Mergel, im
Bereich ausserhalb jeder vulkanischen Beeinflussung entstanden, keinerlei Ab-
normititen aufweisen und bei gleichbleibender, relativ geringer Michtigkeit
praktisch horizontal lagern. Die Unregelmaissigkeiten beginnen erst rund 2 km
ostlich der Landesgrenze.

So ldsst sich tberall eine gleiche Michtigkeit von 60 m Sandiger Zwischen-
schichten messen. Bessere Aufschliisse liegen am Herrentisch-Abfall vor. Ansonsten
sind die Sande gelegentlich an Steilrindern iiber den darunterliegenden, nassen
Verebnungen der Unteren Ohninger Schichten einer Betrachtung zuginglich. In
der Regel sind aber die Sandigen Zwischenschichten durch Absturz- und Ab-
schlimmassen mehr oder minder stark verhiillt, besonders intensiv im Verbrei-
tungsgebiet der Deckenschotter.

Die Oberen Ohninger Schichlen

Die Obergrenze der Sandigen Zwischenschichten wird im scharfen Kontakt
von den Mergeln der Oberen Ohninger Schichten gebildet, die — wie am gesamten
Schienerbergnordabfall — genau in 600 m Hohe einsetzen. Wieder handelt es sich
um graue, schwérzliche oder briunliche, teils tonige, teils sandige Mergel in einer
Michtigkeit von maximal 10 m. Oberhalb Wiesholz kommt in den Mergeln ein
kleines Braunkohlenfloz vor. Der Hohenlage entsprechend sind die Oberen Ohninger
Schichten nur im Norden in der Umgebung des Herrentisches verbreitet.

Die Oberen Ohninger Schichten besitzen ihre grésste Bedeutung zweifelsohne
im deutschen Anteil des Schienerberges. Der Obere Bruch der Ohninger Fund-
stiatten und die Pflanzenfundstelle der Bohlinger Schlucht liegen in diesem Hori-
zont. Starke Michtigkeitsinderungen, prinzipiell denen der Unteren Ohninger
Schichten entsprechend, machen die Oberen Ohninger Schichten zum Angelpunkt
der Stratigraphie der Schienerbergmolasse. Im schweizerischen Anteil ist von
derartigen Unregelmaissigkeiten wiederum nichts zu bemerken, immerhin ist die
Bedeutung insofern nicht zu unterschitzen, als sie eine Erfassung der im Hangen-
den verbreiteten Hegau-Vulkanika gestatten. Die sichere Verbindung mit dem
gleichen Komplex der ostlichen Nachbarschaft ist an allen Stellen gewihrleistet.

Der Nachweis der Oberen Ohninger Schichten ist leicht zu fiihren. Am Nordab-
fall des Schienerberges, direkt unterhalb des Herrentisches, setzt sich eine auf-
fallige Verebnung iiber die Grenze hinweg fort. Nach einiger Entfernung in west-
licher Richtung dndert sich das regelméssige Bild: das grosste Rutschgebiet des
Schienerberges wird durch die Mergel der Oberen Ohninger Schichten ausgelost.
Die «Ebne» siidostlich Wiesholz liegt in abgeglittenen Mergeln. Auf den Rutsch
wird ndher im Abschnitt «Absturzmassen» (S. 109) eingegangen.
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Von der «Ebne» gegen Westen, in Richtung auf den langen Sporn, lassen sich
die Oberen Ohninger Schichten nach geringfiigigen Schiirfungen allerorten leicht
oberfliachlich feststellen. Die geringe Ausdehnung der hangenden Sande ldsst am
Nordabfall im weitesten Westen keine Wasseraustritte entstehen, es fehlen daher
die sonst tiblichen Niéssen und Verebnungen. Schon an der westlichen haarnadel-
artigen Umbiegung des Mergelbandes zwischen den Gewannen Halde und Widum
lassen sich in 600 m schmale Verebnungsstreifen feststellen, es gibt hier auch
einige Aufschliisse in den relativ trockenen Mergeln. Grosser wird das Areal der
Oberen Ohninger Schichten im Kohlerhau, wo ehedem eine nasse Flache vorgelegen
haben muss. Die ostlich anschliessende 600-m-Region bis zum Kurhaus Waldheim
wird von Moridnen bedeckt, hier ist der Nachweis der Mergel im Anstehenden nicht
zu erbringen. Dagegen sind sie zwischen Waldheim und Oberwald ein sehr auf-
falliges Element: die nur schwach reliefierte, siedlungsgiinstige Verebnung, kleinere
Rutschungen und die hdufigen Wasseraustritte kiinden vom Vorhandensein der
Mergel. Am Fuss des «Zelgli» nordlich Waldheim stehen glimmerreiche, sandige
Mergel in mehreren Meter Machtigkeit an. Am Waldrand nordwestlich Unterwald
treten auf den Mergeln Quellen aus.

Die Oberen Sande und Mergel

Die hochsten Molasseablagerungen des Schienerberges stellt ein vorwiegend aus
Sanden aufgebauter Komplex, in dem auch Mergel, Kiese und vulkanische Pro-
dukte vorzukommen pflegen. Im Untersuchungsgebiet erreichen die Mergel keine
bedeutenderen Ausmasse, dagegen sind Tuffe und Tuffite von grosserer Bedeutung.

Die Vulkanika befinden sich zwischen 635 und 650 m etwa in der Mitte der
hier 70 m méichtigen Oberen Sande und Mergel. Die Schichtfolgen im Liegenden
der Tuffe bis hinab zum Haldenhofmergel sind insgesamt, wie Fossilfunde belegen,
altersméssig ins Obermiozidn zu stellen. In den vulkanischen Ablagerungen der
Oberen Sande und Mergel fanden sich bei Maria Tann (Knick der Landesgrenze
beim Gehoft Brand) Kleinsdugerreste, die ebenfalls ein obermiozdnes Alter be-
legen. Neuere Untersuchungen am Howenegg im nordlichen Hegau haben er-
geben, dass die Schichtfolge tiber den Hegau-Deckentuffen — deren siidlichste Aus-
laufer im Gebiet des Herrentisches in den Oberen Sanden und Mergeln angetroffen
werden — pontischen (= unterpliozdnen) Alters sein kann. Zwar konnte der
paldontologische Nachweis dieser Einstufung am Schienerberg noch nicht erbracht
werden, immerhin machen es stratigraphische Deduktionen mehr als wahrschein-
lich, dass wir es bei den Serien iiber den Herrentisch-Vulkanika mit pontischen
Ablagerungen zu tun haben. Somit diirfte inmitten der Oberen Sande und Mergel
eine Altersgrenze liegen.

Die Michtigkeit der Oberen Sande und Mergel betrigt 70 m, gemessen von
Oberkante Obere Ohninger Schichten bis Basis Alterer Deckenschotter. Vor Ab-
lagerung der Deckenschotter lagen sicher grossere Maichtigkeiten vor, die aber
wahrend der Aufschiittung erodiert worden sind.

Uberall sind die Sande verhiltnismissig gut erschlossen, da die Moréinen-
bedeckung im hochsten Teil des Berges gliicklicherweise etwas nachldsst. Die
petrographischen Unterschiede zwischen Steinbalmensanden, Sandigen Zwischen-
schichten und Sanden der Oberen Sande und Mergel sind recht gering. Es ist
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kaum moglich, Handstiicke der verschiedenen Sand-Horizonte nach dem &dusseren
Augenschein auseinander zu halten. Zwar pflegen die obersten Sande ein wenig
dunkler und glimmerarmer zu sein, aber es hilt schwer, darnach zu unterscheiden
und zu erkennen. Bei Anwendung spezieller Untersuchungsmethoden lassen sich
allerdings gewisse charakteristische Merkmale herausstellen, die — neben anderem —
anzeigen, dass der Zeitraum der Oberen Ohninger Schichten in der Ablagerung
der Oberen Siisswassermolasse des Schienerberges eine Wende bedeutet.

Mergel beobachtet man gelegentlich in kleinen, unbedeutenden Schmitzen am
steilen Nordabfall in den Sanden der Umgebung des Herrentischfelsens. Vermut-
lich tritt das Hirschenbriinnli im Gewann Kronbach tiber einer lokalen Mergellage
aus; jedoch gestattet die zufillige Uberdeckung mit einemkleinen Morinenrest keine
nihere Stellungnahme.

Die Tuffe und Tuffite in den Oberen Sanden und Mergeln des Herrentisches sind
die einzigen Repréisentanten eines Vulkanismus am schweizerischen Schienerberg.
Der Tuffschlot im Wildchen zwischen Bibermiihle und Karolihof im Ramsener
Tal und die damit in Beziehung stehenden vulkanischen Erscheinungen (Hor-
MANN 1956) liegen bereits knapp ausserhalb des im Stereogramm dargestellten
Bereiches. Wie die Untersuchungen im deutschen Anteil ergeben haben, handelt
es sich bei den Herrentisch-Vulkanika um siidliche Ausliufer der im Hegau weit
miéchtigeren und umfangreicheren Forderungen der Wendezeit Obermiozdn-Unter-
pliozén.

Als ein schmales, maximal 15 m michtiges Band sind die Vulkanika (vorwie-
gend Tuffe, aber auch Tuffite; gelegentlich von Sanden und Mergeln aufgesplittert)
in der Hohenlage zwischen 635-650 m nachgewiesen. Die grosste Machtigkeit liegt
im Gebiet nordlich Oberwald vor. Von hier gegen Westen diinnen die Tuffite und
Tuffe rasch aus. Im Gewann Winkel und an einer Stelle 500 m weiter westlich
davon waren die Vulkanika, trotz der hier besonders giinstigen Aufschlussverhilt-
nisse, nur in Form von tuffitischen Sanden punktformig in 640 m nachzuweisen.
Dieses Ausdiinnen gegen Westen ldsst sich besonders gut am hierfiir sehr geeig-
neten, aufschlussreichen Nordabfall belegen. Vom Herrentisch ausgehend — der
an seinem Fuss die besten Einblicke gestattet — beobachtet man die Tuffe nahezu
ununterbrochen iiber das Hirzenbad bis zu der Stelle, wo sich die 640-m-Hohen-
linie mit dem Firstweg schneidet (wo ein steiler Fussweg in Richtung Wiesholz
vom Firstweg abzweigt). Genau hier, an der westlichsten moglichen Stelle, endet
die Verbreitung. Nur wenige Meter siidlich dieses Punktes stehen im gleichen
Niveau gewohnliche Sande der Oberen Sande und Mergel an.

Das grossere Vorkommen von Tuffen oberhalb Oberwald diinnt auch gegen
Osten rasch aus. Die stirkere Mordnenbedeckung verhindert die nihere Betrach-
tung der Lagerungsverhiltnisse.

Die Tuffe sind, da sie kaum einen Boden bilden, immer leicht auszumachen.
Am Nordabfall wie bei Oberwald werden hauptsidchlich pisolithische Varietiten
angetroffen, die mehr tonigen, sandigen oder rein tuffitischen Ausbildungen
treten dagegen zuriick. Insgesamt handelt es sich um Tuffe und Tuffite, wie sie in
gleicher Art aus dem deutschen Schienerberganteil, ebenfalls vom Nordabfall,
beschrieben worden sind (RutTe 1956, S. 242).
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Die Stauwirkung der gerne seifig anwitternden Tuffe lasst auf der Siidseite
des Herrentisches das Wasser unter Sand-Steilridndern austreten (Gewann Brunn-
wies). Die neuen Fassungen von Oberwald liegen im Dach der Tuffe.

QUARTAR
Alterer Deckenschotter

Uber den Zeitabschnitt zwischen Ablagerung der jingsten Molasse und dltestem
Pleistozin liegen weder vom Schienerberg noch aus dessen weiterer Umgebung
irgendwelche Daten vor. Um so schwerwiegender ist es, dass in jiingster Zeit die
jahrzehntelang giiltige Gliederung des Altpleistozdns Korrektur-Vorschlige er-
fahren musste, wodurch allerdings noch keine endgiiltige Kliarung der angeschnit-
tenen Probleme erreicht worden ist. So stellt insbesondere die altersmassige Zu-
ordnung der verschiedenen Deckenschotter eine noch offene Frage dar. Nur im
stratigraphischen Vergleich tiber weite Gebiete hinweg, und unter Beachtung der
paldontologischen Zeugnisse wird es moglich sein, entweder zu einer Bestitigung
der bisherigen Einteilung (Alterer Deckenschotter = Giinz, Jiingerer Deckenschotter
= Mindel) oder zu neuen Ansichten zu gelangen. Trotz allem diirften die Decken-
schotter ins Quartdr gehoren. Denn der sicher édltere der beiden Komplexe fiihrt
gekritzte Geschiebe, er kann damit nicht gut ins Tertidr, etwa in den abschlies-
senden Fiillungsvorgang des ausklingenden Molassebeckens, gestellt werden.

Unabhiingig von der altersmissigen Einstufung ist die Bezeichnung «Alterer
Deckenschotter» richtig. Einmal ist es der dltere Schotter im Vergleich zum
Jingeren Deckenschotter, zum anderen bildet er tatsidchlich eine weitgespannte,
den ganzen Schienerberg kronende Schotterdecke. Im schweizerischen Anteil sind
die pleistozdnen Gegebenheiten gut zu studieren.

Die hochste Erhebung des westlichen Schienerberges wird zwischen Herren-
tisch und Kronbach vom Alteren Deckenschotter gebildet. Die maximal 18 m
michtige Nagelfluh liegt mit der Basis iiberall genau der 670-m-Hohenlinie auf.
Gute Aufschliisse bieten der steile Nordabfall in der Umgebung des Herrentisches,
sowie zwel im Stereogramm eingezeichnete Kiesgruben siidlich der Kammlinie
im Gewann Kronbach bzw. beim Herrentisch. Gerollanalytische Untersuchungen
haben ergeben, dass einer Zuordnung zum Alteren Deckenschotter — als dem dltesten
pleistozéinen Schotter des weiteren Bodenseegebietes — nichts im Wege steht.

Jiingerer Deckenscholter

Der Altere Deckenschotter nimmt im Untersuchungsgebiet eine verhaltnis-
missig geringe Fliche ein. Weit grosser ist das Areal des Jiingeren Deckenschotters.
Die Unterschiede zwischen beiden Komplexen sind gross: in erster Linie ist es die
tiefere Hohenlage des Jiingeren und dann dessen Vorkommen in breiten, dem
mehr ebensohligen Areal des Alteren eingeschachtelten Rinnen.

Uberall liegt die Untergrenze des Jiingeren Deckenschotters in 570 m, also
genau 100 m unter dem Alteren. Die Méchtigkeit halt sich im Untersuchungsgebiet
an 30-40 m, im deutschen Gebiet werden o6fters 50 m iiberschritten. Die Kiese
sind gut gerollt und in der Regel von grosserem Durchmesser als im Alteren
Deckenschotter. Gekritzte Geschiebe wurden nicht beobachtet.
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Auf Klingen- und Wolkensteinerberg bildet der Schotter eine fast iiberall
ebensohlige Platte, ein kleiner isolierter Rest davon steht am Pavillon Wolkenstein
an. Die Untergrenze ldsst sich leicht am charakteristischen Gehingeknick, an
Wasseraustritten, oft sogar durch den entbléssten Kontakt zu den unterlagernden
Sandigen Zwischenschichten feststellen. Zahlreiche Kiesgruben erlauben einen
umfassenden Einblick in alle Bereiche des Schotters, am schonsten die an dem
von der Strassenkurve nordlich Hohenklingen nach Nordwesten abzweigenden Weg
gelegenen. Im zumeist ebenen Dach des Jiingeren Deckenschotters lassen sich tief-
griindige Verwitterungslehme feststellen, sofern nicht junge Moréne aufgelagert ist.

Die randlich intensive Verkittung der Kiese durch kalkiges Zement zu fester
Nagelfluh liefert grosse Blocke; sie stellen einen hohen Anteil der Absturzmassen.
Besonders auffallig ist das auf zweiter Lagerstdtte befindliche Deckenschotter-
Material an den Molassehidngen ob Stein a. Rh. und Hemishofen. Die Mengen
sind hier oft so gewaltig, dass grossere Kiesgruben angelegt werden konnten.

Zufilligerweise wird genau an der Landesgrenze oberhalb der Bleiche das im
deutschen Anteil auf lingere Erstreckung verfolgbare Band tertidrer Kiese
— stratigraphisch den Oberen Sanden und Mergeln zugehorig — vom Jiingeren
Deckenschotter tiberfahren. So kommt es, dass in der Schweiz keine tertiiren
Kiese anstehen. Sie setzen sich zwar sicher unter dem Deckenschotter gegen
Westen fort, gelangen aber nicht zu Tage. In dieser Anlagerungs-Erscheinung der
Deckenschotter an die Molasseschotter liegt ein Hinweis, dass die Sohlfldche des
Jiingeren Deckenschotters nicht iiberall eben sein kann.

Dieser Befund ldsst sich im iibrigen ganz eindeutig im nérdlichen Teil des
Untersuchungsgebietes bestitigen. Eine Reihe gegen Nordwesten immer kleiner
werdender Deckenschotter-Felder liasst sich, vom Gfellberg ausgehend, deutlich
auskartieren. Es liegt hier der Randsaum einer ehemaligen Schotterrinne vor, von
der jungen Erosion in mehrere Teile zerlegt. Die Schotterbasis liegt wie tblich
in 570 m. Die Betrachtung der LLagerung der Schotter im Verhiltnis zur Molasse
lisst sowohl einen Rest der flachen Sohle wie auch einen verhiltnisméssig steilen
Anstieg der Rinnenflanke ablesen. Diese Anlagerung ist am besten in der Scholle
oberhalb Widum, der dritten von Nordwesten her, zu erkennen. Werden die
steilen Flanken miteinander verbunden, so resultiert eine Siidost—Nordwest-Rich-
tung der Rinne, deren wesentlich vollstindigere und daher breitere Fortsetzung,
dem Ursprung zu, im Jiingeren Deckenschotter vom Kressenberg vorliegt. Die
Deckenschotter-Reste vom Gfellberg bis Widum sind die einzigen Vorkommen,
mit denen sich der Nachweis der rinnenférmigen Eintiefung und der Fliessrichtung
der schotterfordernden Gewisser exakt fithren liasst. Es sind besonders die Be-
reiche mit schlechten Aufschlussverhiltnissen — etwa in der Umgebung von
Schienen — in denen diese Nachweise Anderungen in der bisher angenommenen
Verbreitung des Jiingeren Deckenschotters erwarten lassen.

JUNGPLEISTOZAN

Ablagerungen der Risseiszeit konnten am schweizerischen Anteil des Schiener-
berges nicht nachgewiesen werden. Sie sind den jiingeren, wiirmzeitlichen Eis-
massen zum Opfer gefallen.
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Der letzten Vereisung gehoren die Morénen, ferner Schotter, Sande und Tone
sowie der ilteste Teil der Absturz- und Abschlimmassen an.

Mordnen

Eine miéchtige Moridnendecke kleidet den Kessel von Riedern aus. Von ge-
schiebearmen Lehmdecken bis zur Schottermorine finden sich alle Uberginge
vertreten. Auffillig sind die vielen kleinen Kuppen, Schottermorine beinhaltend,
die sich dort ablagerten, wo das Eis an einen Geldndeanstieg brandete, so vor
dem Gfellberg und vor dem Herrentisch. Es resultiert eine kuppige, lebhaft
reliefierte Moridnenlandschaft. Mehrere Kies- und Sandgruben erschliessen die
abwechslungsreichen geologischen Gegebenheiten. Es diirfte sich um Fiillungen
von Zwickeln und Liicken zwischen Toteisblocken handeln.

Zwischen den Kuppen breiten sich lehmreiche Mordnendecken aus. Auch
Schotterfluren sind vertreten: die Kiesgrube am Pfeifersacker zeigt 7 m machtige
fluvioglaziale Schotter.

Lehmige Grundmordnen sind vor allem in den tiefer gelegenen Gelindeab-
schnitten weit verbreitet. Im Gewann Bergacker deuten inmitten des Waldes
nachweisbare ehemalige Flursysteme auf den fritheren Ackerbau, der die Moré-
nenbedeckung der Molassesande ausnutzte, hin.

Wallmordnen vom Alter der Inneren Jungendmorine sind zwischen Stein
a. Rh. und Ohningen in prachtvoller Weise ausgebildet.

Der Fuss der deckenschottergekronten Erhebungen zwischen Stein a. Rh.
und Hemishofen wird von Grundmorine iiberkleidet. Darunter lagern maéchtige
fluvioglaziale Kiese; sie gehen noch unter das Rheinniveau. Grundmorine zwi-
schen diesen Kiesen konnte nicht festgestellt werden. Junge Erosion zerschneidet
gelegentlich das Kiesfeld und prapariert Buckel von Endmorédnengestalt heraus.

Ahnlich wie diese Randstromkiese von Morédne bedeckt werden konnen, so
werden die Mordnen wiederum von jungen Abschlimmassen iiberrollt. Es ist nicht
immer leicht, das jeweils dominierende Element herauszustellen.

Findlinge kommen in zwangloser Streu iiberall vor. Der grosste (21,2 m),
ein Juliergranit, fand sich in der Morédne ostlich Widum.

Schotter

Wie die Sohle des Rheintales in der Umgebung von Stein a. Rh. wird auch die
breite Wanne des Tales Ramsen-Hemishofen nahezu vollstindig von den Kiesen
der Unteren Singener Terrasse eingenommen. Mehrere Kiesgruben gestatten einen
umfassenden Einblick in diese Bildung. Details finden sich in den Erlduterungen
zu Blatt Hilzingen (ErB 1931, S. 82) angefiihrt.

Altersmiéssig gleich diirfte der grosse Schotterkegel sein, der aus dem Tale des
Hemishofenbaches hervorquillt und sich knapp westlich der Strasse Hemishofen-
Ramsen mit den Kiesen der Unteren Singener Terrasse verzahnt. Mit der Ober-
flache tiberragt der Kegel ein wenig deren hochstes Niveau, ein Hinweis, dass die
Bildung linger andauerte, in den obersten Partien vielleicht jiingsten Alters ist.
Von der Wurzel bis zum Randsaum stehen iiberall recht gut sortierte Schotter an.
Kiesgruben (im Gewann Sankert und nordlich Hemishofen) erschliessen vorwie-
gend angerundete, aber auch eckige Komponenten. Gekritzte Geschiebe konnten



GEOLOGIE DES WESTLICHEN SCHIENERBERGES 109

ebensowenig beobachtet werden wie Basaltgerolle. Héaufiger finden sich Gerolle
aus tertidrer wie auch pleistoziner Nagelfluh — ein Beweis, dass die Materialzufuhr
von Osten, vom Schienerberg her, erfolgt sein muss.

Die Kiesgrube Weiherli bei Hemishofen weist, obwohl noch im &dussersten
Randsaum dieses Schotterkegels gelegen, bereits eine Geréll-Lagerung auf, die
eine von Norden gegen Siiden gerichtete Stromung bekundet. Die Folgerung liegt
nahe, dass das von Osten heranbeforderte Material durch den weit grosseren Strom
des Ramsener Tales randlich umgelenkt wurde. Morphologisch gehort die Kies-
grube Weiherli eindeutig zum Schotterkegel und nicht zur eigentlichen Unteren
Singener Terrasse, worauf auch Schienerberg-spezifische Komponenten hinweisen.

Die starke Zerlappung des Schotterkegelsaumes ist eine Folge der seitlichen
Erosion jlingerer Gewisser des Ramsener Tales — die auch das unruhige Relief der
Terrassen-Oberfliche verursachten — und andererseits ein Abbild alter, ldngst
tiberwachsener Kiesgruben.

Tone

Beckentone und Sande vom Alter der Unteren Singener Terrasse nehmen das
Areal nordlich Wiesholz ein. Diese Bildungen liegen zum grossten Teil auf Blatt
Hilzingen. In den Erlduterungen zu dem Blatt finden sich ndhere Angaben (ErB
1931, S. 82).

Sande

An der Rheinhalde siidostlich Hemishofen stehen unter gut sortierten Kiesen,
etwa 10 m iiber dem Rhein, gelbliche, standfeste, mehlige Feinsande mit nur
gelegentlichen Grobsandschmitzen und Kieslagen gut horizontal geschichtet auf
lingere Erstreckung an. Ahnliche Feinsande wurden bei Ausschachtungen auch
im Stadtgebiet von Stein a. Rh. angetroffen. In beiden Fillen handelt es sich um
linsenférmige Einlagerungen in jenen Randstromkiesen, die hier, parallel dem
Rheinlauf und in Richtung auf Ohningen, den tieferen Untergrund bilden. Uber
das Mass der seitlichen Erstreckung und die einzelnen Méachtigkeiten gibt es wegen
mangelnder Einblicksmoglichkeiten keine nidheren Hinweise.

Absturz- und Abschlimmassen

Bergstiirze und grossere Rutschungen lassen sich siidostlich Wiesholz und zwi-
schen Ramsen und Hemishofen feststellen.

Der Bergsturz von Wiesholz wurde durch die Mergel der Oberen Ohninger
Schichten in 600 m ausgelost. Die Schollen — von denen in Nédhe des Abrisses
viele das typische antithetische Einfallen der Oberfliche aufweisen — reichen bis
460 m hinab. Neben Molassesanden stellen Mordnen, Deckenschotter und Tuffe das
Material. Der Name Ebne nimmt auf die nasse Verebnung Bezug, die in 600 m
durch den Rutsch entstanden ist. Da junge Mordne ortlich den Absturzmassen an-
gelagert ist, darf auf ein hoheres Alter der Bildung geschlossen werden, wenngleich
auch noch in jiingster Zeit Material abgestiirzt ist und dem heterogenen Substrat
aufgelagert wurde.

Kleineren Ausmasses ist der Rutsch des Ramser Mooses, entstanden im 500-m-
Mergel des Steinbalmensandes. Die vielen kleinen Buckel mit einer bezeichnenden
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Sumpfflora (Naturschutzgebiet) verursachen das typische Relief von Grossrut-
schungen. Am unteren Saum der Zunge werden die Verhiltnisse ruhiger, ein Rand-
wulst ist nicht ausgebildet. An der Wurzel des Rutsches beobachtet man einen
halbmondférmigen, rund 10 m hohen Abriss.

Am Ausgang der Tobel bilden die Abschlimmassen gewohnlich flachgewdolbte
Kegel; so am Waldrand sidlich Wiesholz, unterhalb Widum-Bardellen und
zwischen Hoppihoh-Schlosserli nordwestlich Stein a. Rh. Die Schwemmkegel-
Form gestattet morphologisch die Unterscheidung von den in diesen Niveaus
weitverbreiteten Mordnen, zumal sich im Material bei den durchweg schlechten
Aufschlussverhéltnissen kaum ein Unterschied ausmachen lésst.

Die Molassehinge, aber auch die pleistozdnen Relikte am Fusse der Erhebungen
werden eigentlich iiberall von Absturz- und Abschlimmassen iiberfahren?). Die
Michtigkeit erreicht ortlich ein beachtliches Ausmass. Das Material zeigt immer
bunte Zusammensetzung. Wo es vorwiegend aus Jiingerem Deckenschotter be-
steht, z. B. am Gehinge zwischen Stein a. Rh. und Hemishofen, sind in den zu-
meist deutlich hangparallel geschichteten Lagen oft Kiesgruben angelegt worden.

Das Areal der Molassehinge unmittelbar unter der Deckenschotterbasis ist
permanent von Absturzmassen bedeckt. Die gewaltigen Nagelfluhblocke in den
Rebgirten oberhalb Stein a. Rh. verursachen kleine Verebnungen — gern stehen
die Rebhiuschen auf derartigem Sockel. Abschlimmassen feineren Kornes sind
es auch, die den auf reinen Sanden angelegten Rebhéingen eine diinne IHaut
fruchtbareren Bodens liefern (L.age Blaurock).

Auch Grundmorine kommt, wo sie steilerem Gehdnge angepresst wurde, gerne
ins Rutschen. Die Unterscheidung zwischen primérer und sekundirer Lagerung
ist stellenweise nicht eindeutig zu treffen.

Beim Aushub wihrend Hausneubauten im Moosacker unterhalb der Schmid-
halde wurde eine Machtigkeit der Abschlimmassen von 7,40 m festgestellt.

Die ufernahe Verebnung unterhalb der Zollhduser zwischen Stein a. Rh. und
Ohningen wird von Moridnenmaterial gebildet, dem eine diinne Decke von Ab-
lagerungen des Bodensees — Relikten eines ehedem hoheren Seestandes — aufliegt.

MORPHOLOGIE

Abgesehen von einigen Steilrdndern, die Eisrandlagen entsprechen, gibt es im
Untersuchungsgebiet keinen besonderen morphologischen Formenschatz jung-
pleistozédner Pragung. Auf die kuppige Mordnenlandschaft bei den Walder Hofen
wurde bereits schon hingewiesen. Die Talungen des Westabfalles sind durch junge
Erosion versteilte ehemalige Schmelzwasser-Abflussrinnen. Durch Anreicherung
von Abschlimmassen auf der Nordseite des Lunckenbachtales resultiert stellen-
weise ein asymmetrischer Talquerschnitt.

In der Molasse pflegen die Sande steilere Hinge, die Mergel Verebnungen zu
bilden. Auf diese fiir die Feststellung des Untergrundes und fiir das geologische
Kartieren in diesem aufschlussarmen Gebiet wichtigen Merkmale wurde schon im
stratigraphischen Abschnitt aufmerksam gemacht.

%) Auf dem geologischen Stereogramm wurden die der Molasse aufliegenden Abschlimmassen-
Schleier der Ubersichtlichkeit halber nicht zur Darstellung gebracht.



GEOLOGIE DES WESTLICHEN SCHIENERBERGES 111

Die Deckenschotter bilden mit ihrer Oberfliche ofters weitgespannte, ziemlich
ebene Platten. Durch die Verkittung der Gerolle zu fester Nagelfluh an den jeweili-
gen Ausbissen entstehen steilgeboschte Rinder, die gegen die unterlagernde Molasse
fast immer mit einem deutlichen Knick abstossen.

LAGERUNGSVERHALTNISSE

Die mit hinreichender Genauigkeit nachweisbaren Mergelhorizonte — der
500-m-Mergel der Steinbalmensande, die Unteren Ohninger Schichten in 540 m,
die Oberen Ohninger Schichten in 600 m — erbringen in der sohligen, durchgéingigen
Lagerung den Nachweis, dass der westliche Schienerberg von irgendwelchen
Storungen nicht betroffen wurde.

Im Norden des Schienerberges, in der Niederung der Aach (ausserhalb des
Stercogrammes), in nicht niher bekanntem Ost-West-Verlauf, versetzt die Schie-
nerbergnordverwerfung die Tuffe und Tuffite des Hardberges bei Worblingen
gegeniiber den als dquivalent aufgefassten Vulkanika des Herrentischgebietes um
rund 200 m. Die Bezugsgrenze Sande gegen Tuffe liegt am Herrentisch in 640 m,
am Hardberg in 110 m. Da aber der Hardberg durch rheinisch gerichtete Storungen
in sich zerstickelt ist und auch Schollen beinhaltet, in denen keine Tuffe nachge-
wiesen werden konnen, ist die tatsichliche Sprunghohe der Schienerbergnordver-
werfung noch nicht genau anzugeben. Weiter im Osten, am Galgenberg bei Boh-
lingen, deutete der Verwurf desselben Bezugshorizontes bisher einen 170-m-Sprung
an. Neueste Untersuchungsbefunde lassen auch hier eine etwas grossere Ge-
samtsprunghohe wahrscheinlich werden. Die bevorstehende Detailkartierung der
fiir tektonische Fragen so wichtigen Tuffhiigel im nordlichen Vorland des Schiener-
berges ldsst prizisere Daten, als sie hier andeutungsweise wiedergegeben werden,
erwarten.

Auch fiir die mutmasslichen Bewegungen im Ramser Tal und im Untersee-
Rhein-Bereich fehlen noch ndhere Anhaltspunkte. Immerhin scheint festzustehen,
dass der Schienerberg allseits von bedeutenderen Bewegungslinien eingefasst wird.
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