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Die vulkanischen Erscheinungen auf schweizerischem Gebiet
nordlich des Rheins in der Gegend von Ramsen
(Kanton Schaffhausen)

Von Franz Hofmann, Schaffhausen

Mit 3 Figuren und 3 Tabellen im Text.

Im Gebiet von Ramsen—Hemishofen, auf schaffhauserischem Gebiet NW Stein
am Rhein, liegen einige, bisher nur sehr vage bekannte vulkanische Erscheinungen.
Dieselben sind nur andeutungsweise und in der schweizerischen geologischen
Literatur teilweise iiberhaupt noch nie beschrieben worden. Die Erschliessung
und Bearbeitung dieser interessanten Vorkommen schien deshalb durchaus ge-
rechtfertigt und soll dazu dienen, das bisher bekanntgewordene Bild des schwei-
zerischen Molassevulkanismus zu erginzen und abzurunden.

Es handelt sich bei diesen Vorkommen um den bisher einzigen, auf schweizeri-
schem Gebiet nachgewiesenen Basaltgang W Ramsen, um den Tuffschlot von
Karolihof und um die Tuffe am Herrentisch (siehe Kartenskizze, Fig. 1).

I. DER BASALTGANG VON RAMSEN
A. Situation

Am Hang SW Ramsen (Halde) wurden von J. HCBscHER vor etwa 30 Jahren
im Gehdngeschutt Basaltbrocken festgestellt, die anstehendes Gestein vermuten
liessen. ErB (1931) schloss aus der Art des Auftretens des basaltischen Gehange-
schuttes auf ein gangartiges Vorkommen.

Durch systematische Schiirfungen am Hang konnten die Obergrenze des Auf-
tretens von Basaltgehidngeschutt lokalisiert und der oberste Teil des Basaltganges
an einer Stelle in etwa 1 m Tiefe eindeutig, wenn auch stark angewittert, erreicht
werden. Durch umfassende Grabungen konnte der Gang ohne weiteres freigelegt
werden.

Auf Grund der Schiirfungen des Verfassers kann festgestellt werden, dass es
sich tatsiachlich um eine basaltische Spaltenfiillung handelt. Der Gang streicht auf
K. 520 m aus und liegt unter wenig tiefem Gehingeschutt begraben. Er konnte
von Koord. P. 702,150/284,350 bis Koord. P. 702,050/284,650, d. h. auf rund 300
m Linge nachgewiesen werden. Er steckt in den Glimmersanden, die an mehreren
Stellen aufgeschlossen sind.

Bel der Schiirfung kamen kontaktlich beeinflusste Molassemergel und Tuff-
material zum Vorschein. Diese stark zersetzten Gesteine erinnern sehr an die Ver-
héltnisse des Basaltganges von Riedheim am Siidhang des Hohenstoffeln. Magne-
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Fig. 1. Lageskizze der vulkanischen Erscheinungen im Gebiet von Ramsen—Stein a. Rh.
Der Basaltgang von Ramsen und der Tuffschlot des Karolihofs sind pliozanen Alters, der Bentonit-
horizont am Heilsberg und die Magnetittuffite auf dem Seeriicken und am Herrentisch gehéren
zusammen mit dem Tuffschlot Jungkernbiihl und den Deckentuffen (Rosenegg) ins Obermiozan
(Torton/Sarmat). Vermutlich trifft dies auch fiir den Schlot am Heilsberg zu.
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tische Anomalien konnten nicht festgestellt werden. Dazu ist der Gang offenbar
zu wenig miéchtig. Sichere Anhaltspunkte tiber die Méachtigkeit des Ganges fehlen
allerdings.
B. Petrographische Untersuchung

1. Makroskopische Kennzeichnung

Der Basalt von Ramsen ist von massiger, mandelsteinartiger Textur mit
plattiger Absonderung. Er ist relativ feinkornig. Die blasigen Hohlrdume sind
mit Aragonit und Zeolithen ausgefiillt.

| 0,5 mm |

Fig. 2. Diinnschliffbild des Basaltes von Ramsen. Grundmasse aus Augitleisten. Mitte: Melilith-
kristall. Links unter der Mitte: karbonatische Blasenfiillung. Rechts unter der Mitte und unten:
Olivine. Einf. pol. Licht. Aufnahme F. Hofmann.

2. Mikroskopische Unlersuchung
Die Struktur ist holokristallin porphyrisch. Die Grundmasse besteht aus
Augitleisten (basalt. Augit), viel Magnetit und spirlichem Perowskit.

Als Einsprenglinge treten auf:

Olivin: meist teilweise serpentinisiert; hiufig.

Augit: Vereinzelte grossere Exemplare desselben Augites, aus dem die Grundmasse
besteht.

Melilith: Dieses typische Mineral der Hegaubasalte ist stellenweise hdufig und als
letztausgeschiedenes Mineral meist mit Mineralien der Grundmasse durch-
setzt.

Titanit: vereinzelt.

Apatit: selten in Melilith im Sinne GrRuBENMANNS (1886).

Nephelin wurde nicht beobachtet. Die Blasenfiillungen sind teils zeolithisch
(Skolezit), teils karbonatisch. Figur 2 zeigt ein typisches Schliffbild. Im
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ibrigen sei auf die grundlegende Arbeit von GRUBENMANN (1886) ver-
wiesen.

C. Interpretation der petrographischen Untersuchung

Der Basalt von Ramsen ist ein Melilithbasalt, wie die iibrigen Hegaubasalte.
Das Magma war gasreicher als bei den meisten Hegautypen. Die feinkérnige Aus-
bildung spricht fiir rasche Abkiihlung und damit fiir einen wenig méachtigen Gang.

II. DER TUFFSCHLOT VON KAROLIHOF
A. Situation

Etwa 350 m S Karolihof (Gemeinde Ramsen) und 800 m N des Rheins liegt auf
Koord. P. 703,150/282,600 ein Vulkanschlot, der schon wiederholt in der Literatur
und auf Karten erwihnt, nie aber beschrieben worden ist. Nach R. HANTKE (1954)
geht die Entdeckung auf BERNHARD ScHENK zuriick.

Auf Grund eines freundlichen Hinweises von Herrn Dr. L. ErB (Freiburg i.
Br.) konnte dieser Schlot am Ostende einer kleinen, bewaldeten Erhebung an der
obengenannten Stelle tatsidchlich nach kurzer Zeit erschiirft und bestéitigt werden.
Zur Abklarung weiterer Details konnte nur eine umfassende Grabung fiihren.

B. Petrographische Untersuchungen
1. Makroskopische Kennzeichnung

Die Schlotfiillung von Karolihof ist ein eigentliches Lapillikonglomerat, wobei
die Auswiirflinge etwa 2-5 mm Durchmesser aufweisen. Das Gestein erinnert

| 1 mm |

Fig. 3. Diinnschliffbild des Lapillituffs vom Karolihof. Lapilli mit 4 idiomorphen Olivinein-
sprenglingen und kleinen Augitleistchen in karbonatisch-zeolithischer Grundmasse. Einf. pol.
Licht. Aufnahme F. Hofmann.
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stark an gewisse Typen der Howenegg. Es ist wenig fest; die Grundmasse ist
karbonatisch-zeolithisch-limonitisch. Einzelne kleine Triimmer von Molasse-
mergeln treten ebenfalls auf, sind aber nicht sehr héufig.

Der Karbonatgehalt betragt 11°;. Die qualitative chemische Untersuchung
desselben ergab sehr viel Mg und deutet auf dolomitisch-magnesitische Zusammen-
setzung.

2. Mikroskopische Untersuchung .

Die Lapilli bestehen aus einer isotropen (glasigen) Grundmasse, die schon
erheblich zersetzt erscheint. Darin kommen kleine Leistchen von basaltischem
Augit, vor allem aber idiomorphe Einsprenglinge von vollig serpentinisierten
Olivinen vor. Vereinzelt wurde Perowskit, nicht sehr haufig Magnetit, selten
Biotit und noch seltener Melilith und Apatit gesehen. Auch grossere Individuen
von zonaren, basaltischen Augiten treten auf.

Die Grundmasse ist karbonatisch-zeolithisch mit einzelnen Kornern von
Plagioklas, Orthoklas und Quarz. Diese Mineralien entstammen vermutlich dem
Grundgebirge. Es wire wohl moglich, auch neugebildete Tonmineralien nachzu-
weisen.

Figur 3 zeigt ein charakteristisches Schliffbild dieses interessanten Gesteins.

C. Interpretation der petrographischen Untersuchung

Das Gestein von Karolihof ist ein stark zersetzter, basaltischer Lapilli-
Schlottuff vom petrographischen Charakter der Hegau-Basalte. Er diirfte mit
dem Basaltgang von Ramsen in ursidchlichem Zusammenhang stehen und mit
demselben auf der gleichen Spaltenzone liegen, auf der auch die Basalte von
Riedheim, des Hohenstoffeln, des Hohenhowen und der Howenegg emporge-
drungen sind.

ITI. DIE TUFFITE AM HERRENTISCH

A. Situation

1. Geographische Lage

Am NW-Sporn des Schienerberges, im Gebiet von Kronbach-Herrentisch,
liegt ein Vorkommen von Tuffit auf rund 640 m Hohe, das u. a. von Reck (1923)
und SEEMaNN (1929) erwidhnt wird. Am Nordabfall des Bergriickens gegen Wies-
holz tritt der Tuffhorizont W Grenzpunkt Nr. 246 auch auf Schweizergebiet iiber.
300 m W Oberwald ist der gleiche Tuffittyp in Maulwurfshaufen nachweisbar. Die
Schicht streicht dort gegen S aus. Im iibrigen sei auf das Kértchen Figur 1 und
auf die geologische Karte bei HANTKE (1954) verwiesen.

2. Profil am Herrentisch
Von oben nach unten konnte folgendes Profil aufgenommen werden:

a) Deckenschotter . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... etwa 10 m
b) Glimmersandstein, teils harte, karbonatreiche Lagen. Oben Auf-
arbeitungszone. . . . . . . . . . . . . ... etwa 20 m
c¢) Konglomerat aus feinkérnigen Quarzitkomponenten, schwach ver-
festigb « « «w s+ = ¢ v s % ¢ w ¢ 5 2 & 5 Bow s oW 5w & 8w etwa 04 m

d) Grobsand, unverfestigt . . . . . . . . . . . . .. .. ... etwa 0,2 m
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e) Siisswasserkalk mit Hornblenden von mehreren mm Lange. Tuffi-

tigeh v &+ wow 3 9w 5 @ v w3 woE W oW 3 oM oE BE 5 B 8 ¥ oW etwa 0,5 m
f) Tuffit, frisch blaugrau, sandmergelartig, mit grossen Biotiten . . etwa 0,5 m
g) Tuffit, feiner, sandmergelartig, stellenweise pisolithisch . . . . . etwa 4 m
h) braunliche Mergel . . . . . . . . . . .. oo L0 1 m

Liegendes unter Gehéngeschutt

Die von SEEMANN (1929) angefiihrte zweite (tiefere) Tuffitschicht konnte nicht
bestéatigt werden.

Lapilli fehlen in den Tuffiten. Die pisolithischen Kiigelchen bestehen aus gra-
nuliertem Tuffitmaterial, das seine Kugelform offenbar durch den Eruptionsvor-
gang erhielt.

B. Petrographische Untersuchung der Tuffite

1. Sedimentpetrographische Untersuchungen

Es sei auf die Angaben iiber die sedimentpetrographische Untersuchungs-
methodik des Verfassers (Hormann, 1955) verwiesen. Die mit den Tuffiten am
Herrentisch erzielten Ergebnisse sind in Tabelle I dargestellt.

Tabelle I
tuffitischer Tuffit (f) Tuffit (g)
Siisswasser- obere Lage untere Lage
kalk (e) (grober) (feiner)
Karbonatgehalt . . . . . 65,09, 8,89, 27,0%,
Schlammstoffe. . . . . . 24,89, 58,89, 53,2%,
Sandfraktion > 0,02 mm . 10,29, 32,49%, 19,89,
Magnetitgehalt total . . . 0,5% 6,0% 2,19

Die kleinen Buchstaben in Klammern beziehen sich auf das Profil Seite 89/90. Die Proben
mussten zuerst in verd. HCI aufgeschlossen werden, bevor die Schlimmstoffe abgetrennt werden
konnten. Die Schlimmstoffe sind deshalb in Tabelle I exkl. Karbonatgehalt aufzufassen; sie

wurden erst nach Auflésung des Kalks abgetrennt,

2. Mikroskopische Untersuchung

(e) tuffitischer Siisswasserkalk:

Der Diinnschliff zeigt an eingeschlossenen vulkanischen Mineralien relativ
héufig basaltische Hornblende in Individuen bis zu 5 mm Linge, daneben Biolit,
sehr selten Augit, vereinzelt Zirkon. Nichtvulkanische Einschliisse sind Quarz
und Feldspite, die wiederum dem Grundgebirge entstammen diirften.

(f, g) sandige Tuffite:

Die durch Schlimmen erhaltene Sandfraktion wurde in «Araldit» (hartbares
Kunstharz der CIBA Basel) eingebettet und die Paste flachgedriickt. Nach dem
Erhirten konnte so ein Diinnschliff des Kornerpriaparates hergestellt werden,
wodurch die mikroskopische Diagnose wesentlich erleichtert wird.
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Es wurden folgende jungvulkanischen Mineralien festgestellt:
basaltische Hornblende, vorherrschend
Augit, zersetzt, selten
Biotit, griinlich
Zirkon

(Der Magnetit war vorher magnetisch entfernt worden).

3. Interpretation der petrographischen Unlersuchung der Tuffile

Bei den Tuffiten am Herrentisch handelt es sich um vulkanische Tuffithorizonte
basaltischer Natur, die in ihrer sedimentpetrographischen und mineralogischen
Zusammensetzung mit den Tuffiten auf dem Seeriicken (Hormann, 1955) vollig
identisch sind. Auch hier handelt es sich um - wenn auch weniger reiche — vul-
kanisch-dolische Magnetitlagerstitten als Aquivalent der erstentdeckten
derartigen Lagerstitte auf dem Seeriicken.

Es kann nicht der geringste Zweifel vorhanden sein, dass die Vorkommen auf
dem Seeriicken und auf dem Herrentisch denselben Horizont darstellen. Zugleich
wird die Transportrichtung — genau N-S - eindeutig belegt, und die Annahme, es
handle sich um Eruptionen aus dem Schlot des Jungkernbiihl (HoF-
MANN, 1955) diirfte ziemlich klar bewiesen sein.

Die petrographischen Untersuchungen haben nun auch die Korrelation Schie-
nerberg—Seeriicken—Ostschweiz weiter verbessert. Das vulkanische Niveau am
Schienerberg entspricht einer Zeit unmittelbar nach dem Beginn der Konglomerat-
stufe in der Ostschweiz, wodurch die frithern Annahmen des Verfassers eine weitere
Stiitze erhalten. Eine Zweiphasigkeit der Tufferuptionen lédsst sich am Schiener-
berg nicht nachweisen.

Der Windsichtungseffekt beim Lufttransport der Magnetittuffite hat zu einer
Anreicherung des spezifisch schweren Magnetits auf dem Seeriicken, nach einer
Distanz von rund 12 km, gefiithrt. Die letzten Eruptionen scheinen sehr reines
vulkanisches Material, aber in geringer Menge, geliefert zu haben (Mineralbestand
des tuffitischen Siisswasserkalkes e).

C. Petrographische Untersuchungen an den Begleitgesteinen
1. Sanduntersuchungen

Die am Herrentisch iiber dem vulkanischen Niveau liegenden Glimmersande
und insbesondere der Grobsandhorizont sind von grossem Interesse und wurden
deshalb genauer untersucht.

Gleichartige Grobsandniveaux, die immer ganz éinmalig im Schichtverband
auftreten, wurden auch an andern Stellen nachgewiesen:

a) etwa 1 km E des Herrentisch, unter Grenzpunkt Nr. 279 auf K. 605 m, ebenfalls mit
Quarzitgerollhorizonten kombiniert.

b) NW Ohningen, W Elmen, Koord. 708,200/281,600/590, kombiniert mit Quarzitgercll-
horizont mit vereinzelten alpinen Gerdllen von Nagelfluhgerslltypus.

c) unter der alpinen Nagelfluhbank der Konglomeratstufe, eingelagert im unmittelbar liegen-
den Glimmersandstein, im Hohlweg «Steig», Koord. 713,100/283,930/550, am Siidostab-
fall des Schienerberges.
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d) im unmittelbaren Liegenden der Deckentuffe in der Glimmersand-Grube Twielfeld, am
Westfuss des Hohentwiel. Die Grobsande treten dort innerhalb der Glimmersande als
kalkig verfestigte, geringmichtige Lagen auf.

Zu Vergleichszwecken wurden die Vorkommen b, ¢ und d in die Untersuchung
miteinbezogen.

Tabelle II zeigt das Ergebnis der granulometrischen Untersuchungen, erginzt
durch Karbonatbestimmungen.

Tabelle IT

G]immers_and Giohsind Grobsaqd ] Gro.bsarvld G-robsand

Herrentisch Herrentisch EImep, NW «St_mg. NE» Twmlfold., W

postvulkan. Ohningen | Schienerberg | Hohentwiel*)

Siebfraktionen mm A o % LA o

iiber 1,0 13,3 0,2 59
0,6 -1,0 0,1 37,4 1,9 16,2 0,5
0.4 -0,6 0,3 20,8 35,0 32,2 34,0
0,3 -04 0,5 3,6 35.1 11,6 434
0,2 -0,3 6,5 4.2 15,1 12,0 15,2
0,15 -0,2 15,2 2,1 3,5 5,1 1.0
0,1 -0,15 35,8 2,7 2,4 4,7 0,8
0,075-0,1 14.9 1.8 1.1 2,1 0,5
0,06 -0,075 6,0 1,5 0,8 1,2 0,3
0,02 -0,06 9.4 3,5 1,6 2.4 0,8
Schlammstoffe 11,4 9,6 3,3 6.5 3,5
MK mm 0,12 0,65 0,37 0,45 0,37
SC 1,74 2,00 1,73 2,26 1,51
Karbonatgehalt 9, 3.6 3,0 2,7 7.6 37,0

MK = mittlere Korngrosse, SC = Sorting Coefficient.

*) Der stark verkalkte Grobsand von Twielfeld musste zuerst mit verd. HCI aufgeschlossen
werden. Die granulometrische Analyse bezieht sich auf das kalkfreie Material. Der karbonatische
Anteil ist fast ausschliesslich im Bindemittel und nicht in der Kornfraktion enthalten.

Zu Vergleichen mit den Sanden der tieferen Schichten der Glimmersand-
rinnensedimente (HormanN, 1955) wurde der Glimmersand des Herrentisch (post-
vulkanisch) auch schweremineralogisch untersucht (Tab. I1I).

Tabelle 111

Zusammensetzung der Schweremineralfraktion des Glimmersandes vom Herrentisch

(Bromoformtrennung):
Granat . . . . . . .. . . 43 Hornblende . 2
Epidot . . . . ... ... 24 Rautil . . +
Ophiolithkérner 1 Zirkon . . +
Staurolith . . . 6 Andalusit . T EE R
Disthen . 4 EBrz .« ¢ ¢ o 5 5 5 = ¢ » 13
Turmalin . . . . . 3 Pigeonit 2

Die granulometrischen Untersuchungen wurden mit dem Siebgerdt der Georg
Fischer AG., Schaffhausen, durchgefithrt. Umfangreiche Versuche hatten gezeigt,
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dass auch mit einer Probe von 50 g gearbeitet werden kann und dass damit die
gleichen Resultate erzielt werden wie mit der frither verwendeten 20-g-Probe.

2. Gerolluntersuchungen

Die quarzitgerollfiihrenden Konglomerate am Herrentisch und N'W Ohningen
fiithren Quarzitkomponenten von vorzugsweise 3 bis 10 mm @. Andere Gerolle sind
sehr selten. Das Bindemittel ist glimmersandig-kalkig. Gleichartige Horizonte
finden sich 1 km E des Herrentisch, und ebenso im gleichen Niveau weiter ostlich
im Gebilet von Maria Thann, am Nordhang des Schienerberges N Biihlarz. Tuffite
fehlen dort.

3. Interpretation der petrographischen Unlersuchungen der Begleitgesteine

Die nachvulkanisch am Herrentisch und weiter ostlich am Schienerberg auf-
tretenden Glimmersande belegen die bereits frither ausgesprochene Andeutung
des Verfassers (1935), dass die Glimmersandrinne mit Materialherkunft aus E im
Gebiet des Schienerberges und allgemein am Nordrand des Molassebeckens auch
postvulkanisch persistierte, wenn auch um einige Kilometer Breite reduziert.
Der Glimmersand vom Herrentisch (Tab. I11) zeigt einen leicht erhohten Epidot-
gehalt gegeniiber den dltern Glimmersanden am Seeriicken (Hormann, 1955),
aber doch die charakteristische Granatvormacht. Ein gewisser verstiarkter Ein-
fluss der alpinen Schiittungen der gleichzeitig entstandenen Konglomeratstufe
scheint sich also bemerkbar zu machen. Dies ist auch nicht verwunderlich, da
am ostlichen Schienerberg die Stellen, wo die Nagelfluhschiittungen direkt in die
Glimmersandrinne miindeten, sehr gut aufgeschlossen sind. Bezeichnenderweise
fiihren die Nagelfluhen von Honisheim (E Schienerberg) sogar Unioschalen, was
bei Konglomerathorizonten immerhin dusserst selten ist. Diese Erscheinung zeigt
aber, dass dort das unmittelbare Miindungsgebiet am Rande der limnisch-fluvia-
tilen Glimmersandrinne vorliegt.

Grundsétzlich unterscheiden sich die postvulkanischen Glimmersande am
Schienerberg nicht von den éltern, pravulkanischen Aquivalenten am Schienerberg
und Seeriicken.

Die am Herrentisch unmittelbar iiber den Tuffiten liegenden Grobsande und
Quarzitgerolle belegen eine mit dem Vulkanismus zusammenhingende, momentan
verstirkte Materialzufuhr aus E durch die Glimmersandrinne, wobei ganz kurz-
fristig offenbar Transportverhiltnisse wie zur Zeit der Graupensandzufuhr im
Helvétien vorlagen. Einzelne Grobsande am Schienerberg sind ja véllig identisch
mit den Grobsanden des Kohlfirst (Hormann, 1955).

Ganz im Gegensatz zu den Verhéltnissen der pravulkanischen Glimmersand-
rinne der OSM wurden zur Zeit des Vulkanismus sogar Quarzitgerolle bis in die
Nordostschweiz transportiert. Diese Quarzitgerolle erinnern an die Quarzitgeroll-
horizonte der Graupen- und Feinsandrinne und sind nicht westalpiner Herkunft.
Sie sind scharf zu trennen von den alpinen Gerollen der Nagelfluh des Hornli-
fachers.

Diese hochinteressanten Erscheinungen zeigen, dass der Vulkanismus nicht
nur von der gleichzeitig einsetzenden alpinen Gerdllschiittung der Konglomerat-
stufe (Hormann, 1951, 1955) begleitet war, sondern dass dazu ein Pendant in
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der Glimmersandrinne mit Grobsanden und Quarzitgerollen ostlicher, evtl. ost-
alpiner Herkunft existierte.

Durch die vorstehend dargestellte Parallelisierung der Tuffite am N'W Schie-
nerberg mit jenen auf dem westlichen Seeriicken ist bewiesen, dass die Quarzit-
gerollhorizonte am westlichen Schienerberg in die tiefere Konglomeratstufe zu
stellen sind. Anderseits ist es logisch, dass die alpinen, direkt in die nordliche
Rinne miindenden und mit Glimmersanden verkeilten Nagelfluhen am NE-
Schienerberg (Honisheim-Steig-Webnest) nur das nordlichste Aquivalent der
Nagelfluhen der Konglomeratstufe des Seeriickens darstellen konnen. Sie liegen
genau in der nordlichen Fortsetzung des Zentrums maximaler Schiittungsintensitéit
sidlich des Untersees (Hormann, 1955).

Dadurch ist aber bewiesen, dass die alpinen Nagelfluhen am Seeriicken und
am NE-Schienerberg und die nichtalpinen Quarzitgerollhorizonte am W Schie-
nerberg samt und sonders in die Konglomeratstufe gestellt werden miissen und -+
gleichaltrig sind. Die einmalige Grobsandschiittung aus E, die am westlichen und
am oOstlichen Schienerberg nachweisbar ist, hat zudem den Charakter und den
Wert eines Leithorizontes und beweist zusatzlich die obenerwidhnte Gleich-
altrigkeit.

Die bisherigen Interpretationen des stratigraphischen und tektonischen Baus
des Schienerberges (SEEMANN, 1929; RuTtTE, 1951; HANTKE, 1954) erfahren damit
eine Erginzung und Korrektur. Es kann bewiesen werden, dass die von frithern
Autoren (BOonNDEL, 1916; Erg, 1934) angenommene, spiter aber (RurrTe) wieder
aufgegebene Verwerfung zwischen Bankholzen und Hemmenhofen,
-+ parallel zum Zellersee, tatsdchlich existiert. Die Nagelfluh von Honisheim
(etwa K 540 m) liegt gegeniiber den gleichaltrigen Konglomerathorizonten weiter
westlich um rund 80-90 m tiefer. .

Am westlichen Schienerberg kann das gleiche leichte NE-Fallen wie am
W-Seeriicken festgestellt werden (Hormany, 1955).

Vielleicht ergeben sich aus den neuen stratigraphischen Erkenntnissen auch
weitere Anhaltspunkte, die komplizierten Verhiltnisse im Gebiet der Ohninger
Fundstdtten N Wangen etwas zu kliren (StauBEeR, 1935/37; Ruttg, 1951).

IV. NEUE ERKENNTNISSE ZUM HEGAUVULKANISMUS

Der Nachweis von Grobsanden im unmittelbaren Liegenden der Deckentuffe
am Hohentwiel, das neuentdeckte Bentonitvorkommen am Heilsberg im Hegau
(Hormann, 1956) und die Erkenntnisse am Schienerberg und Seeriicken werden
eine weitgehende Differenzierung des Vulkanismus im Hegau und in der Ostschweiz
gestatten.

Die neuen Erkenntnisse iiber die Sedimentationsverhiltnisse in der Nordost-
schweiz und im Gebiet des Schienerbergs werden auch fiir das Hegaugebiet selbst
weitreichende Konsequenzen nach sich ziehen.

Lediglich im Sinne einer vorldufigen Mitteilung sei erwéhnt, dass die neuesten
Untersuchungen des Verfassers den sedimentpetrographischen und mikropali-
ontologischen Nachweis erbracht haben, dass die Haldenhofmergei des Hegaus
(ErB, 1931), die insbesondere am Aufbau des Hohenstoffeln grossen Anteil haben,
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materialmissige Abkommlinge der Juranagelfluhschiittung und
zeitliche Aquivalente der Juranagelfluh und der Glimmersande sind.
Die Glimmersande liegen — in Form der vom Verfasser (1955) nachgewiesenen
Rinne — pri- und postvulkanisch neben, und nicht iiber den Haldenhofmergeln
des Hegaus. Dies gilt, zur Zeit der Konglomeratstufe, auch fiir die Tuffdecke des
Hegauvulkanismus. In weitgehend analoger Weise lagen diese Verhaltnisse schon
im Helvétien vor: die Dreissensiamergel von Biittenhard (Kt. Schaffhausen) sind
das Aquivalent der Haldenhofmergel zur Zeit der Feinsandschiittung (Kirch-
bergerschichten) durch die nordliche Rinnenzone (Hormann, 1955).

Als charakteristische Leitmineralien enthalten diese Juranagelfluhmergel in
ihrer Sandfraktion sehr zahlreiche kleine Bohnerzkiigelchen (siehe auch sediment-
petrographische Untersuchungen der Sande der Juranagelfluh, Horman~, 1955),
nebst der typischen Zirkon—-Rutil-Schweremineralkombination. Dazu kommen
ebenso charakteristische, kieselige Schwamm- und Bryozoenfragmente der marinen
Juraformation, die in ziemlich grosser Zahl auftreten und mikroskopisch sofort
in die Augen springen.

Diese Resultate haben die fiir den Hegau grundlegend bedeutende Konsequenz,
dass die Hegau-Nord-Siid-Verwerfung, die zwischen einer Hohenstoffelnscholle im
W und einer Deckentuffscholle im E angenommen wurde, hichstens in sehr un-
bedeutendem Ausmasse — wenn iiberhaupt — existierf. Zweifel an ihrer Existenz
sind bereits frither laut geworden (ArmMBRUSTER, 1951), doch konnten dieselben
damals nicht belegt werden. Eine nennenswerte Versetzung ist nicht vorhanden.

Eine weitere, grundlegende Erkenntnis soll hier ebenfalls festgehalten werden:

Von Ramsen bis zum Howenegg sind siamtliche Hegaubasalte Melilithbasalte,
die petrographisch grundsatzlich durchwegs identisch sind. Es ist deshalb logischer-
weise hochst unwahrscheinlich, dass die Basalte im siidlichen Hegau obermiozin
(Torton/Sarmat) sein sollten, wiahrend jene am Howenegg aber erwiesenermassen
pliozin sind.

Die neuen Untersuchungen des Verfassers ergeben nun aber eine hochst einfache
und unanfechtbare Losung dieses Problems:

1. Der Vulkanismus des Howenegg (Basalte und Tuffe) ist nachweisbar pliozdin
(TomiEN, 1951).

2. Am Hohenstoffeln liegt das Deckentuffniveau nach den neuesten Fest-
stellungen des Verfassers auf maximal K. 550 m (Haldenhofmergel mit Magnetit
und Hornblenden N Riedheim), die Oberkante der Molasse aber auf etwa K. 780 m
(Ers, 1931). Dies ist ein weiterer Beweis fiir die vorstehend erwihnte Feststellung,
dass Haldenhofmergel und Glimmersandrinne gleichaltrig sind.

3.Am Hohenstoffeln haben die Basalte die Haldenhofmergel, die
nach den Deckentufferuptionen noch mit mindestens 200 m Miéch-
tigkeit sedimentiert wurden, durchstossen.

4. Sdmtliche Hegau-Basalte, und damit auch die Basalte von Ramsen und
der Lapillituff vom Karolihof, sind unter sich gleichaltrig und wesentlich
junger als die intramolassischen Deckentuffe des Hegaus. Sie intru-
dierten am Ende der Molassezeit, wahrend der pliozdnen, alpinen
Schlussfaltungsphase. Wenigstens teilweise sind sie an die Oberfliche vor-
gestossen. Besonders der Basaltintrusion des Howenegg sind gewaltige Tufferup-
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tionen vorausgegangen mit Material, das sich wesentlich unterscheidet von den
altern Deckentuffen und mit denselben nichts zu tun hat. Bezeichnenderweise
stimmt das Lapilligestein vom Karolihof mit den Lapillituffen des Howenegg vollig
tiberein.

5. Die Phonolith-Hdrtlinge erreichen nur eine heute noch erhaltene Hohe von
maximal 700 m gegeniiber einer solchen der Basalte von rund 850 m. Es scheint,
dass die Phonolithnachstosse altersgemiss den Deckentuffen naher stehen. Eine
genaue Altersdatierung ist aber noch nicht méglich, weil die Phonolithschlot-
fiillungen nicht in Molasse, sondern in den Deckentuffen stecken.

6. Die hochsten Schichten am Hohenstoffeln, im Héoérnligebiet,
am Tannenberg, im Zirichseegebiet und eventuell auch am See-
riicken miissen zusammen mit den Howeneggschichten ins Pliozén
gestellt werden (siehe auch Hormann, 1951).

Das neue Bild der Geologie des Hegaus soll ausfithrlicher in einer spitern
Publikation dargestellt werden.
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