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Zur Geologie der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen

Yon Ulrich P. Biichi, Ziirich
Mikropalaontologischer Beitrag von H. C. G. KN1pscHEER, Miinchen?)

Mit 6 Figuren und 14 Tabellen im Text und 1 Tafel XIII)

Vorwort

Ausgangspunkt fiir die vorliegende Studie war die geologische Neubearbeitung
der Siegfriedblatter (topographischer Atlas der Schweiz 1:25000) Rorschach 78,
St. Gallen 79, Heiden 80 (diese 3 Blitter sind auf dem neuen Blatt 1075 Rorschach
der Landeskarte der Schweiz 1 : 25000 enthalten), Bauried 81, Rheineck 82,
Herisau 219 (= NE-Quadrat von Blatt 1094 Degersheim) und Teufen 222
(= NW-Quadrat von Blatt 1095 Gais). Zur Abklidrung gewisser Detailfragen wurde
die Kartierung teilweise im Maf3stab 1 : 5000 und 1 : 10000 durchgefiihrt, fiir welchen
Zweck mir die Vermessungsdirektion des Eidgendssischen Justiz- und Polizei-
departements in freundlicher Weise die betreffenden Ubersichtspline zur Ver-
figung stellte.

Grosser Dank gehort dem Regierungsrat des Kantons St. Gallen, welcher
durch einen namhaften Beitrag die Veroffentlichung dieser Publikation erméog-
lichte.

Besonderes Augenmerk wurde faunistischen Problemen und deren Korrelation
zur Fazies geschenkt. In diesem Zusammenhang wurde eine gréssere Anzahl von
Gesteinsproben gesammelt, welche auf ihre Mikrofauna untersucht wurden.

Néiher auf petrographische und lithologische Details, sowie auf das Durch-
ziehen der Leithorizonte einzutreten ertibrigt sich, da die Obere Meeresmolasse
von St. Gallen dank ihrem Fossilreichtum und den klassischen Aufschliissen, Sitter-
Urnéasch-, Goldach- und Rheintalprofil immer wieder Gegenstand wissenschaft-
licher Studien war. Ich mochte hier nur an die Arbeiten von A. ESCHER VON DER
Lintu (1812, 1847), J. C. DEickE (1851, 1852, 1854, 1859), A. GurzwILLER (1870,
1871, 1873/74, 1883), A.Lupwic & CH. FALkneEr (1903/4), A.Lubwic (1916,
1922, 1930), F. Saxer (1936, 1942, 1943), R. Rursca (1929), H. H. REnz (1937/38)
und andere erinnern.

1) Die Bestimmung der Ostracoden wurde in freundlicher Weise von Herrn Dr. Fr. GOERLICH,
in Firma Deilmann, Bentheim durchgefiihrt.
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Einleitung

Die Obere Meeresmolasse (Helvétien, Burdigalien) von St. Gallen bildet einen
Teil des Hornlischuttfachers, auch Ur-Rheinschiittung genannt, die mit ihren
michtigen Gerollschiiben, deren Spitzen bis an den Bodensee im Osten, im Norden
bis an den Rhein und im Westen uber den Ziirichsee hinaus reichen, die insu-
brischen Bewegungsphasen im Alpenkorper eindriicklich demonstriert (R. Staus
1934 und U. Btcar 1950). Das vorliegende Untersuchungsgebiet befindet sich
am E-Rand des Schuttfdchers, wo Nagelfluhen generell zugunsten psammitischer
und pelitischer Gesteine zuriicktreten.

Mit der Transgression des Meeres zur Zeit des Burdigalien und Helvétien ins
mittellindische Molassebecken wurden auch weite Teile des Hornlifachers tiber-
flutet. Besonders das Gebiet von St. Gallen vermittelt uns ein eindriickliches Bild
von den wechselvollen Beziehungen zwischen Schiittungen einerseits und Trans-
gressionen bzw. Regressionen andererseits.

Zwischen Glatt (Fluss W-Herisau) und Rheintal wurde von U. BtGchHr &
F. HormMaNN (1945) eine starke Méchtigkeitszunahme der marinen Bildungen in
ostlicher Richtung beschrieben, die auf Senkungsvorgidnge im Rheintalquer-
schnitt beruht. Parallel zur Méchtigkeitszunahme verstiarkt sich der marine und
brackische Einschlag von der Glatt gegen Osten, wohingegen westlich der Glatt
marine oder brackische Sedimente fehlen. Erst am Westrand der Hornlischiittung
im Gebiet zwischen Goldingertobel und Ziirichsee treten wieder marine Bildungen
auf, wahrend im zentralen Schuttfacher zwischen Glatt und Goldingertobel das
Burdigalien und Helvétien fluvioterrestrischen und limnischen Charakter besitzt
(H. Tanngr 1944, U. BtcHr 1950, U. Btcur & G. Wertr 1951, G. WeLTt 1952).

Durch den alpinen Schub wurde lings der von K. HaBicHT (1943/45) be-
schriebenen Randunterschiebung (tektonische Grenze zwischen subalpiner und
mittelldndischer Molasse, s. U. Btcur 1950) die subalpine Molasse gegen und
unter die starre Nagelfluhmasse des Hornlischuttfdachers gepresst. Als Folge dieser
Unterpressung sind die Schichten der Oberen Meeresmolasse als zykloidartiger,
nach oben konkaver Bogen aufgerichtet, mit grosstem nordwestlichem Schicht-
fallen bis zu 30° im S, das gegen N bis auf 15° abnimmt.

Die heutige Ausbisszone bildet ein bis zu 3 km breites Band, das generell mit
N 60° E von der Glatt, siidlich Herisau, St. Gallen, Goldach und Rorschach gegen
das Rheintal hin durchstreicht.

Lithologische Gliederung

Die stratigraphische Gliederung der Oberen Meeresmolasse in Burdigalien und
Helvétien geht auf R. Rutsch (1928) zuriick, und alle spiteren Untersuchungen
haben diese Zweiteilung bestéatigt.

Anhand vorziiglicher Leithorizonte, wie Dreilindennagelfluh, obere und untere
Seelaffe, konnten sowohl das Burdigalien wie das Helvétien weiter unterteilt
werden (siehe U. Bocar & F. HorFmann 1945 und U. Btcar 1950). Die neuesten
Untersuchungen haben gezeigt, dass sich gegeniiber der Gliederung, wie sie vom
Verfasser 1950 getroffen wurde, einige Modifikationen ergaben, welche in erster
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Linie die oberen Teile des Burdigalien umfassen. Dies rechtfertigt, dass die modi-
fizierte lithologische Gliederung auf nachstehender Tabelle nochmals wieder-
gegeben wird.

Die Zweiteilung des Helvétien in ein oberes und unteres Stockwerk, wobei
die Trennungslinie an die Basis der Solitude-Dreilindennagelfluh gelegt werden
muss, ergibt sich aus der Tatsache, dass wir zwei deutliche Sedimentationszyklen
erkennen konnen:

1. Freudenbergnagelfluh und Zone der Schiefermergel, welche durch intensive
Verkeilungen miteinander verbunden sind, und

2. Solitude-Dreilindennagelfluh, Zone der oberen Plattensandsteine und Obere
Grenznagelfluh, die ebenfalls untereinander schone Verkeilungsphidnomene zeigen.

Zwischen der Dreilindennagelfluh und der Zone der Schiefermergel bestehen
keine Verkeilungen; zudem lasst sich, besonders eindriicklich zwischen der Goldach
und dem Bodensee feststellen, dass diese Nagelfluh, hier als Gerdllschnur ent-
wickelt, in transgressivem Kontakt den Schiefermergeln aufliegt. Lokal lassen
sich Erosionsdiskordanzen erkennen, die auf einen, wenn auch kurzfristigen
Hiatus in der Sedimentation schliessen lassen (siehe S. 310).

Der ganze marine Komplex unter der Freudenbergnagelfluh (Basis des Hel-
vétien) muss aus paldontologischen Griinden (siehe Seite 288) vermutlich ganz
ins untere Burdigalien gestellt werden.

Auch im Burdigalien ergibt sich eine deutliche Zweiteilung:

1. in ein oberes Stockwerk, dem fluvioterrestrischen im E brackischen Zwischen-
komplex, wo gelbgraugefleckte Mergelserien vorherrschen, und

2. der tiefern, vorwiegend von Plattensandsteinen aufgebauten Zone, welche
durch die beiden Seelaffen (subalpiner Muschelsandstein) weiter untergliedert
werden kann.

Im Gegensatz zur Gliederung, die vom Verfasser 1950 publiziert wurde,
bildet der Zwischenkomplex die hochste Stufe des Burdigalien, indem die Anlage
eines Kliffs im Helvétien nicht im gleichen Masse von Erosionserscheinungen be-
gleitet ist, wie damals postuliert wurde. Das sogenannte marine Oberburdigalien
(U. BGchr 1950) ist lediglich ein westlicher Ausldufer des obersten Teiles der Zone
der mittleren Plattensandsteine.

Auf die Details, die zu dieser neuen Konzeption fiihrten, wird in anderem Zu-
sammenhang zuriickzukommen sein.

Palidontologie
DIE MAKROFOSSILIEN

Die Obere Meeresmolasse von St. Gallen zeichnet sich durch eine grosse Anzahl
von Fossilfundstellen aus. Der Arten- und Individuenreichtum einzelner Lokali-
tiaten, wie Muschelberg im Hagenbuch (SE St. Gallen), Felsenkeller an der Spei-
cherstrasse (Strasse von St.Gallen nach Speicher-Trogen), Miihleggtunnel und
Stocken—Krizern (an der Sitter), um nur die wichtigsten zu nennen, ist enorm,
konnten doch allein in diesen vier Fundstellen an Gastropoden und Pelecypoden
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an die 100 Arten bestimmt werden. Immer wieder waren die Fossilien der st.galli-
schen Meeresmolasse Gegenstand eingehender Studien, und ich méchte hier nur
an die Fossillisten von K. MaYeEr (1872), A. GurzwiLLER (1883), A. Lubwic &
CH. FALKNER (1901/3), A. Fanck (1929), R. Rutsch (1929), H. H. REnz (1937/38)
und U. BtcHr (1950) erinnern. Im einzelnen kann daher auf eine Aufzdhlung der
Arten verzichtet werden.

Um sich ein Bild iiber die Verteilung der einzelnen Fossilfundstellen innerhalb
des Schichtprofils machen zu konnen, dient das nachstehende Verzeichnis der
Fundstellen, unter Angabe neuer Fossilfunde und Anzahl der bisher beschriebenen

Arten.
Burdigales Basiskonglomerat

Nagelstein, Koord. 759,275/260,02, Seelaffe, gerollfiihrend: Pecten sp. indet.,
Cardium sp. indet., Ostrea (Crassostrea) gryphoides ScHLOTH., Odontaspis
sp. indet.

Station Tobel-Wienacht, Koord. 758,4/259,3, Nagelfluh mit Plattensand-
stein verkeilt: Pecten sp. indet. (H. H. REnz 1937/38)

Wald E-Ladern, Koord. 748,34/253,675, grauer Mergel: Heliciden (U.BUcHI
1950)

Steinbruch an der Strasse Riethiisli—-Lustmiihle, Koord. 745,15/251,975,
graue Mergel reich an Kalkalgen:

Pelecypoda: 1 limnische Art
Gastropoda: 1 limnische, 2 terrestrische Formen
Mammalia: 1 terrestrische Art (U. Bocur 1950)

Zone der untersten Plattensandsteine
Nagelstein, Koord. 759,275/260,03, gerollfiihrender Plattensandstein:
Pelecypoda: Thracia sp. indet., Cardium sp. indet.
Wittenbach, Koord. 754,285/257,175, Nagelfluh:
Pelecypoda: 1
Goldach, Koord. 750,55/255,775, Kohlenfléz innerhalb grauer Mergel:
Gastropoda: 2 limnische, 4 terrestrische Formen
Goldach, Koord. 750,8/255,83, Strandagglomerat:
Pelecypoda: 2
Gastropoda: 1 marine und 1 terrestrische Art
Reptilia: ca. 5 cm langer Zahn von Crocodilus
Wattwald, Koord. 745,25/252, 225, graugriiner Mergel, reich an Pyrit:
Pelecypoda: Unio flabellatus GoLDF.

Untere Seelaffe
Durchgehend fiihrt dieser Leithorizont Cardien, Pecten und Ostreen, im ein-
zelnen sind zu erwidhnen:
Goldach, Koord. 750,5/255,86: Pisces: 2 (U. Bticur 1950)
Tannacker, Koord. 752,3/256,39: Pisces: 1 (U. Bocu1 1950)
Pelecypoda: Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH.
Wittenbach, Koord. 754,2/257,45: Pisces: 1 (U. Btcui 1950)

ECLOGAE GEOL. HELV. 48, 2 — 1955 18
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Zone der unteren Plattensandsteine

Rorschacherberg bis Rheintal, Seelaffehorizont, ca. 40 m unter der oberen
Seelaffe:
Pelecypoda: Osfrea sp. indet., Cardium sp. indet., Osfrea sp. indet.
Goldach, Koord. 750,225/256,225, Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (A. Lubpwic & CH. FALKNER 1901/3)
Goldach, Koord. 750,23/256,05, Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3)
Goldach, Koord. 750,29/255,975, Gerollschnur, ostlicher Ausldufer der Ringels-
bergnagelfluh:
Pelecypoda: Cardium sp. indet.
Kurzegg, Koord. 749,15/254,535, Ringelsbergnagelfluh:
Pelecypoda: Cardium sp. indet.
Kapf, Koord. 748,875/254,225, seelaffeihnlicher Sandstein:
Pelecypoda: 1 (U. BGcHI 1950)
Steingribli, Koord. 747,125/253,475, Ringelsbergnagelfluh:
Pelecypoda: Cardium sp. indet.
Steinbruch Beckenhalde, Koord. 746,825/253,8, Mergellinse innerhalb der
Plattensandsteine:
Pelecypoda: 3
Gastropoda: 1 (A. Lubpwic & CH. FALKNER 1901/3)
Napfwald, Koord. 746,0/252,65, Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3)
Riethiisli, Koord. 745,725/252,7, 3 m grauer Kalkmergel innerhalb der Ringels-
bergnagelfluh:
Gastropoda: 1 terrestrische Form (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3)
Wattwald, Koord. 743,75/251,75, gerollfithrender Sandstein:
Pelecypoda: Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet.
Wattwald, Koord. 744,725/252,125, Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (A. LupwiGc & CH. FALKNER 1901/3)
Wattwald, Koord. 744,7/252,475, gerollfiihrender Sandstein:
Pelecypoda: Cardium sp. indet., Ostrea (Crassosirea) gryphoides SCHLOTH.
Wattwald, Koord. 745,325/252,34, gerollfiihrender Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3)
Zweibruggen, Sitter, Koord. 743,4/251,675, Ringelsbergnagelfluh in Platten-
sandstein verkeilt:
Pelecypoda: 1 (U. BUcH1 1950)
Sitter, Koord. 743,075/251,61, Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (U. BUcH1 1950)

Obere Seelaffe

Blatten-Staad, Koord. 759,1/261,0:
Pelecypoda: 4
Pisces: 17
Reptilia: 2
Mammalia: 2 marin-litorale, 1 terrestrische Art (H. H. REnz 1937/38)
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Goldach, Koord. 750,2/256,3:
Crustacea: 1
Pelecypoda: 4
Gastropoda: 2
Pisces: 1
Mammalia: 1 terrestrische Art (A.Lupwic & Cn. FaLk~ner 1901/3;
U. Bucur 1950)
Riethiisli, Koord. 745,525/252,65:
Pelecypoda: 3
Reptilia: 2 (U. Btchr 1950)
In der Held, Koord. 744,1/251,95:
Pelecypoda: 3
Pisces: 1 (A. Lubpwic & CH. FALKNER 1901/3)
Sitter, Koord. 743,075/251,62, seelaffeidhnlicher Plattensandstein:
Pelecypoda: 2 (U. Btcnr 1950)
Urnisch, Koord. 742,5/251,41, seelaffeihnlicher Plattensandstein:
Pelecypoda: 3 (U. Btcur 1950)
Sturzenegg, Koord. 742,3/251,05, seelaffeihnliche Bank, innerhalb der Nagel-
fluh:
Pelecypoda: Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet.
Tapes (Callistotapes) vetulus Basr.
Sturzenegg, Koord. 742,2/251,0, seelaffedhnlicher Plattensandstein:
Pelecypoda: 2
Gastropoda: 1
Pisces: 1 (A. Lupwic & CH. FALkNER 1901/3)
W-Sturzenegg, Koord. 742,0/250,72, seelaffedhnlicher Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (U. Btcur 1950)

Zone der mittleren Plattensandsteine-Obere Flozgruppe

Rorschach, Seelaffebank:
Pelecypoda: Ostrea sp. indet., Pecten sp. indet., Cardium sp. indet.
St. Georgen, Biserhof, Koord. 746,85/253,6, Plattensandsteine:
Pelecypoda: Tapes (Callistotapes) vetulus Basr.
Cardium sp. indet., Ostrea sp. indet.
Solen sp. indet.
St. Georgen, Weiher bei der Schokoladefabrik, Koord. 746,925/253,53, Platten-
sandstein:
Pelecypoda: 2 (U. Btcar 1950)
St. Georgen, Weiher bei der Schokoladefabrik, Koord. 747,0/253,58, Platten-
sandstein:
Pelecypoda: 1
Gastropoda: 1 (terrestrische Form) (U. Btcur 1950)
Riethiisli, Koord. 745,46/252,645, Plattensandstein:
Pelecypoda: 1 (U. Btcur & F. Hormann 1945)
Sitter, Koord. 743,025/251,65, Plattensandstein:
Pelecypoda: Cardium sp. indet.
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Urnédsch, Koord. 742,475/251,47, Plattensandsteine:
Pelecypoda: 2
Gastropoda: 1 (U. BGcHu1 1950)
Natica sp. indet.
Obere Kohlenfléozgruppe mit kohlig-kalkigem und kohlig-kieseligem Begleit-
gestein; durchgehender Horizont von St. Georgen bis Sturzenegg (siehe
U. BicH1 & F. HoFrmann 1945):
Gastropoda: Planorben, selten Heliciden

Burdigaler Zwisﬁhenkomplex

Krédzerntobel bei Loch, Koord. 754,36/259,07, kohliger Kalk:

Gastropoda: 1 (limnische Form) (U. Btcur & F. Hormann 1945)
Goldach, Koord. 750,275/256,66, grauer etwas kohliger Mergel:

Gastropoda: 3 (terrestrische Formen)

Reptilia: 1 (terrestrische Form)

Mammalia: 6 (terrestrische Formen)

(U. BtcHr & F. HorFrmanN 1945)

Gitzibiihl, Koord. 749,325/255,3, grauer Mergel:

Gastropoda: 2 terrestrische Formen

Reptilia: 1 terrestrische Form

Mammalia: terrestrische Formen (nicht naher untersucht)
Sitter, Koord. 742,3/251,7, grauer Mergel:

Gastropoda: 2 (U. Btcu1 1950) (limnische Formen)
Bach W-Engelen, kohliger Kalk in grauen Mergeln:

Pelecypoda: 1 (limnische Form)

Gastropoda: 1 (limnische Form)

Freudenbergnagelfluh, Helvétienbasis

Hurlibuck (Riff im See) Staad, Koord. 758,3/261,33, gerdllfiihrender Sand-
stein, lokal Seelaffe-Habitus:
Pelecypoda: Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER
Chlamys (Aequipecten) seniensis Lam. var. elongatula Sacco
Meretriz (Callista) lilacinoides SCHAFFER
Ostrea sp. indet.
Gastropoda: Calliostoma sp. indet.
Pisces: 1 (U. Btca1 1950)
Bach oberhalb Vogtleuten, Koord. 752,85/257,6, gerollfiihrender Sandstein:
Pelecypoda: Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet.
Cardium (Trachycardium) multicostatum BroccHI
Ostrea sp. indet.
Bachim Frauenwald, oberhalb Untereggen-Vorderhof, Koord. 752,2/257,4,
gerollfiihrender Sandstein:
Pelecypoda: Osfrea tequlata MUENSTER
Ostrea sp., kleine Art
Cardium sp. indet.
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Goldach, Martinstobel, Koord. 750,275/256,65, Nagelfluh mit Sandstein ver-
keilt:
Pelecypoda: Osfrea sp. indet.
Freudenberg, Pt. 826,1, Koord. 746,85/253,9, Sandsteine an der Basis der
Nagelfluh:
Pelecypoda: 2 (U. Btcn1 1950)
St. Georgen (Baugrube), Koord. 746,375/253,75, oberster Teil der Nagelfluh:
Pelecypoda: Tapes (Callistotapes) vetulus BAsT.
Meretriz (Cordiopsis) intercalaris Cossm. & PEYRoT
Gastropoda: Nassa sp. indet.

Zone der Schiefermergel

Bach im Frauenwald, oberhalb Untereggen-Vorderhof, Koord. 752,0/257,525,
gerollfiihrender Sandstein. Zone der Schiefermergel:
Pelecypoda: Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER
Tapes (Callistotapes) velulus BASTEROT
Pholodomya cf. Alpina MATHERON
Cardium praecellens MAYER
Cardium (Trachycardium) multicostalum BroccHI1
Meretriz (Cordiopsis) intercalaris Cossm. & PEYROT
Gastropoda: Turritella (Haustator) doublieri MATHERON
Bettlerenbach, Koord. 753,025/258,3, Schiefermergel:
Pelecypoda: Tapes sp. indet.
Bettlerenbach, Koord. 753,125/258,225, Schiefermergel:
Pelecypoda: Cardium (Trachycardium) multicostatum BroccHI1
Tapes (Callistotapes) vetulus BAsT.
Pecten sp. indet.
Ostrea sp. indet.
Strdsschen Untereggen—-Eggersriet, ?, Schiefermergel:
Pelecypoda: 8 (A. Lubwic & CH. FALKNER 1901/3)
Goldach, Martinstobel, Koord. 750,25/256,75, Schiefermergel:
Anthozoa: eine nicht ndher bestimmbare Korallenart
Pelecypoda: 15
Pecten Hornensis DEPERET-ROMAN
Meretriz (Callista) lilacinoides SCHAFFER
Gastropoda: 9 (A. Lupwic & CH. FaLk~ner 1901/3, R. Rutscu 1929, U.
Butcar 1950)
Notkersegg, Koord. 748,0/254,55, Schiefermergel:
Crustacea: 2
Pelecypoda: 2
Gastropoda: 15 (A. Lubpwic & CH. FALKNER 1901/3)
Felsenkeller Speicherstrasse, 747,5/254,6, Schiefermergel:
Anthozoa: 1
Scaphopoda: 1
Pelecypoda: mindestens 30
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Gastropoda: mindestens 30

Bryozoa: 2

Brachiopoda: 1 (A. Lupwic & CH. FaALkNER 1901/3, R. Rutscu 1929)
Scheitlinsbiichel, Koord. 747,6/254,4, Schiefermergel:

Pelecypoda: 2

Gastropoda: 1 (U. Btcur 1950)
Bavaria, Koord. 747,25/245,5, Schiefermergel:

Gastropoda: 1 (A. Lubpwic & CH. FALKNER 1901/3)
Totenweiher: 747,4/254,43, Schiefermergel:

Pelecypoda: 5

Gastropoda: 2 (A. Lupwig & CH. FALKNER 1901/3, U. BUcu1 1950)
Dreilinden, ?, wahrscheinlich Schiefermergel, evtl. Dreilindennagelfluh:

Anthozoa: 1

Annelida: 1

Pelecypoda: 1

Gastropoda: 18 (A. Lubpwic & CH. FALkNER 1901/3, R. Rutsch 1929)
Miihlegg, St. Georgen, Koord. 746,5/253,9, Schiefermergel:

Annelida: 1

Crustacea: 1

Pelecypoda: mindestens 20

Gastropoda: mindestens 20 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3,

R. RutscH 1929)

Bernegg, Koord. 746,2/253,625, Plattensandsteine:

Pelecypoda: 2 (U. Btcur 1950)
Neues Reservoir an der Teufenerstrasse, Koord. 745,325/253,34, Platten-

sandsteine:

Pelecypoda: 7

Gastropoda: 1 (U. Bicur 1950)
Nest Reservoir, ?:

Pelecypoda: 12

Gastropoda: 6 (A. Lubpwic & CH. FALKNER 1901/3)
Sitter-Kubel, Koord. 742,265/251,82, Schiefermergel:

Crustacea: 2

Scaphopoda:1

Pelecypoda: iiber 20

Gastropoda: iiber 30 (A. Lupwic & CH. FaLkner 1901/3, R. Rutscu

1929)
Bach W-Engelen, Koord. 741,375/251,0, Schiefermergel:

Pelecypoda: 5

Gastropoda: 5 (U. Biicar 1950)

Trigonostoma ( Ventrilia) acutangulum (Faujas de Saint Fond)
var. indet.

Walketobel, koord. 740,775/250,6, Schiefermergel:

Gastropoda: Turritella turris Bast. var. Studeri MAYER

Turritella (Haustator) doublieri MATH.



OBERE MEERESMOLASSE VON ST.GALLEN 267

Schloss an der Glatt, Koord. 738,2/249,2, Schiefermergel:
Pelecypoda: 2
Gastropoda: 1 (U. Bticur 1950)

Solitude-Dreilindennagelfluh

Wasserstollen Sulzberg, Koord. 754,0/259,1, Geréllschnur:
Pelecypoda: 3
Goldach, Koord. 750,2/256,76, Gerollschnur:
Pelecypoda: Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet.
Bavaria, Koord. 747,325/254,525, Nagelfluh:
Pelecypoda: 1 (A. Lubpwic & CH. FALKNER 1901/3)
Hochwachtstrasse, Koord. 744,1/253,0, Nagelfluh:
Gastropoda: 3 (U. Btchr 1950)
Turritella turris Bast. var. Studeri MAYER
Turritella (Haustator) doublieri MATH.

Zone der oheren Plattensandsteine

Hagenbuch, Muschelberg, Koord. 747,95/254,925 (Hauptlokalitit), die sandige
Fossilbank ldsst sich iiber einige hundert Meter verfolgen:
Anthozoa: 1
Crustacea: 3
Pelecypoda: iiber 50
Gastropoda: iiber 50
Bryozoa: 2
Echinozoa: 1 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3, R. Rutscu 1929, U.
BtcHr 1950)
Felsenkeller Hagenbuch, Koord. 747,96/254,84, Schiefermergel und Platten-
sandstein:
Pelecypoda: iiber 15 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3)
Tivoli, Koord. 747,85/254,74, ?:
Pelecypoda: iiber 10
Steingrube, Koord. 747,3/254,65, wahrscheinlich Sandsteine, heute nicht mehr
aufgeschlossen:
Spongiaria: 1
Anthozoa: 1
Annelida: 2
Crustacea: 2
Scaphopoda:2
Pelecypoda: iiber 50
Gastropoda: iiber 50
Bryozoa: 3
Pisces: 1 (A. Lupwic & CH. FALkNER 1901/3, R. RutscH 1929)
Miihleggtunnel, Koord. 746,4/254,0 254,15, bei den Fundortsangaben wird
kein bestimmtes Niveau genannt. Ein Teil der Fossilien entstammt somit
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auch der Dreilindennagelfluh und dem obersten Teil der Zone der Schiefer-
mergel:
Annelida: 1
Crustacea: 1
Pelecypoda: iiber 30
Gastropoda: iiber 50 (A. Lupwic & CH. FaLk~ner 1901/3, R. Rutsch
1929, U. Bocur 1950)
Miilitobel, Koord. 746,31/253,96, subaquatische Rutschung innerhalb der Plat-
tensandsteine:
Pelecypoda: Cardium sp. indet.
Tapes sp. indet.
Menzeln, Koord. 744,1/252,4, Plattensandsteine:
Pelecypoda: 5
Gastropoda: 6 (U. BtGcn 1950)
Menzeln, Koord. 744,03/252,475, Schiefermergel:
Pelecypoda: 2
Gastropoda: 3 (U. Btcui 1950)
Pirula (Urosyca) burdigalensis SOWERBY
Krazern, Stocken, Koord. 742,25/251,925, Plattensandstein, z. T. Schiefer-
mergel:
Anthozoa: Madreporaria nicht niher bestimmbar
Crustacea: 1
Pelecypoda: iiber 30
Gastropoda: iiber 40
Echinozoa: 2
Pisces: 2 (A. Lupwic & CH. FALkNER 1901/3, R. RuTscH 1929,
U. Btcur 1950)
Giubsenweiher, Koord. 742,075/251,635, Sandsteine z. T. mergelig:
Pelecypoda: 2
Gastropoda: 3 (U. Btcar 1950)
Bach W-Engelen, Koord. 741,31/251,125, Plattensandsteine:
Pelecypoda: Cardium sp. indet.
Moosbergbach, Koord. 740,1/250,275, Plattensandstein mit seelaffedhnlicher
Fossilbank:
Pelecypoda: 6
Gastropoda: 1 (U. BUcur 1950)
Steinbruch SE-Herisau, Koord. 739,87/250,075, Plattensandstein mit seelaffe-
ahnlicher Fossilbank:
Pelecypoda: 4 (U. Bica1 1950)

Obere Grenznagelfluh
Steinbruch Hof Tablat, Koord. 748,62/255,44, Sandsteine mit Nagelfluh ver-
keilt:
Pelecypoda: 2 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3, U. BiicH1 1950)
Cardium (Cerastoderma) edule L. var. indet.
Cardium praecellens MAYER
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Miilitobel, Koord. 746,3/253,97, Nagelfluh mit Sandstein verkeilt:
Pelecypoda: 1 (U. BUcH1 1950)
Goldbrunnen, Koord. 747,8/255,0, Schiefermergel:
Pelecypoda: 1 (A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3)
Cardium (Trachycardium) mullicostatum BroccHI
Cardium (Cerastoderma) edule L.. var. indet.
Cardium praecellens MAYER
Tapes (Callistotapes) vetulus Basr.
Ostrea sp. indet.
Pecten sp. indet.
Gastropoda: Turrilella (Haustator) doublieri MATHERON
Natica sp. indet.

Aus der Zusammenstellung der Fossilfundstellen (S. 270-272) geht deutlich her-
vor, dass artenreiche Fundlokalititen auf das Helvétien beschrdnkt sind. Daraus darf
jedoch ein mehr brackisches Ablagerungsmilieu fiir die Zeit des Burdigalien nicht
abgeleitet werden, da litoral-marine Makrofossilien sich in fast allen Zonen des
Burdigalien nachweisen liessen (siehe Tabelle 2, S. 270-272, und U. BtcHr 1950).

Aus Tabelle 2 ist ersichtlich, dass einzig der burdigale Zwischenkomplex keine
litoralen oder marinen Makrofossilien fiithrt, weshalb er seinerzeit als fluvio-
terrestrische Bildung angesprochen wurde (U. BGcH1 & F. Hormann 1945, U. BUcHr
1950). Erst die Untersuchung der Mikrofauna ergab (siehe S. 276), dass Teile dieser
Zone in brackischem Milieu zur Ablagerung gelangten.

Allgemein fehlen im Burdigalien artenreiche Fundstellen, wofiir die Ursache
in den Ablagerungsbedingungen gesucht werden muss. Die Fundstellen beschrin-
ken sich fast ausschliesslich auf die Seelaffen?), Gerollbdnder, Basis der Nagelfluh-
bédnke und die seltenen Mergelhorizonte, wihrend die am Aufbau des Burdigalien
massgebend beteiligten Plattensandsteine meist vollig steril sind. Die Ablagerung
der Gerollhorizonte, wie auch die Seelaffen, die ja gegen Westen haufig in Nagel-
fluhen iibergehen, ist auf Reaktivierung der Transportkraft der Ostlichen Delta-
arme des Ur-Rheins, als Folge ruckartiger Senkungen im Rheintalquerschnitt,
zuriickzufiihren. Dabei kam es zu einer Zusammenschwemmung und rascher Ein-
bettung der Faunen.

Dagegen sind die Plattensandsteine Zeugen relativ ruhiger Sedimentation ohne
nennenswerte ruckartige Senkungsvorginge. Rippelmarken, Prielen, Kriech-
spuren u.a.m. sprechen fir Wattenmeerverhéltnisse zur Zeit ihrer Ablagerung
(siehe hiezu auch J. Speck 1946). Die geringe Zufuhr von Sand und Schlamm-
material vom Festlande her, sowie die Einwirkung der Gezeitenstromungen schuf
Verhéltnisse, die fiir die Fossilisierung denkbar ungiinstig waren; so handelt es sich
bei Fossilfunden in den Plattensandsteinen meist nur um schlecht erhaltene Einzel-
stiicke.

Im Gegensatz zum Burdigalien zeichnet sich das Helvétien durch artenreiche
Fundstellen aus, doch beschrinken sich diese auf das Gebiet zwischen Herisau
und der Goldach. Trotz dhnlicher lithologischer Ausbildung sind Fossilfunde in
der Zone der Schiefermergel dstlich der Goldach selten, und zudem lassen sich nur

2) Lokalname fiir die Muschelsandsteinhorizonte am Bodensee bei Staad.
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Tabelle 2. Ubersicht iiber das Auftreten der Fossilien
Oberen Meeresmolasse

in den einzelnen Zonen der

@ Burdigalien Helvétien
| S
S15E |=lE|.ls| o
E|lS |8 S1E1F|8 |08 S
Bla|sg|e|g|E|E|2 |35 2
| IEE B3 |25 B
| 2N E |2 s|2]|EEl S
IR 21 & = glg gz 2
215154 5|22 |2|EE|E
ZlZIE=|B |2 |2 |E|2 88| E
2|21%E|5|2|E|8|2 |55 8
ElziEel |S2|12|7|2B 87
g|= 55 12
Spongiaria Kalkschwimme | oberste Meereszone, oft im
Gezeitenbereich
Anthozoa . marin.
Echinoidea marin.
Vermes Serpula marin.
MOLLUSCOIDEA
Bryozoa marin. s
Brachiopoda (Lingula) marin- Iltoral
PELECYPODA:
Clavagellidae marin. —
Thraciidae marin.
Pholadomyidae marin.
Pholadidae litoral-marin
Teredidae . marin.
Gastrochaenidae . marin. . .
Myidae . : marin-litoral- bracklsch
Glycymeridae . marin-litoral .
Solenidae . marin-litoral-brackisch
Mactricidae . marin-litoral-brackisch
Seichtwasser, im Schlamm
oder Sand eingegraben .
Tellinidae . marin-litoral-brackisch
Psammobiidae . marin. . .
Veneridae . marin-litoral- bmckmch .
Cardiidae . marin vorw. ; ertragen grosse
Anderung des Salzgehal-
, tes, bis fast ausgesiisst . 1
Chamidae . marin, meist festgewachsen
Ungulidae . marin.
Carditidae. marin.
Nayadidae limnisch R S
Arcidae . marin. I l |
Nuculidae . . . marin. Fundort nicht naher bezeichnet
Mytilidae (Drelssensm.) marin (bra.cklsch hmmsch)
Aviculidae litoral,bevorzugteTiefenvon
: 8§—20 m
Pernidae marin. . . . . . . . . .| Fundort nicht naher bezeichne
| Pinnidae litoral, kaum iiber 100 m
Tiefe, stille Buchten mit
Schlammgrund
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Burdigalien

Helvétien

JRIDWOIBUOYSISRY so[eIIpIng
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Pectinidae.
Ostreidae

Limidae.

Anomiidae
Scaphopoda .

Fissurellidae .
Auriculidae .

Trochidae .
Turbinidae
Naticidae . .
Xenophoridae
Calyptraeidae
Solariidae .
Thiaridae .
Turritellidae .
Vermetidae
Scalidae . .
Mathidlidae .
Cerithiidae .
Cypraeidae
Doliidae
Cassididae
Muricidae .
Ocenebrinae .
Tritonidae.
Columbellidae
Nassidae . .
Buccinidae .
Chrysodomidae
Turbinellidae
Fusidae . .
Mitridae . .
Olividae . .
Cancellariidae

GASTROPODA

.

.

.

marin. . . . . . . . . .
marin-litoral-brackisch . .
Flussmiindungen

(Crassostreen litoral)
marin (frei schwimmend
oder sessil) .
marin. . . . . . .
marin.

marin, z. T. stenohalin

Strandbewohner, Salz-
siimpfe, Flussmiindungen,
z. T. Landformen

marin. . . . . . .

marin. . . . .

marin. . .

marin. . .

marin. . . . . . . . . .
marin. N R I
limnisch, seltener brackisch
marin. . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin-litoral-brackisch
marin. . . . . . . .
marin. . . . . . . .
marin. . .

marin. . . . . . . .
marin. . . . . . . .
marin. . . . .

marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
marin. . . . . . . . . .
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Burdigalien

Helvétien

JeIdWOIBUONSISBY So[edipIng

AUINSPUBSUINB[J 9I8I10U)

9JJB[00G 0I0)U[) — QUIIISPUTS
-UB[J 9I0JU[) — 9JJV[99] dIaqQ

oddnadzorg 913qQ
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yn[JrefeusIaquapnalg
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yn[jedeuuapulroiq
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YnJe88uzZuUdIy 2130

Pleurotomidae .
Conidae .
Zonitidae .
Helicidae .
Clausilidae
Pupilidae . .
Hydrobiidae .
Lymnaeidae .
Planorbidae .

PISCES: SELACHII

Trygonidae .
Myliobatidae
Notidanidae .
Carchariidae .
Lamnidae .

TELEOSTOMI
Acipenseroidei .
TELEOSTEI
Sparidae
REPTILIA

TESTUDINATA

Cryptodira
Trionychia

CROCODILIA
MAMMALIA :
Insectivora
Cetacea .
Rodentia .

Ruminantia .
Sirenia .

CRUSTACEA: Balanidae .
Ostracoda .
Decapoda .

marin.

marin.

terrestrisch

terrestrisch .

terrestrisch

terrestrisch . . . .

limnisch-brackisch .

limnisch

limnisch

litoral-marin .

marin bis limnisch .

marin, limnisch oder
terrestrisch .

marin.
marin.
marin .
marin.
marin.

marin.

litoral-marin

terrestrisch .
litoral-marin

litoral-limnisch-terrestrisch

terrestrisch
marin. . .
terrestrisch
terrestrisch . . . .
litoral-brackisch . .
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wenige Arten nachweisen, vorwiegend Pelecypoden. Noch deutlicher kommt
dieser Unterschied zwischen Ost- und Westgebieten in der Zone der Oberen
Plattensandsteine zum Ausdruck. Wihrend sich die arten- und individuen-
reichsten Fundstellen im Gebiet von Hagenbuch und Steingrube (S-Rand der
Stadt St. Gallen) befinden, ist schon an der Goldach und von hier bis an den
Bodensee der gesamte Komplex vallig steril. Einzig die Gerollschnur an der Basis
der Plattensandsteine (Dreilindennagelfluh) fiihrt vereinzelt Ostreen, Cardien und
Pecten.

Wihrend fiir diese Zone die Plattensandsteinfazies mitverantwortlich fiir die
Fossilarmut gemacht werden kann, miissen fiir die Zone der Schiefermergel andere
Faktoren bestimmend gewesen sein, da keine nennenswerten lithologischen Ver-
dnderungen von W nach E feststellbar sind. Das Uberwiegen mergeliger Gesteine
scheint somit nicht primdr der Grund fiir die Fossilanhdufungen westlich der
Goldach zu sein, sondern in erster Linie die Kiistenndhe der Westgebiete. Stille
Buchten, die Astuarien der Fliisse und die zeitweise geringe Zufuhr von Schwemm-
stoffen vom Festlande her schufen Verhiltnisse, die eine lippige Entwicklung der
FFaunen begilinstigten, andererseits aber durch plotzliche Verinderung des Salz-
gehaltes durch Zufuhr von Siisswasser bei Reaktivierung der Transportkraft der
Deltaarme zu Massensterben der Faunen und rascher Einsedimentation fiihrten.

DIE MIKROFAUNEN?3)
(H.C. G. KNIPSCHEER)

Zusammenstellung der untersuchten Gesteinsproben

Probe V 211: Steinbruch an der Strasse Riethiisli-Lustmiihle, Koord. 745,175/251,98. Graue
Mergel reich an Kalkalgen, mit limnischer Makrofauna:
Zwischen mittlerer und oberer Nagelfluhbank, des burdigalen Basiskonglomerates.
Sehr spérliche Mikrofauna:
Rotalia beccarii (L.)
Globigerina sp.
Globorotalia cf. crassata (CusuM.) (umgelagert aus dem Eozin!).
Ostracoda
Im Schlimmriickstand Glaukonit. Brackisch-litorale Faunengemeinschaft.

Probe V 212: Gleiche Lokalitit, gleiches Gestein.
Sehr sparliche Mikrofauna:
Globigerina sp.
Globorotalia cf. crassata (CusaM.)
Cibicides lobatulus (W. & J.)
Cibicides cryptomphalus (REUSS)
Cibicides sp.
Im Schlimmriickstand Glaukonit. Brackisch-litorale Faunengemeinschaft.

Probe V 218: Strasse Grub-Wienacht, Koord. 756,93/258,27. Erstes graues Mergelband iiber
dem burdigalen Basiskonglomerat.
Zone der untersten Plattensandsteine.
Sehr spirliche Mikrofauna:
Dentalina sp.
Bolivinoides aff. concinna KN1P, & MART.
Rotalia beccarii (L.)

3) Belegmaterial der bearbeiteten Mikrofaunen, unter den aufgefiihrten Nummem sind im
Bayerischen Geologischen Landesamt Miinchen aufbewahrt.

umgelagert aus dem Eozan,
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Probe V 219:
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Cibicides cryptomphalus (REUSS)
Echinidenstacheln
Brackisch-marine Faunengemeinschaft (brachyhalines Meerwasser).

Gleiche Lokalitit. Zweite graue Mergelzone iiber dem burdigalen Basiskonglomerat
(brdunliche Mergel).

Zone der untersten Plattensandsteine.

Sehr sparliche Mikrofauna:

Rotalia sp.

Cibicides cryptomphalus (REUSS)

Echinidenstacheln

Brackisch-litorale Faunengemeinschaft.

Probe V 220/1: Gleiche Lokalitit, gleiche Zone.

Probe V 214:

Probe V 215:

Probe V 217:

Probe V 43:

Probe V 328:

Probe V 41:

Mikrobefund wie in Probe 219, dazu Glaukonit im Riickstand.

Witenbach, Koord. 754,35/257,075. Gelb-grau gefleckter Mergel.
Zone der untersten Plattensandsteine.
Mikrofossilleer. Nach dem Schlimmriickstand limnisch.

Witenbach, Koord. 754,3/257,125. Grauer Mergel.
Zone der untersten Plattensandsteine.
Individuenreiche aber artenarme Mikrofauna:
Elphidium cf. minutum (REUSS)

Rotalia beccarii (L.)

Rotalia sp.

Haplocytheridea dacica elegantior GOERL.
Xestoleberis sp.

Cytheromorpha aff. zinndorffi

Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.

Gleiche Lokalitiat und Zone.

Individuenreiche aber artenarme Mikrofauna:
Nonion ? sp.

Elphidium cf. minutum (REUSS)

Rotalia sp.

Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.

Goldach, Koord. 750,575/255,75. Grauer Begleitmergel der unteren Kohlenfloz-
gruppe, limnische Makrofauna.

Zone der untersten Plattensandsteine.

Individuenreiche aber artenarme Mikrofauna:

Nonion sp.

Elphidium cf. minutum (REUSS)

Rotalia beccarii (L.)

Rotalia sp.

Kleingastropoden

Brackische Faunengemeinschaft.

Wattbach, Koord. 745,25/252,225. Graugriiner Mergel, reich an Pyrit, mit lim-
nischer Makrofauna.

Zone der untersten Plattensandsteine.

Mikrofossilleer.

Goldach, Koord. 750,275/256,05. Plattensandsteine.
Zone der unteren Plattensandsteine.

Spérliche Mikrofauna:

Cassidulina sp.

Cibicides cryptomphalus (REUSS)

Globigerina sp.

* Litorale Faunengemeinschaft,



Probe V 183:

Probe V 184:

Probe V 185:

Probe V 209:

Probe V 210:

Probe V 188:

Probe V 189:
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Urnasch, Koord. 742,525/251,35. Grauer Mergel.
Zone der unteren Plattensandsteine.
Sehr sparliche umgelagerte Mikrofauna.

Urnasch, Koord. 742,525/251,325. Grauer feinsandiger Mergel.
Zone der unteren Plattensandsteine.

Sehr spéarliche umgelagerte Mikrofauna aus dem Oligozén.
Echinidenstacheln (primar).

Urnasch, Koord. 742,5/251,4. Grauer feinsandiger Mergel.
Niveau der oberen Seelaffe.
Mikrofossilleer.

St. Georgen, Weiher bei der Schokoladenfabrik. Koord. 746,96/253,525. 5 m unter
dem Kohlenfl6z mit kohlig-kieseligem Begleitgestein.
Grauer Mergel.

Zone der mittleren Plattensandsteine.

Mikrofauna nicht selten:

Coscinodiscus sp.

Placopsilina 7 sp.

Nonion affine (REUSS)

Elphidium cf. minutum (REUSS)

Elphidium minutum (REUSS)

Rotalia ? sp.

Globigerinen (u. a. Globigerina triloba REUSS)
Cibicides cryptomphalus (REUSS)

Echinidenstacheln

Brackisch-marine Faunengemeinschaft.

Gleiche Lokalitat. Grauer Mergel zwischen den beiden Flozchen.
Reiche Mikrofauna, jedoch artenarm:

Nonion sp.

Elphidium cf. minutum (REUSS)

Rotalia beccarit (L.)

Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.

Urnasch, W-Ufer, Koord. 742,475/251,45. Grauer Mergel im unmittelbar Han-
genden der oberen Kohlenflézgruppe.
Zone der mittleren Plattensandsteine.
Mikrofauna nicht selten:

Lagena sp.

Elphidium crispum (L.)

Elphidium sp.

Entosolenia sp.

Rotalia sp.

Eponides sp.

Globigerina triloba REUSS

Cibicides cryptomphalus (REUSS)
Cibicides lobatulus (W. & J.)

Marine Faunengemeinschaft.

Gleiche Lokalitit und Zone.

Reiche Mikrofauna, jedoch schlecht erhalten:
Nonion sp.

Elphidium crispum (L.)

Elphidium sp.

Bulimina sp.

Bolivina sp. sp.

Bolivinoides aff. concinna Kn1p. & MART.
Angulogerina ? sp.

Rotalia sp.
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Probe V 187:

Probe V 326:

Probe V 186:

Probe:

Probe V 42:

Probe V 199:

Probe V 40:

Probe V 200:

Probe V 205:

Probe V 206:

ULRICH P. BUCHI

Globigerina bulloides D’ORB.
Globigerina triloba REUSS
Cibicides cryptomphalus (REUSS)
Cibicides lobatulus (W. & J.)
Echinidenstacheln

Marine Faunengemeinschaft.

Urnasch, W-Ufer, siidlich der gedeckten Holzbriicke, Koord. 742,475/251,55.
Braun-grau gefleckter Mergel.

Zone der mittleren Plattensandsteine.

Mikrofossilleer. Siisswasserablagerung.

Biserhof, Koord. 746,825/253,65. Braun-grau gefleckter und gebanderter Mergel.
Mikrofossilleer. Wahrscheinlich fluviatil-terrestrische Bildung.

Sitter E-Ufer, Koord. 742,45/251,75. Grauer Mergel.
Burdigaler Zwischenkomplex.
Mikrofossilleer. Wahrscheinlich fluviatil-terrestrisch.

E-Dreilinden, Koord. 747,65/254,2. Gelbgrau gefleckter Mergel.
Burdigaler Zwischenkomplex.
Mikrofossilleer. Wahrscheinlich fluviatil-terrestrisch.

Goldach, Koord. 750,275/256,66. Grauer plattiger Mergel.
Mit terrestrischer Makrofauna.
Burdigaler Zwischenkomplex.
Mikrofauna nicht selten:

Nonion sp.

Elphidium antoninum (D’ORB.)
Elphidium ortenburgense (EGGER)
Rotalia sp.

Globigerina bulloides D’ORB.
Cibicides cf. aknerianus (D’ORB.)
Brackische Faunengemeinschaft.

Bach W-Engelen, Koord. 741,45/250,54/ Q. 810 m. Graubraun gefleckter Mergel (im
unmittelbar Hangenden 2 Kohlenflze und kohliger Kalk).

Burdigaler Zwischenkomplex (oberster Teil).

Sehr sparliche, schlecht erhaltene Mikrofauna:

Ostracoden und Planorben.

Limnische Faunengemeinschaft.

Goldach, Koord. 750,275/256,675. Grauer Sandmergel mit Nagelfluh verkeilt.
Freudenbergnagelfluh.

Sehr sparliche, schlecht erhaltene Mikrofauna:

Rotalia sp.

Cancris ? sp.

Cibicides cryptomphalus (REUSS)

Echinidenstachel.

Bach W-Engelen. Graubrauner Mergel zwischen den beiden Nagelfluhhorizonten
der Freudenbergnagelfluh.

Koord. 741,425/250,925/Q. 790.

Mikrofossilleer.

Bettlerenbach, Koord. 753,150/258,2. 2 m iiber der Freudenbergnagelfluh. Grau-
brauner feinsandiger Mergel.

Zone der Schiefermergel.
Mikrofossilleer.

Bettlerenbach, Koord. 753,125/258,225. Briaunlich-grauer feinsandiger Mergel.
Zone der Schiefermergel.

Sparliche Mikrofauna:

Rotalia 7 sp.



OBERE MEERESMOLASSE VON ST.GALLEN 2717

Globigerina triloba REUSS

Cibicides cryptomphalus (REUSS)
Cibicides sp.

Echinidenstacheln

Brackisch (litorale) Faunengemeinschaft.

Probe V 207: Gleiche Lokalitat und Zone. Grauer feinsandiger Mergel.
Mikrofauna selten:
Nonion ? sp.
Elphidium crispum (L.)
Elphidium sp.
Cibicides cryptomphalus (REUSS)
Echinidenstacheln
Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.

Probe V 208: Bettlerenbach, Koord. 753,13/258,23. Grauer Mergel.
Zone der Schiefermergel.
Echinidenstacheln selten. Glaukonit im Riickstand.
Vermutlich litorale Bildung.

Probe V 204 : Bettlerenbach, Koord. 753,05/258,29. Braunlich-grauer feinsandiger Mergel.
Zone der Schiefermergel.
Mikrofossilleer.

Probe V 39: Goldach, Koord. 750,325/256,625. Schiefermergel.
Zone der Schiefermergel,
Umbkristallisierte, zum grossten Teil umgelagerte Mikrofauna:
Elphidium sp.
Uvigerina bononiensis primiformis Parp. & TOURN.
Discorbis sp.
Rotalia sp.
Globigerina cretacea D’ORB. (umgelagert aus der Oberkreide)
Globigerina sp.
Globorotalia sp. (wahrscheinlich aus dem Eozén)
Cibicides cryptomphalus (REUSS)
Cibicides sp.
Echinidenstacheln.
Probe V 38: Goldach, Koord. 750,375/256,725. Schiefermergel.
Zone der Schiefermergel.
Mikrofossilleer.

Probe V 190: Sitter E-Ufer, Koord. 742,35/251,825. Grauer feinsandiger Mergel.
Zone der Schiefermergel.
Ziemlich reiche Mikrofauna :
Nonion commune (D’ORB.)
Nonion boueanum (D’ORB.)
Elphidium macellum (FicHTEL & MoLL)
Rotalia beccarii (L.)
Cytheromorpha aff. zinndorffi (LIENENKLAUS)
Loxoconcha aff. grateloupiana (BosQUET)
Loxoconcha sp.
Echinidenstacheln
Brackisch-marine (litorale) Faunengemeinschaft.

Probe V 191: Gleiche Lokalitit und Zone. Grauer feinsandiger Mergel.
Ziemlich reiche Mikrofauna:
Quinqueloculina sp.
Nonion boueanum (D’ORB.)
Elphidium macellum (FicHTEL & MoLL)
Elphidium rugosum (D’ORB.)

ECLOGAE GEOL. HELV. 48, 2 — 1955 19
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Probe V 192:

Probe V 193:

Probe V 201 :

Probe V 202:

Probe V 213:

Probe V 37:
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Rotalia beccarii (L.)

Cytheromorpha aff. zinndorffi (LIENENKLAUS)
Loxoconcha sp.

Haplocytheridea dacica elegantior GOERL.
Cytheridea aff. perforata (ROEMER)
Echinidenstacheln

Brackisch-marine (litorale) Faunengemeinschaft.
Gleiche Lokalitat und Zone. Grauer feinsandiger Mergel.
Mikrofauna nicht selten:

Elphidium macellum (FicuTEL & MoLL)
Elphidium rugosum (D’ORB.)

Rotalia beccarii (L.)

Haplocytheridea dacica elegantior GOERL.
Echinidenstacheln

Brackisch-marine (litorale) Faunengemeinschaft.

Gleiche Lokalitat und Zone. Grauer feinsandiger Mergel.
Mikrofauna selten:

Nonion boueanum (D’ORB.)

Elphidium cf. ortenburgense (EGGER)

Uvigerina bononiensis primiformis PArp & TOURN.
Rotalia beccarii (L.)

Globigerina sp. sp.

Cibicides cryptomphalus (REUSS)

Brackisch-marine (litorale) Faunengemeinschaft.
Bach W-Engelen, Koord. 741,41/250,975. Schiefermergel im unmittelbar Liegenden
des Turritellenmassengrabes.

Zone der Schiefermergel.

Ziemlich reiche Mikrofauna:

Nontion boueanum (p’ORB.)

Elphidium macellum (FicETEL & MoLL)

Rotalia beccarii (L.)

Loxoconcha aff. grateloupiana (BosQUET)
Loxoconcha sp.

Cytheromorpha aff. zinndorfft (LIENENKLAUS)
Echinidenstacheln

Brackisch-marine (litorale) Faunengemeinschaft.

Bach W-Engelen, Koord. 741,36/251,03. Grauer, braun gefleckter Mergel innerhalb
von Plattensandsteinen.

Zone der Schiefermergel.

Mikrofossilleer.

Schloss an der Glatt, Koord. 738,2/249,2. Grauer Mergel.
Zone der Schiefermergel.

Mikrofauna sehr selten:

Rotalia beccaris (L.)

Ostracoden.

Brackische, moglicherweise laguniare Faunengemeinschaft.
Goldach, Koord. 750,4/256,775. Grauer Mergel.

Zone der oberen Plattensandsteine.

Mikrofossilleer.

Probe V 224—227: Hagenbuch, Koord. 748,38/255,09. Gelblich-grauer Mergel im unmittelbar

Liegenden des beriihmten Fossilhorizontes.
Zone der oberen Plattensandsteine.
Mikrofauna nicht selten:

Nonion commune (D’ORB.)

Nonion boueanum (0’ORB.)
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Elphidium macellum (FicHTEL & MoLL)
Elphidium sp.

Elphidium cf. ortenburgense (EGGER)
Spiroplectammina pectinata REUSS

Rotalia beccarii (L.)

Cibicides cryptomphalus (REUSS)

Ostracoden

Echinidenstacheln

Brackisch-marine (litorale) Faunengemeinschaft.

Proben V 194 —198: Sitter, Koord. 742,3/251,975—900.

Probe V 195:

Probe V 194:

Probe V 196:

Probe V 197:

Probe V 198:

Zone der oberen Plattensandsteine. Die Aufzahlung der Probecntna,hmestellen er-
folgt im Profil von unten nach oben.

Grauer sandiger Mergel.

Mikrofauna selten:

Nonion sp.

Rotalia becearii (L.)

Echinidenstacheln

Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.

Grauer Mergel.

Spirliche korrodierte Mikrofauna:
Nonion sp.

Elphidium sp.

Wahrscheinlich brackische Faunengemeinschaft.
Grauer Mergel mit Turritellen.
Mikrofauna nicht selten:

Nonion boueanum (D’ORB.)

Rotalia beccarii (L.)

Ostracoden

Echinidenstacheln

Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.

Grauer Mergel.

Ziemlich reiche, rekristallisierte Mikrofauna:
Nonion sp. sp.

Elphidium macellum (FicHTEL & MoLL)
Rotalia beccarit (L.)

Ostracoden

Echinidenstacheln

Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.
Grauer Mergel.

Mikrofauna nicht selten:

Coscinodiscus sp.

Nonion aff. boueanum (p’ORB.)

Nonion sp.

Rotalia beccarit (L.)

Globigerina triloba REUSS

Cibicides sp.

Echinidenstacheln

Brackische (litorale) Faunengemeinschaft.

Proben V 222—223: Goldbrunnen im Hagenbuch, Koord. 747,775/254,99. Grauer Mergel.

Zone der oberen Grenznagelfiuh.
Mikrofauna nicht selten:
Spiroplectammina sp.

Nonion boueanum (D’ORB.)
Nonion commune (D’ORB.)
Nonion sp.
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Elphidium macellum (FicHTEL & MoLL)

Rotalia beccarii (L.)

Globigerina bulloides D’ORB.

Globigerina sp.

Cibicides cryptomphalus (REUSS)

Cibicides sp.

Echinidenstacheln

Brackisch-marine (litorale) Faunengemeinschaft.

Im allgemeinen sind die Mikrofaunen der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen
schlecht erhalten, was eine spezifische Bestimmung oft erschwert; trotzdem ist
es in den meisten Fallen moglich, die fazielle Herkunft des Sedimentes festzu-
stellen. Ahnlich wie in der Makrofauna wird auch durch die Mikrofossilien der
vorwiegend litorale Charakter der Sedimente bestdtigt. Der in der Makrofauna
einseitig auf das Helvétien beschrinkte Artenreichtum findet in der Mikrofauna
eine andere Verteilung, indem die mikrofossilreichsten Zonen vorwiegend im Burdi-
galien anzutreffen sind (Zone der oberen Flozgruppe) (siehe Tabelle 3, S. 281). Die
stratigraphische Brauchbarkeit der Mikrofossilien beschrdnkt sich auf wenige
Formen.

Die Molasse-Ablagerungen Siiddeutschlands wurden durch die starke Tétig-
keit der dortigen Erdélsuche in den letzten Jahren auch eingehend mikropala-
ontologisch untersucht (HaoNn & Horzr 1952, KnipscHEER 1952, FanrioN &
STrAUB 1953, GoerricH 1953). Das marine Miozdn der dortigen Molasse-Ab-
lagerungen kann im Ostteil Bayerns sehr gut gegliedert werden. Im Westen sind
die Mikrofaunen der Oberen Meeresmolasse drmer, jedoch kann auch in Siidbaden
das Burdigalien mikropaldontologisch sehr wohl gegen das Helvétien abgetrennt
werden. Deswegen haben wir dann auch die Mikrofaunen aus der Oberen Meeres-
molasse von St. Gallen in erster Linie mit der Mikrofauna der benachbarten
Molasse-Ablagerungen Siiddeutschlands verglichen.

In der siiddeutschen Molasse treten die grosswiichsigen Elphidien mit breiten
Septalbriicken (wie E. crispum, E. macellum und E. rugosum) erst ab oberem
Burdigalien auf. In der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen treten diese Formen
oberhalb der oberen Kohlenflozgruppe und im Helvétien auf. Die als Elphidium cf.
minutum (Reuss) bezeichnete Form reprisentiert die burdigale Varietit der vor-
wiegend oligozdnen Elphidium minutum (REuss), sie tritt in den tieferen Schichten
des sanktgallischen Burdigalien auf und scheint sich ausschliesslich auf das
Burdigalien zu beschrinken: Witenbach (S-Rorschach), graue Mergel; Zone der
untersten Plattensandsteine.

Uvigerina bononiensis primiformis tritt im Wiener Becken erst im Helvétien
auf und scheint nur bis kurz ins Tortonien hinaufzureichen. Diese Uvigerina ist
also gut brauchbar, um das Helvétien vom Burdigalien abzugrenzen. Da diese
Uvigerina auch ofters in der bayerischen Molasse vorkommt, gibt sie uns in Ver-
bindung mit anderen Arten die Moglichkeit, die Miozédnstufen von der Ostschweiz
bis ins Wiener Becken und umgekehrt zu korrelieren.

Spiroplectammina pectinata (Reuss) tritt in der siiddeutschen Molasse erst im
Helvétien auf. Bei Bolivinoides aff. concinna handelt es sich um die burdigale
Form der Bolivinoides concinna Knip. & MART.
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Tabelle 3

281

Burdigalien

Helvétien
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Spiroplectammina pectinata REUSS.
Spiroplectammina sp.

Placopsilina ? sp. .

Quingqueloculina sp.

Lagena sp. . .

Dentalina sp.

Nonton sp. :

Nonion a/fme (RLUS‘-}) .

Nonion boueanum (p’ORB.) .

Nonion aff. boueanum (0’ORB.)
Nonion commune (D’ORB.)

Elphidium sp. .

Elphidium antoninum (D ORB. ) .
Elphidium macellum (F1cHTEL & MOLL)
Elphidium cf. minutum (REUSS) . .
Elphidium minutum (REUSS) .
Elphidium ortenburgense (EGGER) . .
Elphidium cf. ortenburgense (EGGER)
Elphidium rugosum (0’ORB.) .
Elphidium crispum (D ORB.)
Bolivinoides aff. concinna Kx1p. & MART.
Bulimina sp. .

Entosolenia sp.

Bolivina sp.

Uvigerina bonomenses 'przmt formzs Parp. & TOURN.

Angulogerina sp.

Eponides sp.

Rotalia sp. . . . . .

Rotalia beccarii (L.) .

Cancris ? sp.

Coscinodiscus sp.

Cassidulina sp. .

Discorbis sp.

Globigerina sp. . .

Globigerina bulloides D ORB

Globigerina triloba REUSS

Cibicides sp. . .

Chibicides cryptomphalus (REUSS)

Cibicides lobatulus (W. & J.) .

Cibicides cf. aknerianus (D’ORB.). . . ;
Cytheromorpha aff. zinndorffi ( LIENE\hL AUS) .
Lozxoconcha aff. grateloupiana (BOSQUET) ;
Loxoconcha sp. . . . .
Cytheridea aff. perforata (ROE\IER)
Haplocytheridea dacica elegantzor GOERL.
Xestolebris sp. < w8 oW
Ostracoda i. allg. .

Echinidenstacheln .

L
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Die haufig auftretende Rolalia beccarii (L.) ist charakteristisch fiir brackisches
bis brackisch-marines Milieu. Diese an sich sehr variable und auch rezent noch sehr
verbreitete Form zeigt vom Chattien iiber das Aquitanien und Burdigalien bis ins
Helvétien eine morphologische Abdnderung (Entwicklungsreihe). In der baye-
rischen Molasse wurde dies fiir das Chattien und Aquitanien durch KN1PSCHEER
(1952, S.55 und Tafel 1) schon angedeutet. Die endgiiltige stratigraphische
Brauchbarkeit der Abwandlungsformen dieser Art wird jedoch an Hand von
umfangreicherem Untersuchungsmaterial nachgepriift; der Erhaltungszustand der
Specimen aus der sanktgallischen Molasse ist dazu wenig geeignet.

Die aufgefundenen Ostracoden diirfen laut brieflicher Mitteilung von Herrn Dr.
GoerricH als typisch fir brackisches Biotop gelten. Haplocytheridea dacica
elegantior wurde durch GoercricH (1953) aus dem Helvétien der niederbayerischen
Molasse als neue Unterart beschrieben, sie kommt in der St.Galler-Molasse im
Burdigalien und Helvétien vor. Die iibrigen Ostracoden-Arten wurden bis jetzt
in der Oberen Meeresmolasse noch nicht festgestellt.

Die Mikrofauna der oberen Flozgruppe (Zone der mittleren Plattensandsteine)
zeigt weitgehende Ubereinstimmung mit derjenigen der aquitanen-burdigalen
Grenzschichten der Pechkohlenmulden Oberbayerns (Berghofschurf bei Peissen-
berg und Mangfalltal nordlich Miesbach). Die ilibrigen untersuchten Mikrofaunen
lassen sich schwer direkt mit den betreffenden Mikrofaunen der Oberen Meeres-
molasse Siiddeutschlands vergleichen. Vom mikrofaunistischen Standpunkt hat
die Obere Meeresmolasse von St.Gallen eine andere Fazies als die siiddeutsche.

Sowohl im Burdigalien wie im Helvétien wurden umgelagerte Foraminiferen
aus der Oberkreide, dem Eozidn und dem Oligozin festgestellt (Probe V 211, V 212,
V 183, V 184, V 39), was darauf hinweist, dass zur Zeit der Ablagerung der sankt-
gallischen Oberen Meeresmolasse im Hinterland Schichten der Oberkreide, des
Eozins und Oligozédns abgetragen wurden.

Der Gegensatz zwischen terrestrischer Makrofauna und brackischer Mikro-
fauna bei der Probe V 42 aus dem burdigalen Zwischenkomplex im Goldach-
Profil ist entweder damit zu erkldren, dass terrestrische und brackische Ab-
lagerungen oft miteinander in einer sehr geringen Maichtigkeit wechsellagern, wie
dies jiingst Zo6BELEIN (1953, S. 129—130) fiir die Cyrenenschichten bei Miesbach
(Obb.) erneut nachwies, oder mit dem Eintriften von Landschnecken in einem
brackischen Milieu (siehe HURzELER 1932, und Z6BELEIN 1952, S. 31 und S.48 —49).

Zur Stratigraphie der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen

Die Trennung der Oberen Meeresmolasse der Schweiz in Burdigalien und Hel-
vétien geht auf R. RurscH 1928 zuriick. Diese Zweiteilung wurde von A.Lubpwia
1930 und 1931 iibernommen, doch wurde in Ubereinstimmung mit BAUMBERGER
(Bestimmung der nicht-marinen Gastropoden) der von R. Rutsch ins Helvétien
gestellte, ,limnische Zwischenkomplex zum Burdigalien geschlagen und die
Freudenbergnagelfluh zur Basis des Helvétien gemacht. Diese Unterteilung, welche
an Hand von Makrofossilien getroffen wurde, hat sich in allen spiteren Unter-
suchungen bestétigt.

Auch im Gebiete der Oberen Meeresmolasse von St.Gallen lisst sich die
Trennung in Burdigalien und Helvétien dank dem grossen Fossilreichtum durch-



OBERE MEERESMOLASSE VON ST.GALLEN 283

Tabelle 4. Leitfossilien aus der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen

Burdigalien
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Meleagrina Studeri MAYER . . e O —o—
Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER . i oE o
Pecten (Flexopecten) palmata LAMARCK . . . . . .
Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH. . . g =
Thracia (Cyathodonta) Dolfussi CossSMAN & PEYROT |
Pholas Desmoulinsi BENoIST . i s w8 @ oA
Solen burdigalensis DESHAYES
Eastonia mitis MAYER . .
Tapes (Callistotapes) vetulus BASTEROT
Meretriz (Cordiopsis ) intercalaris CossMan & PEYROT
Meretriz (Callista) lLilacinoides SCHAFFER .
Cardium (Ringicardium) Kunstlert CossmaN &
PevrOT ;
Discors spondylozdes V. HAUER
Venericardia ( Megacardita) Jouannett Basr.
Bolma baccata (DEFRANCE) .
Theodoxus (Calvertia) crenulatus crenulatus (KLEIN)
Hydrobia semiconvexa (SANDBERGER) 8 %
Brotia escheri grossecostata (KLEIN) . . . . . . . .
Turritella terebralis var. gradata MENKE . . . °
Protoma cathedralis (BRONG.) var. paucicincta Sacco °
Turritella ( Peyrotia) desmarestina (BAsT.)
var. mediosubcarinata MYLIUS .
Turritella (Zaria) subungulata (BROCCHI) var.
spirata (BROCCHI) . P W o o
Pirula (Urosyca) burdzgalenszs Sow. . .
Latrunculus ( Peridipsaccus) eburnoides (MATH)
Tudicula rusticula (BASTEROT) . . .
Eliobium ( Ellobwum ) grateloupt gmteloupz (TOUR-
NOUER) . .
Ellobium ( Ellobium ) oblongum (DESH )
Nealezia pisolina pisolina (DESH.) .
Bolivinoides aff. concinna KNIPSCHEER & MART. .
Elphidium crispum DORB. . . . . . . . . . . . o .

[ ]
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Elphidium cf. minutum REUSS . . . . . . . . . .
Elphidium minutum REUSS . P S
Elphidium macellum Eceer. . . . . . . . . . .| | | | | | |-~
Spiroplectamina pectinata REUSS : g
Uvigerina bononiensis primiformis Papp. & TOURN | ..
Haplocytheridea dacica elegantior GOERL. . . . . . °

[ BN ]

[ ]

fiihren. Tabelle 4, S. 283, gibt eine Ubersicht iiber jene Fossilien, denen ein ge-
wisser Leitwert zukommt. In bezug auf die Gastropoden sind generell die Resultate
von R. RutscH, ,,Die Gastropodendessubalpinen Helvétiender Schweiz
und des Vorarlbergs‘ wiedergegeben worden.
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Abgrenzung des Burdigalien gegen das liegende A quitanien
(siehe Tabelle 4)

Ostrea (Crassostrea) gryphoides SCHLOTH. sp.

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien, Vindobonien und hdohere
Stufen.

Diese Form tritt in der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen bereits im See-
laffehorizont etwa 2 m iiber dem burdigalen Basiskonglomerat bei Nagelstein auf.
Ferner wurde sie am Witenbach in der Zone der untersten Plattensandsteine, in
der unteren Seelaffe bei Tannacker, in der oberen Seelaffe an der Goldach und
im Wattwald, Niveau der Ringelsbergnagelfluh, gefunden.

Tapes (Callistotapes) vetulus BasT.

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien, Helvétien.

Mit Sicherheit konnte diese Art (ausser im Helvétien) einzig bei Kamelenberg-
St. Georgen in der Zone der mittleren Plattensandsteine und in der oberen Seelaffe
bei Sturzenegg nachgewiesen werden.

Chlamys (Flexopecten) palmata Lam.

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien, Helvétien Kt. Bern, R.
RutscH 1928. .

Als einziger bisheriger Fundort ist die Obere Seelaffe bei Blatten-Staad be-
kannt.

Tudicula rusticula (Bast.).

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien, Vindobonien.

Obwohl von A. Lupwic & CH. FALKNER 1901/3 der Fundort nur mit Martins-
briicke bezeichnet wird, darf doch mit einiger Sicherheit angenommen werden,
dass mit dieser Ortsbezeichnung das Niveau der Oberen Seelaffe gemeint wurde.

Brotia escheri grossecostata (KLEIN).

Stratigraphische Verbreitung: Chattien, Aquitanien.

Durch das Auftreten von Brolia escheri grossecostata (KLEIN) in den grauen
Mergeln zwischen dem mittleren und oberen Nagelfluhhorizont des burdigalen
Basiskonglomerates, im Steinbruch an der Strasse Riethiisli-Lustmiihle, stellt
sich die Frage, wie das Nebeneinander von aquitanen limnischen Gastropoden und
mariner burdigaler Mollusken im untersten Burdigalien zu werten ist. Schon
H. H. Renz (1937) hat darauf hingewiesen, dass von einem gewissen Zeitpunkt an
(Transgression des burdigalen Meeres) aquitane Leitformen nur noch die Be-
deutung von Faziesfossilien besitzen, sich weiterentwickeln und erst im Moment,
wo das Helvétien-Meer verschwindet, wieder zu effektiven Leitformen werden.
Ebenfalls vermutet H. H. Rexz (1937), dass die Fossilfundstelle Hombergtobel
mit ihrer nicht-marinen aquitanen Fauna ins Burdigalien zu stellen ist. Die Unter-
suchungen von U. Btcar (1950) haben dies bestitigt, indem diese Lokalitdt un-
mittelbar ins Hangende des burdigalen Basiskonglomerates zu liegen kommt.

In den grauen Mergeln an der Basis der Freudenbergnagelfluh auf dem linken
Sitterufer wurde eine Melania gefunden, welche grosse Ahnlichkeit mit Brofia
escheri grossecostata (KLEIN) besitzt. Moglicherweise handelt es sich hier um eine
solche Weiterentwicklung, wie sie von H. H. RENz vermutet wurde.
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Das Persistieren aquitaner, terrestrischer oder limnischer Gastropoden bis ins
Burdigalien ist somit nicht von der Hand zu weisen, womit die stratigraphischen
Grenzen, die mittels limnischer oder mariner Mollusken gezogen werden, nicht
korrespondieren.

Abgrenzung des Burdigalien gegen das hangende Helvétien
(siehe Tabelle 4)

Im burdigalen Teil der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen konnten bis heute
keine marinen Mollusken nachgewiesen werden, die nur fiir das Burdigalien und
tiefere Stufen leitend sind, wodurch eine direkte Abgrenzung gegen das Helvétien
erschwert wird.

In Ubereinstimmung mit E. BAumMBERGER hat A. Lupbwic den ,,limnischen
Zwischenkomplex® ins Burdigalien gestellt, was durch die sdugetierpaldonto-
logischen Untersuchungen von J. HURzeLEr (siehe U. BUchHr 1950) bestitigt
wurde. Schon damals wurde darauf hingewiesen, dass mdglicherweise das gesamte
ostschweizerische Burdigalien das untere, wenn nicht unterste Burdigalien repra-
sentiert.

Der mikropalidontologische Befund hat dies nun weitgehend bestitigt.

Elphidium crispum (p’Ors.) und Elphidium macellum (Ficater & MoLL),
welche Im schwébisch-bayerischen Raum erst in den obersten Teilen des Burdi-
galien aufzutreten beginnen, lassen sich mit einer einzigen Ausnahme erst in den
Schichten des Helvétien nachweisen.

Zudem zeigt die Mikrofauna der oberen Flozgruppe weitgehende Uberein-
stimmung mit derjenigen der Pechkohlenmulden Oberbayerns aus den aquitanen-
burdigalen Grenzschichten.

Obwohl sich auf Grund der vorgdngigen Resultate die Frage erhebt, ob Teile
der Oberen Meeresmolasse von St. Gallen vielleicht ins obere Aquitanien zu stellen
sind, kann wiederum an Hand der Mikrofauna durch das Auftreten von Bolivinoides
aff. concinna Kn1p. & Mart. und Elphidium cf. minutum (Reuss) der gesamte
Schichtkomplex zwischen Basiskonglomerat und Freudenbergnagelfluh dem
Burdigalien zugewiesen werden.

Abgrenzung des Helvétien gegen das liegende Burdigalien
(siehe Tabelle 4)

Dank dem grossen Fossilreichtum gestaltet sich die Abgrenzung des Helvétien
bedeutend einfacher, als dies im Burdigalien der Fall war.

Meleagrina Studeri MAYER.

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien und héhere Stufen.

Fundorte: Felsenkeller Hagenbuch; Steingrube; Miihleggtunnel; Stocken.

Ferner wird Meleagrina Studeri MAYErR von A.Lupwic & CH. FALKNER
(1903/4) in Ubereinstimmung mit A. GurzwiLLER aus der Seelaffe im Martins-
tobel beschrieben. In den nachfolgenden Jahren sind keine dhnlichen Funde aus
dem Burdigalien verzeichnet worden, und eine Uberpriifung jener ersten Funde
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war nicht moglich. Es ist daher zu vermuten, dass es sich bei der beschriebenen Art
entweder um schlecht erhaltene Exemplare oder um eine Vorlduferin der Melea-
grina Studeri MAYER des Helvétien gehandelt hat.

Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER.

Stratigraphische Verbreitung: Helvétien.

Fundorte: Hurlibuck (Felsriff im See) bei Staad, Freudenbergnagelfluh,
Hagenbuch, Zone der Oberen Plattensandsteine. Bach im Frauenwald, Zone der
Schiefermergel.

Cardium (Ringicardium) Kunstleri CossMANN & PEYROT.

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Menzlen, Hagenbuch, Miihl-
eggtunnel, Felsenkeller an der Speicherstrasse, Tivoli, Sitter-Stocken, Steingrube.

Zone der Schiefermergel: Goldach, Striasschen von Untereggen nach Eggers-
riet, Miihlegg.

Discors spondyloides v. HAUER.

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Sitter-Krizern, Hagenbuch,
Steingrube, Felsenkeller an der Speicherstrasse, Miihleggtunnel.

Zone der Schiefermergel: Goldach, Miihlegg, Bach bei Engelen.

Venericardia (Megacardita) Jouanneti BASTEROT.

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Hagenbuch, Sitter-Krézern,
Miihleggtunnel.

Zone der Schiefermergel: Totenweiher bei Dreilinden, Reservoir an der Teu-
fenerstrasse.

Bolma baccata (DEFRANCE).

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien, evtl. hohere Stufen.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Steingrube.

Turritella (Zaria) subangulata (BroccHi1) var. spirata (BroccHi).

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien und hohere Stufen.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Steingrube, Felsenkeller an
der Speicherstrasse.

Hydrobia semiconvexa (SANDBERGER).

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien.

Fundort: Stocken-Sitter. Moglicherweise handelt es sich bei dieser Fundstelle
bereits um Tortonien, wie ja bekanntlich die gelbgrau-gefleckten Mergel im un-
mittelbar Hangenden der Oberen Grenznagelfluh im Gebiete der Sitter sich durch
z. T. reiche Gastropodenfaunen auszeichnen.

Theodoxus (Calvertia) crenulatus crenulatus (KLEIN).

Stratigraphische Verbreitung: Tortonien.

Fundort: Von W. Wenz (1923 —30) wird diese Form von der Fundstelle
Steingrube beschrieben, welche ins oberste Helvétien zu liegen kommdt.

Nealexia pisolina pisolina (DESHAYES).

Stratigraphische Verbreitung: Vindobonien-Pontien.

Fundort: Zone der Oberen Plattensandsteine: Steingrube.
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Abgrenzung des Helvétien gegen das Tortonien
(siehe Tabelle 4)

Pecten (Gigantopecten) gallicus MAYER wurde bereits auf S. 286 erwihnt.

Thracia (Cyathodonta) Dollfussi CossmaNnN & PEYROT.

Stratigraphische Verbreitung: Aquitanien-Burdigalien; Helvétien des
Kantons Bern (R. RurscH 1928).

Fundort: Hagenbuch, Zone der Oberen Plattensandsteine.

Pholas Desmoulinsi BENOIST.

Stratigraphische Verbreitung: Aquitanien-Burdigalien; Helvétien des
Kantons Bern (R. Rurscu 1928).

Fundorte: Zone der Schiefermergel: Kubel-Sitter, Schloss an der Glatt,
Walketobel bei Herisau.

Solen burdigalensis DESHAYES.

Stratigraphische Verbreitung: Aquitanien-Helvétien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Krazern-Sitter, Miihlegg-
tunnel, Hagenbuch, Steingrube, Felsenkeller an der Speicherstrasse.

Eastonia mitis MAYER.

Stratigraphische Verbreitung: Aquitanien-Helvétien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Steingrube, Stocken-Sitter.

Tapes (Callistotapes) vetulus BASTEROT.

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien-Helvétien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Stocken-Sitter, Hagenbuch,
Steingrube, Miihleggtunnel, Menzeln, Steinbruch SE Herisau, Felsenkeller Spei-
cherstrasse.

Zone der Schiefermergel: Moosbergbach bei Herisau, Bach bei Engelen (S-
Giibsenweiher), Goldach, Miihlegg, Totenweiher bei Dreilinden, Tivoli, neues
Reservoir an der Teufenerstrasse, Bettlerenbach.

Meretriz (Cordiosis) intercalaris (CossmanN & PEYRoOT).

Stratigraphische Verbreitung: Aquitanien-Helvétien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Hagenbuch, Miihleggtunnel,
Steinbruch SE Herisau.

Zone der Schiefermergel: Bach im Frauenwald.

Meretrix (Callista) lilacinoides SCHAFFER.

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien (Wienerbecken), Helvétien
des Kantons Bern (R. RutscH 1928).

Fundorte: Zone der Schiefermergel: Goldach.

Freudenbergnagelfluh: Hurlibuck (Riff im See) bei Staad.

Turrilella terebralis Lamarck var. gradata MENKE.

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien, Helvétien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Hagenbuch, Miihleggtunnel.

Turritella terebralis .LAmarck wird von A. Lupwic und CH. FALKNER 1903/4
noch von den folgenden Lokalitdten erwdhnt: Felsenkeller Speicherstrasse, Stein-
grube, Stocken-Sitter und aus der Zone der Schiefermergel bei Miihlegg. Ob es
sich dabei um die obgenannte Varietdt handelt, kann leider nicht entschieden
werden.
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Protoma cathedralis (BRONGNIART) var. paucicincta Sacco.
Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien-Helvétien.
Fundort: Zone der Oberen Plattensandsteine: Miihleggtunnel.

Turritella (Peyrotia) desmarestina BAsTEROT var. mediosubcarinata MyLius.
Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien-Helvétien.
Fundort: Kubel-Sitter, wahrscheinlich aus der Zone der Schiefermergel.

Pirula (Urosyca) burdigalensis SOWERBY.

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien-Helvétien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Stocken-Sitter, Hagenbuch,
Steingrube, Miihleggtunnel.

Zone der Schiefermergel: Miihlegg, Notkersegg.

Latrunculus (Peridipsaccus) eburnoides (MATHERON).

Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien-Helvétien.

Fundorte: Zone der Oberen Plattensandsteine: Hagenbuch, Eisenbahn-
briicke-Sittertobel. :

Ellobium (Ellobium) grateloupi grateloupi (TOURNOUER).
Stratigraphische Verbreitung: Aquitanien-Helvétien.
Fundort: Zone der Oberen Plattensandsteine: Steingrube.
Ellobium (Ellobium) oblongum (DESHAYES).
Stratigraphische Verbreitung: Burdigalien-Helvétien.
Fundort: Zone der Oberen Plattensandsteine: Steingrube.

An Mikrofossilien, welche fiir das Helvétien des bayerisch-schwibischen
Raumes leitend sind, konnten im sanktgallischen Helvétien Spiroplectamina pecti-
nata Reuss und Ubvigerina bononiensis primiformis Parp. & TourN. nachgewiesen
werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass sowohl die makro- wie mikro-
paldontologischen Untersuchungen der Faunen eine Zuordnung der marinen
Schichten von St. Gallen zum Burdigalien resp. Helvétien gestatten, sowie auch
die Abgrenzung des Burdigalien gegen das Helvétien. Der Saugetier- und der
mikropaldontologische Befund sprechen dafiir, dass zwischen der Helvétienbasis
(Freudenbergnagelfluh) und dem burdigalen Zwischenkomplex eine betrichtliche
Schichtliicke existiert, die jedoch lithologisch nicht oder nur unwesentlich in Er-
scheinung tritt.

Zur Paliogeographie am Ostrande des Hornlischuttifichers wihrend des
Burdigalien und Helvétien

Durch die mikropaldontologischen Resultate, sowie durch neue detaillierte
geologische Aufnahme der Oberen Meeresmolasse (siehe Tafel XIII) war es mog-
lich, in paldogeographischer Hinsicht zum Teil neue Gesichtspunkte zu gewinnen,
vor allem aber die Resultate fritherer Arbeiten (H. H. ReEnz 1937/38; U. BUcHI &
F. HormanN 1945; U. BUcHi 1950) zu verfeinern. Ferner wurde versucht, anhand
einer tabellarischen Ubersicht die palidogeographischen Daten darzustellen und
im Textteil nur die besonders erwdhnenswerten Details hervorzuheben.
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Die nachstehenden Faktoren haben dem E-Hérnlischuttfdcher sein Geprige
gegeben (U. BUcHr 1950):

1. Senkungserscheinungen im Molassetrog, zeitweise gefolgt von Meeresein-
briichen.

2. Stetige Verlagerung der Vorlandsenke gegen Norden.

3. Entwicklung eines starken Senkungsfeldes im Gebiete des unteren St. Gal-
lischen Rheintales und des Bodensees.

4. Lage der zentralen Schiittungsachse des Hornlifidchers auf der Linie Sargans—
Wattwil.

5. Ablenkung starker Schiittungsarme aus der Hauptachse in Richtung des
Senkungsfeldes Rheintal-Bodensee.

6. Wechselbeziehung zwischen Ur-Rhein und Ur-IlI-System.

7. Tektonische Vorginge im Alpenkorper.

Als neuer Gesichtspunkt fiir die paldogeographische Beurteilung tritt der von
deutschen Geologen (K. LEMckE, W. v. ENGELHARDT & H. FGcHTBAUER 1953)
festgestellte W—E gerichtete Materialtransport auf, welcher vom Chattien bis ans
Ende der Oberen Meeresmolasse dauerte. Diese W —E gerichtete Stromung kommt
am Ende der Oberen Meeresmolasse zum Erliegen als Folge einer positiven Krusten-
bewegung W des Lech. Schon im Oberen Helvétien zeichnet sich eine E—W
gerichtete Stromung ab (Graupensandrinne), welche sich im Tortonien noch ver-
starkt.

BURDIGALER TRANSGRESSIONSZYKLUS

Die Transgression des burdigalen Meeres und die Schiittung des
Basiskonglomerates
(siche Tafel XIIT und Tabelle 5)

Die Transgression des burdigalen Meeres am E-Rande des Hornlifdchers fallt
mit einer starken Schiittung des Ur-Rheines zusammen, wobei es erstmals zu
Gerollschiittungen bis ins Rheintal hinaus kam. (3 m méchtige Nagelfluhbank bei
Weinhalde, N Rheineck.) Die Ablagerung des Basiskonglomerates erfolgte in drei
durch Phasen geringer Schiittungsintensitit getrennte Geréllschiibe. Diese 5-
Phasigkeit kann nur im Gebiet zwischen Stosselbach (Urndsch) und St. Georgen
beobachtet werden, wéahrend in den E-Gebieten maximal nur 2 Schiittungsphasen
zu erkennen sind. Ob es sich dabei um ein priméres Fehlen eines der 3 Geroll-
schiibe handelt, oder um eine Verschmelzung einzelner Schiittungen miteinander,
i1st nicht abzuklidren. E von Grub fehlen zudem die tieferen Gerdllschiibe, und
es kam lediglich zur Ablagerung mariner Plattensandsteine. Erst die letzte Nagel-
fluhschiittung erreichte dann das Rheintal. In diesem Gebiet wird der fluviatile
Gerolltransport durch marine Stromungen abgelost, wofiir die prachtigen Auskeil-
phinomene sprechen, die von H. H. Renz 1937/38 beschrieben wurden. (Ahnliche
Auskeilungen fehlen den rein fluviatilen Sedimenten der Ostschweiz véllig. Das
Auskeilen fluviatiler Nagelfluhen erfolgt jeweils stromrinnenartig lings Erosions-
randern (U. BUcH1 1950).)

Im Gebiet von St. Gallen erkennt man deutlich 3 Miindungsarme, einen an der
Urnésch, einen anderen E Lustmiihle (an der Strasse St.Gallen-Teufen), beide



ULRICH P. BUCHI

290

3SBY J G I9Pp UT a1 M o1dojoydiop
[B1031] YOoS1I989119)-[13BIAN]] [eL091] [17®%1AD]] 80128 ]
: H b -JostyoRIq . . x
BUNBJOINT
o[e1031]
BUNBJOI{ R
yosTuuIy|
uedIs Y
Uap1ooy uo)0ojos U9LIA8 ULy
(2310 anea1d neid-qpod -ute)spusg -unjspuey
punajunq 'J'z | UoAjIoSesajun 031N -[edie
91q0a[jo8 | [@SIeIy onwild odyges o)oa[jo3
autdIsSpuBsULY) R[] & ¢ eSnpyoyey nei3-qos puaSommioa ne1g-qad adnpyyorgog neid-qpd otdojou]
s ¥
SunjyoussSuny 1IIJUBLIO N — § JIBUBLIO N —§ JoyorINYog
191 RIRIOISOUIUI)) R AN -JNYIS 9IB1JUITI0 FN Junpunu Sunpunu Iopuadiegs
nongrejuyy —MS 331qa3s3unpuny uayonIpue] -uajaduroa], udyInIpuR] -uajaduwror], -ug A\ weded | erdoroydioly
: ; Yosporlq )
[B1091] YOS1I1)S9119)-[13RIAN[] [RI0Y-[eIAN]) [13BIAD]] 8128
uddIIs() QUIISPUBS
pun udpIUIFIdJ pun P3N
U)SpuesSU R opoa[jed
W J[1ONI3A ‘ynfjSeN ynijredenN nes-qqad ynijredeN o13ooyyIy
svyd ¢
1090L 3 :
[BuyYy uone)g qne) [orqUIIIM | YoBPIOD U94109) 138 e[qnuysny-y 19918 yosgua() YOSBWI)-M

jglewoj3uoysisByg

se[edrpang ‘¢ o]




201

OBERE MEERESMOLASSE VON ST.GALLEN

ISBUJ G I1ap UT ATM atdojoydioy
[l 09 1] YOSTI)S8aII9)-[I)RIAD]] SITZR |
usLIAg
-ur)spues
-[P8IW
)}00]Jo3
AUTISpuULSU e J ynjrjraseN neis-qos ynijrasenN atdojoyry
svYd I
9SBYJ ‘G I0p UT 0T M atdopoydiopg
[e10931] YOS11389I10%-7131AD]] S9128,]
UdLIg
-un)spuey
-[a81a g
oy[eY adijouy ojunq [eYO] ‘UILIIS 91¥09;J03
AUTIISPUBSUI)J e[ adnpyonyas -UL0ISpURS-[AId]] 2901 pun 0)yaJosSneId-qPd [ adnpyoupg nei3-qps | esoroyry
snYd g
aseYJd g I9p Ul 91 M ordofoydio
[B1091] 9S113$A1I09-[1JRIAN]] YIsTUWI] [138ramnjjg 891ZB,]
UopLIOH uaLIag
[2813]y onead -unjspuey
pun ajunq "I, "% -PAN
Y9I J98 9)q20[J03
UII}SPUBSUIIC[J adnypyotyog neis-qro3 ynijeseN neid-qos ynijreseyN atdoroygrry

asvYd ¢




292 ULRICH P, BUCHI
MTT SﬂTER ~URNASCH ST MLLIN GOLMCM RHEINTAL

ENE
N

V/// G W A IH WW_/ T yrrrrsssrsrsl

Nm

W‘Z //// 77 W‘W///‘ 7777 7777777 77 777 777777777777 777

U ——
7777777777777 e
777777 oz 7§

Nm

+ "
17 //// 7 77777777, ISR FIIIIS.
vz //'/9//7 — W// 7 7
Vs e s

.+ 2 N L] —m
SV A A A A A e p s s s S

7//.47W‘fz%/ A

V. Y, /‘///7 IS A s arrrrrsseeeeeet
Vﬁ //W/ //77/77 /L///7_'// 7 —

+

IV//WW_77/ Z s
N ostlichste Gerollvorkommen 50m
Z Nagelfluh-Schittungszentren i Skm
+ westlichste durch Makrofossilien belegte marine Bildung
2] " Mikrofossilien " " e Einzelfunde von verkieselten Holzern
si Kohlenfldze mit kieseligem Begleitgestein K Kliff,infolge Kippung und feilweiser Ausroumung des
L Limnische Bildungen Burdigalien wahrend der Helvetien- Transgression

5 5 m mutmassliches Nivegu des Meeresspiegels
@ Hauptfundstellen verkieselter Holzer k

Fig. 1. Mutmassliche Entwicklung des Reliefs am E Rande des Hornlischuttfachers zur Zeit der
Oberen Meeresmolasse.

Schiittung des Burdigalen Basiskonglomerates.

Bildung der unteren Kohlenflozgruppe mit kieseligem Begleitgestein.

Ablagerung des Strandagglomerates an der Goldach.

Sedimentation der Unteren Seelaffe.

Schiittung der Ringelsbargnagelfluh.

Ablagerung der Oberen Seelaffe.

Ablagerung der oberen Kohlenflozgruppe mit kieseligem Begleitgestein.
8 Sedimentation der Cardienbank.
9 Nach der Schiittung der Kamelenbergnagelfluh.

10 Sedimentation des Burdigalen Zwischenkomplexes,

11 Helvétientransgression und Schiittung der Freudenbergnagelfluh.

12 Schiittung der Dreilindennagelfluh.

13 Vor Beginn der Hauptschiittungsphase der Oberen Grenznagelfluh.

O WD
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S—N gerichtet, und einen dritten im Gebiet der Goldach mit einer SW—-NE
Stromungsrichtung (s. Fig. 1).

Die Transgression des Meeres erfolgte schon in der ersten Phase bis ins Gebiet
von Tobel/Wienacht. Bis zur dritten Phase der Basiskonglomerat-Bildung ver-
lagerte sich die Kiiste nur wenig gegen W, und erst in der vierten Phase kam es zu
einer weiteren Senkung des Untergrundes, gefolgt von einer Verlagerung der
Kiisten gegen W, wobei das Meer in die Miindungsgebiete der beiden W Schiit-
tungsarme eindrang, was durch die litoral-brackische Mikrofauna in den grauen
Mergeln im Steinbruch an der Strasse Riethiisli-Lustmiihle bewiesen wird, ob-
wohl diese Mergel eine limnische Makrofauna fithren. Es erhebt sich nun die
Frage, wie dieses Nebeneinander von limnischen Makro- und litoralen Mikro-
fossilien zu werten ist. Der Erhaltungszustand der Unien und Melanien, die teil-
weise von Siisswasser-Kalkalgen (Rivularia) iiberkrustet sind (siehe auch U. BicH1
& F. HormannN 1945), ist meist vorziiglich. So enthalten die Unien hie und da
schone Perlen, und oft umschliessen sie kohlige Resten, besonders im Bereich
der Scharniere, welche als ehemalige Weichteile gedeutet werden miissen. Dies
schliesst einen langen Transportweg der limnischen Petrefakten aus, und mog-
licherweise wurde die Siusswasserfauna an Ort und Stelle durch das eindringende
Salzwasser vernichtet und in der Folge einsedimentiert.

Unterste Plattensandsteine und Hauteten-Nagelfluh im W =
Untere Seelaffe im E
(siehe Fig. 1, Tafel XIII und Tabelle 6)

Die Zone der untersten Plattensandsteine ist eine der interessantesten Stufen
des Burdigalien, in welcher sich das langsame Vordringen des Meeres gegen W
dokumentiert. Im untersten Teil dieser Stufe drang das Meer periodisch bis ins
Gebiet der Goldach vor. Regressionen schufen hier lokal lagunidre Verhiltnisse,
die zur Bildung der unteren Kohlenflozgruppe im Schaugentobel4) fiihrten. Das
oberste Floz mit limnischer Makrofauna wird von grauen, zum Teil sandigen
Mergeln unter- und iberlagert, in welchen eine brackische Mikrofauna nachge-
wiesen werden konnte. Eine erneute Senkungsphase, gefolgt von einer Schiittung,
deren Spitzen bis ins Gebiet des Witenbaches (S-Rorschach) reichen, ist an der
Goldach durch ein Transgressions-Agglomerat dokumentiert. Dieses fiihrt neben
einer Haufung verkieselter Baumstimme und anderer pflanzlicher Reste, Gerolle
und eine gemischte marin-terrestrische Fauna (Heliciden, Turritellen, Zihne von
Crocodilus). Dariiber folgen typische marine Plattensandsteine.

W der Goldach in den beiden Miindungsbuchten steigt der Anteil der Platten-
sandsteine, und zudem iiberflutete das Meer periodisch die Schwellenzone im
Gebiete von St. Georgen.

Wihrend der Schiittung der Hauteten-Nagelfluh®) und der Bildung der unteren
Seelaffe fanden keine wesentlichen Kiistenverschiebungen statt. Erwidhnenswert
ist der verdnderte lithologische Habitus der Seelaffe im Gebiet E von Grub,
welcher von H. H. Renz (1937/38) mit Stromungserscheinungen in Zusammenhang

4) Goldachschlucht oberhalb der Martinsbriicke.
5) Benannt nach einer Lokalitit SE des Zusammenflusses der Sitter und des Wattbaches.

ECLOGAE GEOL. HELYV. 48, 2 — 1955 20
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gebracht wurde. Dass bei der Bildung der Seelaffen Stromungen mitbestimmend
gewesen sein miissen, geht daraus hervor, dass diese durchgehend Gerdélle, seltener
verkieselte Baumstimme und Reste von Landsdugern fithren. Vermutlich handelte es
sich um W —E gerichtete Stromungen, die aus der Kiistenzone Schalenreste und
Gerolle ins Meer hinaus verfrachteten. Bezeichnenderweise fehlen daher am
W-Rande des Hornlifdchers (Gebiet zwischen Ziirichsee und Goldingertobel)
typische Seelaffen vollig (G. WeLTi, Manuskript), indem hier diese W —E Stro-
mungen vom offenen Meer gegen den Schuttficher (Kiiste) hin gerichtet waren.

Zone der Unteren Plattensandsteine und der Nagelifluh mit seelaffeiihnlichen
Bildungen an der Basis, im Westen = Obere Seelaife im Osten
(siehe Fig. 1, Tafel XIIT und Tabelle 7)

Bis zur Ablagerung der Ringelsbergnagelfluh®) verdnderten sich die palio-
geographischen Verhiltnisse nur wenig. Periodisch drang das Meer in die ehe-

Fig. 2. Ringelsbergnagelfluh (Wattbach). Gersllgefillte Priele in Plattensandsteinen.

maligen westlichen Miindungsgebiete, die schon wihrend der Schiittung des Basis-
konglomerates angelegt wurden.

Im Gebiet des Wattbaches (rechter Nebenbach der Sitter) ist der Wechsel
zwischen marinen und terrestrischen, seltener limnischen Sedimenten besonders

) Benannt nach dem Ringelsberg etwa 1 km SW St. Georgen bei St. Gallen.
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gut zu beobachten. Erst mit der Schiittung der Ringelsbergnagelfluh transgredierte
das Meer bis zur Urnésch, wofiir graue, plattige Sandsteine, die mit der Nagelfluh
verkeilt sind, sprechen. An der Sitter fiihrt die Basis der Ringelsbergnagelfluh
marine Fossilien (Cardien), und zudem lassen sich hier schone Verkeilungsphiinomene
mit Plattensandsteinen beobachten. Einzelne Schichtflichen der Plattensandsteine
sind iibersidt mit etwa 1 em hohen warzendhnlichen Erhebungen mit einem
Durchmesser von 2—3 c¢cm. Im Kern derselben erkennt man meist einen kohligen
Rest, seltener auch etwas Pyrit. Vermutlich handelt es sich um Sandanhéufungen
an der Stengelbasis von Wasserpflanzen. Etwas weiter EE am Waltbach sind ein-
zelne Prielen in den Plattensandsteinen zu beobachten, die von der nachfolgenden
Nagelfluhschiittung ausgefiillt wurden.

Zur Zeit der Ablagerung der Plattensandsteine im Hangenden der Ringelsberg-
nagelfluh verschob sich die Kiiste noch weiter gegen W. Die beiden Schwellen-
zonen an der Sitter und im Gebiet von St. Georgen waren fast stindig tiberflutet.
Bereits zu dieser Zeit machte sich ein sekundéires Senkungsfeld im Gebiet der

Fig. 3. Untere Plattensandsteine an der Goldach. Priele von massigem (rechts) in diinnplattigem
Sandstein (links). (Photo G. Welti.)

Sitter bemerkbar, indem die westliche Miindungsbucht sowie die Schwellenzone
an der Sitter fast stindig vom Meer iiberflutet waren.

Einzig ein roter knolliger Kalk an der Sitter deutet eine kurzfristige Emersions-
phase an. In der mittleren Bucht im Gebiet E Lustmiihle hingegen wechseln
marine und terrestrische Sedimente in vermehrtem Masse, obwohl durch die
Schiittung der Ringelsbergnagelfluh gerade in diesem Abschnitt eine starke Aus-
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rdumung und Vertiefung stattfand. In der Folge wurden die beiden erwihnten
Buchten bis zur Ablagerung der Oberen Seelaffe fast vollig aufgefiillt.

In der Zone der Unteren Plattensandsteine an der Goldach im Hangenden der
Ringelsbergnagelfluh, welche hier nur noch als Gerollschnur entwickelt ist, ldsst
sich ein bemerkenswerter lithologischer Gesteinswechsel beobachten, der bereits
anhand einer Photographie von A. Lupwic & CH. FALKNER (1903/4) festgehalten
wurde und als Priele gedeutet werden muss. Feingeplatteter Sandstein im S stosst
ldngs einer mit etwa 40° gegen N geneigten Fliche an grob gebankten Sandstein
im N (siehe Fig. 3). Nur die S-Begrenzung der Priele ist aufgeschlossen, wihrend
die N-Grenze infolge des Schichtfallens unter das Niveau der Goldach zu liegen
kommt.

Die Priele verlduft ungefihr in W —E-Richtung und besitzt eine Tiefe von
iiber 10 m. Ahnliche Phiinomene in diesem Ausmass sind im Untersuchungsgebiet
nirgends sonst festgestellt worden. Es rechtfertigt sich daher, diese interessante
Lokalitat anhand einer Photographie (Fig. 3) nochmals wiederzugeben.

Mit der Schiittung der Nagelfluh mit seelaffeahnlichen Bildungen an der Basis
und der Ablagerung der Oberen Seelaffe, als deren E-Fortsetzung, findet die
grosste nach W reichende Transgression des Burdigalien statt. Marine, fossil-
fiihrende Plattensandsteine sind etwa 1 km W von Sturzenegg?) in einem kleinen
Bach anstehend, und plattige, vermutlich marine bis brackische Sandsteine sind
kurz E Wilen (bei Herisau) aufgeschlossen (siehe Tafel XIII).

Auch die Bildung der Oberen Seelaffe, deren allmdhliche Entwicklung aus
einer Nagelfluhbank heraus beobachtet werden kann, spricht fiir eine W—E
gerichtete Meeresstromung. So finden sich in den Aufschliissen bei Blatten-Staad
noch reichlich Gerélle, Reste von Landsdugern, Nesterkohle und seltener kleine
Fragmente verkieselter Holzer. Erwidhnenswert ist ein bei Blatten-Staad ge-
fundenes Asphaltstiick, welches von Teredo angebohrt wurde. Das isolierte Vor-
kommen spricht gegen Autochthonie, gibt jedoch einen Hinweis, dass zur Zeit
der Ablagerung der Oberen Meeresmolasse oberflachliche Asphaltvorkommen der
Erosion anheimfielen, wobei es zur Verfrachtung von schwimmenden Asphaltbrocken
durch die Meeresstromungen kam.

BURDIGALER REGRESSIONSZYKLUS

Mit der Ablagerung der Oberen Seelaffe fand der burdigale Transgressions-
zyklus seinen Abschluss, und Regressionen beherrschten das Ablagerungsbild der
hoéheren burdigalen Schichten.

Zone der mittleren Plattensandsteine und der oberen Flozgruppe mit kohlig-
kieseligen und kohlig-kalkigen Schichten
(siehe Fig. 1, Tafel XIII und Tabelle 8)

Wihrend im Gebiet der Goldach und E daran anschliessend bis zum Rheintal
eine monotone Serie von Plattensandsteinen abgelagert wurden, zeichnen sich die

?) 1 km S des Zusammenflusses der Sitter und der Urnasch, W der Urnasch.
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W-Gebiete durch eine dusserst interessante Gesteinsfolge aus. Unmittelbar tber
der Nagelfluh mit seelaffeihnlichen Bildungen an der Basis folgen einige Meter
lokal fossilfiihrende Plattensandsteine, die bei St. Georgen reich an verkieselten
Holzern sind (siehe Tafel XIII). Sie werden von grauen Mergeln iiberlagert, in
welchen sich die von U. Btcur & F. HormanN (1945) beschriebene obere Kohlen-
flozgruppe befindet. Damals wurden von den beiden Autoren die Floze und die
grauen Mergel als limnische Bildung angesehen und in paldogeographischer Hin-
sicht als Ablagerung in einem breiten Kiistensumpfe gedeutet. Durch die mikro-
paldontologischen Untersuchungen gelangt man heute zu einer etwas modifi-
zierteren Auffassung. Dank dem massenweisen Auftreten von Planorben (meist
nur kleine Individuen) steht der limnische Charakter der Floze selbst iiber jedem
Zweifel. Die grauen Mergel im Liegenden und Hangenden der Floze, wie auch jene
zwischen den Flozen bei St. Georgen selbst, fithren eine reiche litorale Mikro-
fauna. Dieser rasche mehrmalige Wechsel zwischen litoralen und ausgesprochen lim-
nischen Sedimenten kann nicht durch Ablagerung in einem Kiistensumpf allein
erkldart werden, es muss noch ein weiterer Faktor hinzutreten, fiir welchen aber
keine direkten Beobachtungen vorliegen. Die Meeresbucht, welche zur Zeit der
Ablagerung der Oberen Flozgruppe den Raum zwischen dem gegen W ansteigenden
Schuttfacher (E Sturzenegg) und der Schwellenzone bei St. Georgen einnahm,
wurde vermutlich kurz nach der Schiittung der liegenden Nagelfluh durch eine
W —E-Stromung abgeschniirt und haffartig geschlossen. Starke Siisswasserzu-
fuhr oder ein periodisches Schliessen des Haffs fiihrte zur raschen Aussiissung
und Entwicklung der limnischen Faunen. Dieser Vorgang hat sich mindestens
zweimal abgespielt.

Auf diese erste Regression folgte eine kurzfristige, doch weit gegen W reichende
Transgression. Es kam zur Sedimentation von Plattensandsteinen mit einer
Cardienbank an der Basis, die durchgehend von St. Georgen bis nach Sturzenegg
die Flozgruppe im Hangenden begleitet. Lokal fiihrt die Cardienbank (Urnésch)
Tapes, Turritella und Natica.

Uber den Plattensandsteinen folgen an der Urnisch gelbe Mergelserien, in
welchen einzelne Heliciden gefunden wurden. An der Sitter kann schon im unteren
Teil dieser Mergelzone eine Verkeilung und Wechsellagerung mit Plattensand-
steinen beobachtet werden. In den hoheren Teilen dieser Zone verlagert sich das
Gebiet der seitlichen Verzahnungen zwischen gelben Mergeln und Plattensand-
steinen immer weiter gegen E und deutet eine sukzessive Regression des Meeres an.
Bis zur Ablagerung der Kamelenbergnagelfluh®) verschob sich die Kiiste bereits
bis ins Gebiet des Falkenwaldes?). Nach der Schiittung der genannten Nagelfluh
fanden keine wesentlichen Regressionen statt, und im Gebiet des Falkenwaldes
selbst wurden bis zur nachsten Schiittung (Biserhofnagelfluh®)) Plattensandsteine
abgelagert, die im obersten Teil reich an Pflanzenresten sind. Etwas weiter E
bei Kamelenberg (Gebiet der Schwellenzone von St. Georgen) sind marine, fossil-
fiihrende Sandsteine, iiberlagert von fluvioterrestrischen Mergeln, anstehend.
Mit der Schiittung der Biserhofnagelfluh fand die erste Phase des burdigalen
Regressionszyklus ihren Abschluss.

8) Biserhof und Kamelenberg kurz E St. Georgen.
?) W St. Georgen,
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Burdigaler Zwischenkomplex
(siehe Fig. 1, Tafel XIII und Tabelle 9)

Mit der Ablagerung der gelbgraugefleckten Mergelserien im burdigalen Zwi-
schenkomplex kam es zum endgiiltigen Riickzug des Meeres aus dem Unter-
suchungsgebiet. In den Mergelserien konnten nirgends marine Makrofossilien ge-
funden werden. An der Goldach und E davon fiihren die Mergel eine brackische
Mikrofauna, und lokal z. B. am Bach im Frauenwald (S-Untereggen) treten in den
gelbgrauen Mergelserien graue sandige Mergellagen auf, die an marin-brackische
Serien erinnern. Ob diese brackischen Zonen noch mit dem offenen Meer in Ver-
bindung standen oder ob es sich um lokale Salzwassertiimpel gehandelt hat, die
langsam ausgesiisst wurden und verlandeten, kann nicht entschieden werden. Im
Gebiete zwischen Bach W-Engelen (E-Herisau) und der Sitter und im untern
Krizerntobel bei Loch S-Rorschach sind ausserdem limnische fossilfithrende
Schichten anstehend.

Die stratigraphische Auswertung des Fossilinhaltes, besonders der Sdugetiere,
ergab fiir den burdigalen Zwischenkomplex ein unterburdigales Alter und eine
betrdchtliche Schichtliicke gegen das hangende Helvétien. Weder lithologisch noch
durch Diskordanzen kommt dies zum Ausdruck. Wohl besteht eine gewisse Ab-
nahme der Michtigkeit des Zwischenkomplexes in ostlicher Richtung, doch ist
diese auf Erosionsvorgidnge und Anlage eines Kliffs im Gebiete EE des Freuden-
berges wihrend der Helvétientransgression zuriickzufiihren.

DER UNTERHELVETISCHE SEDIMENTATIONSZYKLUS

Transgression des Helvétienmeeres und Ablagerung der Freudenbergnagelfluh?)
(siehe Fig. 1, Tafel XIII und Tabelle 10)

Eine weitere starke Senkungsphase des Molassetroges bewirkte, dass das Meer
erneut in das Untersuchungsgebiet eindrang, und gleichzeitig wurden wieder starke
Schiittungsarme des Ur-Rheines aus der Hauptachse in das Senkungsfeld des
unteren st. gallischen Rheintales und Bodensees abgelenkt. Gegeniiber dem Burdi-
galien fand im Helvétien eine Verbreiterung dieser Senkungszone gegen W statt
bis ins Gebiet zwischen Freudenberg und Goldach. Es kam hier primdr schon zu
einer tektonischen Anlage eines Kliffs (Schwellenzone von St. Georgen), welches
durch teilweise Erosion des burdigalen Zwischenkomplexes zur Zeit der Helvétien-
transgression noch erhoht wurde. Die Kliffhéhe betrug etwa 70 —80 m.

Die Schiittung der Freudenbergnagelfluh (Helvétienbasis) zeichnet sich durch
einen vorerst schwachen, lokal von Plattensandsteinen unterlagerten Gerdllschub
aus, gefolgt von einer ruhigen Sedimentationsphase mit Ablagerung von grauen
Mergeln und fossilfiihrenden Plattensandsteinen, an welche nun die Haupt-
schiittungsphase anschloss. Schon der erste Gerdllschub machte sich bis ins Boden-
seegebiet geltend, wobei wieder eine starke W —E-Stromung den Transport der
Gerolle aus der Kiistenzone ins Meer hinaus begiinstigte. Lokal besitzt die Freuden-
bergnagelfluh ausgesprochenen Seelaffe-Charakter, so etwa 1 km E der Goldach und

10) Benannt nach dem Freudenberg, Anhohe S der Stadt St.Gallen.
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am Hurlibuck (Felsriff im Bodensee) bei Staad. Im Frauenwald, S-Untereggen,
ist sie als gerollfithrende Austernbank entwickelt.

W des Kliffs, welches schon zur Zeit der Schiittung der Freudenbergnagelfluh
tiberflutet wurde, schloss sich eine flache Strandplatte an, die W der Menzeln
(Hohenzug SW St. Gallen) muldenformig eingesenkt war, mit tiefstem Punkt im
Sitterquerschnitt. Lings der Klifflinie fanden wdihrend des ganzen Helvétien
Hebungen statt; die Schwellenzone von St. Georgen, welche wihrend des ganzen
Burdigalien wirksam war, erhdlt sich somit auch noch wahrend des Helvétien.

Zone der Schieiermergel
(siehe Tafel XIII, Tabelle 11)

Im gesamten Untersuchungsgebiet zeichnet sich das Untere Helvétien durch
eine monotone Gesteinsfolge aus, die sog. Schiefermergel (Wechsel von wenig
mm dicken Sandstein- und Mergellagen). Lokal, besonders aber im basalen und
obern Teil dieser Zone, treten vermehrt Plattensandsteine auf. Einzelne Geroll-
schniire, meist ausgesprochene Fossilhorizonte, lassen sich oft iiber mehrere
Kilometer verfolgen. Nennenswert sind zwei Gerollbdnder, die sich von der Glatt
bis an die Sitter verfolgen lassen, deren Kalkgerolle von Pholaden durchléchert
sind. Auch hier muss eine relativ starke W—E gerichtete Stromung zur Aus-
breitung der angebohrten Gerélle aus der Strandzone im W, ins Meer hinaus bei-
getragen haben. Fossilanhdufungen (Turritellenmassengréiber, Pectenhorizonte usw.)
lassen darauf schliessen, dass Anderungen des Salzgehaltes in Nihe der Astuarien
lokal zu Massensterben der Faunen fiihrte.

Zur Zeit der Sedimentation der Schiefermergel fand die am weitesten gegen
das Schuttficherzentrum hin reichende Transgression des Miozinen Meeres statt
(Schloss an der Glatt). Die Rheintal-Bodensee-Bucht und das Senkungsfeld im
Sitterquerschnitt wurden wédhrend der Ablagerung der Zone der Schiefermergel
fast véllig aufgefiillt, und der oberhelvétische Sedimentationszyklus traf auf ein
im Grossen nur wenig differenziertes Relief.

OBERHELVETISCHER SEDIMENTATIONSZYKLUS

Schiittung der Dreilindennagelfluh?)
(siehe Fig. 1, Tafel XIIT und Tabelle 12)

Der oberhelvétische Sedimentationszyklus beginnt mit einer Nagelfluhschiit-
tung und einer neuen Transgression, die lokal von Erosionserscheinungen begleitet
ist. An der Goldach (siehe Fig. 4) erkennt man auf der Oberfliche der Schiefer-
mergel prielenartige parallel verlaufende Rinnen, in welchen bei der nachfolgenden
Schiittung der Dreilindennagelfluh Gerolle abgelagert wurden. Diese Rinnen ver-
laufen ungefdhr von S gegen N und stehen somit beinahe senkrecht zur Strémungs-
richtung, welche in der Folge die Gerdlle aus dem Kiistengebiet ins Meer hinaus
verfrachteten. Die Anlage dieser Rippen und Rinnen muss somit schon vor Ab-
lagerung der Dreilindennagelfluh stattgefunden haben, gefolgt von einer starken

11) Dreilinden, Gelinderippe S St. Gallen (N-Hang des Freudenbergs).
ECLOGAE GEOL. HELV. 48, 2 — 1056 21
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diagenetischen Verfestigung der Schiefermergel, da die quer zur Stromung ver-
laufenden Rippen wihrend der Nagelfluhschiittung nicht zerstort wurden.
Weiter im E am Bettlerenbach, im Stollen S-Sulzberg und bei Mariaberg (Ror-
schach) liegt die als Gerollschnur ausgebildete Dreilindennagelfluh (siehe Fig. 5),

s ameparne et
> ..‘--,' T ‘ _‘%
SCH
PL Plattensandsteine oberes Am
[ == 'S oha = i 1 J
NG Nagelfluh (Dreilindennagelfluh) fossilfihrend | Helvétien
SCH Schiefermergel unteres Helvetien

Fig. 4. Detailprofil an der Grenze zwischen oberem und unterem Helvétien an der Strasse Martins-
briicke-Untereggen (Martinstobel-Goldach). (Gez. nach Photo.)

Fig. 5. Bettlerenbach S Rorschach. Kontakt zwischen oberem und unterem Helvétien.
PL Zone der Oberen Plattensandsteine; DN Dreilindennagelfiuh (als Geréllschnur entwickelt);
SCH Zone der Schiefermergel.

welche von Plattensandsteinen iiberlagert wird und teilweise mit diesen verkeilt
ist, in scharfem Kontakt auf den Schiefermergeln. Dieser pléotzliche Fazieswechsel
deutet auch auf eine rasche Anderung der Ablagerungsverhiltnisse, wie sie nur
durch einen Sedimentationsunterbruch zu erkliren sind. Obwohl sich nirgends
Verwitterungshorizonte feststellen lassen, kann mit Sicherheit angenommen
werden, dass nach Ablagerung der Schiefermergel Regressionen stattgefunden
haben, verbunden mit einer Sedimentationspause, in welcher die Sand- und
Schlamm-Massen des Unteren Helvétien weitgehend diagenetisch verfestigt
wurden. Durch Erosion kam es dann lokal zur Anlage der genannten prielen-
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artigen Rinnen. Eine subaquatische Rutschung im Gebiet der Sitter, von welcher
die Gerollmassen der Dreilindennagelfluh erfasst wurden, diirfte ebenfalls auf
Anlage einer Terrainbdoschung in der erwihnten Regressionsepoche zuriickzu-
fiihren sein. Mit der Schiittung der Dreilindennagelfluh transgredierte das Meer
wieder weit gegen W bis ins Gebiet von Herisau.

Eine dhnliche Zweiteilung des Helvétien wird aus dem Hochrheingebiet
zwischen Zurzach und Eglisau (E. v. Braun 1953) beschrieben. Es lassen sich
dort an der Grenze zwischen den beiden Sedimentationszyklen lokal Verwitterungs-
horizonte beobachten, sowie eine diagenetische Verfestigung und teilweise Auf-
arbeitung der tieferen Stufe.

Zone der Oberen Plattensandsteine
(siehe Tafel XTIT und Tabelle 12)

Die Zone der Oberen Plattensandsteine lasst sich W der Goldach in ein unteres
und oberes Stockwerk gliedern: Im Zusammenhang mit einer erneuten Senkung
im Gebiete der Rheintal-Bodensee-Bucht kam es wieder zu Gerollschiittungen in
die Ostgebiete und zur Ablagerung einer Nagelfluhbank zwischen Glatt und Sitter
und einem lokalen Gerdllband im Hagenbuchwald2). An der Goldach und an der
Steinach findet sich im gleichen Niveau innerhalb der Plattensandsteine eine
subaquatische Rutschung, deren Ursache mit den genannten Senkungsvorgingen
zusammenhéngen muss (stark verfiltelte Sandsteine auf ebener Unterlage).

Wihrend im tiefern Teil der Plattensandsteine keine Anzeichen fiir eine
Kiistenverschiebung gegen E zu beobachten sind, zeichnet sich das hohere Stock-
werk durch starke Regressionen aus, die zeitweise bis zur Sitter reichten. So stehen
am W-Ufer im Liegenden der Oberen Grenznagelfluh bunte Mergel, Sandsteine und
rote, knollige Kalke an. Bereits am E-Ufer treten an ihre Stelle fossilfiihrende
Plattensandsteine., wechselnd mit grauen Mergeln. Die Zone der Oberen Platten-
sandsteine weist im Gebiet von St. Georgen eine starke Reduktion der Machtigkeit
auf. Diese ist auf Hebungen in dieser alten Schwellenzone zuriickzufiihren.

Ablagerung der Oberen Grenznagelfluh und Regression des Helvétienmeeres aus
dem Untersuchungsgebiet
(siehe Fig. 1, Tafel XIIT und Tabelle 13)

Die Schiittung der Oberen Grenznagelfluh ldsst sich in drei Phasen gliedern,
in eine tiefere, schwache Schiittungsphase, eine mittlere Phase ruhiger Sedimen-
tation und teilweiser Emersion, gefolgt von der Hauptschiittungsphase.

In der tiefsten Phase war die Verteilung von Land und Meer dhnlich wie
zur Zeit der Ablagerung des hoheren Teils der Zone der Oberen Plattensandsteine.
Die Nagelfluh und die mit ihr verzahnten Sandsteine fiihren lokal (Steinach,
Menzeln!2)) marine Petrefakten. Lokal, besonders aber im Gebiete des Miillitobels
(Steinachschlucht zwischen St. Georgen und St. Gallen), lassen sich schine Uber-
guf3schichten beobachten (siehe F. SaAxer 1929/30).

12) Hagenbuch, Quartier im E-Teil der Stadt St.Gallen; Hagenbuchwald siidlich davon.
13) Hiigelzug S St. Gallen.
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In der zweiten Phase fand eine Hebung des Meeresgrundes statt, besonders
im Gebiete der Steinach und der Menzeln, in welchem Anzeichen einer Emersion
festgestellt werden konnen. Es kam zur Ablagerung von roten Mergeln und Sand-
steinen. Der darauf folgende Gerollschub stellt die eigentliche Hauptschiittungs-
phase der Oberen Grenznagelfluh dar (Méachtigkeit bis iiber 20 m). Es lassen sich
zwei deutliche Schiittungszentren erkennen, eines im Gebiet der Bernegg mit
SSW—-NNE-, das andere an der Goldach mit SW—NE bis ENE-Schiittungs-
richtung, d. h. je eines E und W der Schwellenzone von St. Georgen. Im Schiit-
tungsschatten (toten Winkel) kam es nicht zur Ablagerung von Geréllen, und so
finden wir im Gebiet von Goldbrunnen-Hagenbuch!4) fossilfiihrende Schiefer-
mergel und Plattensandsteine anstehend. W der Schwellenzone besitzt die Nagel-
fluh fluviatilen Schiittungscharakter (Kegelwiilste an der Basis, lokal rétliches
Bindemittel, Fehlen jeglicher Verkeilungen mit dem Liegenden). Im E sich daran
anschliessenden Raume konnen Verkeilungen mit den liegenden Plattensand-
steinen beobachtet werden, und zudem fiihrt die Nagelfluh in ihrem unteren Teil
marine Fossilien (Steinbruch bei Hof Tablat an der Strasse St. Gallen-Rehetobel).

Mit der Schiittung der Oberen Grenznagelfluh zog sich das Meer endgiiltig
aus dem Untersuchungsgebiet zuriick, und schon die unmittelbar iber der Nagel-
fluh liegenden gelb-grau-gefleckten Mergelserien besitzen den typischen tortonen
fluvioterrestrischen Habitus und fithren zudem an der Sitter eine tortone Schnek-
kenfauna.

Zusammenfassung der palidogeographischen Resultate

Im Untersuchungsgebiet lassen sich zwei Senkungsfelder erkennen, eine Haupt-
senkungszone im Rheintal-Bodensee-Gebiet und ein sekundires Senkungsfeld im
Sitter-Urnédsch-Raum. Die Anlage der Rheintal-Bodensee-Senke besitzt vorbur-
digales, eventuell voraquitanes Alter, da sich in den aquitanen Schichten der
Giébriszone eine deutliche Méchtigkeitszunahme von W gegen E feststellen lasst.
Betrachtet man das Léangsprofil (Fig. 6) zur Zeit des Helvétien, so ergibt sich aus
den Schichtmichtigkeiten folgendes Bild, von W nach E:

1. Rasches Absinken der Terrainoberfliche bis zum tiefsten Punkt der Sen-
kungszone an der Sitter.

2. Langsamer Anstieg von der Sitter gegen die Schwellenzone von St. Georgen.

3. Starkes Absinken auf relativ kurzer Distanz (Klifflinie).

4. Schwach geneigter bis horizontaler Untergrund bis zum Rheintal.

Es ist zu vermuten, dass die Zonen mit starker Terrainneigung Bruchsystemen
in der Tiefe entsprechen, deren Anlage mindestens vorburdigales Alter besitzen.
Briiche vormiozidnen Alters wurden ebenfalls im bayerischen Molasseraum durch
seismische Untersuchungen und Bohrungen festgestellt (H. HEERmANN 1954). Das
Bild, wie es sich uns in der Ablagerung der Oberen Meeresmolasse zeigt, spricht
fiir eine gegen E absinkende antithetische Bruchschollentreppe in der Tiefe (siehe
Fig. 1 und 6).

Entsprechend den beiden Senkungsfeldern finden wir die Miindungsgebiete
seit dem untersten Burdigalien im Raume der Sitter—Urnésch und an der Goldach.

14) Gefasste Quelle im Hagenbuchquartier.
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Das Durchziehen der Gerollhorizonte innerhalb der marinen Ablagerungen
iiber viele Kilometer lassen auf eine W—E gerichtete Stromung schliessen. Auch
die Bildung der Seelaffen steht mit diesen in direktem Zusammenhang.

G}ATT SITTER jURNkSCH ST.GALLEN GOLDACH RHEINTAL

WSWw ENE

marine Serien

brackische Serien

fluvioterrestische Serien

« Kohlenfioze mit kieseligem Begleitgestein 200 m

P Vorwiegen von Plattensandsteinen [

S Vorwiegen von Schiefermergeln Skm

@® Houptfundstellen verkieselter Holzer

® Einzelfunde von verkieselten Holzern
OGN QObere Grenznagelfiuh des Helvetien
DN Dreilindennagelfluh
FN Freudenbergnagelfluh, Basis des Helvetien \ Vermutliche Aufstiegzone der thermalen Kiesel-Losungen
0s  Obere Seelaffe ‘\\ magliche,sekunddre Aufstiegszone

US  Untere Seeloffe starke tronsgressive Tendenz

BK Burdigoles Basiskonglomerat

Zone der Hauptkippungsbewegungen
des Meeresgrundes

a Zonen sekunddrer Kippungsbewegungen

starke regressive Tendenz

-+
-+
+— schwachere transgressive Tendenz
—>
R ) )
% schwdchere regressive Tendenz

Fig. 6. Schematisches Langsprofil durch die Obere Meeresmolasse am E-Rand des Hornlischutt-
fachers.

Aus der Gegeniiberstellung der einzelnen Schichtmichtigkeiten und deren
Schwankung zwischen den Leithorizonten ldsst sich die relative Senkung der
einzelnen Zonen ermitteln. In Tabelle 14 wurde jeweils die geringste Méchtigkeit
zwischen zwei Leithorizonten auf den Nenner 1 gebracht und die andern Werte
entsprechend ins Verhiltnis gesetzt.

Versuchen wir diese Zahlen auszuwerten bei Annahme, dass die Machtigkeits-
unterschiede mehr oder weniger proportional zur individuellen Senkung der ein-
zelnen Zonen stehen, gelangen wir zu folgenden Schliissen:

Das Senkungsfeld im Rheintal-Raum bestand bereits zur Zeit der Schiittung
des burdigalen Basiskonglomerates und vertiefte sich noch wesentlich wéihrend
der Ablagerung der untersten Plattensandsteine. Die Kippungsachse lag im



316 ULRICH P. BUCHI

Gebiet E der Goldach. Spiter, in der Zeit der Sedimentation der Unteren Platten-
sandsteine, verschob sich dieselbe in Richtung gegen die Goldach, um an der
Wende zu den mittleren Plattensandsteinen im Gebiet der Goldach selbst zu
liegen. Gleichzeitig machte sich auch W der Goldach das sekundire Senkungsfeld
stiarker geltend, das zur Anlage einer mehr als 5 km breiten Bucht Anlass gab.
Beim Zuendegehen der Ablagerung der mittleren Plattensandsteine war die durch
die Senkungen erfolgte Terraingliederung durch Auffiillung der Buchten mehr oder
weniger nivelliert, woraus sich die relative Konstanz in der Maichtigkeit des
Zwischenkomplexes ergab, wenn man von der geringeren Machtigkeit im E absieht,
die auf Erosion zur Zeit der Helvétien-Transgression zuriickzufiihren ist.

Tabelle 14
m = Michtigkeit in Metern| Sitter-Urnésch | St. Georgen Goldach Rheintal
r = reduzierte Verhiltnis-
werte m T m r m r m r
Oberes Helvétien. . . . .| 84 1.72 49 1.00 72 1.47 64 1.31
Unteres Helvétien . . . . 46 1.15 40 1.00 93 2.32 | 130 3.25
Burdigaler Zwischen-
komplex . . . . . . . 36 1.13 35 1.10 41 1.28 32 1.00

Reduktion in-
folge Erosion

Mittlere Plattensandsteine . 92 1.54 94 1.57 60 1.00 | 134 2.24
Untere Plattensandsteine .| 104 1.00 | 132 1.27 | 154 148 | 184 1.97
Unterste Plattensandsteine 30 1.00 36 1.20 46 1.63 | 199 6.63
Basiskonglomerat und

Basissandstein. . . . .| 40 1.82 22 1.00 34 1.55 47 2.14
Total Helvétien . . . . .| 130 1.46 89 1.00 | 165 1.85 | 194 2.18
Total Burdigalien . . . .| 302 1.00 | 319 1.06 | 335 1.11 | 596 1.97
Total Obere Meeresmolasse | 432 1.04 | 408 1.00 | 500 1.23 | 790 1.94

Im unteren Helvétien macht sich eine neue starke Senkungstendenz geltend,
wobei die Kippungsachse eindeutig W der Goldach zu liegen kommt. Auch das
sekundire Senkungsfeld im Sitterquerschnitt tritt besonders im Oberen Helvétien
wieder in Erscheinung.

Die kontinuierliche Verlagerung der Hauptkippungsachse von E nach W vom
Unteren Burdigalien bis zum Oberen Helvétien ldsst auf eine E-Neigung der
Storungszone in der Tiefe schliessen. Betrachtet man die Gesamtwerte des Hel-
vétien und des Burdigalien, so ldsst sich deutlich erkennen, dass die Senkungs-
betrige im Helvétien bedeutend grosser waren als im Burdigalien, obwohl einzelne
Stufen des Burdigalien die hochsten Werte {iberhaupt zeigen.

Zur Frage der Verkieselungserscheinungen
(siehe Fig. 1 und 5)
Das Vorkommen verkieselter Holzer und Kohlenfloze mit kohlig-kieseligen
Schichten beschriankt sich mit einer einzigen Ausnahme auf das unter dem Zwi-
schenkomplex liegende Burdigalien. Anhdufungen verkieselter Baumstidmme sind
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ausschliesslich auf das Gebiet zwischen Sitter—Urnéasch und der Goldach beschrinkt.
Bei den Funden E der Goldach handelt es sich um kleine Einzelstiicke, die aus den
W-Gebieten eingeschwemmt wurden (siehe Fig. 1 und 5).

Die Verkieselungserscheinungen wurden von U. BucHr & F. Hormann (1945)
auf thermale Zufuhr von Kieselsdure und Verkieselung der Bidume zu Lebzeiten
zuriickgefiihrt, wofiir Vergleiche mit rezenten analogen Erscheinungen sprechen.
Der Ort der Verkieselung kann aus der Schiittungsrichtung der einzelnen Delta-
Arme (SW—NE-Richtung) ermittelt werden. Wiirde der Ort der Verkieselung
weit von den heutigen Lagerstdtten liegen, miisste auch in den W-Gebieten ein
Auftreten verkieselter Holzer beobachtet werden. Nun aber sind W der Urnésch
bis heute keinerlei Funde bekannt geworden. So muss der Austritt der Kieselsdure
und der Standort der Laurazeenhaine nicht weit S der heutigen Fundlokalitdten
gelegen haben.

Es lassen sich zwei Zonen festhalten, in welchen sich reiche Fundstellen ver-
kieselter Holzer und Kohlenfloze mit kieseligen Schichten befinden, eine westliche
im Gebiet zwischen Schwellenzone von St. Georgen und Sitter—Urnésch und eine
ostliche zwischen Schwellenzone und Goldach. Prinzipiell konnen fiir die Ent-
stehung dieser zwel Zonen zwei Moglichkeiten ins Auge gefasst werden:

1. Aufstieg der kieselsdurehaltigen Losungen lings einer Stérungszone =
Hauptkippungsachse.

2. Aufstieg lings zwei Storungszonen: a) lidngs der Hauptkippungsachse;
b) lings der Kippungsachse des sekundiren Senkungsfeldes an der Urndsch—Sitter.
Aus den Feldbeobachtungen heraus mochte ich der ersten Moglichkeit den Vorzug
geben:

a) Im untersten Burdigalien finden sich die Verkieselungserscheinungen in
Kohlenflézen und reiche Fundstellen verkieselter Holzer an der Goldach.

b) Mit der Verschiebung der Kippungsachse gegen W in den héheren Teilen
des Burdigalien geht eine Verlagerung der Fundstellen verkieselter Holzer parallel
ebenfalls in W-Richtung.

¢) Zudem lassen sich in der oberen Kohlenflozgruppe im Gebiet zwischen Riet-
hiisli und St. Georgen zwei durch Mergel getrennte Kieselhorizonte feststellen,
wéahrend an der Urnidsch nur noch ein Kieselhorizont auftritt.

Diese erwdhnten Punkte lassen auf eine Austrittszone der kieselfithrenden
Losungen schliessen, die im Gebiet der Hauptstérungszone am Rand der Bodensee—
Rheintal-Bucht erfolgte.

Versucht man nun diese Storungszonen in den Rahmen der ostschweizerischen
Geologie zu stellen, so ergeben sich folgende Korrelationen:

Die Kippungsachsen und die Vorkommen der Verkieselungserscheinungen
liegen auf einem etwa 10—15 km breiten Band, in welchem vom Aquitanien bis
in die nachtortone Zeit immer wieder Phidnomene auftreten, die mit Bewegungen
des Untergrundes in Zusammenhang standen. Zu erwihnen sind hier folgende
Beobachtungen:

1. Verkieselungserscheinungen: verkieselte Holzer bei Weissbad im
oberen Aquitanien, evtl. Burdigalien (sieche U. BtUcHr 1950), verkieselte Palmen bei
Ramschwag an der Sitter im Tortonien (siehe F. Hormann 1951).
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2. Vulkanische Auswiirflinge an der Sitter und vulkanischer Tuff bei
Bischofszell (U. Btca1 & F. Hormann 1945 und F. HoFrmMaNN 1951).

3. Bruchzone an der unteren Sitter und bei Bischofszell (F. HoFman~ 1951).

4. Telemagmatische Gidnge W des Aschers im Santisgebirge (U. Biicur und
F. HormManN 1954).

5. Rasches W-Auskeilen (sedimentir und tektonisch) der Sommersberg-
zone bei Gais.

6. Starke Machtigkeitszunahme der Gdbriszone E des Rotbaches gegen
das Rheintal hin (Trogbildung).

7. Axialgefidlle der nordlichen subalpinen Antiklinalzone gegen E bei
Berneck (H. H. Renz 1937/38).

8. Richtung und Lage des Sax—~Schwendi-Bruchesim Alpstein und staffel-
bruchartiges Absinken der Hohen Kasten-Kette gegen E.

Alle diese Phdnomene, die auf eine relativ schmale Zone zu liegen kommen,
deuten auf Bewegungen lings einer alten Storungslinie, die moglicherweise her-
cynisch schon angelegt war und sich im alpinen Paroxismus reaktivierte, und
zur Anlage einer Rheintal-Bodensee-Senke und spidter zur Bildung des sankt-
gallischen Rheintales fiihrte.

Diese Betrachtungen mogen als Arbeitshypothese fiir spdtere Forschungen
gelten.
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