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Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde auf Anregung meines Lehrers Prof. Dr. R. Staus
in den Sommermonaten des Jahres 1950 begonnen. Als Beitrag zur weiteren Er-
forschung innerhalb der von der Ziircher Schule intensivierten Untersuchungen
tiber den Bau der ,,Zone du Combin‘* bildet sie ein Teilstiick eines grosseren
Ganzen. Die Feldaufnahmen erstreckten sich iiber die schneefreien Monate der
Jahre 1950-1953; deren Resultate sind in der vorliegenden Studie zusammen-
gefasst. Im Winter wurde das Material jeweils am Geologischen Institut der Eid-
genossischen Technischen Hochschule verarbeitet. Als Basisstandquartier diente
mir das in freundlichster Weise von der Familie Epinay zur freien Verfiigung iiber-
lassene Chalet auf Pralonzet iiber Zinal. Die Hiitten Tracuit, Moiry (CAS) und
Petit Mountet, dazu verschiedene Alphiitten boten sehr oft willkommenes Quartier.

Beim Abschluss meiner Studien dridngt es mich, allen denen zu danken, die
zum Gelingen dieser Arbeit beigetragen haben. Grossen Dank schulde ich meinem
hochgeschiitzten Lehrer Prof. Dr. R. Staus fiir die Zuteilung eines landschaftlich
so grossartigen, unvergesslichen Untersuchungsgebietes. Die griindliche allgemein-
geologische Einfiihrung, insbesondere aber diejenige in die Probleme des Penni-
nikums, die zahlreichen Exkursionen, der intensive Kontakt wihrend meiner
Assistentenzeit (1950-1933), e¢ine gemeinsame personliche Begehung eines Teiles
des untersuchten Gebietes, die Gewdhrung grosser Freiheit bei der Ausarbeitung
des Materials bei seinem immer wachen Interesse haben wesentlich zum Gelingen
dieser Arbeit beigetragen.

Mein Dank gilt auch den Herren Prof. Dr. A. JEaxNET und Prof. Dr. R.
TrUMPY fiir ihre freundlichen Anregungen und die Hilfe bei manchen Diskussionen
stratigraphischer Natur, Prof. Dr. W. LeuproLp fiir die Bereitwilligkeit, Schliff-
material mit problematischen organischen Resten zu sichten, sowie Prof. Dr.
H. SutkRr fiir seine stetige und entgegenkommende Freundlichkeit. Ferner danke
ich den Herren Prof. Dr. P. Nicgr1 T und Prof. Dr. C. Burrt fiir viele Ratschlige
und mancherlei anregende Diskussionen. Insbesondere gilt mein Dank auch meinen
Studienkameraden vom Geologischen Institut, vorab Dr. R. JickLi, mit dem
mich die ersten Erlebnisse in der Gebirgswelt der Walliser Hochalpen verbinden.
Auch all den Anniviarden mochte ich hier danken, die manchen ,,Biindnerschiefer-
Schreck** durch ihre herzliche Aufnahme und ihre frohliche Art vertrieben haben
und mir die Berge um Zinal zur eigentlichen zweiten Heimat werden liessen.

Zuletzt, dafiir um so herzlicher, gilt mein Dank meinen lieben Eltern, ganz
besonders aber meiner lieben Frau.

A. Einfiihrung

1. Geographisch-geologischer Uberblick

Das untersuchte Gebiet liegt in der Nordabdachung des Walliser Hoch-
gebirges und umfasst die Berggruppe, welche den Talhintergrund der beiden
siidlichen Annivierstiler, Val de Zinal und Val de Moiry, bildet.

Um dorthin zu gelangen, verlassen wir die spitglaziale Bergsturzlandschaft
von Sierre und queren am Eingang zum Val d’Anniviers die basale Stirnzone der
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Mischabel-Decke. Wihrend der teilweise erhalten gebliebene alte Talweg in der
Pontisschlucht sich kiihn jedem Absatz der schroffen, fast ostalpin anmutenden,
triadischen Kalkwédnde anschmiegt, fiihrt uns der neue Weg miihelos durch die
mittlere und obere Stirnzone in die Riickenregion der grossen Decke.

Von Ayer aus gewihrt uns ein Blick gegen Siiden — durch die tiefe Furche des
Val de Zinal — Einsicht in die gewaltige Gletscherwelt der Walliser Hochalpen.
Hier, im mittleren Teil des Mischabel-Deckenriickens, befindet sich die Hangend-
grenze des Kristallins noch hoch iiber den obersten Lirchen und Arven, um dann
briisk in mannigfaltigen Komplikationen siidwarts abzutauchen und schon in der
Gegend von Zinal das Tal zu erreichen.

Damit sind wir in unserem Arbeitsgebiet. Wir folgen der Navisence nach Siiden,
durchqueren die verschiedenen Einheiten der ,,Zone du Combin* und erkennen
in den erst vor kurzem vom Gletscher freigegebenen Felsen unterhalb Petit Mountet
die Uberschiebung der Dent Blanche-Masse. Wenden wir uns nach Westen, so
erreichen wir, liber den Kessel der Montagne de la Lé aufsteigend den gleich-
namigen Pass. Zur Rechten finden sich die weichen Formen des Biindnerschiefer-
gebirges der Garde de Bordon, zur linken die zackigen Felsbastionen der kristal-
linen Aiguilles de la Lé. Die Ostbegrenzung des Untersuchungsgebietes ist unter-
dessen sichtbar geworden: Im Norden der Eckpfeiler der Diablons mit seinem
mesozoischen Unterbau, anschliessend die Téte de Milon, und endlich der imposante
eisfreie Aufschwung des Besso.

Zur Moiryhiitte (CAS) absteigend und der Gougra nach Norden folgend,
begehen wir die westliche Grenze. Beim Zusammenfluss der Gougra mit der
Navisence befinden wir uns wieder am Ausgangspunkt, im siidlichsten Teil der
abtauchenden Mischabel-Decke.

Als topographische Grundlage zu den geologischen Aufnahmen diente eine
Vergrosserung der neuen ,,L.andeskarte der Schweiz‘ im MafBstab 1:10000. Das
im vorangehenden umgrenzte Gebiet findet sich auf den Normalbliattern 567
(Arolla E) und 547 (Montana E). Siamtliche Hohenangaben und Flurnamen sind
dieser Kartengrundlage entnommen, wiewohl sehr oft Ortsbezeichnungen der
dlteren Karten dem Patois der Anniviarden eher entsprechen wiirden. Leider sind
durch die neue Schreibweise manche verstindliche und sinnvolle Lokalbezeich-
nungen vollig entstellt worden.

Liste alter und neuer Ortsbezeichnungen

Siegfried-Atlas, Dent-Blanche-Karte Neue Landeskarte der Schweiz
Alpe de ’Allée Montagne de la Lé
Col de I’Allée Col du Pigne
Pkt. 3095 Col de 1a Lé
Col de Sorebois nordl. Pkt. 2834
sidl. Pkt. 2834 Col de Sorebois
Pte. de Zirouc Pkt. 2568
Pkt. 2795 Pointe de Tsirouc
Arreta de Sorebois Corne de Sorebois
Alpe de Zattelet Praz Chateaupré
Alpe Cottier Cottier bis La Bourica
Combasana Combautanna

Pte. d’Arpitetta Pte. d’Ar Pitetta



ZONE DU COMBIN IM VAL DE ZINAL UND VAL DE MOIRY 153

2. Historischer Riickblick

Ein Gang durch die Geschichte der geologischen Erforschung der Walliser Alpen ist an
dieser Stelle aufschlussreich und wird zum Verstindnis der heutigen Fragestellung beitragen.

Nachdem die wirkliche Beobachtung und deren geistige Verarbeitung gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts kosmogonische Spekulationen verdringt hatte und die Gesteine zu mehr als nur Kuriosi-
taten, namlich zu Urkunden geworden waren, setzen auch fiir unser Gebiet die ersten geologischen
Aufzeichnungen ein.

H. B. DE SAusSURE bereist in den Jahren 1790 und 1792 mehrere Male das Visper- und
Nikolaital. Vom Theodulpass aus erkannte er, dass der Gipfelaufbau des Matterhorns ein anderes
Gestein aufweisen miisse als der Fuss des Berges (Band 5). Andere Reisen fiihrten ihn 1778 in
die Gegend des Grossen St. Bernhard. Beschreibungen der dortigen, mannigfaltigen Schiefer,
unseren heutigen Biindnerschiefern entsprechend, sind erhalten (Band 4). Doch finden wir
keinen Versuch einer Gliederung.

Unter den zahlreichen Zeichnungen von ArxorLp EscHER vox DER LINTH findet sich eine
vom 20. August 1841 datierte Skizze: ,,Gegen die Ketten zwischen Turtmanntal und Einfisch-
tal”. Es ist wohl die erste Zeichnung geologischer Art der Berge zwischen Bela Tola und den
Diablons. Bereits sind ,,schwarze Schiefer*, die ,,grauen Schiefer’ BERNHARD STUDERS (1837), mit
Siidfallen eingezeichnet. Seine Tagebuchnotizen bestitigen dies.

BERNHARD STUDER (1851) gibt in dem vorziiglichen Werk ,,Geologie der Schweiz‘‘ erstmals
eine zusammenfassende Beschreibung der Walliser Alpen. Er nennt diese ,,wildeste Gegend des
ganzen Alpensystems‘‘ eine Zentralmasse und trennt sie von der Zentralmasse des Mont Blanc
durch einen Schieferzug in der Tarantaise und den Aostatalern ab. Er begeht in unserem Gebiet
die Alpe de la Lé und findet hellgriine ,,Chlorit- und Epidot-Schiefer*, ausserdem — was allen
spatern Beobachtern entgangen ist — Serpentin. Dariiber erkennt er ,,schwarze Schieferfelsen*’,
fiir die er schon 1837 den Ausdruck ,,Biindnerschiefer* gepriagt hatte. Ausgezeichnet ist auch
die Beobachtung im linken ,,Talgehinge* von Zinal. Er beschreibt schiefrigen Kalk, ,,in der
Tiefe in gebrochenen, héher in horizontalen Schichten®. Das ist wohl die erste Charakterisie-
rung unserer heutigen Zinal-Verfaltung des Mischabel-Deckenriickens.

Weitere Detailbeobachtungen stammen von GIRARD (1855). Seine Auffassung vom Bau der
Walliser Alpen stiitzt sich auf STupeR. Noch hilt er die Gesteine der Diablons fiir ,,kalkig-
chloritische Schiefer®, die er ,,ohne Zweifel zur Etage der grauen Kalkschiefer* rechnet, doch
beobachtet er in diesen sehr richtig einzelne Marmorziige. Vor allem aber erkennt er die scharfe
Trennung zwischen dem Gneis der Zentralmasse und den grauen Schiefern am Col de la Lé.
Die heutige Uberschiebung der Dent Blanche-Decke illustriert er sogar mit einem Profil. Wenn
GIRARD sagt: ,,es schneiden sich die beiden Bildungen scharf voneinander ab*, so weist er damit
auf die Ausserordentlichkeit des Kontaktes hin.

1867 erscheint eine Neuauflage der geologischen Karte von STupER & EscHER, dazu 1869
die Erlauterungen. Zu den fritheren Begriffen ,,graue Schiefer‘‘,,Walliserschiefer*‘ und ,,Biindner-
schiefer** wird als Synonym der von CH. LorY 1866 gepriagte Ausdruck .,Schistes lustrés cal-
caréo-talqueux‘‘ iibernommen. Ausserdem ist die Beobachtung niedergelegt, dass sich Serpentin
auf die siidlichen Biindnerschiefermassen beschriankt und meistens von Griinschiefern begleitet ist.

Ein ausgezeichneter Kenner der Walliser Geologie war HEINrRICH GERLACH (1869, 1871, 1883).
Seine Erkenntnisse waren hervorragend und seiner Zeit zum Teil weit vorauseilend. So finden
wir in seinen Aufnahmen bereits unsere heutige ,,Zone du Combin‘‘ in ihrer Gesamtheit. Er
beschreibt sie als ,,mesozoischen Giirtel rund um die Zentralmasse der Dent Blanche‘‘. Fiir die
».dlteren metamorphischen Schiefer'* iibernimmt er die in der Studerkarte schon verwendete, als
Teil der ,,terrains indéterminés‘* ausgeschiedene Bezeichnung ,,schistes de Casanna‘* und gibt
ihnen eine trennende Funktion zwischen einer nérdlichen und einer siidlichen Glanzschieferzone.
In der der Zentralmasse niheren stellt er zahlreiche Ziige ,,jiingerer metamorphischer Schiefer*
fest, erkennt aber ihren ophiolithischen Charakter nicht, sondern betrachtet sie als dislokations-
metamorphe Glanzschiefer. Anhand von Vergleichen mit fossilbelegten Gebieten — die durch
CH. Lory (1866) in der Maurienne und Tarantaise ausgefiihrten Untersuchungen werden zu
Hilfe gezogen — gibt er den Glanzschiefern obertriadisches Alter.

Eine machtvolle Reaktivierung erfahrt die Walliser Geologie mit der um die Jahrhundert-
wende einsetzenden Deckenlehre: EmMiLE ARrRcaND gibt in seinen klassischen Darstellungen
zwischen 1905 und 1911 eine grossartige Synthese der Walliser Tektonik.
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1905 veroffentlichen Arcaxp & LuceEoN eine knappe Westalpengliederung. Es sind sieben,
durch mesozoische Ziige getrennte Einheiten:

VII Nappe de la Dent Blanche,
VI Nappe du Mt. Mary-Mt. Emilius,
V Nappe du Mt. Rose-Gr. Paradis,
IV Nappe du Grand St. Bernard,
IIT Nappe du Mt. Leone,
II Nappe du Lebendun,
I Nappe d’Antigorio.

1906 bezeichnet ArRGAND die Zone Sesia—Lanzo als Wurzel der Dent Blanche-Decke und
fasst die Decken VI und VII zu einer Decke hoherer Ordnung zusammen (Dent Blanche-
Decke s. 1.).

1907 weicht C. ScHMIDT in einigen wesentlichen Punkten von dieser Auffassung ab. Er ver-
gleicht die Dent Blanche-Decke mit der ostalpinen Decke Biindens und sucht deren Wurzel in
der Zone von Ivrea. Als elliptisches Band rund um die Dent Blanche-Masse beschreibt er eine
Biindnerschiefer- und Griingesteinszone, die iiberall diese ,,unterteuft’* und der die kristallinen
Gesteine schiisselformig auflagern. Er nennt diese Zone die Zinalmulde.

ARGAND legt seine Auffassung 1908 in der Dent Blanche-Karte nieder, die fortan die Grund-
lage zur weiteren Erforschung der Walliser Hochalpen bleibt. 1909 erscheinen dazu die Er-
lauterungen. Hier begegnen wir zum ersten Mal der Bezeichnung: ,,Zone mésozoique du Grand
Combin* fir die Biindnerschieferzone zwischen Gr. St.Bernhard-Decke und Dent Blanche-
Decke. Ihm verdanken wir auch den Begriff der penninischen Zone.

Spiter teilte er die zusammengefassten Decken VI und VII (Dent Blanche-Decke s.1.)
wieder auf in drei verschiedene Einheiten:

VI, Mt. Emilius-Decke,

VI, Mt. Mary-Decke,

VI, Dent Blanche-Decke s. str.
Die Decken I-I1I werden zu den unteren, IV-VI zu den oberen penninischen Decken zusammen-
gefasst.

Schon 1906 versuchte HaNs ScHARDT eine Deckenparallelisation mit Biinden. Sie sei hier
der Argandschen von 1911 gegeniibergestellt:

Schardt 1906 Argand 1911
Wallis Biinden Wallis
Suretta = Dent Blanche
Dent Blanche = {Tambo — Mt. Rosa
Mte. Rosa = Adula = Bernhard
Bernhard = Molare
R. STAUB gibt in seinem ,,Bau der Alpen‘‘ (1924) — nach friiheren Hinweisen 1916, besonders

aber 1919 — eine neue Gliederung des Walliser Penninikums. Seine Vergleiche mit den Verhalt-
nissen in Biinden sind:

Wallis Biinden
Dent Blanche Sella—Margna
Zone Zermatt—Chatillon Avers—Malenco
Monte Rosa Suretta-~Tambo
Bernhard hohere Adula

1934 erscheint Arcanps ,,Carte géologique de la région du Grand Combin®, dazu im
Geologischen Fiihrer der Schweiz nochmals eine umfassende Darstellung seiner Auffassung iiber
die penninische Tektonik.

1936 entwirft R. STAUB ein neues Bild vom Bau der Walliser Alpen, ausgehend von ausge-
dehnten Detailstudien in Biinden und Wallis. Nachdem ihm schon 1919, 1920, 1924, 1928 und
1934 andere Vergleiche mit Biinden méglich schienen, parallelisiert er 1936 die Dent Blanche-
Decke s. str. mit der Err-Bernina-Decke und erbringt den Beweis, dass diese nach Fazies und
Tektonik unterostalpinen Charakter hat. Die Digitationen Mont Mary und Mont Emilius ent-
sprechen in Biinden der Sella-Margna und sind damit hochpenninisch. Die Zone du Combin
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wird zur hoch- und oberpenninischen Schiirf- und Schuppenzone. Mte. Rosa-Decke und St. Bern-
hard-Decke werden zu einer Einheit zusammengefasst, zur neuen mittelpenninischen Mischabel-
Decke, deren Aquivalent in Biinden die Suretta-Tambo-Decke bildet.

Damit ist auch die Ansicht Huaxas hinfillig geworden, der noch 1935, in Anlehnung an
ARGAND, eine deckentrennende, hypothetische Linie zwischen Triftgratli- und Grundbergmulde
einerseits und der Laquinmulde andererseits postuliert hatte.

R. StauB zeichnet dieses neue Bild in den folgenden Jahren (1937, 1942 a) in weitestem
Rahmen und gibt in zahlreichen Arbeiten (1942b, 1942¢, 1948a, 1952, 1953) der Walliser Geologie
neue Impulse.

1939 bestatigt P. BEARTH nach eingehenden Studien im Val d’Antrona und Val Bognanco
die Mischabeleinheit R. STaUBs.

1946 sucht Fr. RoEsLI in seiner Arbeitshypothese neue Wege im strittigen Fragenkomplex
der Bernhard—Monte Rosa-Diskussion und schlagt eine neuerliche Trennung vor. Er beheimatet
die Bernhard-Decke siidlich der Monte Rosa-Decke. Mit dieser Auffassung stosst er auf den
Widerstand von BEARTH, der 1952 wiederum die Mischabel-Einheit als solche postuliert — aller-
dings aus tektonisch-strukturellen Griinden —, diese umbenennt und als Bernhard-Monte Rosa-
Decke zusammenfasst.

Die durchgefiihrten Neuaufnahmen des Walliser Penninikums von HAaGEN (1944, 1948, 1952),
GARD (1947), GORsU (1947), GULLER (1947), Wrtzic (1948) ITEN (1949), SzEPEssY (1949) und
R. Jickrur (1950) belegen die Richtigkeit der Vorschlige R. Stauss. Die Probleme dieser
Gebiete und die von den Autoren vorgeschlagenen Losungen sollen im Verlauf der folgenden
Studie behandelt werden. Insbesondere haben wir auf die neueren Vorschlige iiber die Zuge-
horigkeit der Barrhornserie (R. STAUB 1952, ELLENBERGER 1952) im Zusammenhang mit der
Frage nach ihrer westlichen Fortsetzung einzugehen.

Die 1953 von R. StauB am Beispiel der Westalpen demonstrierten Hinweise auf die engste
Verkniipfung uralter Bruchsysteme mit jungen gebirgsbildenden Vorgéngen, deren Effekte auf
Sedimentation und Tektonik, finden auch in unserem kleinen Untersuchungsgebiet in gewissem
Sinn ihre Bestidtigung, Im tektonischen Abschnitt wird darauf Bezug genommen.

B. Lithologie und Stratigraphie

I. DIE CASANNASCHIEFER

Allgemeines

Ein Durchgehen der Literatur zeigt, wie verschieden im Laufe der Zeit der von
TueoBaLDp geschaffene Begriff ,,Casannaschiefer* angewendet wurde. 1948 hat
R. Staup erneut eine Prizisierung der Bezeichnung gegeben, nach der nur epi-
zonale, schwach umgewandelte kristalline Schiefer und epimetamorphe Orthoein-
lagerungen, Gneise und Griingesteine, von den Diaphtoriten mit riickschreitender
Metamorphose abgesehen, zu den ,,Casannaschiefern gezihlt werden diirfen.
Dank den Erkenntnissen in den nordlichen Ostalpen und in der karnischen Kette,
wo die ,,Casannaschiefer’* zum mindesten mit ihren tieferen Gliedern die Basis
des Silurs bilden, dazu dank Vergleichen mit Serien aus dem Grundgebirge Nord-
europas wird vorpaldozoisches Alter vorgeschlagen. Sie entsprechen der ,,jot-
nischen Stufe®.

Im mittelpenninischen Raum ist ein sporadisches Auftreten des Paldozoikums
festzustellen. Nur vereinzelte Vorkommen von Karbon, zu denen auch die hangend-
sten Graphitphyllite der oberen ,,Casannaschiefer zu zdhlen wiren, und ein
spérlicher ,,Verrukano*‘ wiirden es représentieren.

In den Arbeiten petrographisch-mineralogischer Natur, die mit den Namen
GerracH (1871), Duparc & RitTER (1896), ArRGcanD (1909, 1911 d, 1934), WoyNo
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