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Geologische Untersuchungen in der Zone du Combin

im Val de Zinal und Val de Moiry
(Les Diablons-Garde de Bordon, Wallis)

Von Matthis Zimmermann, Ziirich
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Vorwort

Die vorliegende Arbeit wurde auf Anregung meines Lehrers Prof. Dr. R. Staus
in den Sommermonaten des Jahres 1950 begonnen. Als Beitrag zur weiteren Er-
forschung innerhalb der von der Ziircher Schule intensivierten Untersuchungen
tiber den Bau der ,,Zone du Combin‘* bildet sie ein Teilstiick eines grosseren
Ganzen. Die Feldaufnahmen erstreckten sich iiber die schneefreien Monate der
Jahre 1950-1953; deren Resultate sind in der vorliegenden Studie zusammen-
gefasst. Im Winter wurde das Material jeweils am Geologischen Institut der Eid-
genossischen Technischen Hochschule verarbeitet. Als Basisstandquartier diente
mir das in freundlichster Weise von der Familie Epinay zur freien Verfiigung iiber-
lassene Chalet auf Pralonzet iiber Zinal. Die Hiitten Tracuit, Moiry (CAS) und
Petit Mountet, dazu verschiedene Alphiitten boten sehr oft willkommenes Quartier.

Beim Abschluss meiner Studien dridngt es mich, allen denen zu danken, die
zum Gelingen dieser Arbeit beigetragen haben. Grossen Dank schulde ich meinem
hochgeschiitzten Lehrer Prof. Dr. R. Staus fiir die Zuteilung eines landschaftlich
so grossartigen, unvergesslichen Untersuchungsgebietes. Die griindliche allgemein-
geologische Einfiihrung, insbesondere aber diejenige in die Probleme des Penni-
nikums, die zahlreichen Exkursionen, der intensive Kontakt wihrend meiner
Assistentenzeit (1950-1933), e¢ine gemeinsame personliche Begehung eines Teiles
des untersuchten Gebietes, die Gewdhrung grosser Freiheit bei der Ausarbeitung
des Materials bei seinem immer wachen Interesse haben wesentlich zum Gelingen
dieser Arbeit beigetragen.

Mein Dank gilt auch den Herren Prof. Dr. A. JEaxNET und Prof. Dr. R.
TrUMPY fiir ihre freundlichen Anregungen und die Hilfe bei manchen Diskussionen
stratigraphischer Natur, Prof. Dr. W. LeuproLp fiir die Bereitwilligkeit, Schliff-
material mit problematischen organischen Resten zu sichten, sowie Prof. Dr.
H. SutkRr fiir seine stetige und entgegenkommende Freundlichkeit. Ferner danke
ich den Herren Prof. Dr. P. Nicgr1 T und Prof. Dr. C. Burrt fiir viele Ratschlige
und mancherlei anregende Diskussionen. Insbesondere gilt mein Dank auch meinen
Studienkameraden vom Geologischen Institut, vorab Dr. R. JickLi, mit dem
mich die ersten Erlebnisse in der Gebirgswelt der Walliser Hochalpen verbinden.
Auch all den Anniviarden mochte ich hier danken, die manchen ,,Biindnerschiefer-
Schreck** durch ihre herzliche Aufnahme und ihre frohliche Art vertrieben haben
und mir die Berge um Zinal zur eigentlichen zweiten Heimat werden liessen.

Zuletzt, dafiir um so herzlicher, gilt mein Dank meinen lieben Eltern, ganz
besonders aber meiner lieben Frau.

A. Einfiihrung

1. Geographisch-geologischer Uberblick

Das untersuchte Gebiet liegt in der Nordabdachung des Walliser Hoch-
gebirges und umfasst die Berggruppe, welche den Talhintergrund der beiden
siidlichen Annivierstiler, Val de Zinal und Val de Moiry, bildet.

Um dorthin zu gelangen, verlassen wir die spitglaziale Bergsturzlandschaft
von Sierre und queren am Eingang zum Val d’Anniviers die basale Stirnzone der
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Mischabel-Decke. Wihrend der teilweise erhalten gebliebene alte Talweg in der
Pontisschlucht sich kiihn jedem Absatz der schroffen, fast ostalpin anmutenden,
triadischen Kalkwédnde anschmiegt, fiihrt uns der neue Weg miihelos durch die
mittlere und obere Stirnzone in die Riickenregion der grossen Decke.

Von Ayer aus gewihrt uns ein Blick gegen Siiden — durch die tiefe Furche des
Val de Zinal — Einsicht in die gewaltige Gletscherwelt der Walliser Hochalpen.
Hier, im mittleren Teil des Mischabel-Deckenriickens, befindet sich die Hangend-
grenze des Kristallins noch hoch iiber den obersten Lirchen und Arven, um dann
briisk in mannigfaltigen Komplikationen siidwarts abzutauchen und schon in der
Gegend von Zinal das Tal zu erreichen.

Damit sind wir in unserem Arbeitsgebiet. Wir folgen der Navisence nach Siiden,
durchqueren die verschiedenen Einheiten der ,,Zone du Combin* und erkennen
in den erst vor kurzem vom Gletscher freigegebenen Felsen unterhalb Petit Mountet
die Uberschiebung der Dent Blanche-Masse. Wenden wir uns nach Westen, so
erreichen wir, liber den Kessel der Montagne de la Lé aufsteigend den gleich-
namigen Pass. Zur Rechten finden sich die weichen Formen des Biindnerschiefer-
gebirges der Garde de Bordon, zur linken die zackigen Felsbastionen der kristal-
linen Aiguilles de la Lé. Die Ostbegrenzung des Untersuchungsgebietes ist unter-
dessen sichtbar geworden: Im Norden der Eckpfeiler der Diablons mit seinem
mesozoischen Unterbau, anschliessend die Téte de Milon, und endlich der imposante
eisfreie Aufschwung des Besso.

Zur Moiryhiitte (CAS) absteigend und der Gougra nach Norden folgend,
begehen wir die westliche Grenze. Beim Zusammenfluss der Gougra mit der
Navisence befinden wir uns wieder am Ausgangspunkt, im siidlichsten Teil der
abtauchenden Mischabel-Decke.

Als topographische Grundlage zu den geologischen Aufnahmen diente eine
Vergrosserung der neuen ,,L.andeskarte der Schweiz‘ im MafBstab 1:10000. Das
im vorangehenden umgrenzte Gebiet findet sich auf den Normalbliattern 567
(Arolla E) und 547 (Montana E). Siamtliche Hohenangaben und Flurnamen sind
dieser Kartengrundlage entnommen, wiewohl sehr oft Ortsbezeichnungen der
dlteren Karten dem Patois der Anniviarden eher entsprechen wiirden. Leider sind
durch die neue Schreibweise manche verstindliche und sinnvolle Lokalbezeich-
nungen vollig entstellt worden.

Liste alter und neuer Ortsbezeichnungen

Siegfried-Atlas, Dent-Blanche-Karte Neue Landeskarte der Schweiz
Alpe de ’Allée Montagne de la Lé
Col de I’Allée Col du Pigne
Pkt. 3095 Col de 1a Lé
Col de Sorebois nordl. Pkt. 2834
sidl. Pkt. 2834 Col de Sorebois
Pte. de Zirouc Pkt. 2568
Pkt. 2795 Pointe de Tsirouc
Arreta de Sorebois Corne de Sorebois
Alpe de Zattelet Praz Chateaupré
Alpe Cottier Cottier bis La Bourica
Combasana Combautanna

Pte. d’Arpitetta Pte. d’Ar Pitetta
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2. Historischer Riickblick

Ein Gang durch die Geschichte der geologischen Erforschung der Walliser Alpen ist an
dieser Stelle aufschlussreich und wird zum Verstindnis der heutigen Fragestellung beitragen.

Nachdem die wirkliche Beobachtung und deren geistige Verarbeitung gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts kosmogonische Spekulationen verdringt hatte und die Gesteine zu mehr als nur Kuriosi-
taten, namlich zu Urkunden geworden waren, setzen auch fiir unser Gebiet die ersten geologischen
Aufzeichnungen ein.

H. B. DE SAusSURE bereist in den Jahren 1790 und 1792 mehrere Male das Visper- und
Nikolaital. Vom Theodulpass aus erkannte er, dass der Gipfelaufbau des Matterhorns ein anderes
Gestein aufweisen miisse als der Fuss des Berges (Band 5). Andere Reisen fiihrten ihn 1778 in
die Gegend des Grossen St. Bernhard. Beschreibungen der dortigen, mannigfaltigen Schiefer,
unseren heutigen Biindnerschiefern entsprechend, sind erhalten (Band 4). Doch finden wir
keinen Versuch einer Gliederung.

Unter den zahlreichen Zeichnungen von ArxorLp EscHER vox DER LINTH findet sich eine
vom 20. August 1841 datierte Skizze: ,,Gegen die Ketten zwischen Turtmanntal und Einfisch-
tal”. Es ist wohl die erste Zeichnung geologischer Art der Berge zwischen Bela Tola und den
Diablons. Bereits sind ,,schwarze Schiefer*, die ,,grauen Schiefer’ BERNHARD STUDERS (1837), mit
Siidfallen eingezeichnet. Seine Tagebuchnotizen bestitigen dies.

BERNHARD STUDER (1851) gibt in dem vorziiglichen Werk ,,Geologie der Schweiz‘‘ erstmals
eine zusammenfassende Beschreibung der Walliser Alpen. Er nennt diese ,,wildeste Gegend des
ganzen Alpensystems‘‘ eine Zentralmasse und trennt sie von der Zentralmasse des Mont Blanc
durch einen Schieferzug in der Tarantaise und den Aostatalern ab. Er begeht in unserem Gebiet
die Alpe de la Lé und findet hellgriine ,,Chlorit- und Epidot-Schiefer*, ausserdem — was allen
spatern Beobachtern entgangen ist — Serpentin. Dariiber erkennt er ,,schwarze Schieferfelsen*’,
fiir die er schon 1837 den Ausdruck ,,Biindnerschiefer* gepriagt hatte. Ausgezeichnet ist auch
die Beobachtung im linken ,,Talgehinge* von Zinal. Er beschreibt schiefrigen Kalk, ,,in der
Tiefe in gebrochenen, héher in horizontalen Schichten®. Das ist wohl die erste Charakterisie-
rung unserer heutigen Zinal-Verfaltung des Mischabel-Deckenriickens.

Weitere Detailbeobachtungen stammen von GIRARD (1855). Seine Auffassung vom Bau der
Walliser Alpen stiitzt sich auf STupeR. Noch hilt er die Gesteine der Diablons fiir ,,kalkig-
chloritische Schiefer®, die er ,,ohne Zweifel zur Etage der grauen Kalkschiefer* rechnet, doch
beobachtet er in diesen sehr richtig einzelne Marmorziige. Vor allem aber erkennt er die scharfe
Trennung zwischen dem Gneis der Zentralmasse und den grauen Schiefern am Col de la Lé.
Die heutige Uberschiebung der Dent Blanche-Decke illustriert er sogar mit einem Profil. Wenn
GIRARD sagt: ,,es schneiden sich die beiden Bildungen scharf voneinander ab*, so weist er damit
auf die Ausserordentlichkeit des Kontaktes hin.

1867 erscheint eine Neuauflage der geologischen Karte von STupER & EscHER, dazu 1869
die Erlauterungen. Zu den fritheren Begriffen ,,graue Schiefer‘‘,,Walliserschiefer*‘ und ,,Biindner-
schiefer** wird als Synonym der von CH. LorY 1866 gepriagte Ausdruck .,Schistes lustrés cal-
caréo-talqueux‘‘ iibernommen. Ausserdem ist die Beobachtung niedergelegt, dass sich Serpentin
auf die siidlichen Biindnerschiefermassen beschriankt und meistens von Griinschiefern begleitet ist.

Ein ausgezeichneter Kenner der Walliser Geologie war HEINrRICH GERLACH (1869, 1871, 1883).
Seine Erkenntnisse waren hervorragend und seiner Zeit zum Teil weit vorauseilend. So finden
wir in seinen Aufnahmen bereits unsere heutige ,,Zone du Combin‘‘ in ihrer Gesamtheit. Er
beschreibt sie als ,,mesozoischen Giirtel rund um die Zentralmasse der Dent Blanche‘‘. Fiir die
».dlteren metamorphischen Schiefer'* iibernimmt er die in der Studerkarte schon verwendete, als
Teil der ,,terrains indéterminés‘* ausgeschiedene Bezeichnung ,,schistes de Casanna‘* und gibt
ihnen eine trennende Funktion zwischen einer nérdlichen und einer siidlichen Glanzschieferzone.
In der der Zentralmasse niheren stellt er zahlreiche Ziige ,,jiingerer metamorphischer Schiefer*
fest, erkennt aber ihren ophiolithischen Charakter nicht, sondern betrachtet sie als dislokations-
metamorphe Glanzschiefer. Anhand von Vergleichen mit fossilbelegten Gebieten — die durch
CH. Lory (1866) in der Maurienne und Tarantaise ausgefiihrten Untersuchungen werden zu
Hilfe gezogen — gibt er den Glanzschiefern obertriadisches Alter.

Eine machtvolle Reaktivierung erfahrt die Walliser Geologie mit der um die Jahrhundert-
wende einsetzenden Deckenlehre: EmMiLE ARrRcaND gibt in seinen klassischen Darstellungen
zwischen 1905 und 1911 eine grossartige Synthese der Walliser Tektonik.
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1905 veroffentlichen Arcaxp & LuceEoN eine knappe Westalpengliederung. Es sind sieben,
durch mesozoische Ziige getrennte Einheiten:

VII Nappe de la Dent Blanche,
VI Nappe du Mt. Mary-Mt. Emilius,
V Nappe du Mt. Rose-Gr. Paradis,
IV Nappe du Grand St. Bernard,
IIT Nappe du Mt. Leone,
II Nappe du Lebendun,
I Nappe d’Antigorio.

1906 bezeichnet ArRGAND die Zone Sesia—Lanzo als Wurzel der Dent Blanche-Decke und
fasst die Decken VI und VII zu einer Decke hoherer Ordnung zusammen (Dent Blanche-
Decke s. 1.).

1907 weicht C. ScHMIDT in einigen wesentlichen Punkten von dieser Auffassung ab. Er ver-
gleicht die Dent Blanche-Decke mit der ostalpinen Decke Biindens und sucht deren Wurzel in
der Zone von Ivrea. Als elliptisches Band rund um die Dent Blanche-Masse beschreibt er eine
Biindnerschiefer- und Griingesteinszone, die iiberall diese ,,unterteuft’* und der die kristallinen
Gesteine schiisselformig auflagern. Er nennt diese Zone die Zinalmulde.

ARGAND legt seine Auffassung 1908 in der Dent Blanche-Karte nieder, die fortan die Grund-
lage zur weiteren Erforschung der Walliser Hochalpen bleibt. 1909 erscheinen dazu die Er-
lauterungen. Hier begegnen wir zum ersten Mal der Bezeichnung: ,,Zone mésozoique du Grand
Combin* fir die Biindnerschieferzone zwischen Gr. St.Bernhard-Decke und Dent Blanche-
Decke. Ihm verdanken wir auch den Begriff der penninischen Zone.

Spiter teilte er die zusammengefassten Decken VI und VII (Dent Blanche-Decke s.1.)
wieder auf in drei verschiedene Einheiten:

VI, Mt. Emilius-Decke,

VI, Mt. Mary-Decke,

VI, Dent Blanche-Decke s. str.
Die Decken I-I1I werden zu den unteren, IV-VI zu den oberen penninischen Decken zusammen-
gefasst.

Schon 1906 versuchte HaNs ScHARDT eine Deckenparallelisation mit Biinden. Sie sei hier
der Argandschen von 1911 gegeniibergestellt:

Schardt 1906 Argand 1911
Wallis Biinden Wallis
Suretta = Dent Blanche
Dent Blanche = {Tambo — Mt. Rosa
Mte. Rosa = Adula = Bernhard
Bernhard = Molare
R. STAUB gibt in seinem ,,Bau der Alpen‘‘ (1924) — nach friiheren Hinweisen 1916, besonders

aber 1919 — eine neue Gliederung des Walliser Penninikums. Seine Vergleiche mit den Verhalt-
nissen in Biinden sind:

Wallis Biinden
Dent Blanche Sella—Margna
Zone Zermatt—Chatillon Avers—Malenco
Monte Rosa Suretta-~Tambo
Bernhard hohere Adula

1934 erscheint Arcanps ,,Carte géologique de la région du Grand Combin®, dazu im
Geologischen Fiihrer der Schweiz nochmals eine umfassende Darstellung seiner Auffassung iiber
die penninische Tektonik.

1936 entwirft R. STAUB ein neues Bild vom Bau der Walliser Alpen, ausgehend von ausge-
dehnten Detailstudien in Biinden und Wallis. Nachdem ihm schon 1919, 1920, 1924, 1928 und
1934 andere Vergleiche mit Biinden méglich schienen, parallelisiert er 1936 die Dent Blanche-
Decke s. str. mit der Err-Bernina-Decke und erbringt den Beweis, dass diese nach Fazies und
Tektonik unterostalpinen Charakter hat. Die Digitationen Mont Mary und Mont Emilius ent-
sprechen in Biinden der Sella-Margna und sind damit hochpenninisch. Die Zone du Combin
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wird zur hoch- und oberpenninischen Schiirf- und Schuppenzone. Mte. Rosa-Decke und St. Bern-
hard-Decke werden zu einer Einheit zusammengefasst, zur neuen mittelpenninischen Mischabel-
Decke, deren Aquivalent in Biinden die Suretta-Tambo-Decke bildet.

Damit ist auch die Ansicht Huaxas hinfillig geworden, der noch 1935, in Anlehnung an
ARGAND, eine deckentrennende, hypothetische Linie zwischen Triftgratli- und Grundbergmulde
einerseits und der Laquinmulde andererseits postuliert hatte.

R. StauB zeichnet dieses neue Bild in den folgenden Jahren (1937, 1942 a) in weitestem
Rahmen und gibt in zahlreichen Arbeiten (1942b, 1942¢, 1948a, 1952, 1953) der Walliser Geologie
neue Impulse.

1939 bestatigt P. BEARTH nach eingehenden Studien im Val d’Antrona und Val Bognanco
die Mischabeleinheit R. STaUBs.

1946 sucht Fr. RoEsLI in seiner Arbeitshypothese neue Wege im strittigen Fragenkomplex
der Bernhard—Monte Rosa-Diskussion und schlagt eine neuerliche Trennung vor. Er beheimatet
die Bernhard-Decke siidlich der Monte Rosa-Decke. Mit dieser Auffassung stosst er auf den
Widerstand von BEARTH, der 1952 wiederum die Mischabel-Einheit als solche postuliert — aller-
dings aus tektonisch-strukturellen Griinden —, diese umbenennt und als Bernhard-Monte Rosa-
Decke zusammenfasst.

Die durchgefiihrten Neuaufnahmen des Walliser Penninikums von HAaGEN (1944, 1948, 1952),
GARD (1947), GORsU (1947), GULLER (1947), Wrtzic (1948) ITEN (1949), SzEPEssY (1949) und
R. Jickrur (1950) belegen die Richtigkeit der Vorschlige R. Stauss. Die Probleme dieser
Gebiete und die von den Autoren vorgeschlagenen Losungen sollen im Verlauf der folgenden
Studie behandelt werden. Insbesondere haben wir auf die neueren Vorschlige iiber die Zuge-
horigkeit der Barrhornserie (R. STAUB 1952, ELLENBERGER 1952) im Zusammenhang mit der
Frage nach ihrer westlichen Fortsetzung einzugehen.

Die 1953 von R. StauB am Beispiel der Westalpen demonstrierten Hinweise auf die engste
Verkniipfung uralter Bruchsysteme mit jungen gebirgsbildenden Vorgéngen, deren Effekte auf
Sedimentation und Tektonik, finden auch in unserem kleinen Untersuchungsgebiet in gewissem
Sinn ihre Bestidtigung, Im tektonischen Abschnitt wird darauf Bezug genommen.

B. Lithologie und Stratigraphie

I. DIE CASANNASCHIEFER

Allgemeines

Ein Durchgehen der Literatur zeigt, wie verschieden im Laufe der Zeit der von
TueoBaLDp geschaffene Begriff ,,Casannaschiefer* angewendet wurde. 1948 hat
R. Staup erneut eine Prizisierung der Bezeichnung gegeben, nach der nur epi-
zonale, schwach umgewandelte kristalline Schiefer und epimetamorphe Orthoein-
lagerungen, Gneise und Griingesteine, von den Diaphtoriten mit riickschreitender
Metamorphose abgesehen, zu den ,,Casannaschiefern gezihlt werden diirfen.
Dank den Erkenntnissen in den nordlichen Ostalpen und in der karnischen Kette,
wo die ,,Casannaschiefer’* zum mindesten mit ihren tieferen Gliedern die Basis
des Silurs bilden, dazu dank Vergleichen mit Serien aus dem Grundgebirge Nord-
europas wird vorpaldozoisches Alter vorgeschlagen. Sie entsprechen der ,,jot-
nischen Stufe®.

Im mittelpenninischen Raum ist ein sporadisches Auftreten des Paldozoikums
festzustellen. Nur vereinzelte Vorkommen von Karbon, zu denen auch die hangend-
sten Graphitphyllite der oberen ,,Casannaschiefer zu zdhlen wiren, und ein
spérlicher ,,Verrukano*‘ wiirden es représentieren.

In den Arbeiten petrographisch-mineralogischer Natur, die mit den Namen
GerracH (1871), Duparc & RitTER (1896), ArRGcanD (1909, 1911 d, 1934), WoyNo
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(1911), Dias (1920), WEGeMANN (1922), DienL (1938) und Sica (1944) verbunden
sind, wird das Problem der ,,Casannaschiefer der Mischabel-Decke behandelt
und die mogliche stratigraphische Gliederung meist diskutiert. Die Resultate
weichen voneinander ab. In einer neuesten Untersuchung verweist VALLET (1950)
die oberen und unteren ,,Casannaschiefer** wiederum gesamthaft ins Permo-
karbon; offensichtlich handelt es sich aber nicht um die eigentliche ,,Casanna-
schiefergruppe‘* von R. Staus.

Fiir unser Gebiet liegt eine petrographische Studie von HaLm (1944) iiber die
»soberen Casannaschiefer’* vor. Ausserdem geben GiLLIERON (1946) aus dem Tal-
hintergrund von Turtmann und Goksu (1947) aus dem Raum Bela Tola-Les
Diablons tibereinstimmende Profile aus dem Hangenden der ,,Casannaschiefer,
so dass wir hier mit Vorteil auf die genannten Autoren verweisen und uns auf die
wesentlichsten Beobachtungen beschranken.

Die Aufnahmen aus dem siidlichen Turtmanntal und dem Val d’Anniviers
seien hier in einem Profil von HaLm (1944) wiedergegeben. Es lautet von oben
nach unten:

(Triastafelquarzite)

karbonatfiihrende Serizit-Chlorit-Schiefer,

. albitporphyroblastische Glimmerschiefer mit eingelagerten Amphiboliten,

. Amphibolite mit aplitisch-pegmatitischen Injektionen,

Serizit-Chlorit-Gneise und -Schiefer mit eingelagerten Muskovit-Turmalinpegmatiten,
Serizit-Chlorit-Schiefer mit eingelagerten Amphiboliten.

o e o

Diese Angaben beruhen auf Beobachtungen der Gesteinsserien, die am Aufbau
der Pointe de Tsirouc beteiligt sind und somit zum vorliegenden Untersuchungs-
gebiet gehoren. Tatsichlich lassen sich unsere eigenen westlich und dstlich an-
grenzenden Profile zwangslos in diese Einteilung einfiigen. Die Verhéiltnisse in
der Gegend von Zinal weichen jedoch insofern davon ab, als hier im Druck-
schatten einer Riickfaltung der abtauchenden Mischabel-Decke [vgl. Taf. XII]
schwarze, an kohligem Pigment reiche Tonschiefer [Karbon? vgl. S.157] und
feinere und grobere Konglomerate [Perm, vgl. S. 158] das Profil erweitern.

Verfolgen wir die Obergrenze der hochsten ,,Casannaschiefer*’, so erhalten wir
mit Hilfe des beschriebenen Profils einen vorziiglichen Einblick in die Struktur des
tief zerschlitzten Kérpers des untertauchenden Mischabel-Deckenriickens. Das teil-
weise Fehlen der obersten Glieder der ,,Casannaschiefer* bis in die Gegend der
Frilihorner demonstriert auf eindriickliche Weise die tektonischen Ereignisse.

Zur Losung der Altersfrage gibt HaLMm vom petrogenetischen Standpunkt aus
keine neuen Vorschlidge, sondern iibernimmt Angaben friiherer Autoren, die den
fraglichen ,,Casannaschieferkomplex* gesamthaft dem Permokarbon zuordnen.
Wir mochten uns bei der Altersdiskussion auf die mit einiger Sicherheit festleg-
baren Horizonte des Karbons und des Perms beschrinken.

a) Karbon

Von Zinal iiber Chapec nach Chiesso aufsteigend, befinden wir uns, da die
Steigung des Weges annidhernd dem siidlichen Einfallen des Mischabel-Decken-
riickens entspricht, auf einer lingeren Strecke in schwarzglinzenden Phylliten
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[vgl. Fig. 1]. Uber weite Gebiete des Mischabelriickens bilden sie einen mehr oder
weniger konstanten Horizont. Wir betrachten sie mit Arcanp als Analogon zu
den dunkeln Gesteinen der ,,Zona graphitica® [Karbon]. Dieser Horizont tritt,
wenn auch nicht immer gutaufgeschlossen, morphologisch in Erscheinung und ist
an der intensiven schwarzen bis griinlichgrauen Verwitterung schon aus der Ferne
gut erkennbar, zumal die tiberliegende Serie des Perms mit ihren resistenteren und
heller anwitternden Gesteinstypen eine gute Kontrastwirkung ergibt.

Aus der Nihe erweisen sich die Phyllite als waffelig brechende, teilweise rostrot
anwitternde Tonschiefer, die immer reichlich dunkles Pigment fiithren. Grauer
Glanz und fettiges Anfithlen vervollstindigen den Eindruck eines stark kohlige
Substanz fithrenden Gesteins. Makroskopisch beobachten wir in den Graphit-
phylliten') zahlreiche Porphyroblasten [Albit]. Je weiter wir die Phyllite gegen
NW verfolgen, desto geringer wird ihr Gehalt an kohliger Substanz.

Die Ahnlichkeit zu gewissen Spielarten der Biindnerschiefer ist gross. Neben
ihrer ungestorten Lagerung unter den konglomeratischen Quarziten, den Blitter-
quarziten, den Tafelquarziten und der karbonatischen Trias schliesst die Tektonik
dieses Abschnittes, wo Tafelquarzite als einheitliche Masse den abtauchenden
Mischabel-Deckenriicken umbhiillen, eine Biindnerschiefer-Zugehorigkeit aber zum
vorneherein aus.

Die mikroskopischen Befunde und Gegeniiberstellungen ergeben ein gut iiber-
einstimmendes Bild.

Im Diinnschliff zeigt ein an kohligem Pigment reicher Phyllit aus Zinal einzelne xenomorphe
Albitporphyroblasten in einem lepido-porphyroblastischen, wirr gefiltelten und mit zahlreichen
Clivageflachen durchsetzten Grundgewebe, bestehend aus Serizit-Chlorit-Schippchen, kohliger
Substanz und fein verzahnten, teilweise undulés ausloschenden Quarzaggregaten, die teils
quer, teils lings zur Clivagefliache liegen. Die Albitporphyroblasten enthalten regelméssig Ein-
schliisse von dunkelm Pigment. Eine auffallende, starke Drehung der Individuen ist typisch.

In den Schliffen aus dem ,,Grand Couloir-Profil*“ erkennen wir eine regelmissige Verteilung
der kohligen Substanz in der Grundmasse und — ungeachtet ihrer Korngrenzen — in den Por-
phyroblasten. In den Phylliten von Zinal sind die Albite mit Einschliissen von kohligem Pigment
S-formig gedreht. Die Drehung scheint demnach syntektonisch der Verfaltung der Mischabel-
Decke stattgefunden zu haben. Die gross erscheinende Differenz zwischen den westlichen und
den ostlichen Profilen muss grossenteils auf tektonische Ursachen zuriickzufiihren sein.

Die Tatsache ist sehr auffallend, dass sich der Kohlenstoff auf diese Stufe be-
schrankt oder zumindest in derselben besonders gehiduft erscheint. Der Horizont
ist in bezug auf den Mineralbestand im wesentlichen bestdndig. Ferner bestétigt
die deutliche Grenze gegen das Hangende und gegen das Liegende die Einheitlich-
keit der Phyllitgruppe. Auch in petrographischer Hinsicht ergibt sich, dass eine
Einheit vorliegt, die eine Abtrennung von den obersten ,,Casannaschiefern‘‘ fordert.
Die graphische Darstellung ndmlich des prozentualen Volumenanteils der ein-
zelnen Mineralien Quarz, Serizit, Chlorit, Karbonat, die in der Arbeit von HaLm
(1944) zu finden ist, zeigt an der Obergrenze der schwarzen Phyllite deutliche
Verschiebungen der Mengenverhiltnisse.

1) Im folgenden wird durchwegs von ,,Graphitphylliten‘* die Rede sein, wiewohl im Grunde
»,Graphitoid-Phyllite“ nach petrographischen Gesichtspunkten richtiger wire. Dies aus nomen-
klatorischen Griinden, da die Bezeichnung ,,Zona graphitica® der italienischen Westalpen-
geologen und ARGANDS ,,schistes noirs graphiteux*‘ als Teil der ,,Casannaschiefer* in die Literatur
eingegangen sind.
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Trotz der generellen Zuordnung ins Permo-Karbon teilt HaLm nach petro-
graphischen Gesichtspunkten die obersten ,,Casannaschiefer” doch in verschiedene
Zonen ein [vgl. S. 156]. Diese stimmen mit den von uns beobachteten sehr gut
iiberein.

Wir setzen deshalb die albitporphyroblastischen Glimmerschiefer von HarLm
unseren Graphitphylliten gleich und gehen wohl nicht fehl, wenn wir sie dem
Karbon zuordnen. So erhalten wir fiir das ganze Gebiet eine Aufteilung der
obersten ,,Casannaschiefer*.

b) Perm

Im ganzen Untersuchungsgebiet werden die Graphitphyllite von den Sedi-
menten des Perms in wechselvoller Méchtigkeit iiberlagert. Im vollstindigen
Profil handelt es sich dabei, von oben nach unten, um eine Abfolge von [vgl. Fig. 1,
Index 2-6]:

2) Blitterquarziten,
3-5) verrukano-dhnlichen Konglomeraten,
6) Serizitquarziten.

Quarzporphyre (Goksu 1917, ITEx 1949) konnten nirgends beobachtet werden.

Im Gelinde treten die Sedimente des Perms deutlich in Erscheinung. Uber
den stark verwitterten Graphitphylliten (1) von 30-40 m Michtigkeit setzen mit
rund 15-20 m die resistenteren Bldtterquarzite (2) ein, hoher bilden die Konglo-
merate (4) eine hervortretende Felsrippe, dann mit Abnahme der Komponenten-
grosse der Gerdlle (5) ergeben sich weichere Gelindeformen. Die Gesamtmachtig-
keit betrigt um 50 m. Endlich stehen die dusserst stark verwitterten hochsten
Partien der Serizitquarzite (6) in deutlichem Gegensatz zu den gelblichbraunen
Winden der Triasquarzite (7).

Im W von Zinal konnte entlang der Hangendgrenze des Perms (6) eine tek-
tonische Bewegungsfliche beobachtet werden. Die Gesteine des Hangendsten der
oberen ,,Casannaschiefer*‘ sind deshalb in einer Michtigkeit von 10 m vollig zer-
brochen. Zu priifen wire in grosserem Zusammenhang, ob der Horizont (6) nur
infolge intensivster Durchbewegung so auffillig verwittert. Da von den meisten
Autoren der Zone du Combin ein solch typischer, doch nicht durchwegs so ex-
tremer Horizont gemeldet wird, konnte ausserdem eine alte permische Verwit-
terungsfliche vorliegen. Von unseren Untersuchungen allein ausgehend, konnten
wir dies nicht entscheiden.

Dieser charakteristische Horizont wird uns bei der tektonischen Auflésung der
Riickfaltungsphidnomene von Zinal wichtige Dienste leisten.

Die Profile an der Basis der Diablons sind infolge Verschuppung unvoll-
stindig. Teilweise liegt Perm und Karbon in hoheren Serien vom Mischabel-
Deckenriicken losgeschiirft, mit iiberlagernder Trias und Biindnerschiefern einige
km weiter nordlich auf dem ,,normalen‘* Mesozoikum der Decke (zwischen Pas de
Forcletta und Frilihorn; Goksu 1947).

Ein Profil in den Felsen westlich von Zinal, am Aufstieg zur Alpe de Singline,
zeigt die charakteristischen Gesteine des Perms am besten dank der ruhigeren
Lagerung [vgl. Fig. 1].
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Der Ubergang von den Graphitphylliten des Karbons zu den Blitterquarziten
ist nicht sehr ausgeprigt und iiberdies sehr schlecht aufgeschlossen. Erkennbar
ist ein rasches Zuriicktreten und Verschwinden des kohligen Pigments und eine
Zunahme der Serizitbldttchen, die dem Gestein (2) auch bald die hell-graugriine
Farbe verleihen. Das Auftreten von einschlussreichen Albitporphyroblasten wird
gegen oben immer seltener und erlischt schliesslich ganz. Chlorit ist in den tiefsten
Partien reichlich, hoher nur noch gelegentlich zu beobachten. Quarz nimmt
mengenmiéssig einen grossen Raum ein. Oft finden sich Granatkorner reliktisch
in der Grundmasse wahllos verteilt.

Uber den Serizitblitterquarziten folgen Konglomerate (3-5) mit lichtrosa-
farbenen Quarzkomponenten. An der Basis sind die Konglomerate feinkornig (3),
im Zentrum der verrukano-ihnlichen Abfolge konnen an den einzelnen Gerdllen
Kantenlidngen von 4-5 cm gemessen werden (1). Nach diesem Maximum wird die
Schiittung wieder feiner (5), bis in den hochsten Partien ein Serizitquarzit (6) vor-
liegt. Sehr typisch fiir das Hangende dieser Gesteine ist deren rostrote Sprenkelung
auf den Anwitterungsflachen.

Das Diinnschliffbild der Konglomerate zeigt in einer grano-lepidoblastischen Grundmasse
von feinkérnigem, zuweilen pflasterartig verwachsenem Quarz, Serizit und stark zersetzter Feld-
spatsubstanz, undulés ausloschende, intensiv verzahnte Quarzaggregate, welche die makro-
skopisch sichtbaren Gerolle reprisentieren. Ein regellos verteiltes eisenschiissiges, daher meist
limonitisiertes Karbonat ergibt die erwidhnte Sprenkelung. Auf den Schieferungsflachen ist oft
Biotit zu beobachten (neugebildet oder zersetzt, n, gelb, ng intensivbraun).

Der Ubergang von den feinkiornigen Konglomeraten zu den Serizitquarziten
im hoheren Perm vollzieht sich allméahlich. Er ist in den Diinnschliffen am raschen
Verschwinden der letzten Albitporphyroblasten und am Zuriicktreten des Chlorit-
anteils erkennbar. Quarz und besonders Serizit werden volumenmissig bald vor-
herrschend. Eisenschiissiges, limonitisiertes Karbonat ist auf den Schieferungs-
flichen angereichert. Die Struktur wird feinlepidoblastisch.

Die Profile aus dem Felsriegel der Alpe Chateaupré im Val de Moiry oder aus
dem Frilital im NW der Diablons zeigen im wesentlichen keine grésseren Unter-
schiede. Wenn dort auch keine groben Konglomerate in der beschriebenen ,,verru-
kano-dhnlichen** Fazies gefunden werden konnten, so ist doch ein &dhnlicher
Sedimentationsrhythmus festzustellen.

Die Michtigkeitsschwankungen [Mittelwert ca. 100 m] innerhalb des Perms sind
relativ gross, wofiir primédre Niveauschwankungen hauptsichlich verantwortlich
sein diirften.

Hinweise auf Storungen tektonischer Natur zeigen uns neben den Aufschliissen
auch die Gesteinsschliffe der fraglichen Stellen. Die Albitneubildungen sind in den
tieferen Partien sehr einschlussreich und mehr oder weniger gedreht. Dies steht
im Gegensatz zu den Gesteinen in ungestorten Profilen, wo die Porphyroblasten
mit ihren Einschliissen ruhig im Gefiige liegen.

Die Einschlisse enthalten Komponenten des umgebenden Sedimentes, wie Glimmermine-
ralien, Pyrit und zuweilen Granat. Ob es sich bei den Granatindividuen um Neubildungen
handelt, ist nicht sicher. Idiomorphe Kristalle sind selten, ausserdem sind reliktische Korner als

Gemengteile hiaufig in der Grundmasse. Es ist wohl méglich, dass Granat priméar einsedimentiert
und spiter von den werdenden Porphyroblasten umwachsen wurde.
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Die Datierung der Albitisierung ist aus den vorliegenden Untersuchungen im
eng begrenzten Raum nicht genau festzulegen. Sie mag zeitlich, wenigstens teil-
weise, mit der Riickfaltung der Mischabel-Decke in der Gegend von Zinal zu-
sammenfallen.

Diese Ergebnisse lassen sich ohne griossere Schwierigkeiten in einen weiteren
Rahmen einfiigen. Die Beziehungen stratigraphischer und tektonischer Natur zu
den untersuchten Gebieten im E von GiLLIERON (1946), Goxsu (1947), ITEN (1949),
und zu denen im W von WeGmaNN (1923), Wrtzic (1948) und Szepessy (1949)
erlauben im engeren Bereich eine gut iibereinstimmende Aufteilung der oberen
»»,Casannaschiefer”, wie sie oben vorgeschlagen wurde. Eine dhnliche Gliederung
liess sich nach den Stausschen Karten auch in Graubiinden nachweisen.

II. DIE TRIAS
Allgemeines

Die bekannten grossen Schwierigkeiten einer Gliederung der penninischen
Schichtreihen im Wallis, im Gegensatz zu einer solchen der gut fossilbelegten
Schichtabfolgen des Brianconnais, haben sich auch im vorliegenden Unter-
suchungsraum gezeigt. Ein Hauptgrund dazu ist die kraftige Metamorphose der
Sedimentserien. Die Umpragung hat wohl auch etwelche primér vorhandene
Fossilien ginzlich zerstort, ganz abgesehen davon, dass eine urspriingliche Fossil-
armut als wahrscheinlich anzunehmen ist.

Es muss als Gliicksfall bezeichnet werden, wenn GULLER (1947) mit seinem
Fund von Encrinus liliiformis Lam. (Bestimmung A. JEaNNET) in den dolo-
mitischen Kalken des Strahlhorns Ladin erkennen kann. Nach Diinnschliffbildern
in der Publikation ITeEns (1949) wiren ausserdem im Hangenden der Hiihner-
knubel-,,Decke” Radiolarien (Bestimmung A. JeEanNNET) nachgewiesen. In
neuester Zeit erhalten wir die Nachricht vom Funde einiger Fragmente von Physo-
porella praealpina aus der NW-Wand des Barrhorns durch ELLENBERGER (1952).
Diese vereinzelten, einigermassen bestimmbaren Fossilien charakterisieren treffend
die Seltenheit des Auftretens fossilfiihrender Horizonte.

Uberdies finden sich in unserem Untersuchungsgebiet ausserordentliche Kom-
plikationen tektonischer Natur; es sind Verschuppungen, Ausquetschungen und
lokale Verfaltungen, die den Versuch einer stratigraphischen Gliederung zu einem
miihevollen Auseinanderlesen gestalten. Aus diesen Griinden wird sich eine Glie-
derung auf lithologische Gesichtspunkte und eingehende Vergleiche mit fossil-
belegten Schichtserien stiitzen. Notgedrungen miissen analoge Profile iiber weite
Distanzen hergeholt und verwendet werden, obwohl dieses Unternehmen selbst-
verstindlich eine gewisse Fragwiirdigkeit in sich trigt.

In unserem Untersuchungsgebiet wird dadurch die Gliederung der Trias er-
leichtert. Weit grossere Schwierigkeiten bietet die Frage nach dem genaueren
Alter der jiingeren Sedimente, der Biindnerschiefer. Der mannigfaltige laterale
und vertikale Wechsel in der Ausbildung dieser monoton erscheinenden Sediment-
serien erschwert das Erkennen charakteristischer Profile. Der Versuch, moglichst
vollstindige Abfolgen untereinander und mit gebietsfremden Profilen zu ver-
gleichen, erwies sich fiir eine stratigraphische Auflosung von grossem Nutzen.
Trotzdem bleibt eine detaillierte Altersskala heute noch ein Versuch.
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1. Die Trias der Mischabel-Decke

Das schonste und vollstindigste Triasprofil ldsst sich in der Felswand tiber
Beauregard auf der westlichen Talseite von Zinal studieren [vgl. Tafel X, Fig. 1].
Uber dem weiter oben (S. 158) beschriebenen, stark durchbewegten und ver-
witterungsanfilligen Horizont der permischen Serizit-Quarzite setzen mit aller
Schiirfe die massigen, gelbgriin anwitternden Triasquarzite ein. Mit einer Méchtig-
keit von 70-90 m bilden sie eine markante Gelidndestufe (7). Die Felswand trigt
als oberen Abschluss ein weithin leuchtendes helles Band und steht in deutlichem
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Fig. 1. Profile durch den Mischabel-Deckenriicken (vgl. Legende im Text).
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Kontrast zu den iiberlagernden, grau verwitternden Biindnerschiefern. Trotzdem

dieses Band schwer zugénglich ist, gelang es, ein mehr oder weniger vollstindiges

Triasprofil aufzunehmen, fiir welches wir aber eine reduzierte Michtigkeit ver-

muten. Die Profilabfolge von oben nach unten bei max. Michtigkeiten lautet

[vgl. Fig. 1, Beauregard-Tsirouc]:

15) Biindnerschiefer der ,,basalen Sorebois-Serie‘;

14) 2 m weissgelbliche, dolomitische Schiefer mit Rauhwackenzwischenlagen; gegen unten:
Vorherrschen einer

13) 6 m hell-ockerfarbenen Rauhwacke mit gelblichen bis weisslichen Dolomittriimmern;

12) 0-5 m grauer, massiger Dolomit, brekzios mit zahlreichen Calcit-,,Narben* als Kluftaus-
fillungen;

11) 2 m feinlagiger, weiss-grauer, gebanderter Kalkmarmor, gegen unten in graugelben, bis-
weilen rotlichgelben Marmor iibergehend;

10) 1 m rostrote Rauhwacke mit Marmorzwischenlagen;

9) 0,5 m Rauhwacke, brekzios mit Blatterquarzitschuppen und Dolomittriimmern;

8) 3 m serizit-reicher Blitterquarzit, vollstandig tektonisiert, zu Grus zerfallend, deshalb
weiss leuchtende Anwitterungsfarbe, evtl. alte Verwitterungsflache;

7) 90 m Tafelquarzit von gelbgriiner Anwitterung. Serizitgehalt variabel. Fast reine Quar-
zite: milchigweisse Farbe. Meist gleichkornige Gesteine, gelegentlich Kreuzschich-
tung zu beobachten. Gegen unten wird das Gestein massig, vereinzelte lichtrosa-
farbene Quarzkomponenten. Im Liegenden: Scharfer Kontakt zu den verwit-

terungsanfalligen, tektonisierten, zu Grus zerfallenden Serizit- Quarziten des obersten
Perms (6).

Gegen Siiden kann das Profil noch an einigen Stellen erkannt, aber nirgends
so vollstindig beobachtet werden. Gegen NW zeigt uns ein kleiner isolierter Auf-
schluss unterhalb Chiesso eine rotockerfarbene Rauhwacke, die zahlreiche gerun-
dete, 2-3 mm grosse Serizitquarzitkomponenten enthélt. An keiner Stelle konnte
ein analoges Vorkommen gesehen werden.

Die Triasaufschliisse der Alpe Grand Plan zeigen ein wirres Bild tektonischer
Beanspruchung. Wir betrachten deshalb die Verhiltnisse weiter westlich, wie
sie zwischen Corne de Sorebois und Pointe de Tsirouc liegen [vgl. Taf. X und XIIJ.
Der Tsiroucgipfel wird von Tafelquarziten aufgebaut, wihrend diegesamtestark redu-
zierte und zertriitmmerte karbonatische Trias weiter zuriick in der Passliicke liegt.

Das Profil zeigt von oben nach unten (max. Machtigkeiten)[vgl. Fig.1: Tsirouc]:

22) Biindnerschiefer der ,,Sorebois-Serie‘*;
21) 1,5 m hellockerfarbene Rauhwacke, enthélt tektonisch eingeschuppt Komponenten aus
den basalen Biindnerschiefern;

20) 4 m weisslichgelber, feinkorniger Dolomit;
19) 6 m hellgelb anwitternde, im Bruch fast weisse, zellige Rauhwacke; im E Gipslinse;
18) 8 m graugelb gefleckte, brekzios Rauhwacke, Komponenten eines weissgelben, bisweilen

braungrauen Dolomites; Zwischenlagen eines pyritreichen, gelbroten, kornigen
Dolomites; gegen unten iibergehend in

17) 0,5 m Rauhwacke mit zahlreichen, in Nestern angeordneten, dunkelbraunen Komponenten
von schlackenartigem Habitus, bestehend aus sehr stark limonitisierter Pyrit-
anreicherung;

16) 6 m feinbrekziose, rotbraune Rauhwacke, Serizitquarzittrimmer fithrend, gegen unten
Zuriicktreten des Rauhwackenanteils bei gleichzeitiger Zunahme der Grosse und
Anzahl der Serizitquarzittrimmer, zu denen sich in zunehmendem Masse Tafel-
quarzitkomponenten stellen; gegen die Basis hin liegt eine auf tektonische Zer-
triimmerung zuriickgehende Tafelquarzitbrekzie vor, deren Triimmer betrachtliche
Grosse erreichen (30-50 cm Kantenlange);

7) x m gleichkérniger, je nach Serizitgehalt grobgebankter oder tafeliger Quarzit.
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Die Zusammenhiinge mit den weiteren Aufschliissen der karbonatischen Trias
ostlich und westlich des Grates sind infolge intensiver Schuttbedeckung nicht
ohne weiteres ersichtlich. Trotzdem konnen sie oft dank den Rauhwackenhori-
zonten mit einiger Sicherheit vermutet werden, da ihre Anwesenheit meist durch
Einsturztrichter in den Alpweiden gekennzeichnet ist.

Einzelne erginzende Beobachtungen sollen hier noch angefiihrt werden. Bei
der Isoliertheit der Aufschliisse kann der Schichtverband aber an keiner Stelle
mit Sicherheit rekonstruiert werden.

Ein graugeflammter, leicht brekziéser Dolomit steht nérdlich von Tsarmette an. Als Einzel-
ginger in diesem Gebiet fallt er besonders auf. Gesteine gleicher Ausbildung finden sich erst
weiter im E, in der Gegend von L’A Nouva wieder. In der Nordwand der Corne de Sorebois
schaltet sich eine Gipslinse in die Rauhwacke ein; deren genaue Horizontierung ist wegen Schutt-
bedeckung schwierig. Da die Rauhwacke keine Komponenten von Serizitquarziten fiihrt, dazu
sehr bald scharf die Biindnerschiefer aufsetzen miissen, wird es sich um die obere Rauhwacke
handeln. Das Gipsvorkommen ist meines Wissens das einzige der Gegend o6stlich der Gougra.
(Im W: WEeMaNN 1923, GArRD 1947.)

Bei den Alphiitten von Fache liegen die Verhiltnisse etwas besser. Uber der Quarzitbrekzie
folgt eine warmbraune Rauhwacke, welche grossere, teilweise noch zusammenhingende Dolomit-
triimmer fiihrt. Diese bestehen aus einem feinkornigen, gelbrotlichen Dolomit. Oft ist eine aus-
gezeichnete Kreuzschichtung erhalten.

Bis jetzt haben wir uns auf die Beschreibung der tektonisch weniger gestorten
Triasvorkommen zwischen Val de Moiry und Val de Zinal beschrinkt.

Am NW-Grat der Diablons liegt in der ersten kleinen Liicke ostlich von
Pkt. 2892 iiber den obersten karbonatfithrenden, permischen Serizit-Chlorit-
Quarziten ein vollig zerquetschter, rudimentérer Rest der Trias. Es ist ein mylo-
nitisiertes, 1-2 em maéchtiges, helles Quarzitbindchen, auf das sofort die Biindner-
schiefer der basalen Sorebois-Serie aufsetzen [vgl. Fig. 4]. Erst weiter 0stlich
gegen die Frilihorner finden wir wieder normalere Profile.

Unterhalb der zweiten Gratliicke betrigt die Machtigkeit der Tafelquarzite
3—4 m, auch schalten sich Linsen eines graugelben Dolomites mit brekzidser
Struktur ein, welche bis zu zwei Metern anschwellen konnen. Ein heller, weisser
bis graublauer, selten fein gebinderter Kalkmarmor-Horizont von 2-3 m Méchtig-
keit liegt dariiber. Dann folgen iiber einer Bewegungsfliche kalkreiche, meist
marmorisierte Biindnerschiefer.

Die Michtigkeit dieses Triaszuges nimmt gegen die Frilihorner stetig zu und
betriagt tiber Pkt. 3143 etwa 15 m. Oft fehlt der Dolomithorizont, und iiber den
Tafelquarziten erscheinen mit Bewegungsanzeichen direkt Biindnerschiefer. Erst
dann folgt die karbonatische Trias und iiber dieser die normale Serie der juras-
sischen Sedimente.

Dieses ,,magere‘’ Profil, welches aber fir die tektonische Konstellation wichtig
ist, war nicht bekannt und konnte erst nach langem Suchen an der vermuteten
Stelle gefunden werden. Keinesfalls darf es mit der hoherliegenden Serie der Trias,
welche im Gelidnde durch eine weithin leuchtende Quarzitmasse auf dem NW-
Grat der Diablons unter Pkt. 3143 gekennzeichnet ist, verwechselt werden.
Es handelt sich bei dieser oberen Serie um eine verkehrt gelagerte Triasabfolge,
die, nach allen Seiten isoliert, von den weissen Triastafelquarziten gekront wird.
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Da weitere studierte Profile ausserordentlich gestort sind — meist fehlen grosse
Teile der karbonatischen Trias —, verzichten wir auf eine weitere Diskussion und
werden spiiter, soweit zweckdienlich, darauf zuriickkommen.

Diskussion des Alters der triadischen Sedimente der Mischabel-Decke

Im vorangehenden haben wir uns bewusst jeder Diskussion iiber die Alters-
frage enthalten, um dadurch die beobachteten Tatsachen desto klarer zu zeigen.

Quarzite

Einheitlich liegen im untersuchten Abschnitt des siidlichen Mischabel-Riickens
iiber den karbonatfiihrenden Serizit-Chlorit- Quarziten des oberen Perms (S. 158f.),
gelbgriine bis milchigweisse Tafelquarzite [vgl. Fig. 1]. Nach ihrer Lage unter den
Dolomiten, Rauhwacken und Marmoren miissen die Tafelquarzite der unteren
Trias zugestellt werden. Auch der Mineralbestand, die blastopsammitische Struktur
und eine gelegentlich erhaltene Kreuzschichtung der Gesteine diirfte auf Bunt-
sandsteinalter hinweisen.

Zu ahnlichen Schliissen gelangen im Gebiete des Val d’Anniviers auch R. Jickrr (1950) und
Harm (1944). JAickLr diskutiert insbesondere die Faziesentwicklung und die Altersfrage der
Quarzite sehr eingehend. Er teilt die machtigen Quarzitabfolgen des nordlichen Val d’Anniviers
in zwei Gruppen: eine altere, die in einer ,,verrukano-ahnlichen Fazies ausgebildet ist, und
eine jiingere, die er mit Bestimmtheit dem Buntsandstein zuweist.

Die Tafelquarzite unseres Gebietes entsprechen der jiingeren Gruppe. Seit langem werden
diese Gesteine im Wallis (ARGaND), in Biinden (STaus, CorRNELIUS) und in den Westalpen
(K1v1an, Have) der unteren Trias zugeordnet. Es besteht kein Grund, diese stratigraphische
Einordnung anzuzweifeln.

,Campiler-Niveau*

Vereinzelt findet sich wie im Profil westlich von Zinal iiber den Tafelquarziten
ein serizitreicher Blidtterquarzit. Er entwickelt sich allmihlich aus den oberen
Tafelquarziten. Stellenweise liegen dariiber wenig méchtige, serizitreiche, fein-
lagige Dolomite, dazu hauptsédchlich auch griine Serizitschiefer.

In den Profilen von R. JickrL1 (1950) ist die entsprechende Stufe als Grenzhorizont des
obersten Wérfenien ausgeschieden. Nach eigenen Beobachtungen und nach R. JAckLI [Schlucht
Ponti d’Amont] konnen die Serizitschiefer ohne weiteres mit dem ,,Campiler-Niveau** verglichen
werden. Im Arbeitsgebiet von VALLET liegen fast gar nicht metamorphe, feine, griine Ton-
schiefer in analogen Profilen vor.

In weiteren Querschnitten treten iiber den Tafelquarziten Rauhwacken auf,
welche fast durchwegs Komponenten von serizitreichen Quarziten und fein-
lagigen hellen Dolomiten fiihren. Es muss sich dabei um die tektonisch aufge-
arbeiteten Serizit-Blatterquarzite handeln, zumal im anstehenden Gestein eine
ausserordentliche Zertrimmerung festgestellt und gegen oben ein allméhliches
Einsetzen von Rauhwacken im aufbliatternden Quarzit beobachtet werden kann.
Tatsdchlich konnte man erst von einem ,,Rauhwacke fithrenden Bldtterquarzit®,
spater von einer ,,Rauhwacke mit Blatterquarzitschuppen** sprechen.

Im Westabschnitt des untersuchten Gebietes liegt dieselbe Erscheinung vor,
jedoch zeichnen sich darin die tektonischen Bewegungen in weit starkerem Masse
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ab. Hier sind nicht allein die Bldtterquarzite, sondern auch die hangenden Tafel-
quarzite aufgearbeitet, so dass eher von einer oft grobklastischen Quarzitbrekzie
gesprochen werden muss. Uber dieser folgt die Rauhwacke; sie fiihrt eine teilweise
noch zusammenhéingende Schicht eines feinkornigen, serizitreichen, gelbrotlichen
Dolomites, in welchem oft eine ausgezeichnete Kreuzschichtung zu sehen ist.
Dieser Horizont kann immer wieder beobachtet werden, allerdings nurmehr in
Form von leuchtend gelben, kornigen, meist zerbrochenen Dolomiten oder als
kleine und kleinste Komponenten in der Rauhwacke. Stellenweise gewinnt man
sogar den Eindruck, dass die Rauhwacke aus diesem mylonitisierten Dolomit
unter einem gewissen Anteil des Blatterquarzites hervorgegangen sei. Charak-
teristisch ist auch, dass die Gesteine im E, im Gebiet L’A Nouva-NW-Grat der
Diablons, wo eine ungleich kriftigere tektonische Uberprigung vorliegt, nicht
mehr oder nur noch in Spuren an der Grenze von den Tafelquarziten zu den
Marmoren oder Dolomiten gefunden werden konnten.

In bezug auf das Alter scheinen diese Gesteine am ehesten einem Campiler-
Niveau zu entsprechen. Neben der lithologischen Ausbildung weist auch ihre
Stellung zwischen untertriadischen Tafelquarziten und mitteltriadischen Kalken
und Dolomiten auf diese Alterszuordnung hin.

Wrrzic (1948) meldet aus der Gegend der Pointe de Vasevay dieselben dolomitischen Ge-
steine; sie iiberlagern einen serizitfiihrenden feintafeligen Quarzit. Er ordnet sie dem unteren
Anisien zu. GOksu (1947) erkennt in gleicher Stellung Serizit-Blatterquarzite als durchgehenden
Horizont. Er schligt Rotalter vor, zieht aber Vergleiche mit den Campilerschichten in Betracht.
ITEN (1949) beschreibt analoge Horizonte als quarzreiche Glimmerschiefer, welche von dolo-
mitischen Serizitphylliten tiberlagert werden. Er kommt zum Schluss, dass es sich ,,ohne Zweifel
um Rét, im Sinne des ,Campiler-Niveaus handle*. GULLER (1947) vermutet in der Gegend von
Zermatt die gleiche Stufe, in Form von ,,sandigen, dolomitischen Schiefern mit reichlich Serizit*,
eine Gruppe, welche durch Rauhwacken vertreten sein kann.

Tatsachlich erinnern die Abfolgen stark an ostalpine, fossilbelegte und daher gliederbare
Profile aus dem Berninagebiet, die ausserordentlich wichtig sind im Anschluss an penninische
Verhiltnisse und die durch R. STauB [Berninakarte] bekannt wurden. Ganz analoge Verhéltnisse
sind auch aus penninischen Gebieten Biindens seit langem von R. Stavs (1921, 1926, 1934)
beschrieben und zu Vergleichen beniitzt worden. Ahnlichkeiten zum entsprechenden skythisch-

anisischen Grenzniveau, wie es von STREIFF (1939) aus der nach ostalpinem Schema gegliederten
Surettatrias beschrieben wurde, sind sehr auffallend.

Muschelkalk

Uber den obersten, sehr feinkérnigen ,,Campilerdolomiten®, welche vielleicht
schon ein lagunires Anis reprasentieren, setzen normalerweise schwachrétliche bis
graugelbe Kalkmarmore ein. Gegen oben werden diese mausgrau bis graublau,
und eine feine Binderung ist nicht selten. Dariiber schalten sich Dolomite mit
einem unruhig-grauweissen, zuweilen rotlichgelben Farbton ein. Ihre brekzidse
Ausbildung, welche mehr oder weniger iiber das ganze Untersuchungsgebiet anhilt,
ist wohl tektonisch bedingt. Die Gesteine sind jedenfalls im W des Gebietes
grosstenteils vollig zerbrochen und zeigen dann in mylonitisiertem Zustand einen
rauhwackenartigen Habitus. Vielfach lassen sie sich als Komponenten auch in
einem als brekziose Rauhwacke zu bezeichnenden Gestein nachweisen. Es scheint,
dass diese in vielen Fillen direkt aus den zertriimmerten Dolomiten hervor-
gegangen ist.
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Im E, das heisst praktisch unter der heutigen Dent Blanche-Decke gelegen,
sind ungestorte Profile an keiner Stelle zu finden. Meist erscheinen iiber den
Tafelquarziten Spuren von Rauhwacken in diinnsten, kaum erkennbaren Lagen,
Unmittelbar dariiber setzen in tektonischem Kontakt massige, brekziose Dolomite
ein. In weiteren Profilen (NW-Grat der Diablons) fehlt iberhaupt die gesamte
karbonatische Trias ganz, und die jurassischen Sedimente sind ins Hangende der
Tafelquarzite eingeschuppt.

Die ausserordentliche Zerrissenheit der direkten Sedimenthiille des Mischabel-
Deckenriickens unseres Gebiletes gestaltet ein Rekonstruieren der urspriinglichen
Michtigkeiten sehr schwierig. Die mittlere Trias war wohl schon primér nur
spérlich entwickelt. Vergleiche mit angrenzenden Gebieten, vor allem etwa mit
dem Barrhorn oder dem Pontis-Profil, verstirken diesen Eindruck und spiegeln
zugleich, gesamthaft betrachtet, das Bild immer wieder aktiver tektonischer
Vorgénge.

Hinsichtlich der Machtigkeitsangaben miissen wir uns auf die beobachteten
Maximalwerte beschrinken. Diese liegen fiir Kalke und Dolomite zusammen
iiberall unter 25 m.

Bel der Frage nach dem Aller dieser Sedimente geben uns die Fossilfunde von
GULLER (1947) und ELLENBERGER (1952) wertvolle Hinweise. In neuester Zeit
beschreibt ELLENBERGER Funde von Fragmenten von Physoporella praealpina
aus der NW-Wand des Barrhorns und gibt diesen Gesteinen anisisches Alter.
Dariiber wire das Ladin in Form von ,,Gros bancs de dolomies claires et de cal-
caires marmoréens foncés‘* vertreten.

Seit 1942 betrachtete R. Stau nach seinen Funden von Radiolariten im
Walliser Hochpenninikum und eingehenden Vergleichen der Barrhornserie mit
der biindnerischen Avers—Weissberg-Serie die Trias gegliedert in Quarzite, Rauh-
wacken, Dolomite und Hochstegenkalk, eine Gliederung, die von ihm auch 1953
wieder mit aller Deutlichkeit vertreten wird.

Seit 1947 sind Funde von bestimmbaren Crinoiden aus dem NE-Grat des
Strahlhorns durch GULLER bekannt. Die fossilfithrenden hell- bis dunkelgrauen
Dolomite und dolomitischen Kalke sind ladinischen Alters.

Aus der mittleren Stirnzone der Mischabel-Decke wird von R. Jickri (1950)
der ,,Pontiskalk* eingehend beschrieben und dem Anis und Ladin, dem Muschel-
kalk zugestellt. Die obere Stirnzone trdgt in seinem Arbeitsgebiet keine kar-
bonatische Trias, aus ihrer siidlichen Fortsetzung aber, dem Mischabel-Decken-
riicken, sind uns durch Goksu (1947) wiederum Kalke des Anis und Dolomite des
Ladins bekannt. Diese Gesteinstypen werden direkt mit dem ,,Pontiskalk® ver-
glichen. Ohne grosse Schwierigkeiten lassen sich diese Kalke und Dolomite nach
Siiden weiterverfolgen bis in die Gegend von Zinal. Ahnliche Profile und Da-
tierungen sind uns durch Wirzic (1948) aus dem Val de Dix bekannt.

Auf Grund dieser Ubereinstimmung glauben wir die Kalkmarmore, den Diplo-
porenkalken gleich dem Ladin, die Dolomite dem Anis zuordnen zu koénnen.
Tatsichlich zeigen uns auch Vergleiche mit entfernteren Gebieten grosse Ahnlich-
keiten [R. StauB 1934, StrerFrF 1939, KiLian & Pussexor 1913, GigNoux &
MoreT 1937, GieNnoux & Racuin 1931].
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In neuester Zeit machen R. Staus (1952) und ELLENBERGER (1952) auf weit-
gehende Analogien zu der gut gegliederten und zum Teil fossilbelegten Trias der
Vanoise aufmerksam.

,,Raibler®

Uber den ladinischen Kalkmarmoren erscheint an tektonisch weniger gestorten
Lokalitiaten eine hellockerfarbene, obere Rauhwacke. In ihrem Hangenden fiihrt
sie in zunehmendem Masse helle, weiss-gelbe, serizitreiche, dolomitische Schiefer.
Schliesslich bleibt der Rauhwacke nur noch die Funktion von trennenden Zwischen-
lagen, und endlich verschwindet sie hoher oben ganz. Dieses Niveau liess sich nur
im Profil unterhalb der Alpe de Singline gut studieren. An den meisten iibrigen
Stellen ist die Durchbewegung der Rauhwacke zu intensiv, und das Gestein fiihrt
die dolomitischen Schiefer nur noch als mehr oder minder zertrimmerte Kom-
ponenten. Sehr oft fehlt die Stufe tiberhaupt, oder sie ist nur in geringsten Spuren
- etwa in Form von gelbrotlichen Schmitzen in den basalen Biindnerschiefern —
zu beobachten. Wahrscheinlich muss diesem Horizont auch das Gipsvorkommen
in der Nordwand der Corne de Sorebois zugestellt werden [vgl. S. 163]. Typisch
fiir die obere Rauhwacke ist ihre meist brekziose Ausbildung mit reichlich dolo-
mitischen Komponenten. Durch das Fehlen der serizitquarzitischen Triimmer
lisst sich das Gestein schon im Feld sofort von der unteren Rauhwacke [,,Campiler-
Niveau*’, eventuell ein lagunires Anis] unterscheiden.

Dieser Horizont wurde von ArRcAND als ,,Obere Rauhwacke’ ausgeschieden.
Er darf wohl mit analogen Detailprofilen, wie sie PussexoT aus dem Brianconnais
beschreibt, verglichen werden, wo iiber dem sogenannten ,,calcaire franc* Quarten-
schiefer-dhnliche Bildungen auftreten. Die Lagerungsverhiltnisse im Schicht-
verband iiber den Kalken und Dolomiten weisen auch in unserem Gebiet auf
karnisches Alter hin.

Die Untersuchungen aus der Gegend von Zermatt durch GULLER zeigen karnische Rauh-
wacken, Gips- und Dolomitvorkommen iiber den fossilbelegten Dolomiten. E. GOKsU ist eine
obere Rauhwacke nur aus der hoheren Frilihornserie bekannt, die er eventuell dem Raibler-
Horizont zuordnen méchte. Im N glaubt der Autor sichere karnische Vertreter auch in der
Mischabeltrias selbst zu erkennen, wiahrend dieselben der Riickenregion zu fehlen scheinen.
Im W jedoch zeigen die Untersuchungen von Wrrzic aus dem Bagnes-Ficher wiederum deut-
liche Vertreter der karnischen Stufe. Alle Autoren weisen auf das Fehlen hoherer Triasglieder hin
(Norien).

Es ist naheliegend, zu Vergleichszwecken die obertriadischen Sedimente des Briangonnais
zu studieren. Die Resultate der neueren Untersuchungen der Mischabel-Decke stehen ja in
engstem Zusammenhang mit den 1937 und 1942 von R. StauB durchgefiihrten Vergleichen.
Wenn sich auch die Ansichten von GieNoUx und KiLiaN betreffs der oberen Rauhwacke ent-
gegenstehen, so zeigen doch neue Aufnahmen von ELLENBERGER (1950), dass die obere Trias
vertreten sein kann. Lokal stellt er eine ,,obere Rauhwacke** zwischen ladinischen Dolomiten und
transgredierendem Dogger fest. Allerdings kann er die oberkarnischen fossilbelegten ,,Schistes
et grés du lac de Tignes” (E. Raguixy & J. Ricour) nicht verfolgen. Hauptdolomit scheint
nirgends vertreten zu sein. 1952 weist R. STauB erneut auf die nahe Verwandtschaft der Sedi-
menthiille der riickwirtigen Mischabel-Decke zu den Serien der Vanoise und der frontalen
Partien der Surettadecke hin.

Seit langem sind die Raibler-Rauhwacken und Gipsvorkommen als karnische Stufe, ferner
iiberlagernde ,,gelbe, obere Dolomite‘‘ als Vertreter des Hauptdolomites aus der Suretta-Trias
durch die Aufnahmen von R. Staus (1920b) aus dem Avers bekannt. Ausserdem zeigen Profile
STREIFFs (Alp Andies) weitgehende Ubereinstimmungen.
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Fiir das vorliegende Gebiet scheinen die besten Analogien zu den obertriadi-
schen Ablagerungen der Vanoise zu gelten. Es ist ein eher sporadisches Auftreten
der karnischen Stufe, in Form von Rauhwacken, Gips und dolomitischen Schiefern,
wihrend der Hauptdolomit hier wie dort fehlt.

2. Die Trias der Zone von Zinal

Anlésslich einer Terrainbegehung im Herbst 1952 mit meinem Lehrer Prof.
R. StauB wurde das Phidnomen der gewaltigen, angehiuften ,,Schistes lustrés-
Massen* in unserem Arbeitsgebiet diskutiert. Es erschien kaum wahrscheinlich,
dass die gesamte Biindnerschieferakkumulation der Umgebung von Zinal und der
westlich angrenzenden Rédume, welche sich iiber der Trias der Mischabel-Decke
bis hinauf unter die Basis der Dente Blanche-Decke erstreckt, der Mischabel-
Decke selbst, dem oberen Wiirmlizug und der Hithnerknubel-Tracuit-Zone ange-
horen wiirde. Dies war um so unwahrscheinlicher, als nach den Vorschligen von
R. StauB (1952) und den Fossilfunden von ELLENBERGER (1952) die Frage nach
der tektonischen und stratigraphischen Zugehorigkeit der Barrhornserie erneut
zur Diskussion gestellt wurde. Nach R. Staus (1952) ist die Barrhornserie als
normale Sedimentbedeckung der Mischabel-Decke aufzufassen. Das Problem
ihrer westlichen Fortsetzung gegen unser Untersuchungsgebiet vom Val de Zinal
und Val de Moiry erforderte in der Folge eine eingehende Priifung. Auf seinen
Vorschlag hin wurde daher die direkt iiber der Mischabel-Trias liegende Biindner-
schiefer-Serie und die dariiber folgende, stark verschuppte Zone in dieser Hinsicht
besonders sorgféltig untersucht.

Die Detailkartierung im Maflstab 1:10000 zeigte sehr bald, dass die von
R. StauB 1952 gedusserten Ansichten auch fiir unser Gebiet insofern zutreffen,
als tatsachlich iiber dem Mischabel-Kristallin wohl eine mit diesem stratigraphisch
verbundene, triadische Sedimentbedeckung zu erkennen ist, dariiber aber eine
der Barrhornserie zu vergleichende Abfolge nicht gefunden werden kann.

Die Ansichten von R. Staus (1952):

s, Le faisceau vermiculaire de Zermatt n’atteint pas le Barrhorn. Les écailles inférieures et
supérieures de ce faisceau ne franchissent pas ou guére vers le NW la ligne Arbenwand-Platten—
Mettelhorn.‘

finden also auch von unseren Untersuchungen aus ihre Bestitigung.

Es zeigte sich vor allem, dass iiber der Mischabel-Trias eine stark verschuppte,
wenig mdichtige, selbstindige Serie von Biindnerschiefern folgt, welche ihrerseits
von der nidchsthoheren Schuppenzone durch basale Trias meist deutlich getrennt
ist. Diese basale Serie, die iliberall der Mischabel-Trias tektonisch aufruht [vgl.
Fig. 10] und der selbst eine basale Trias zu fehlen scheint, die aber doch deutlich
eine lithologische Abfolge erkennen lasst, entspricht in ihrer Ausbildung auf keinen
Fall den Abfolgen, wie sie am Barrhorn-Brunegghorn vorliegen. Die Serie wird
im folgenden nach dem Typenprofil an der Basis der Corne Sorebois die ,,basale
Sorebois-Serie* genannt.

Nach R. Staus (1952) liegen iiber der als normale Sedimentbedeckung der
Mischabel-Decke aufzufassenden Barrhornserie einzig die Schuppen der Hiihner-
knubelzone s. str., die dann ihrerseits direkt von der Dent Blanche-Decke iiber-
schoben werden. Im vorliegenden Gebiet konnten die Elemente dieser Hiihner-
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knubelzone, welche im Gebiet der westlichen Diablons einen sicheren basalen
Triassaum aufweisen, nachgewiesen werden. Zwischen diesen Hiihnerknubel-
elementen, deren selbstindige Natur erwiesen ist (Staus 1936, 1937, 1942 usw.),
und der iiber der normalen Mischabel-Trias folgenden basalen Sorebois-Serie
liegt in unserem Gebiet ein grosses Schuppenwerk, welches zwischen Alpe L’A
Nouva-Alpe Cottier und Zinal durch basale Triasziige gekennzeichnet ist [vgl.
Taf. X]J. Dieses Schuppenwerk ist auch am Aufbau der gesamten Berggruppe der
Garde de Bordon im W von Zinal beteiligt. Direkte Verwandtschaften zwischen
der Barrhornserie, dem Wiirmlizug oder den Zermatterschuppen zu diesem
Schuppen- und Scherbenbau konnten nicht nachgewiesen werden. Das Schuppen-
werk, welches in unserem Gebiet iiber der basalen Sorebois-Serie folgt, scheint
also in stratigraphischer und tektonischer Hinsicht eine Sonderstellung einzu-
nehmen. Aus diesen Griinden wird im folgenden durchwegs von der ,,Schuppen-
zone von Zinal* oder kurz der ,,Zone von Zinal‘ die Rede sein. Der Ausdruck
wurde auch in Anlehnung an die alte Bezeichnung ,,Zinalmulde‘ gewihlt,
wie sie C. ScHMIDT in seinen Arbeiten verwendet hatte.

Beim Studium der Triasbasis der Schuppen der Zone von Zinal zeigten sich
intensivste Bewegungsbilder. Sie sind die Folge des Anbrandens der hoheren
Elemente der Zone du Combin, das heisst der Tracuit-Zone, gegen die riickwiértigen
Partien der Mischabel-Decke unter dem Druck des sich vorschiebenden ,,traineau
écraseur’, der gewaltigen Dent Blanche-Masse. Zum vornherein war zu erwarten,
dass dadurch besonders die basalen Partien der einzelnen Schuppen, das heisst
die Trias, zersplittert, verschuppt und reduziert vorliegen wiirden.

Die besten Triasaufschliisse der Schuppen der Zone von Zinal befinden sich
in den Felswanden westlich {iber der Alp Barma, unweit im S von Zinal [vgl.
Tafel XII]. Die Trias der hier unmittelbar den Biindnerschiefern der basalen
Sorebois-Serie aufruhenden, tiefsten Schuppe steigt steil, in zahlreiche, horizontal
iibereinanderliegende Falten aufgestaucht, aus dem Talboden gegen die untere
Alpe de Singline in die Hohe. In einem Sammelprofil sind mehrere durch diese
Trias gelegte Querschnitte zusammengefasst. Dies erschien notig, da je nach der
jeweiligen Profillage durch die Triaslappen iiberdimensionierte oder #usserst
reduzierte Abfolgen angetroffen wurden.

Uber dieser Trias, die wir der Kiirze halber die ,,Barmatrias‘ nennen [vgl.
Fig. 2], folgen Biindnerschiefer, darauf dann eine nachsthohere Schuppe. An ihrer
Basis ldsst sich wiederum Trias erkennen, welche etwas siidlich von Barma [vgl.
Taf. X] mit ihrem ausgewalzten, dusserst zerrissenen und tektonisierten Gesteins-
inhalt sofort auffallt.

Das Profil durch die Barmatrias zeigt von oben nach unten [vgl. Fig. 2]:

13) Biindnerschiefer im Hangenden der Trias;
11) 0,5m dunkle Kalkmarmore, pyritreich;
10) in diinnen Lagen
bis Linsen chloritreiche, karbonatfiihrende Serizitschiefer, braunrote-rostrote Rauh-
wacke mit zahlreichen Schmitzen dieser griinen Serizitschiefer;

9) 410 m gelbweisser Dolomitmarmor;

7)) -15m weiss-blaulicher Marmor, Biandermarmor;

3) -10m rostrote Rauhwacke, sehr oft brekzios, grobe Serizitchloritquarzit-

brocken und Tafelquarzittrimmer fiihrend;
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3) 3-5m heller, serizitreicher Tafelquarzit, meist vollig tektonisiert, ergibt
grusiges Zerfallsprodukt;
2) 0-5m rotgesprenkelter, karbonatfiihrender Serizitchloritquarzit;
1) Biindnerschiefer im Liegenden der Trias.
r 50m

AROLEC COTTIER

LA BARMA FACHE

Fig. 2. Profile durch die basalen Triasziige der Schuppen der Zone von Zinal (Legenden siehe
Text).

Die erwihnte Trias der nichsthéheren Schuppe ist tektonisch kréftig bean-
sprucht und auf eine maximale Méchtigkeit von 2-3 m reduziert. Stratigraphische
Anhaltspunkte konnen in diesen Profilen kaum stichhaltig sein. Die besterhaltenen
zeigen von oben nach unten:

hell-mausgrauer, teilweise auch lichtgelber Dolomit;
marmorisierter, feinlagiger Kalk;

mylonitisierter, heller feinkorniger Quarzit;
ausserordentlich gequalter griiner Serizitschiefer bis Quarzit.

Im Gebiete der Garde de Bordon lisst sich die Triasbasis der Schuppen der
Zone von Zinal nur noch an einer einzigen weiteren Stelle studieren. Im Val de
Moiry namlich erscheint auf der E-Seite iiber Chateaupré die Basis der tiefsten
Schuppe ein letztes Mal. Sie wird durch einen triadischen Zug gebildet, welcher
sich vom Tal her ungefihr 1 km nach N gegen den Col de Sorebois verfolgen ldsst



ZONE DU COMBIN IM VAL DE ZINAL UND VAL DE MOIRY 171

[vgl. Taf. X]. Diese Trias wird hier, nach den besterhaltenen Profilen der Auf-
schliisse iiber der Alpe Fache, als ,,Fache-Trias* bezeichnet [vgl. Fig. 2].

Die Basis liegt auch hier direkt auf der basalen Sorebois-Serie. Wihrend die
Michtigkeit des Triaszuges im Tal noch zwischen 10 und 15 m betrigt, diinnt die
tberall stark gequilte Gesteinsabfolge gegen N ginzlich aus. Das Profil durch die
Fache-Trias lautet von oben nach unten:

11) in diinnsten Lagen dunkle, dolomitische Schiefer;
6) 5-10m dolomitische Kalke, brekzioser mausgrauer Dolomit;
4) in diinnen Lagen  hellgraue, dolomitische Schiefer;
3) in Linsen Serizitchloritquarzit, entlang einer deutlichen Bewegungsfliche tonigen

Biindnerschiefern der Sorebois-Serie aufruhend.

Diese Profile befinden sich alle westlich der Navisence. In stratigraphischer
Hinsicht ergeben die Querschnitte oOstlich von Zinal keine wesentlich besseren
Anhaltspunkte. Fiir die tektonische Zuordnung ist die Kenntnis der Profile aber
wichtig, sie werden deshalb hier angefiihrt.

Die Zusammenhinge zwischen den einzelnen Triasaufschliissen im Gebiete der
Alpe L’A Nouva und der Alpe Cottier sind wegen der sehr intensiven Schuttbe-
deckung der ostlichen Talflanke iiber Zinal schwierig zu erkennen. Bei der Kar-
tierung der Runsen dieses Abschnittes zeigten sich wertvolle neue Aufschliisse.
Quellhorizonte liessen uns oft vermutete Trias (insbesondere Rauhwackenziige
in derselben) finden. Rezent bewegtes Schuttmaterial gibt in den meisten Fillen
nur kleinste Partien des Anstehenden dem Studium frei.

Der schon an der Barmatrias erkannte Baustil ist auf der dstlichen Talseite
noch viel ausgeprégter. Die Zusammenhénge zwischen den einzelnen Aufschliissen
weisen auf mehrere in einen sehr engen Raum zusammengepresste und in sich
verfaltete Schuppen hin.

Ein relativ ungestortes Profil befindet sich auf Kote 1860 in der Runse, iiber
die der Fussweg Zinal-Les Arolecs fithrt. Diese Trias wird als ,,Arolec-Trias*
aufgefithrt [vgl. Fig. 2]. Es konnten von oben nach unten beobachtet werden:

12) in diinnen Ziigen  dunkle dolomitische Schiefer;
)

10) in Linsen ockerfarbene Rauhwacke, teilweise nur in Spuren;
8) 5-10 m quarzreicher Marmor, heller, reiner, weisser Marmor;
7) 34 m Bandermarmor;
4) diinne Lamellen weissgraue dolomitische Schiefer;
3) 2-3m stark verschieferter Tafelquarzit, weiss;
2) 0-2m rotgefleckter Serizitblatterquarzit, teilweise durch Rauhwacken ver-

treten, welche dann jeweils diese Gesteine als Komponenten neben
Tafelquarzittrimmern fiihren; meist sehr deutliche Bewegungsflache
gegeniiber den unterliegenden Biindnerschiefern.

Auffallend ist das starke Zuriicktreten des Rauhwackenhorizontes, ganz im
Gegensatz zu den Profilen durch die Barmatrias. Der Aufschluss zeigt die charak-
teristische Tektonik der tieferen Schuppen der Zone von Zinal.

Weitere Profile hoher oben im Bachbett weisen dhnliche Abfolgen auf, sind
aber stark gestort.

Die ,,Cottier-Trias‘ quert siidlich der Alpe Cottier die Runse auf Kote
2180 [vgl. Fig. 2]. Das Profil lautet von oben nach unten:



172 MATTHIS ZIMMERMANN

10) in Linsen gelbbraune Rauhwacke mit Serizitschieferresten von typisch griinlicher Farbe;

9) 58m graugelb anwitternder Dolomitmarmor, in zahlreichen Kliiften: wasserklarer,
idiomorpher Quarz;

7) 6-7Tm blaulicher bis grauweisser Kalkmarmor;

5) in Linsen Rauhwacke mit dolomitischen Komponenten, Quarzittrimmern. Zuweilen

Linsen von mausgrauem Dolomit oder serizitreichem Quarzit von weisser Farbe.

Eine stratigraphische Gliederung auf Grund der Profile ist kaum mdoglich.
Trotzdem soll aber ein Versuch nicht unterbleiben.

Die weissen, feinkornigen Quarzite, die meist v6llig zerbrochen vorliegen, sind
den Tafelquarziten der Mischabel-Decke direkt zu vergleichen. Sie werden mit
diesen dem Buntsandstein entsprechen. Auf lagunire Verhaltnisse im Sedimen-
tationsraum weisen die dariiber folgenden Rauhwacken und die dolomitischen
Schiefer hin. Moglicherweise reprisentieren sie das ,,Campiler-Niveau*, wenn
auch in sehr ,,magerer’ Entwicklung. Die anisische Stufe wire vorwiegend
durch Bindermarmore charakterisiert, wihrend das Ladin in Form von hellen,
teilweise mausgrauen, oft brekziosen Dolomiten und quarzreichen Marmoren vor-
liegen diirfte. Das Carnien scheint auch hier durch eine ,,obere Rauhwacke*
und teilweise durch blassrotliche und griinliche Tonschiefer vertreten zu sein.
Méglicherweise miissen die stellenweise iiberliegenden dunklen Kalkmarmore als
Rhiét angesehen werden. Ihr Pyritreichtum ist sehr charakteristisch. Goksu (1947)
beschreibt dhnliche Gesteine in gleicher Stellung, die allerdings der Mischabel-
Decke zugehoren.

Im wesentlichen scheint der Ablagerungsraum dieser Gesteinsabfolgen von
demjenigen des vorgelagerten Mischabel-Riickens im Gebiet des Val d’Anniviers
nicht besonders differenziert gewesen zu sein. Das liickenhafte Beobachtungs-
material ldsst keine weiteren Schliisse zu.

3. Die Trias der Hiihnerknubel-Tracuit-Zone

Von R. Staus wurde schon 1924 auf die Einheit der Zermatter Schuppenzone
mit jener des Oberengadins hingewiesen. Er verglich 1937 den ophiolithfiihrenden
Saum an der Basis der Dent Blanche-Decke, den ,,filon couche* ArRGANDS, erginzt
durch Biindnerschieferabfolgen, mit den Griinschiefern an der Basis der Err-
Bernina-Decke. Weitere tektonische Uberlegungen fiihrten ihn zu direkten Ver-
gleichen der Platta-Decke in Graubiinden mit den ophiolithreichen Elementen im
Hangenden der Zone du Combin. Damit war die Idee der weitgehenden Selb-
stdndigkeit der Hithnerknubel-Zone gegeben.

Zahlreiche Einzelarbeiten der Ziircher Schule folgten in den nichsten Jahren
und zeigten die Richtigkeit dieser Auffassung [StauB 1942, Goksu 1947, GULLER
1947, Witzic 1948, Iten 1949, Hacen 1951 usw.].

In unserem Gebiet &dussert sich der selbstindige Charakter der héchsten
Elemente der Zone du Combin in ihrem tektonischen Verhalten gegeniiber dem
Schuppenwerk der Zone von Zinal. Der Baustil, dazu die fazielle Ausbildung ist
denjenigen am Hiihnerknubel sehr dhnlich. Die Ausbildung der Serie, insbe-
sondere aber die Funde von kontaktmetamorphen ,,Radiolariten‘’ im Gebiet der
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unteren Alpe de Tracuit lassen uns die Bezeichnung ,,Hiihnerknubel-Tracuit-
Zone‘* oder kurz Tracuit-Zone als die zutreffendste erscheinen.

Die Trias der Zone liegt in unserem Gebiet nur an wenigen Stellen in kleinen
Uberresten vor. Die betrichtlich entwickelten Griinschieferserien diirften, beim
Vormarsch der Dent Blanche-Masse, die Funktion eines relativ starren Geriistes
gespielt haben, wihrend die leicht deformierbaren Biindnerschiefer-Abfolgen ver-
schuppt, verfaltet und zwischen den Griinschieferziigen angereichert wurden.
Als Gesamtes scheinen die Tracuit-Elemente, wenigstens im Vergleich zu den
Schuppen der Zone von Zinal, doch einen mehr oder weniger einheitlichen Korper
dargestellt zu haben. Diese gewissermassen ,,armierte’* Masse ergibt eine eigene
Art der Uberschiebung, welche die weitgehende Auswalzung und Abscherung der
Trias zur Folge gehabt haben diirfte. Die Basis des Tracuit-Elementes liegt deshalb
meist nur in rudimentidr erhaltenen Linsen vor, welche intensivste tektonische
Beanspruchung zeigen. Die vollige Durchbewegung erlaubt eine stratigraphische
Gliederung der Trias nur noch in den grobsten Ziigen.

Aus der Felsinsel im Turtmanngletscher ldsst sich ein diinnes Triasband gegen
die Passliicke zwischen Frilihorn und der Nordwand der Diablons verfolgen.
Nach dem Gesteinsinhalt und der tektonischen Stellung handelt es sich um die
Basis der Tracuit-Serie. Deckelartig liegt die basale Trias auf dem Grenzgrat
zwischen Turtmanntal und Val d’Anniviers. Etwas nordlich der Passliicke ist
die hier etwa 20 m machtige Basistrias sowohl von den iiberlagernden Biindner-
schiefern, als auch von jeglichen Griingesteinen entblosst. Von diesem Punkt
streicht das immer mehr ausdiinnende Triasziiglein in die NW-Wand der Diablons,
reisst dann, bevor es das Eis des NW-Gletschers erreichen kann, fiir 200-300 m
vollends ab [vgl. Taf. X]. Es erscheint, erst in Linsen auftretend, darauf zusammen-
hiangend, gegen den NW-Grat hin erneut. An diesem Grat lautet das Profil durch
die Basis der Tracuit-Zone von oben nach unten:

in Linsen braunrote Rauhwacke, Schiippchen eines griinen Serizitschiefers;

0-5m graublau anwitternder Kalkmarmor, im frischen Bruch: weiss oder leicht
rotlich; an der Basis:

in Linsen gelegentlich graugelber bis weisser Dolomit;

unregelméssig in

Linsen angehduft braunrote Rauhwacke, immer brekzids. Teilweise ganze Pakete weissen
tafeligen Quarzites, teilweise Brocken eines Serizit-Chlorit- Quarzites fiihrend.
Haufig ersetzt durch ein ,,Mischgestein mit Quarzittriimmern, Dolomit-
brocken in einem rauhwackenihnlichen Bindemittel.

Erwiahnenswert ist der Fund einer Linse sicher vortriadischen Kristallins
[Muskowit-Chlorit-Gneis] in der basalen Rauhwacke am NW-Grat.

Verfolgen wir die Triasbasis der Tracuit-Zone weiter nach S gegen die Alpe
Cottier, so treffen wir in der Runse siidlich von Arolec auf Kote 2430 einen
weiteren Aufschluss [vgl. Taf. X]. Das Profil ist relativ gut erhalten und lautet
von oben nach unten:
2-3m gelbbrauner Serizitmarmor, gegen unten in blaugrauen, im frischen Bruch weissen

Marmor iibergehend, meist in den oberen Partien pyritreich (Anwitterung);
in Linsen kraftig braune Rauhwacke mit zahlreichen Schuppen eines griinen Serizitschiefers,

nicht selten wasserklare Quarzkérner;
einige cm Serizit-Chloritphyllit, quarzitisch;
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0-1 m gelbbrauner, zuweilen griinlicher Serizitmarmor; in diesen eingeschuppt: voéllig
zerbrochener, weisser, serizitreicher Dolomit, feinkornig, immer in Linsen auf-
tretend;

in Linsen Serizit-Chloritphyllit, meist in Rauhwacken schwimmend.

Bis zur nichstfolgenden Runse, iiber die Alpe Cottier gegen S, lassen sich die
Zusammenhinge der Tracuit-Basis nur vermuten. Im siidlich die Alpweiden be-
grenzenden Wildbach stehen erneut triadische Gesteine an, die Aufschliisse sind
aber infolge intensiver Schuttiiberdeckung dem Studium schlecht zugénglich. Die
Trias ist hier schon weit weniger méachtig; ihre Hauptvertreter sind kraftigbraune
Rauhwacken.

Noch weiter gegen S in Richtung auf La Bourica konnte die Triasbasis der
Tracuit-Zone an keiner Stelle mehr gefunden werden. Die siidliche und spéter
die siidwestliche Fortsetzung musste, bei aller Fraglichkeit dieses Unternehmens,
auf Grund von lithologischen Profilen durch die Biindnerschiefer der hochsten
Schuppen der Zone von Zinal und solchen durch die mutmassliche, durch Biindner-
schiefer gebildete Basis der Tracuit-Zone gesucht werden.

Uber das nihere Alter der triadischen Gesteine der Hithnerknubel-Tracuit-
Zone lasst sich bei der starken tektonischen Beanspruchung nichts Genaues sagen.
Eine grobe Gliederung kann versuchsweise angefithrt werden, sie ist jedoch
keineswegs sicher.

Auffallend sind gelegentliche Linsen eines vortriadischen Kristallins an der
Basis der Trias [vgl. S. 173]. Die stellenweise vorkommenden, serizitreichen, fein-
kornigen, fast weissen Quarzite sind wohl in die untere Trias zu stellen. Die
Kalk- und Dolomitmarmore, welche die Quarzite iiberlagern, entsprechen am
ehesten dem Muschelkalk. Die obere Rauhwacke konnte mit ihren typischen
griimen Serizitschiefer-Komponenten vielleicht den Raiblerhorizont dar-
stellen.

II1. DIE BUNDNERSCHIEFER DES GEBIETES ZWISCHEN ZINAL UND
DER DENT BLANCHE-UBERSCHIEBUNG

Allgemeines

Beim Versuch, die Bindnerschiefer-Serien der basalen Sorebois-Serie, der
Schuppen von Zinal und der Tracuit-Zone aufzugliedern, begegneten wir sehr
grossen Schwierigkeiten. Bei der stratigraphischen Zuordnung der relativ gut
differenzierten Trias befanden wir uns auf besser fundiertem Boden, da vereinzelte,
bestimmbare Fossilfunde im Walliser Penninikum einige Anhaltspunkte lieferten
und sich auch gute Analogien zu triadischen Ablagerungen in den Westalpen
und vor allem Biindens ergaben. Beim Gliederungsversuch der nachtriadischen
Ablagerungen aber sahen wir uns in der alten, bekannten Unsicherheit. Diese
ist begriindet einerseits in der herrschenden faziellen Monotonie und in einer
wohl schon urspriinglich bestehenden Fossilarmut der Biindnerschieferserien,
andererseits in einer kriftigen Metamorphose der Gesteinsabfolgen, welche
wohl auch fiir das Verschwinden urspriinglich vorhandener organischer Reste
verantwortlich ist.
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Uberdies gesellen sich Schwierigkeiten tektonischer Natur in unserem
Gebiet in ganz besonderem Masse dazu. Diese sind auf eine durchaus eigene
Tektonik der Schistes lustrés zuriickzufithren, deren Charakter von derjenigen
der Trias vollig verschieden ist. Sie ist fiir die Biindnerschiefer ungleich bewegter
und ereignisreicher. Die tektonische Durchbewegung, welche sich durch um-
fassende Aufstapelung ineinander verkeilter Biindnerschieferpakete in Druck-
schatten oder in unglaublichen Méchtigkeitsreduktionen an beanspruchten Stellen
dussert, liess uns vorerst einen Gliederungsversuch illusorisch erscheinen. Dies
um so mehr, als die vorgenommene Kartierung eine Fiille von tektonischen Lokal-
phidnomenen ergab, so dass aus dem gesammelten Material sich in erster Sicht
keine Zusammenhénge zu ergeben schienen.

Wir erwihnen in diesem Zusammenhang: Interne Bewegungsfliachen innerhalb der Biindner-
schiefer mit lokaler Brekzienbildung bis zu 20 und mehr m Horizontaldistanz [Torrent d’Arolec],
ader tiefergreifende Bewegungen, durch die einzelne begiinstigte Horizonte bis zu 25 m Machtig-
keit in zahllose tektonische Schiirflinge von Miinzengrosse zerlegt sind [NW-liche Basis der
Diablons].

Weit verwirrender und — falls es iiberhaupt noch moglich ist — stratigraphisch
nur in miihevollster Kleinarbeit aufzulosen sind jene Profile, in denen auch
kleinste Biindnerschieferabfolgen gemass ihrer leicht unterschiedlichen Beschaffen-
heit, etwa einem wenig erhohten Quarzgehalt oder grosserem Tonanteil, durch
differentielle Bewegungen kartenspieldhnlich miteinander verschuppt sind.
Dies oft so intensiv, dass die meisten Schieferungsebenen als Bewegungsflichen
vorliegen. Wihrend bei der ausgeprigten Schubflichenbildung innerhalb der
Biindnerschiefer diese wenigstens als zusammenhéingende Pakete einigermassen
eine ,,normale‘ Abfolge reprédsentieren, ist eine solche bei den oben beschriebenen
Detailerscheinungen kaum zu erkennen.

Die Kontaktverhédltnisse der Biindnerschiefer gegeniiber der Trias
sind sowohl in den Schuppen der Zone von Zinal, als auch in der Tracuit-Zone
meistens tektonisch gestort. Zuriickzufiihren ist dieses Phinomen wohl in erster
Linie auf die Beschaffenheit der Biindnerschiefer - leicht verformbarer, plastischer
Gesteinstypen, in denen reichliche Tonzwischenlagen die Funktion vortrefflicher
Gleitfldchen iibernehmen. Andererseits ist es nicht nur das Verhalten der Biindner-
schiefer als tektonisch ,,selbstandige Einheit gegeniiber der Trias, sondern auch
die Beschaffenheit der obertriadischen, lagundren Ablagerungen, wie Rauhwacken
und deren Begleiter, welche zu anormalen Kontaktverhéltnissen gefiihrt haben.

Die in erster Sicht unauflosbar erscheinende Monotonie der Schistes lustrés-
Serien der verschiedenen tektonischen Einheiten unseres Gebietes erwies sich im
Detailstudium in bezug auf die lithologischen Anhaltspunkte dennoch als reich-
haltig. Allerdings fallt es schwer, in dieser Reichhaltigkeit eine Gesetzméssigkeit
zu erkennen.

Verfolgt man zum Beispiel einzelne charakteristische Horizonte in lateraler Richtung, so
sicht man sich plétzlich vor ausserordentliche Schwierigkeiten gestellt, indem die als typisch
erkannte Ausbildung einer bestimmten Schicht sich iiber kiirzeste Distanz &ndern kann. Unter
dem Gipfel der Corne de Sorebois beobachteten wir in einem Profil ein kalkreiches, leicht sandiges
Gestein. Im benachbarten Profil, bei verfolgbaren Zusammenhéngen, tritt in derselben Schicht

der Karbonatanteil sehr stark zuriick, so dass man schon im Felde dieses Gestein eher als Quarzit
bezeichnen wiirde (negative HCl-Reaktion!). Die Diinnschliffbilder zeigen in diesem Fall einen
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ungefahr gleichbleibenden Gehalt an kohliger Substanz, wihrend Quarz, Karbonat, Serizit als
Hauptgemengteile sehr stark variieren konnen.

Auch wenn wir von tektonischen Storungen innerhalb der Biindnerschiefer,
welche das urspriingliche Bild oft so grundlegend gewandelt haben, absehen, so
zeigt sich die typisch unruhige Sedimentation. Dies gilt fiir alle unsere Biindner-
schiefer-Serien. Der Vergleich der Sammelprofile ergab trotzdem deutliche Unter-
schiede. Gewisse typische Gesetzmassigkeiten fiir die einzelnen Elemente erlauben
uns im folgenden eine Trennung der Serien. Die ophiolithischen Einlagerungen,
welche in engem Zusammenhang mit den Biindnerschiefer-Serien unseres Gebietes
stehen, ergeben weitere Anhaltspunkte, die uns bei der Auflésung der Schistes
lustrés-Abfolgen wertvoll sind. Ihre Verbandsverhiltnisse und Beziehungen zu
den Biindnerschiefern der Zone von Zinal und der Tracuit-Zone - die basale
Sorebois-Serie ist ophiolithfrei — werden in einem gesonderten Kapitel behandelt
werden.

Den besten Querschnitt durch die Schistes lustrés-Massen des vorliegenden
Gebietes zeigt uns eine Begehung des Grates Pointe de Tsirouc-Corne Sorebois—
Garde de Bordon-Col de la Lé [vgl. Taf. X]. Zusammenhingende Profile sind
infolge ausgedehnter Quartirbedeckung an andern Orten meist schlecht aufge-
schlossen, oder, wie am NW-Grat der Diablons, stark reduziert und liickenreich.

Die Biindnerschiefer-Serien, welche am Aufbau des Grates Col de Tsirouc-
Col de la Lé beteiligt sind, weisen im siidlichen Abschnitt auf keinen Fall die
urspriinglichen Méchtigkeiten auf, sondern stellen aufgeschuppte und angehéufte,
also im stratigraphischen Verband gestorte Abfolgen dar. Trotzdem gelang es
Profile aufzunehmen, welche als unreduzierte Abfolgen gedeutet werden konnen
und von denen wir im folgenden bei der Diskussion immer wieder ausgehen.

Der Versuch, die Biindnerschiefer-Massen stratigraphisch aufzugliedern, erweist
sich im Laufe der Untersuchungen so lange als fragwiirdig, als wir allein von den
Beobachtungen unseres engbegrenzten Arbeitsgebietes ausgehen. So wird also die
vorgeschlagene Aufgliederung weitgehend auf Vergleichen mit bekannten und
tektonisch verwandten Serien und den daraus resultierenden Anhaltspunkten
beruhen miissen.

1. Die basale Sorebois-Serie

Unterhalb der Corne Sorebois weist die Trias der Mischabel-Decke gegeniiber
den dariiber einsetzenden Biindnerschiefern einen sehr deutlichen tektonischen
Kontakt auf [vgl. S. 162 und Taf. XII]. Kantig gebrochene, grobe Brocken aus
dem dariiberliegenden Biindnerschieferschichtverband schwimmen gewissermassen
in der oberen Rauhwacke [Fig. 1]. Gegen oben tritt die Rauhwacke rasch zuriick,
zugleich sind die einzelnen Komponenten weniger intensiv gegeneinander verstellt,
und wenig dariiber zeigen sich die ungestorten, grobgebankten, graubraunen
Kalkglimmerschiefer. Die Madchtigkeit dieser ,,Rauhwacken/Biindnerschiefer-
brekzie“ betriagt nirgends iiber 2 m.

Im Gebiet der Diablons fanden sich an vielen Stellen, so besonders schon
100 m ostlich von Pkt. 2892 in der Passliicke des NW-Grates dieses Berges,
Biindnerschiefer in relativ wenig metamorphem Zustand. Sie sind direkt in die
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Triasquarzite der Mischabel-Decke eingeschuppt. Dies ist aber keineswegs nur eine
lokale Erscheinung.

Uber Pkt. 2757 im ,,Frilihorntili*‘, welches sich von den Alphiitten von
Remointse gegen den Grat Diablons-Frilihorn hinzieht, kann ein weiterer tek-
tonisch bedingter Kontakt beobachtet werden. Die karbonatische Trias der
Mischabel-Decke ist in ihrem oberen Teil mehrfach aufgesplittert, und die Biindner-
schiefer der dariiberliegenden Serie sind dazwischen eingeschuppt. Tektonisch
bedingte Kontakte bilden zwischen Mischabel-Trias und dariiberliegenden Biindner-
schiefern die Regel. Es wurde daher, vorerst hypothetisch, diese Serie als selb-
stindiges Element betrachtet und als ,,basale Sorebois-Serie** bezeichnet [vgl.
S. 168].

Bei dem eingangs erwahnten Kontakt an der Corne Sorebois erhdlt man den Eindruck
zweier zeitlich auseinanderliegender Bewegungen. Dies im Gegensatz zu den andern tektonischen
Kontaktverhiltnissen. Die im Schliff beobachtete Kleinfiltelung, sowohl in den Komponenten,
als auch in den Gesteinsproben aus dem Schichtverband, ist gleichartig. Es zeichnet sich dadurch
cine zeitlich frithere, spiter reaktivierte Bewegung entlang dieser Kontaktstelle ab. Wir messen

natiirlich dieser Erscheinung keine zu grosse Bedeutung bei, da Rauhwackenhorizonte bevorzugte
tektonische Gleitflachen darstellen, in denen sich auch geringe Bewegungen sofort abzeichnen.

Dem tiefsten Horizont der Biindnerschieferserie, der eine Michtigkeit von
ungefdhr 5 m aufweist, folgen stirker sandige, quarzitische Gesteine, denen ein
typischer feinplattiger Habitus mit netzartiger Anwitterung der Schichtflichen
eigen ist (2-3 m). Der Kalkanteil dieses Gesteins nimmt gegen oben zu. 4 m hoher
setzen iiber den nunmehr kalkig-sandigen, braungrau anwitternden Varietiten
scharf schwarzglinzende karbonatarme Tonschiefer in einer Michtigkeit von etwa
8 m auf. Der Horizont triagt gemiss seinem tonigen Charakter die Spuren einer
starken Durchbewegung, was sich besonders gut im Schliffbild — intensive Klein-
faltelung mit zahlreichen Clivageflichen — erkennen lisst. Der Kontakt zu den
hoherfolgenden, urspriinglich kalkreichen Sandsteinen ist eine Gleitfliche, entlang
der die Tonphyllite oft zu Schiirflingen mit zahlreichen Rutschspiegeln ver-
arbeitet sind.

Vorherrschend mit ca. 609, ist im Schliffbild eines Gesteines der Basis Kalzit, wihrend
Quarz mit ca. 309 beteiligt ist. Kalzit umwichst sehr oft die Quarzkérner. Serizit ist in Stringen
angeordnet, denen sich feinkorniger Quarz beigesellt. Kohliges Pigment halt sich im allgemeinen

ebenfalls an die Serizitstringe; dazu lassen sich einschlussreiche Albitporphyroblasten in ihrem
Bereich erkennen; Turmalin, Pyrit als Akzessorien.

In einer Michtigkeit von 10-15 m folgen iiber den Tonphylliten gelblichgraue,
bald graublaue Gesteine von sandig-quarzitischer Ausbildung mit gelegentlichen
Einschaltungen toniger Zwischenlagen. Letztere sind durch die Metamorphose
grosstenteils zu Glimmer umgewandelt. Threrseits werden sie erneut von schwarzen,
an kohligem Pigment reichen Tonphylliten iiberlagert.

Im Schliffbild zeigen diese schwarzen Tonpyllite eine helizitische Filtelung mit zahlreichen
Clivageflachen. Einzelne einschlussreiche Albitporphyroblasten fallen in einer Grundmasse von
feinkérnigem Quarz und Glimmer auf. Als Akzessorien: Turmalin in kleinsten idiomorphen
Séulchen, meist in einem Serizitgewebe (pleochroitisch IT-c-Achse), dazu reichlich schwarzes
Pigment (halt sich an Glimmer), Pyrit, Limonit, Hamatit.

Die Bewegungsbilder in der oberen Tonschiefergruppe sind noch intensiver
und weisen auf eine hier durchziehende Bewegungsflache hin. Im Kontakt zu der
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hoherfolgenden Serie ist eine Gleitflichenschar innerhalb der Tonschiefer zu er-
kennen. Gegen E zeigt dieser Bewegungshorizont einen eigenwilligen Verlauf, der
quer zum Streichen des Mischabel-Riickens verliuft.

In der Nordwand der Corne Sorebois ist diese Bewegungsfliche leicht verbogen. Vom Grat
gegen E sinkt sie leicht ab und erreicht ihren tiefsten Punkt iiber dem Kreuz der Alpe Grand Plan,
von dort zieht sie sich anndhernd horizontal gegen den Felskopf des Sorebois-E-Grates oberhalb
der Alphiitten von Tsarmette [vgl. Taf. X]. Sie folgt damit, wohl durch die ,,Anhaufungs- und
Aufstapelungstektonik® der tieferen Sorebois-Biindnerschiefer beeinflusst, nicht dem S-formig,
normal N-E streichenden Mischabel-Deckenriicken, sondern ist senkrecht dazu verbogen.

Gegen W hindert eine intensivere Schuttiiberdeckung eine genaue Profil-
aufnahme. Etwas unterhalb des Col Sorebois erscheinen im Hangenden der oberen
Tonschiefer der Sorebois-Serie spérliche, nur einige cm méchtige Schiirflinge eines
ausgequetschten Dolomites. Weiter talwirts, im E iiber der Alpe Tsattelet Praz
[vgl. Taf. X] findet sich in derselben Stellung die Basis der Zone von Zinal [vgl.
S.171j. Im Gebiet der Corne Sorebois wird die Basis der tiefsten Schuppe der
Zone von Zinal dagegen meist durch Biindnerschiefer gebildet, wobei iiberdies
der Serie die tiefsten Glieder fehlen diirften. Die Trias fehlt grosstenteils, wohl
infolge Abscherung. Bei diesem Vorgang kénnen ebenso die basalen Partien der
Biindnerschiefer teilweise abgeschiirft worden sein.

Auffallend ist das Fehlen ophiolithischer Einschaltungen in den Biindner-
schiefern der Sorebois-Serie. Die Michtigkeit der einzelnen Horizonte ist aus
tektonischen Griinden schwierig zu bestimmen. Im gesamten tiibersteigt sie wohl
nirgends 45-50 m. Wo grossere Michtigkeiten angetroffen werden, geht dies auf
Kosten tektonischer Anhiufung.

Weiteren Einblick in die Abfolge der Sorebois-Serie gewédhrt uns die Nordwest-
wand der Diablons mit ihren stark beanspruchten Profilen. Ostlich der Kuppe
Pkt. 2892 des NW-Grates der Diablons bildet nachstehendes Profil den Gesteins-
inhalt einer muldenartigen Einfaltung der Sorebois-Serie in die Oberfliche des
Mischabel-Riickens. Es lautet von oben nach unten:

5) quarzitische, bleigraue Kalkglimmerschiefer bis graue Quarzite mit plattigem Bruch, wenig

metamorph;
4) dunkelgraue bis schwarze, schwach metamorphe Tonphyllite, kalkfrei, viel kohliges Pigment

fihrend;

3) sandige, marmorisierte Kalkschiefer, gelegentlich grobkornige, aschgraue Marmore mit Ton-
schieferzwischenlagen;

2) gelbbraune, schwach sandige Marmore;

1) rudimentire, im E besser entwickelte Trias der Mischabel-Decke in Form ausgewalzter

Quarzite.

Die Kontaktverhiltnisse zur Trias sind extrem anormal, indem meist der
tiefste Horizont der Sorebois-Serie in der mittleren Trias, sehr oft sogar in den
Tafelquarziten eingeschuppt ist.

Ein interessantes Detail zeigt uns im weitern die ESE streichende, steil nach
SSW einfallende Synklinale von Beauregard iiber Zinal [vgl. Taf. XII]. Es
handelt sich um karbonatische Triasmassen, welche in die Tafelquarzitakku-
mulation synklinal eingekeilt sind. Im Dach der daher ausserordentlich strapa-
zierten karbonatischen Trias findet sich ein schwarzer, leicht bituminéser, meist
marmorisierter, oft glimmerreicher Kalk, der teilweise in brekzioser Ausbildung
vorliegt. Dariiber folgen Kalkschiefer mit intensiven Bewegungsbildern. Der bitu-
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minose Kalk wurde an keiner andern Stelle unseres Kartierungsgebietes gefunden.
Nach seiner Lage diirfte er als ein normal iiber der Mischabel-Trias folgendes
Schichtglied angesehen werden. Dariiber liegt die Basis der jiingeren Sorebois-
Serie. Moglicherweise verkorpert der dunkle Kalk ein fragliches Rhit, das dank
seiner geschiitzten Stellung bei tektonischen Bewegungen verschont geblieben ist.
Jedenfalls erinnern die Gesteine an die immer in der basalen Tounot-Serie tber
triadischen Kalkmarmoren vorkommenden Gesteinstypen aus dem Gebiet der
Pointe de Nava und des Roc de Boudry, welchen Goksu (1947) Rhitalter gibt.
Analogien bestechen wohl auch zu den basalen Brekzienvorkommen der Barma-
Zone im Val des Dix (Wrrzig; 1948). Trias fehlt allerdings dort. In den Bindner-
schiefern wiirde eine Art ,,série compréhensive’ innerhalb der Lias vorliegen,
wobei der basale Brekzienhorizont ein Rhédtniveau verkorpern dirfte. Aus dem
Arbeitsgebiet ITeExs (1947) sind uns ebenfalls dhnliche Stufen in gleicher Position
bekannt.

Hier wie dort fehlen aber genauere Anhaltspunkte fiir zuverlidssige Datierung.
Sicher ist einzig das posttriadische Alter durch die Stellung des Horizontes iiber
triadischen Kalken und Dolomiten. Nach R. Staus [miindliche Mitteilung] kann
sowohl ein Glied des Rhit wie auch Unterlias vorliegen.

Westalpine Rhitvorkommen aus dem Brian¢onnais, wie sie durch GicNyoux, KiLiax &
PussexoT seit langem bekannt sind, zeigen ebenfalls Analogien; allerdings ist die Stufe viel
méchtiger entwickelt und ihr Alter durch Fossilfunde gesichert. Aus der Vanoise wurden durch
ErLLExBERGER dunkle, spitige Kalke und Tonschiefer mit gelegentlichen Brekzieneinlagerungen
in konkordanter Lagerung iiber den Triasdolomiten beschrieben. Die Brekzien fiihren Kom-
ponenten triadischer Sedimente. Mehrere Fossilfunde weisen auf Rhétalter hin.

Das Alter der gelbbraunen, sandigen Marmore [vgl. S. 178] ldsst sich von unserem
Gebiet aus nur unsicher bestimmen, da ungestorte Kontakte zu élteren Schicht-
gliedern durchwegs fehlen.

Einen gut vergleichbaren Horizont in sehr dhnlicher Ausbildung und in analoger Stellung
beschreibt Goxsu als ,,Ubergang* von der Trias zur Biindnerschieferformation und schligt
unterliasisches Alter vor. Er zieht die Moglichkeit in Betracht, dass es sich um den Rest einer
urspriinglich méchtigeren, tber die Trias transgredierenden Formation handle, welche aber
grosstenteils erosiv wieder abgetragen worden wire. Er stiitzt sich dabei auf die Beobachtung,
dass neben den nur sporadisch auftretenden Marmoren vielerorts dunkle Tonschiefer von sicher
wesentlich jiingerem Alter direkt in Kontakt zur mittleren Trias erscheinen. Zwingende Griinde,
die zu einer solchen Annahme fiihren miissen, werden vom Autor allerdings nicht angegeben.
Im iibrigen konnen diese schwarzen Schiefer sehr wohl der mittleren Trias auflagern, da gerade
diese Gesteine bevorzugte Bewegungshorizonte innerhalb der Biindnerschiefer bilden. Derartige
Kontakte diirfen aber in keiner Weise stratigraphisch gedeutet werden.

Wie einleitend erwdhnt, beobachteten wir in unserem Arbeitsgebiet durchwegs
tektonische Kontakte zwischen der Trias der Mischabel-Decke und der Basis der
Sorebois-Serie. Moglicherweise sind auch tiefere, kalkreichere Biindnerschiefer
beim Vormarsch der Dent Blanche-Decke von ihrem Basiskristallin oder der Trias
abgeschert worden. In diesem Fall konnte die ,,basale Sorebois-Serie™ als eine
selbstdndige tektonische Einheit betrachtet werden. So wie die Dinge im
Gebiet zwischen Val de Moiry und Val de Zinal liegen, ist dies mit grosster Wahr-
scheinlichkeit verwirklicht. Moglicherweise hat sich der urspriingliche Sedimen-
tationsraum nicht direkt auf dem Riicken der Mischabel-Decke (Bernhard-Decke
s. str.) befunden, sondern muss siidlicher, im Gebiet der heutigen Monte Rosa-
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Kuppel gesucht werden. Dies ist auch, wenigstens zum Teil, die von R. Staus
1952 vertretene Ansicht.

In fazieller und lithologischer Hinsicht kann in keiner Weise eine Uber-
einstimmung zur Barrhornserie ArRcanps, StauBs und ITEns erkannt werden, in
der R. Staus (1952) eine Abfolge von Trias, Lias, Dogger, Malm und Kreideflysch
zu erkennen glaubt. Nehmen wir aber an, es handle sich bei der ,,basalen Sorebois-
Serie* um abgescherte riickwirtigere Teile der Mischabel-Decke aus dem Gebiet
um Zermatt, so wiirde im vorliegenden Gebiet zum mindesten eine betrichtliche,
tektonisch bedingte Schichtliicke bestehen.

Die basale Sorebois-Serie wiirde sich dann, im Vergleich mit den Profilen
von Wirzic und GULLER und anderen etwa folgendermassen gliedern:

Uber den Kalken und Dolomiten, stellenweise auch iiber karnischen Ab-
lagerungen, die ,,autochthon® auf dem Mischabel-Deckenriicken ruhen, bilden
Kalke des oberen Lias und eventuelle Vertreter des ,,Doggers*, [schwarze Graphi-
toidschiefer mit quarzitischen Zwischenlagen, biindnerische ,,Nolla-Schiefer*‘] die
Abfolge der ,,basalen Sorebois-Serie*. Sie sind aus einem siidlicheren Raum her-
gebracht, das heisst, heute durch eine tektonische Scherfliche wichtiger
Ordnung getrennt. Die vorhandenen Profile sind aber doch so wenig méichtig,
dass sie keine bindenden Schliisse auf eine Biindnerschiefergliederung erlauben.

Nach tektonischen Gesichtspunkten konnte die ,,basale Sorebois-Serie
aus dem Gebiet der Monte Rosa-Kuppel stammen, doch fehlen uns bisher genaue
Vergleichsmoglichkeiten stratigraphischer Natur.

Man konnte in der basalen Biindnerschiefer-Serie der Sorebois auch eine
normal-stratigraphische Abfolge mit rudimentir erhaltenen Rhit- oder Lias-
marmoren und dariiber transgredierendem unterstem Dogger [Aalenien] erkennen,
doch scheint dies nach der neuen Gliederung der Barrhornserie durch R. Staus
(1952) eher unwahrscheinlich.

Wir méchten auf folgende Moglichkeiten der Beheimatung der,,basalen Sorebois-
Serie* aufmerksam machen:

1. Die Serie ist als normale Sedimentbedeckung des Mischabel-Deckenriickens zu betrachten,
bei der Annahme urspriinglicher grosser Faziesverschiedenheiten (Gegensatz: Barrhornserie-
Trias + basale Sorebois-Serie).

2. Die basale Sorebois-Serie ist ein abgeschiirftes, von der Monte Rosa-Kuppel her nach NW
vorgeschlepptes Element (Biindnerschiefer-Serie ohne Trias).

3. Die basale Sorebois-Serie bildet eine friihzeitige Uberschiebungsmasse einer siidlichen
(piemontesischen) Schistes lustrés-Einheit.

4. Vielleicht ist die Serie priméar transgressiv direkt auf die Obertrias der Mischabel-Decke in
flyschartiger Sedimentation abgelagert worden, wire damit aber viel jiinger als oben an-
genommen.

Im tektonischen Abschnitt kommen wir nochmals auf diese schwer zu beant-
wortenden Fragen zuriick.

2. Die Biindnerschiefer der Zone von Zinal

Die Triasbasis der Zone von Zinal ist wegen ihrer starken tektonischen Bean-
spruchung nur in Schubfetzen und in Ziigen erhalten, die liber weite Strecken
abgerissen sind. Die nachtriadischen Sedimente dagegen sind mit zahlreichen
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ophiolithischen Einlagerungen zur Hauptsache am Aufbau der Zone beteiligt.
Es handelt sich bei diesen Biindnerschiefern aber keineswegs um eine einzige,
enorm michtige ,,normale’ Serie, sondern es liegen mehrere Schuppen vor, die
sich nach Michtigkeit und Ausbildung voneinander unterscheiden.

Ein Gliederungsversuch basiert am besten auf dem Profil zwischen Col
de Sorebois und dem Gipfel der Garde de Bordon [vgl. Fig. 3]. Die anderen Quer-
schnitte zeigen bei dem ohnehin sehr komplexen Bau der einzelnen Elemente
fast durchwegs schlechte Aufschlussverhiltnisse, dazu Storungen durch Griin-
schieferziige. An solchen Stellen sind die Horizonte ohne die genaue Kenntnis
nur schwer zu bestimmen und auseinanderzuhalten. Die basaleren Elemente der
Schuppenzone von Zinal sind besonders im Gebiet der Garde de Bordon grossen-
teils ihrer triadischen Unterlage entblésst, im iibrigen aber doch recht vollstindig.
Die Gliederung der Abfolgen der siidlichen Gratpartien ist ungleich schwieriger.
Die Verschuppung ist viel intensiver, und Trias fand sich an keiner Stelle. Bis an
die Tracuit-Basis treten die ophiolithischen Einschaltungen stark zuriick. Die
Gesteinsabfolgen zeigen ein wechselvolles Spiel toniger und sandiger Ausbildung,
weshalb der gesamte Sedimentstoss im Lauf der tektonischen Bewegungen fast
unmittelbar unter der gewaltigen Dent Blanche-Masse besonders gelitten hat.

Uber den tektonisch intensiv durchbewegten Tonschiefern setzt am Col de
Sorebois die Serie der tiefsten Schuppe der Zone von Zinal ein, welche hier
ophiolithische Einlagerungen fiihrt. '

Als Basis der Schuppe finden sich aber keine Vertreter der Trias, wie dies zu erwarten gewesen
wire. Von der Gougra her lasst sich die Basis der tiefsten Schuppe nach N verfolgen. Wie erwihnt
(8.171) diinnt dieser Triaszug und mit ihm eine wenig méchtige, oben durch einen Griinschieferzug
begrenzte Biindnerschieferabfolge gegen den Col de Sorebois immer mehr aus. Uber den Alp-
hiitten von Fache markieren noch einige véllig ausgewalzte Dolomitlinsen die Basis der Schuppe.
Die dariiber folgenden sandigen Kalkglimmerschiefer liegen daher meist direkt auf den ,,Nolla-
Schiefern** der Sorebois Serie.

Am Colde Sorebois fehlt die Trias, auch die normal dariiber zu erwartenden,
weiter im S noch beobachteten Biindnerschiefer. Die Sorebois-Serie wird scharf
vom tiefsten, tektonisch stark [auf einige Meter| reduzierten Griinschieferzug tiber-
fahren.

Uber die Alp Singline gegen den Talkessel von La Barma gewinnt dieser Griinschieferzug
rasch an Machtigkeit und bildet die steilen Felswinde im Talhintergrund NW-lich der Alphiitte
von Vichiesso. In der Runse am Siidrand der Singlinerutschung betrigt die Machtigkeit des
Zuges bereits gegen 160 m. Besonders schon ist hier an der Basis eine gutausgebildete Bewegungs-

fliche zu erkennen, die durch zahlreiche Hamatitrutschspiegel und durch oft betrichtliche Ein-
schuppungen von Biindnerschieferpaketen der tieferen Serie gekennzeichnet ist.

Uber den Griinschiefern setzen in monotoner Entwicklung kalkreiche Gesteine
mit wechselvollem sandigen Anteil und gelegentlichen dunklen Tonschiefer-Ein-
lagerungen ein. Etwas unterhalb Pkt. 2834 gehen extrem sandige Kalkglimmer-
schiefer in vorerst kieselschnurartige, hoher quarzitische Gesteine iiber, die ihrer-
seits von schwarzen Tonschiefern iiberlagert werden. Der Ubergang von den
sandig-quarzitischen Typen zu den Tonphylliten dussert sich darin, dass vorerst
nur vereinzelt, dann immer mehr schwarze Tonhdutchen den Gesteinen eingelagert
sind, bis endlich ein fast reiner Tonphyllit vorliegt. Dariiber folgt eine feinsandige
Ausbildung, die dem Gestein einen massigen Habitus verleiht. Zugleich gewinnt
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mengenmassig gegen oben Karbonat im Gestein wieder an Bedeutung, so dass
schliesslich, als der Metamorphose zugrunde liegendes Material, ein dichter Kalk
angenommen werden kann. Uber diesem ,,Kalk“-Horizont beobachten wir ein
erstes feinkonglomeratisches Niveau von nur geringer Méachtigkeit.

Es handelt sich um ein heterogen zusammengesetztes Konglomerat, in welchem Biindner-
schieferkomponenten fehlen oder zum mindesten recht unwesentlich beteiligt sind. Die dicht-
gepackten Komponenten bestehen aus stark gerundeten, hellgrauen Dolomittriimmern; ver-
einzelt sind dunkle feinkornige Kalkbrocken eingelagert. Die Korngrosse iibersteigt an keiner
Stelle 1 cm. Kristalline Komponenten konnten nicht festgestellt werden, die Mannigfaltigkeit
der dolomitischen Komponenten ist gross. Auffallig ist die regelmassige Abnahme der Korngrisse
gegen oben, so dass schon nach 2—3m nur noch gerollte Triimmer von 2—3 mm g zu erkennen
sind. Das Gestein ist massig, da die einzelnen Komponenten in einem kalkigen Zement sehr
dicht beieinanderliegen. Die Anwitterungsfarbe ist hellgrau, bisweilen mit einem leichten Stich ins
Rétliche. Durch die Verwitterung werden die einzelnen Dolomitkomponenten gut herauspripariert.

Das Niveau tritt in Linsen und nur in der unmittelbaren Umgebung des Grates
auf. Die feinkonglomeratische Ausbildung geht gegen oben unmerklich in einen
leicht sandigen, grobgebankten Kalk iiber, der aber schon nach wenigen
Metern mehr und mehr tonige Zwischenlagen aufweist. Es vollzieht sich auch
hier ein allméhlicher Ubergang zu einem tonigen Phyllit, welcher den oberen
Abschluss der Serie bildet.

Unvermittelt setzen iiber den schwarzen Tonphylliten marmorisierte, sandige
Kalkglimmerschiefer ein, die ihrer Ausbildung und Anwitterung nach von den
basalen Gesteinen des Profiles vom Col de Sorebois nicht zu unterscheiden sind.
Sie diirften auch altersmissig jenen Gesteinen entsprechen. Morphologisch tritt
das erneute Einsetzen einer ndchsthoheren Serie in Erscheinung.

Das folgende Profil ist zwischen Pkt. 2881 und Pkt. 3139 des Grates aufge-
schlossen. Seiner differenzierten und typischen Gliederung wegen ist es hier auch
graphisch wiedergegeben (vgl. Fig. 3). Nach lithologischen Gesichtspunkten
kann es altersméssig am ehesten unterteilt werden. Seine Sequenz zeigt sich in
ihren Hauptziigen in allen Biindnerschiefer-Serien, die den Schuppen der Zone
von Zinal angehoren. Wir wahlen deshalb die typische Gesteinsabfolge des Grat-
ausschnittes als hypothetischen Ausgangspunkt zur Diskussion der Altersfrage.
Da aber sichere Anhaltspunkte auch hier fehlen, kann es sich bei diesem Vorgehen
nur um einen Versuch handeln. Das Profil lautet von oben nach unten:

27) sandiger Kalkphyllit;

26) Griinschieferzug mit zahlreichen Rutschspiegeln:

25) marmorisierter Kalkserizitschiefer;

24) Griinschiefer;

23) sandiger Kalkphyllit- bis Kalkschiefer;

22) griiner, stark verschieferter Quarzit;

21) gelbgriiner, serizitreicher Marmor, lichtgriiner Marmor;

20) Griinschiefer;

19) sandiger Plattenkalk;

18) schwarzer Kalkphyllit mit quarzitischen Zwischenlagen;

17) sandiger, phyllitischer Kalkschiefer;

16) Griinschiefer;

15) schwarzer, an kohligem Pigment reicher Tonphyllit;

14) Griinschiefer;

13)
12)

schwarzer, an kohligem Pigment reicher Tonphyllit (15);
Griinschiefer;
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dunkler Kalkschiefer mit Tonzwischenlagen;

quarzitischer Kalkschiefer;

schwarzglinzender, graphitoider Tonschiefer;

sandiger Kalkschiefer;

Brekzie bis Konglomerat; heterogene Dolomitkomponenten, max. beobachtete Grosse:
7 em Kantenlinge; gelegentlich Trimmer eines schwarzen, organogenen Kalkes;

leicht sandiger, brauner Kalkschiefer, gegen oben Zunehmen der Tonzwischenlagen;
tafeliger Kalk, grau;

in diinnen Lagen, schwarzer, kalkfreier Tonphyllit;

sandiger Kalkglimmerschiefer;
toniger Phyllit;

tiefere Seri
sandiger, grobgebankter Kalk. [ ietenm Herie]

HOHERE BORDON-SCHUPPE

TIZFERE BORDON-SCHUPPE

BARMA-FACHE-SCHUPPE

Fig. 3. Profil durch die tiefere Bordon-Schuppe. NW-Grat Garde de Borcon.
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Die Schichtfolge innerhalb dieser Schuppe weist eine Dreiteilung auf. Wihrend
sich die basalen Niveaus durch kalkige Ausbildung auszeichnen, tritt iiber dem
Brekzienhorizont die kalkreiche Sedimentation zugunsten einer tonigen
zuriick. Darauf dndert sich das Bild von neuem mit einer Folge von Marmoren,
Quarziten und sandigen Kalkschiefern bis Kalkphylliten.

Interessant ist der Brekzienhorizont:

Die Anwitterungsfarbe ist schmutziggrau. Einzelne grobere Dolomitbrocken fallen durch
ihre hellgrauen, zuweilen rétlichen Farbtone auf. Dunkle Komponenten sind selten. An der
Basis finden sich grobe Brocken (7 cm Kantenlinge), die oft kantig gebrochen sind, wahrend
gegen oben mit der Verminderung der Komponentengrosse zugleich auch die Triimmer mehr und
mehr gerundet erscheinen. Durch die selektive Verwitterung treten die Dolomittriimmer deut-
lich hervor, wihrend das Bindemittel, vorwiegend Kalzit, weniger resistent ist. Kluftausfiillungen
enthalten sehr viel Quarz und sind deshalb als erhabene ,,Narben‘* auf der Oberflache typisch. Im
frischen Bruch erscheint das Gestein unruhig blaugrau mit rotlichgrauen Flecken. Im Binde-
mittel treten glimmerreiche Partien auf, die vorerst Hinweise auf ausgewalzte Kristallinkom-
ponenten zu sein schienen, eine Vermutung, die aber nicht richtig war. Der Bruch ist rauh, das
Gestein massig.

Es war naheliegend, in den Gesteinen nach Fossilspuren zu suchen, da die einzelnen Kom-
ponenten relativ wenig metamorph sind. Tatsichlich zeigten zahlreiche Diinnschliffe, dass in
den dunkeln Kalken organische Reste vorhanden sind. Irgendwelche Bestimmungen waren aber
nicht méglich. In den dolomitischen Triimmern zeigten sich teilweise oolithartige Strukturen.
Das Bindemittel besteht vorwiegend aus Kalzit. Spate, mit Kalzit gefiillte Kluftsysteme doku-
mentieren, bei leichten Verstellungen zwischen den einzelnen Komponenten, jiingere Bewegungen,
denen das Gestein noch unterworfen war. Ausserordentlich feinkornige Quarzaggregate, Dolomit,
stellenweise Glimmer und seltener schon verzwillingte Albitindividuen sind dem Bindemittel
beigesellt. Andeutungen organischer Reste im Kalkzement konnten nicht gefunden werden.
Kleinere Komponenten enthalten zuweilen ziemlich viel kohliges Pigment. Mengenmassig vor-
herrschend ist sehr feinkérniger Dolomit.

Das Sedimentationsbild entspricht am ehesten einer Lias-Dogger—-Malm-Ab-
folge. Wir konnen uns dabei nur auf Vergleiche mit geologisch-tektonisch ver-
wandten Gebieten stiitzen. Analogien einzelner, in ihrer Lithologie dquivalenter
Niveaus des biindnerischen Penninikums zu entsprechenden Horizonten aus
unseren Profilen bestehen immer wieder. Wir verweisen deshalb auf die Arbeiten
von R. StauB, Gaxnsser (1937), Strerrr (1939), Jickrr (1942), NaBHoLz
(1945) und anderen und verzichten aber gleichzeitig auf eine Diskussion im ein-
zelnen, da der direkte Vergleich bestimmter Horizonte doch fragwiirdig ist. Die
Grossgliederung jedoch, wie sie von R. Staus vorgeschlagen wurde, trifft fiir
unser Gebiet wahrscheinlich zu.

Nach miindlicher Mitteilung R. STaUuBs konnte es sich in der Kombination Kalkhorizont—
Konglomerat/Brekzien-Zone um Aequivalente der Safierkalke und Safierbrekzien handeln, die
teils dem Oberjura, teils urogenen Tristelkalk-Niveau entsprechen.

In unserem Profil diirfte die Abfolge von den basalen, sandigen Kalkglimmer-
schiefern bis ins Liegende des Konglomerat/Brekzienhorizontes dem Lias ent-
sprechen [GULLER 1947, Witzic 1948]. Profile in tieferen Schuppen zeigen, dass
die entsprechenden Horizonte weniger sandig ausgebildet sind. Da auch Michtig-
keitsdifferenzen zu beobachten sind — tiefere Serien weisen maéchtig entwickelte
kalkreiche Abfolgen auf —, die nicht durchwegs tektonisch bedingt sein miissen,
wire an sich eine von N nach S sich abzeichnende Faziesverinderung, wie sie
von Wrrzic (1948) aus dem Val des Dix beschrieben wurde, nicht ausgeschlossen.
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Beginnend mit der Dolomitbrekzie diirfte der Dogger einsetzen, der daraufhin
durch eine ziemlich monotone Serie von schwarzen Tonschiefern mit ungesetz-
missig verteilten quarzitischen Einlagerungen ausgezeichnet ist. Vertreter solcher
Art aus dem Dogger sind durch H. Jickrr (1941) aus dem Westschams bekannt-
geworden. Ahnliche Gesteinsabfolgen werden von Goxksu (1947) ebenfalls dem
Dogger zugeordnet.

Die hoherfolgenden, wieder vorwiegend kalkreichen Sedimente, welche in
ihrem Hauptteil durch dunkle Kalkschiefer mit schwarzen Tonschiefer-Zwischen-
lagen vertreten sind, wirden so dem Malm angehoren. Im vorliegenden Profil
fallen die griingelben, teils gestreiften und stellenweise stark serizitreichen Marmor-
horizonte auf. Vergleiche mit den sogenannten ,,Hyidinenmarmoren® [R. Staus,
CorxNEeLIUs 1935, STrEIFF 1939] sind naheliegend.

3. Die Biindnerschiefer der Hiihnerknubel-Tracuil-Zone

Als Ausgangspunkt fir den Versuch zu einer lithologischen Aufgliederung der
nachtriadischen Gesteinsabfolge der Tracuit-Zone wihlen wir ein Profil vom
NW-Grat der Diablons. Uber der Triasbasis findet sich eine 180-200 m miéich-
tige Blindnerschiefer-Serie, der im Hangenden ein ebenso michtiger Griinschiefer-
komplex, der Arcaxpsche ,filon couche® folgt, welcher seinerseits von der Dent
Blanche-Masse iiberschoben ist.

In diesem Profil folgen {iber den rotbraunen Rauhwacken der Trias-Basis
der Tracuit-Zone kalkreiche Biindnerschiefer in einer Michtigkeit von ungefihr
100 m [Kalkglimmerschiefer]. Im frischen Bruch sind sie graublau. In ihren
tieferen Partien ist eine gelegentliche, in ihren hoheren eine intensive Wechsel-
lagerung mit dunkeln Tonschiefern festzustellen. Deshalb ist es schwierig,
eine Grenze zu den dariiberfolgenden schwarzglinzenden Tonphylliten fest-
zulegen. Aus der Ferne betrachtet fallen die kalkreicheren Horizonte auf und
sind als Felsrippen im Gelinde morphologisch gut zu erkennen. Gegen oben wird
diese Gesteinsgruppe durch ein hoheres Kalkschieferband abgeschlossen,
tiber welchem sich schon aus der Ferne ein ganz anders geartetes Gestein erkennen
lisst. Einzelne Runsen nehmen in diesem Horizont ihren Anfang und verteilen
dessen braunvioletten Verwitterungsschutt tiber die ganze tiefere Westwand der
nordlichen Diablons [iiber der Alp L’A Nouva]. Es handelt sich um stark sandige,
zuweilen auch feinbrekziose Kalkschiefer mit ausserordentlicher Verwitterungs-
anfilligkeit. Schon von Goksu (1947) wurden diese Gesteine auch aus dem nord-
lich vorgelagerten Gebiet der Roc de Boudry beschrieben. Die Vermutung, dass
in den feinbrekziosen Schiefern Fossilspuren gefunden werden konnten, bestitigte
sich auch in der Diinnschliffuntersuchung nicht. Das Gestein ist weitgehend
rekristallisiert, so dass vergeblich nach organischen Resten gesucht wurde.

Das oberste Niveau der Serie ist eine rostrot anwitternde Brekzie. Makro-
skopisch sind einzelne weisse, dolomitische Komponenten (@ max.2mm) in einer
zihen, rotbraunen Grundmasse zu erkennen. Dunkle Gemengteile fehlen dem
Gestein. Die Brekzie ist im Gegensatz zu denjenigen der tieferen Niveaus sehr
dicht und deshalb der Verwitterung gegeniiber besonders resistent. Die Méachtig-
keit der Schicht iibersteigt nirgends 1 m.
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Die mikroskopische Untersuchung zeigt eine porphyroklastische bis kataklastische Struktur
mit leicht kristallisationschieferiger (Chlorit) Textur und folgenden Gemengteilen:

H. G. Albit-Oligoklas, Porphyroklasten, in Nestern angeordnet, teilweise kataklastisch,

durchwegs undulés ausloschend. Einschliisse von Dolomit und feinen Turmalin-
Nadeln haufig. Bildet makroskopisch sichtbare, weisse Komponenten. Prochlorit mit
anomalen Interferenzfarben (tintenblau-lila) charakterisiert Bewegungsflachen. Quarz.

N. G. Kalzit, Siderit, teilweise stark limonitisiert, Pyrit.

Uber diesem Horizont folgen in grosser Méchtigkeit Griinschiefer. Der Feld-
spatreichtum ist wohl auf eine ophiolithische Beeinflussung zuriickzufiihren.

Im Griinschieferkomplex befinden sich in dreifacher Wiederholung bis zu 10 m
miéchtige, aussergewohnlich beanspruchte Biindnerschiefer-Bédnder, von denen
das tiefste schon nach kurzer Distanz gegen S auskeilt. Die beiden hoheren dagegen
lassen sich bis in die Felsen tiber der Alpe La Bourica verfolgen [vgl. Taf. X und XI].

Es sind urspriinglich tonige, schwarze, wenig kalkfiihrende, teilweise auch sandige bis quar-
zitische Schiefer, welche als tektonische Brekzien vorliegen. Jetzt besteht das Gestein aus einer
Unzahl von grosseren und kleineren Schiirflingen, welche sekundér durch Kalzit und Quarzaus-
scheidungen zusammengekittet sind. Es konnen auch Uberginge zu weniger beanspruchten
Typen gefunden werden, wobei ganz selten das Ausgangsgestein in der beschriebenen Art vorliegt.

Eine Zuordnung dieser hoheren Ziige kann nicht vorgenommen werden, da
an keiner Stelle direkte Zusammenhinge zu der tieferliegenden Serie zu beobachten
sind. Ihr lithologischer Charakter ist von demjenigen der hoheren Biindner-
schieferhorizonte an der Basis der grossen Griinschiefermasse nicht wesentlich
verschieden, so dass es sich vielleicht nur um abgespaltene, im iibrigen ,,normale*
hochste Glieder der Tracuit-Zone handelt, die mit dem Ophiolith-Lakkolithen
der Diablons im Gefolge der Intrusion ganz normal verzahnt sind.

Das beschriebene Profil ldsst sich gegen Siiden verfolgen und kann zusammen-
hingend nochmals in der Runse studiert werden, welche im grossen Erosions-
kessel unter dem Gipfelaufbau westlich der Diablons ihren Anfang nimmt
[vgl. Taf. X]. Die Machtigkeit der Sediment-Serie und der Ophiolithe ist hier
grosser. Ein letztes Mal ist an dieser Stelle auch die Trias-Basis der Tracuit-Zone
in Form von Quarziten, Marmoren und Rauhwacken sichtbar. Weiter siidlich
in der Runse von Cottier markiert nur noch ein ganz schmichtiges Rauhwacken-
ziiglein die Basis.

Der durch die Sackungsmasse von La Bourica bedingte Unterbruch der
Zusammenhinge gegen S ist fiir die Parallelisation mit den eben beschriebenen
nordlicher gelegenen Serien ausserordentlich erschwerend. Im Querschnitt von
Combautanna ndmlich ist der Griinschieferkorper plotzlich durch zahlreiche
Biindnerschieferziige aufgeteilt, wobei die sedimentaren Gesteinstypen eine
kraftigere Metamorphose zeigen als dies im N der Fall ist. Ebenso liegen hier
kontaktmetamorphe Schichtglieder der Tracuit-Serie vor. Im ganzen Gebiet der
Alpe Combautanna und weiter siidlich im Querschnitt der Roc de la Vache-
Masse fehlt jede Spur basaler Trias der Tracuit-Zone. Zu den beschriebenen
Schwierigkeiten tritt also auch noch diese hinzu.

Wenn wir den Tracuit-Hiittenweg unterhalb der Alpe Combautanna auf
Kote 2320 verlassen und durch die Felsen senkrecht gegen das Kreuz der ge-
nannten Alp aufsteigen, so erkennen wir am besten die nidheren Verhiltnisse der
Biindnerschieferziige der siidlichen Tracuit-Zone:
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Wihrend in den tieferen Ziigen vorwiegend leicht sandige Kalkschiefer der
bekannten Ausbildung [NW-Grat der Diablons] vorherrschen, zeigen die hoheren
Ziige interessantere Gesteinstypen. Im Dache eines etwa 20 m méchtigen Kalk-
serizitschieferbandes, das direkt unter dem Westabbruch des Grates von Com-
bautanna durchzieht, erkennen wir einen plattig bis blittrig brechenden, griin-
lichen, stellenweise etwas sandigen Marmor. Serizitreichtum auf den Schie-
ferungsfldchen ist charakteristisch. Sandige Zwischenlagen geben dem Gestein
eine eigentiimlich gelbbraunliche Anwitterung. Héher oben folgen bunte ,, Quar-
zite', die durch ein lebhaftes Farbenspiel auffallen. Dieses ist durch ein fein-
lagiges Alternieren lichtgriiner, gelbgriiner, leicht rotlicher, violetter und stellen-
weise fast schwarzer, immer durch reichlich serizitische Zwischenlagen getrennter,
hornsteinartiger Bander hervorgerufen, welche bis zu 1, ¢cm michtig sein konnen.
Typisch fiir diese Gesteine ist auch eine sehr intensive Filtelung. Die Méachtigkeit
der ganzen Gesteinsgruppe kann bis zu 10 m betragen, ist aber an anderen Stellen
tiberhaupt zu Null reduziert. Unmittelbar iiber diesen bunten ,, Quarziten* finden
sich erneut Griinschiefer, in die zwei weitere sandige Kalkschieferziige ein-
geschlossen sind. Brekzienlagen konnten an dieser Stelle nicht gefunden werden.

Der Horizont der bunten, quarzitischen bis hornsteinartigen Gesteine wurde
einer besonderen Priifung unterzogen, da der Verdacht, dass darin ein Radio-
laritniveau vorliegen kénnte, sehr gross war. Die makroskopisch beobachteten
Eigenschaften gewisser griiner und ganz besonders rotlich-violetter Typen, ihr
massiger Habitus und splittriger Bruch, ihr stellenweise hornsteinartiges Aus-
sehen, dazu ihre Lage iiber griingelben Marmoren, ihre Stellung im Hangenden
der hochpenninischen Biindnerschiefer-Serie in Vergesellschaftung mit ophio-
lithischen Gesteinen verstirkten die Vermutung, dass es sich um Vertreter der
zentralalpinen Radiolaritgruppe handle. Dies um so mehr, als nach den ersten
Funden von echten Radiolariten im Walliser Hochpenninikum durch R. Staus
im stidlichen Val de Bagnes (Chanrion) bald weitere Vorkommen in analoger
tektonischer und stratigraphischer Stellung durch Hacex (1948, 1952), Wirzic
(1948) und ItEN (1949) bekannt geworden sind.

Von den makroskopisch so auffallenden Gesteinen wurden daher zahlreiche
Dinnschliffe angefertigt, in der Hoffnung, bei der Durchsicht eventuelle Fossil-
spuren anzutreffen und damit einmal mehr die Existenz einer Radiolaritzone am
Innenrand des Gesamtpenninikums auch fiir den Walliser Abschnitt zu bestétigen.

Das mikroskopische Bild der rétlich-violetten, hornsteinartigen Typen zeigt eine Grund-
masse von rekristallisiertem, ineinandergreifendem, verzahntem Quarz, wobei Reliktstruk-
turen von ausserordentlich feinem, rundlichem bis ovalem Korn auffallen. Entlang diinnen
Lagen von Serizit finden sich in grosser Menge kleine und kleinste, gut idiomorphe, fast farblose
Granatindividuen. IThr Auftreten ist besonders im Bereich solcher Serizitzwischenlagen ver-
stirkt, stellenweise so gross, dass Granat mengenmissig mit etwa 909, vertreten sein kann. Die
Glimmer-Blattchen trennen meist auf der einen Seite eine beinahe granatfreie Grundmasse
von derartigen Anreicherungen ab. Grossere Granatindividuen konnten in unmittelbarer Nihe
solcher Glimmerlagen beobachtet werden, wahrend kleinere in immer grosserer Streuung sich
in der Grundmasse befinden. Teilweise ziehen sich auch senkrecht zur Schieferungsebene Lagen
von dichtgedrangten Granatkristallen durch das Bild, die wohl an eine urspriingliche Kliiftung
gebunden sind. Kleinfaltelungen sind sehr schon sichtbar, wobei man den Eindruck gewinnt,
dass oft Serizit-Chlorithautchen als Gleitflachen gedient haben. Der Granat zeigt durchwegs
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oktaedrischen Habitus. Die Farbe ist blassrotlich, was bei den selten auftretenden griosseren
Kristallen besser beobachtet werden kann. Sie riihrt von einem nebelartig verteilten Mineral
im Kern der Granatindividuen her [wahrscheinlich Himatit]. Stellenweise zeigen sich auch Lagen
von farblosem Granat. Die Grosse der einzelnen Granatkristalle schwankt zwischen 0,003 mm
und 0,12 mm, so dass die Individuen von blossem Auge zwar nicht erkannt werden kénnen,

jedoch dem Gestein infolge ihres massenhaften Auftretens die auffallend rotlich-violette Farbe
verleihen.

Die weitaus haufigeren griinlichen Gesteinstypen zeigen in einer dhnlich angeordneten
Grundmasse von Quarz einen wesentlich grisseren Glimmer- und Chloritreichtum. Granat
tritt weiterhin, aber nur sporadisch auf. Es sind kleine, immer idiomorphe Kristalle, die sich
perlschnurartig entlang der Schieferungsebene, seltener in der Grundmasse befinden. Serizit ist
neben Chlorit unregelmaéssig verteilt oder reichlich in Lagen anzutreffen. Parallel zu granat-
reichen Lagen konnte in einigen Schliffen, an gewisse begrenzte Zonen gebunden, Biotit von
lichtbrauner Eigenfarbe und geringem Pleochroismus gefunden werden. Das Mineral liegt in
feinsten Blattchen vor, welche im Diinnschliff netzartig um die Quarzkorner angeordnet er-
scheinen. Das Kornerpriaparat zeigt, dass solche Biotitplattchen sehr oft in diinnster Ausbildung
die Quarzaggregate umbhiillen. Der Biotit ist im allgemeinen frisch, Umwandlungserscheinungen
in Chlorit konnen indessen angetroffen werden. Es sind vor allem im Handstiick braunlichz
Lagen, die im Schliffbild durch ihren Biotitreichtum auffallen.

Andere Lagen zeichnen sich, immer in gleichartig vorliegender Grundmasse durch kanal-
artige, in Maanderform durchziehende Erzanreicherungen (Magnetit) aus. Diese treten
an den Réandern verstarkt auf und bilden dadurch scharf begrenzte Lagen. Meist sind Chlorit-
und Serizitblattchen entlang diesen stirker angereichert. Das Innere einer solchen Lage weist
neben Quarz meist auch Albit und Granat auf. Die von derartigen Ziigen durchschlungene
Grundmasse zeigt unregelmiissig verteilte Serizithdutchen und seltener Chloritplittchen, daneben
tritt in ihr fein verteiltes Erz und ganz selten Granat auf.

Das geologische Auftreten analoger Gesteinstypen, welche als Radiolarite des
Walliser Penninikums beschrieben wurden, ebenso die Diinnschliffbilder einzelner
Radiolarit-Varietiten aus dem Val des Dix, zeigen in einigen Punkten eine Uber-
einstimmung mit unseren Untersuchungsergebnissen. In gleicher Weise treten
tiber den gelbgriinen Marmoren, fiir welche Wirtzic den von CORNELIUS geprigten
Ausdruck ,,Hydnenmarmor** iibernommen hatte, quarzreiche, vollig dichte Ge-
steine auf, die an Hornsteine erinnern. Wenn wir vorerst von den in unseren
Profilen besonders intensiven Kontaktwirkungen der Ophiolithe absehen, so ver-
bleiben uns basale, weniger beeinflusste, griine, hornsteinartige Gesteine, deren
Ausbildung den westlichen Vorkommen direkt zu vergleichen ist. Im Feld sind sie
an einer intensiven Filtelung zu erkennen, ein Merkmal, das nicht nur Wirzia
und ITEN aus dem Wallis, sondern auch CorNELIUS und R. StauB aus Biinden
angeben. Es ist daran zu erinnern, dass diese besondere Filtelungsbereitschaft
sich iiberhaupt in vielen Radiolarit-Gebieten der Alpen und des Apennins findet.
Diinnschliffe sind teilweise in textureller und struktureller Hinsicht, wie auch
in bezug auf den Mineralbestand voneinander nicht zu unterscheiden. Es wire
denkbar, dass die extrem feinen reliktischen Koérner von Quarz urspriinglich
organischen Ursprungs sind. Allerdings konnte in den untersuchten Diinnschliffen
auch nicht die geringste Spur von Radiolarienskeletten gefunden werden. Es ist
ja auch ,,geradezu eine Gliickssache®, wie ITEN schreibt, an der Basis einer solchen
Schubmasse, wie die Dent Blanche-Decke es ist, derart geringmetamorphe ,,Radio-
larite** zu finden, in denen noch Skelettreste erkannt werden konnen. Im vor-
liegenden Untersuchungsgebiet scheinen die Bedingungen fiir einen solchen Er-
haltungszustand nicht geherrscht zu haben.
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Die Profile durch die hornsteinartigen Gesteine, die als ein einheitlicher
Komplex aufgefasst werden miissen, zeigen eine starke ophiolithische Beein-
flussung der Sedimente. In Kontaktnidhe sind Mineralneubildungen [S. 187f.]
haufig. Das getrennte Auftreten gewisser Mineralassoziationen, gebunden an die
urspriingliche Schichtung und Kliiftung, diirfte auf eine rege Stoffzufuhr entlang
dieser hinweisen, wobei der urspriingliche Chemismus des Sedimentes neben
giinstigen Infiltrations-Bedingungen entlang Kliften und Schichtflichen eine
wesentliche Rolle gespielt haben wird. IFir die Deutung als Kontakteffekte
entscheidend ist die Tatsache, dass mit der Entfernung vom Kontakt die Er-
scheinung der Granat-Neubildung abnimmt.

Bei diesem Kontakt handelt es sich um ein lokales Phanomen. In unmittelbarer Nachbar-
schaft stehen analoge Griinschiefertypen [Epidot-Zoisit-Albitgesteine] in Beziehung zu kalk-
reicheren sedimentogenen Gesteinen. Mineralneubildungen in der beschriebenen Art konnten
nirgends beobachtet werden. Auch sind keine ahnlichen Vorkommen aus den Arbeitsgebieten
der genannten Autoren innerhalb der Zone du Combin bekannt.

Nach der stratigraphischen und tektonischen Stellung der beschriebenen
Gesteinsvorkommen wire es denkbar, dass es sich wirklich um ein Radiolarit-
Niveau handelt. Da aber die Gesteine grosstenteils intensiv kontaktmetamorph
vorliegen und damit ihren urspriinglichen Habitus stark gewechselt haben, darf
darauf nicht mit Sicherheit geschlossen werden.

Moglicherweise diirfen unsere Vorkommen mit den farbigen ,,Binderquarziten®, welche
CorNELIUS von der Alp Brascheng aus der Juliergegend beschreibt, verglichen werden. Er
vermutet in ihnen eine tektonische Fazies innerhalb des Radiolaritniveaus an Stelle von gewohn-
lichen Hornsteinen. Wenn man sich zu solchen Typen eine kriftige ophiolithogene Beeinflussung
des Gesteins vorstellt, so waren ,,Quarzite, wie sie unterhalb der Alpe Combautanna gefunden
werden, im Bereich des Moglichen. Ahnliche dislokationsmetamorphe Radiolarite erwihnt auch
R. StauB aus verschiedenen Gebieten Graubindens und des Apennins.

Im Querschnitt der Roc de la Vache und weiter siidlich bei Tsidijore de la
Vatsa wurde vergeblich nach dhnlichen Gesteinen gesucht. Wohl liessen sich
gelbgriine Marmore in tafeliger bis blittriger Ausbildung mit reichlichen, seri-
zitischen Zwischenlagen finden; sie erinnern makroskopisch entfernt an hyédnen-
marmorartige Gesteine, doch zeigten die Schliffbilder, dass es sich um Kontakt-
produkte von Biindnerschiefern zu Ophiolithen handelt.

Auch im Westen bis zum Glacier de Moiry konnten keine Gesteine gefunden werden, die
auch nur entfernt an die ,,Radiolaritgruppe‘* von Combautanna erinnerten. Die Gesteinsabfolgen
des Gratstiickes zwischen Garde de Bordon und Col de la Lé wurden in dieser Hinsicht besonders
genau untersucht, da die Hoffnung bestand, durch den Fund der Hydanenmarmor-Radiolaritfolge
genauere Hinweise iiber den Verlauf der Tracuit-Zone in diesem Gebiet zu erhalten. Innerhalb
der gesamten Bordon-Biindnerschiefermasse liegen Triasvorkommen ja nur an den beschriebenen
noérdlichen Lokalitaten [Chateaupré, Fache, La Barma] vor, welche aber den Schuppen der Zone
von Zinal angehéren. Nicht nur das Fehlen der Basis-Trias der Zone von Tracuit westlich
des Val de Zinal bis an die Gebietsgrenze, sondern auch die erfolglose Suche nach der,,Radio-
laritgruppe‘ erschwerte weiterhin das Erkennen des Verlaufes des Tracuit-Elementes. Dies
um so mehr, als zusammenhingende und gesetzmaéssige Sukzessionen der Biindnerschiefer in
diesem Gebiet nicht erkannt werden konnten. Einzelne Abfolgen kénnen mit solchen, wie wir
sie vom NW.Grat der Diablons beschrieben haben, verglichen werden, es konnte sich aber
ebensogut um hohere Glieder der Schuppenzone von Zinal handeln. Auf jeden Fall zeigt sich
hier eine tektonische Durchmischung und lokale Aufschuppung der Biindnerschiefer, welche
sich in zahlreichen Repetitionen einzelner Horizonte dokumentiert. Dazu ergibt ein damit ver-
bundenes briiskes Ausdiinnen der gewaltigen Biindnerschiefermasse des Gratstiickes zwischen
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Col de la Lé und der Garde de Bordon in ostlicher Richtung Unklarheit iiber die tektonische
Zugehorigkeit dieser Sedimente. Dieses Ausdiinnen wird verstandlich, wenn man dazu das sehr
steile Anbranden, den eigentlichen Anschub der Dent Blanche-Masse in diesem Gebiet beriick-
sichtigt. Die Untersuchungen in diesem Abschnitt ergaben in stratigraphischer Beziehung zu
wenig Anhaltspunkte, so dass wir uns bei einem Versuch einer altersmassigen Gliederung der
Gesteinsabfolgen der Zone von Tracuit vor allem an die Profile des 6stlichen Terrainabschnittes
halten miissen.

Ein Sammelprofil aus dem Gebiet Diablons—Combautanna-Roc de la Vache
diirfte, da in allen Profilen die gleichen Gesetzmiissigkeiten in der Abfolge gefunden
wurden, die nachfolgende Aufgliederung der Biindnerschieferserie der Tracuit-
Zone ergeben:

Als Vertreter des Lias konnen die basalen, auf die Tracuit-Trias oder die
obersten Elemente der Schuppenzone von Zinal folgenden, meist ziemlich kom-
pakten bis massigen Kalkglimmerschiefer betrachtet werden; sie konnen
stellenweise durch blaugraue Marmore vertreten sein. Diese Marmore konnten
den Liasmarmoren, wie sie GOksu beschreibt, entsprechen. In diesem Fall miissten
auch die unterschiedlich entwickelten Kalkglimmerschiefer zum Lias gerechnet
werden. Die basalen, kalkreichen Typen werden aus der Zermattergegend durch
GULLER (1947) ebenfalls dem Lias zugeordnet, wihrend im Gebiet von Wrirzic
(1948) die tiefsten Glieder der dquivalenten Aiguilles-Rouges-Zone aus tektonischen
Griinden fehlen und nur Ober-Lias durch graue Kalkschiefer vertreten ist. Ver-
gleiche zu biindnerischen Liasgesteinen, deren Alter durch die Gryphéenfunde
von NaBHoLz (1943) gesichert ist, wurden in fritheren Arbeiten iiber die Zone
du Combin immer wieder diskutiert, so dass wir auf diese verweisen konnen.
Daneben ist an die klassischen Profile der cottischen Alpen [Franchi] zu
erinnern, wo calcescisti, das heisst unsere Biindnerschiefer-Serien, mit ihren
tieferen Teilen fossilfiihrendem Rhit und Hauptdolomit aufliegen, und wo auch
Fossilien aus den calcescisti selbst bekannt sind. Endlich ist mit R. Staus (1942)
an die ostalpinen Sukzessionen zu erinnern, wo eine lithologisch den Biindner-
schiefern dhnliche, aber nicht metamorphe Lias-Serie (tiefere Liaskalke usw.,
hohere Allgauschiefer) fossilbelegt ist.

Mit den immer zahlreicher eingeschalteten Tonschiefer-Zwischenlagen diirfte
der ,,Nolla‘*-Dogger einsetzen, dessen Hauptmasse durch die schwarzglinzen-
den Tonphyllite mit einzelnen quarzitischen Einlagerungen verkorpert wird.
Es handelt sich bei diesem charakteristischen Niveau um die erwihnten schwarzen
Doggerschiefer vom Nollatypus [GoOksu], die iiber kalkreichen, meist marmor-
artigen, vermutlich liasischen Gesteinen folgen. Ebenso finden sich Analogien im
Val des Dix, wo Wrrzic schwarzglinzende, an Albit reiche Tonschiefer mit Zwi-
schenlagen von Quarzit dem Dogger zuordnet. Auch sind dhnliche Schieferfolgen
in Biinden durch Staus aus dem Bergell, Avers, Rheinwald, Safiental und Ober-
Engadin, durch Gaxssger aus der Misoxermulde, durch H. JAckrL1 und NaBHoLZ &
NEHER aus dem Gebiet der Beveringruppe und vom Valserberg seit langem
bekannt.

Die im Combautanna-Querschnitt iber Kalkschiefern und Kalkserizitschiefern
gefundenen gelbgriinen Marmore und hornsteinartigen Gesteine wiren nach ihrer
ganzen Natur und Stellung in der Gesamtserie den biindnerischen Radio-
lariten und jenen des Mont Geneévre- Gebietes in den Westalpen zu vergleichen
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und mit diesen in den Malm zu stellen. (Betreffs der Altersstellung der Radio-
larite in Biinden vergleiche R. Staug, CorNELius, Spitz u.a.m.). Die ophio-
lithischen Kontaktwirkungen haben das Gestein in unserem Fall betrichtlich
beeinflusst, dies geht aus der Granat-Biotitfithrung hervor. Auffallend sind zudem
zahlreiche frither erwihnte Punkte, die fiir Radiolaritcharakter der Gesteine
sprechen diirften.

Als noch jiingere Schichtglieder miissten die sandigen, teilweise feinbrek-
ziosen Kalkschiefer betrachtet werden. Unmittelbar nérdlich von Combautanna
werden sie ausserdem von tiefschwarzen, rein tonigen Phylliten iiberlagert. Ent-
sprechend ihrer Stellung tber den ,,Hydnenmarmoren* und ,,Radiolariten’* muss
es sich um jiingere Gesteine handeln.

Schon R. Staus (1942) und GoOxksu (1947) vermuteten fir die Serie von
hoheren Brekzien und sandigen Schiefern, welche Staus an der Roc de Boudry,
Goxsu ausserdem am Col de Veisivi, im Gebiet der Pointe de Tourtemagne und
am NW-Grat der Diablons beobachten konnte, unteres bis mittleres Kreide-
alter. Sie verglichen Brekzien mit gewissen Taspinit- oder Saluvergesteinen.
Von ihnen wurden ebenfalls Gesteinstypen gefunden, welche grosse Ahnlichkeit zu
Safierbrekzien aufweisen. Hinsichtlich des Alters der iliber den Radiolariten auf-
tretenden Kalkschieferserie im Val des Dix werden von Wirzic (1948) keine
naheren Angaben gemacht. Die Haupttypen, wie sandige Plattenkalke, fein-
brekziose Kalkschiefer und tonige Kalkphyllite, die dort auftreten, sind den
Gesteinen unseres Gebietes sehr dhnlich.

C. Die Ophiolithe

Uberbliek

Am Aufbau der Zone von Zinal und der dariiberfolgenden Tracuit-Zone sind
mesozoische Ophiolithe sehr wesentlich beteiligt, wiahrend sie der basalen
Sorebois-Serie fehlen. Es zeigt sich das fiir den internen Abschnitt des Walliser
Penninikums bekannte Bild des Auftretens basischer bis ultrabasischer Eruptiva,
welche in zunehmendem Masse gegen Siiden den mesozoischen Sedimenten ein-
gelagert sind.

In ihrer heute vorliegenden stark umgeprédgten Form weisen sie zahlreiche,
unter sich nahe verwandte und dennoch in bezug auf Mineralassoziation wvari-
ierende Gesteinstypen auf. Die Gebundenheit an interne Elemente der penni-
nischen Geosynklinale ist auffallend. Sie bestétigt die Auffassung von R. Staus,
dass die Ophiolithintrusion entlang priaexistenter listrischer Flichen unmittelbar
vor der sich bereits im Jura kréftig in der Geosynklinale abzeichnenden spéteren
Decke stattgefunden haben muss und dass diese dort zur Bildung stark einseitiger
Lakkolithe gefiihrt hat (R. Staus 1921b u. a.). Die ophiolithischen Gesteine er-
litten aber fast iiber den ganzen alpinen Raum hinweg bei fortschreitender Ge-
birgsbildung eine komplexe, mehr oder weniger intensive Metamorphose.
Die Erscheinung, dass unsere Ophiolithvorkommen, wie dies R. Staus erstmals
in aller Schirfe hervorgehoben hat, nur den noérdlichen Abschnitt einer ausge-
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dehnten Ophiolith-Achse bilden, die sich vom Wallis bis Ligurien und Elba er-
streckt, wird zu diskutieren sein.

Die Lagerungsform der Ophiolithe im vorliegenden Gebiet ist wie tiberall
in der penninischen Zone der Alpen folgende: Die Griinschieferziige treten als
konkordant in die Sedimentziige eingeschlossene I.agen und Linsen von stark
wechselnder Michtigkeit auf. Serpentin und Gabbros sind hier fast ausschliesslich
auf die Tracuit-Zone beschrinkt und bilden innerhalb der Gesamt-Ophiolithe
mehr lokale Korper. Zwei kleine, unbedeutende Serpentinvorkommen finden sich
ausserdem in den oberen Schuppen der Zone von Zinal.

Sekundére tektonische Storungen koénnen iiberall beobachtet werden; dabel
mag in einigen Fiéllen der Serpentin die Rolle des ,.geologischen Schmiermittels
gespielt haben.

Die Beziehungen zum Nebengestein sind unterschiedlich. Oft stossen die
ophiolithischen Gesteine und deren Derivate scharf an die Sedimente ohne eine
direkte Kontaktwirkung. In anderen Fillen konnen Kontakterscheinungen vor-
liegen, deren willkiirliches Auftreten sehr auffallend ist, da sie nicht an bestimmte
stratigraphische oder lithologische Grenzen gebunden sind. Auch die Kontakt-
produkte zeigen einen uneinheitlichen und ungesetzméssigen Chemismus und
Mineralbestand.

Wir konnen uns auf die Beschreibung der hauptsachlichsten Gesteinstypen
der hier auftretenden Ophiolithe und deren Kontaktprodukte mit den Sedimenten
beschrinken, da in mehreren Arbeiten mineralogisch-petrographischer Natur das
Problem der Ophiolithe der Zone du Combin eingehend behandelt wird [NovARESE
1895, Arganp 1908, Staus 1921, Dienr 1938, GULLER 1947, BEarTH 1952, 1953
u. a.]. Es kann auch auf die Arbeiten aus Biinden verwiesen werden, zu denen sich
im Laufe der Untersuchungen im vorliegenden Gebiet immer wieder grosse Ana-
logien ergaben [R. Staus, Bernina-, Bergeller- und Averserkarte u. a., CORNELIUS
1935, Gansser 1937, NaBuorz 1945].

1. Griinschiefer im allgemeinen

Auf eine feine petrographische Differenzierung des Griinschieferkomplexes musste, wie fast
iiberall in den Alpen, bei der Kartierung verzichtet werden, da auch eine Kartengrundlage im
MaBstab 1: 10000 nicht geniigt hitte, um die wechselvolle Vielfalt der Gesteine iiber ein grosses
Gebiet hinweg im Detail aufzunehmen. Ausserdem erwies sich die raumliche Verteilung der
verschiedenen Grunschieferarten im Gelande als derart komplex, dass eine Detailkartierung im
Rahmen dieser Arbeit nicht in Frage kommen konnte.

Die Untersuchung der zahlreichen in diesem Kapitel zusammengefassten
Gesteinstypen, wie Prasinite, Chloritschiefer, Chlorit-Epidotschiefer,
Augit-Chloritschiefer, u. a. ergab ein reichhaltiges Bild. Die Resultate decken
sich weitgehend mit den Untersuchungsergebnissen der zitierten Autoren (s. oben).
Auf die Lagerungsverhiltnisse wurde hingewiesen. Die Michtigkeiten sind,
wie im ganzen Penninikum, sehr unterschiedlich. Ziige von 100 und mehr Meter
bis hinunter zu armdicken Lagen und fingerdicken Schniiren konnten beobachtet
werden. Die Ausbildung erscheint im Feld ziemlich uniform. Meist sind es fein-
kornige, griinlichgraue, selten saftgriine bis dunkelgriine Gesteine, die von blossem
Auge in der Regel sehr schwer naher differenziert werden konnen. Randlich gegen
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das Sediment treten bisweilen stark geschieferte, innerhalb der Ziige grobkornige,
lagige bis massige Gesteine auf. Makroskopisch lassen sich oft einzelne Epidot-
schniire und -lagen, stellenweise in Kontaktzonen und ,,LLagenintrusionen‘‘ ophio-
lithischen Materials von kleiner Dimension (einige cm) im frischen Bruch des
Gesteins auch helle Flecken beobachten, welche sich unter dem Mikroskop als
Feldspatindividuen erweisen. Die Griinschiefer zeichnen sich im Gelinde nur
durch ausgesprochene Farbunterschiede aus, die vom hellen Gelbgriin bis zu
einem dunkeln Graugriin gehen konnen, deren Natur jedoch nicht auf einzelne
Gesteinstypen schliessen ldsst. Die Verwitterungsanfilligkeit kann stark verschieden
sein, insbesondere bei karbonatfithrenden Gesteinen.

Die mikroskopischen Untersuchungen ergeben ein reichhaltiges und hetero-
genes Bild. Ubergiinge zwischen den einzelnen Gesteinsarten konnen im vertikalen
wie im lateralen Sinn innerhalb kleinster Rdume gefunden werden. Der Anteil
der Menge der Mineralien kann in ein und demselben Gestein sehr variabel sein.

Mengenmiissig den grossten Anteill im Griinschieferkomplex unseres Gebietes
besitzen die verschiedenen Prasinittypen.

Unter diesem Begriff wurden alle Gesteine zusammengefasst, welche nach Mineralbestand
und Struktur der von NiceL1 (1924) vorgeschlagenen Definition entsprechen. Es handelt sich
also im allgemeinen um Gesteine, die bei poikiloblastischer Struktur einen Mineralbestand von
Albit, aktinolithischer Hornblende, Chlorit (Pennin-Klinochlor) und Mineralien der Epidot-
gruppe fiihren. Die einzelnen Gesteinstypen anzufiihren eriibrigt sich, da trotz ihres reich-
haltigen Auftretens ihre Natur durch R. StauB (1915), CorNELIUS (1935), GANsSER (1937) und
andere bekannt geworden ist und abweichende Gesteinstypen nicht gefunden wurden.

Neben den zahlreichen Prasiniten treten Chloritschiefer, Epidot-Chlorit-
schiefer und Augit-Chloritschiefer auf, deren Albitgehalt teilweise sehr
gering sein kann und deren Struktur an eine urspriingliche Diabas-Natur des
Gesteins erinnert. Eigentlicher Diabas liess sich allerdings nicht finden. Das
Auftreten der Gesteine erinnert stark an die von R. StauB (1915) aus dem Ober-
engadin beschriebenen Vorkommen, wo Diabase und Diabasporphyrite im Zu-
sammenhang mit solchen Gesteinen gefunden werden konnten. Ahnliche Gesteins-
vergesellschaftungen beschreibt CorneL1Us (1912) ebenfalls aus dem Oberengadin.
Diabasartige Gesteine und deren Uberginge zu analogen Gesteinstypen sind
auch durch StrerFr aus der Platta-Decke bekannt.

Als Ubergangsglied zu diabasartigen Gesteinen sind die Augit-Chlorit-
schiefer zu nennen. Es handelt sich um feinkornige, graugriine Gesteine, welche
tibersit sein konnen mit dunkeln Augitindividuen. Im Diinnschliff sind die Augit-
kristalle, die meist eine starke Kataklase aufweisen, in einem Grundgewebe von
Albit und Chlorit von grano- bis lepidoblastischer Struktur erkennbar. Moéglicher-
weise sind diese Gesteine, wie sie auch von den genannten Autoren beschrieben
werden, auf Diabase oder Diabasporphyrite zuriickzufiihren.

Als weiteres Ubergangsglied zu diabasartigen Gesteinen oder urspriinglichen
Diabasen diirften die Epidot-Chloritschiefer bezeichnet werden, die reich ver-
treten sein konnen. Im Diinnschliff zeigen diese oft lagenweise Anreicherungen
einzelner Mineralien. Epidot in grosseren Aggregaten und lagenweise Anhidufungen
von Albit oder Chlorit konnen charakteristisch sein. Die gebidnderte Anordnung
liasst meist eine feine Faltelung schon erkennen. Da solche Gesteine nach Mineral-
bestand und Struktur oft bereits zu den Prasiniten zu rechnen sind, ist es im
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Feld ohne die Durchsicht der Diinnschliffe aus einem moglichst kleinen Raum
kaum moglich, ihre Verbreitung zu erkennen.

Die Metamorphose hat im ganzen Gebiet stark den urspriinglichen Mineral-
bestand und die Struktur der Gesteine in Mitleidenschaft gezogen. Es konnen
kaum noch Reliktstrukturen gefunden werden, meistens liegen Prasinite vor.
Vom priméren Mineralbestand ist meistens nicht mehr zu beobachten, d. h. der
urspriingliche Plagioklas liegt in Albit umgewandelt vor, und strahlsteinartige
Hornblenden und Chlorit sind an der Stelle urspriinglichen Pyroxens. Sicherer
als der Mineralbestand weisen seltene Reliktstrukturen einer ophitisch feinfilzigen
Grundmasse auf eine primire Diabasnatur des Gesteins hin. Es kann sich also
bei diesen Gesteinen doch zum grossen Teil um eine metamorphe Fazies der
Diabase handeln. _

Zu dieser Ubergangsgruppe sind wahrscheinlich auch die albitarmen Chlorit-
schiefer zu zdhlen. Es handelt sich um makroskopisch saftgriine Gesteine, die
selten auftreten [Navisence-Schlucht, unterhalb Petit Mountet]. Der Diinnschliff
zeigt in einer lepidoblastischen Grundmasse bei kristallisationsschieferiger Textur
zur Hauptsache Chlorit (Pennin-Klinochlor). Epidot erscheint in geringer Bei-
mengung, wihrend Titanit und Serizit in der Grundmasse verteilt sind. Mit
R. Staus (1915, 1921 b), CornErLius (1912, 1935), Gansser (1937), STREIFF
(1939) und anderen nehmen wir an, dass derartige Gesteine mit ihren noch erkenn-
baren Reliktstrukturen und nach ihrer Mineralvergesellschaftung zum Teil auf
urspriingliche Diabasnatur des Gesteins hinweisen.

Daneben lassen sich im Gebiet der Alpe de Tracuit Uberginge von meta-
morphen Gabbros zu deren Derivaten feststellen. Das ganze Vorkommen liegt in
einer dusserst stark beanspruchten Zone. Schliffe durch relativ unversehrte Stiicke
zeigen eine starke Zertriimmerung der primiren Plagioklasindividuen, welche
nun eine Grundmasse von Albit, Zoisit-Epidot darstellen und in welcher primérer
Pyroxen fast durchwegs vollig umgewandelt erscheint. Bei stidrkerer mechanischer
Zertriimmerung, was im Feld inmitten gabbroider Kernstiicke entlang besonders
beanspruchter Zonen erkannt werden kann [z. B. im Liegenden der Dent Blanche-
Decke], liegen an Stelle massiger Gesteine vollig ausgewalzte, gelblichweisse bis
zartgriine, verschieferte Typen vor. Das Schliffbild zeigt ein sehr feinkorniges, oft
lagenweise angeordnetes Gemenge von Albit, Zoisit, Epidot und aktinolithischer
Hornblende. Ohne sichtbare Zusammenhidnge wire es wohl schwierig, derartige
Schiefer als urspriingliche Gabbros von blossem Auge zu diagnostizieren. Daneben
finden sich in den Randzonen des gabbroiden Korpers Prasinite, welche wohl auf
feinere Randbildungen des gabbroiden Stockes oder auf eigentliche Diabase
zuriickzufiihren sind.

Die Randzonen der Griinschiefer und ihr Verhiltnis zu den Biindnerschiefern

Ausserordentlich verbreitet sind an Kontakten mit Biindnerschiefern stofflich
vom Sediment her beeinflusste Griinschiefer. Auch in sekundir gestorten Kon-
takten lasst sich oft eine wechselseitige Beeinflussung feststellen. So ist es moglich,
dass es sich um Stoffaustausch-Effekte handelt, die nach der ,,mise en place
stattgefunden haben. Daneben konnten aber eine ganze Anzahl Gesteinstypen
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gefunden werden, die stark verdnderten Biindnerschiefern am Kontakt sehr
dhnlich sehen, mit diesen aber in keiner Weise verbunden sind, sondern voll-
stindig isoliert innerhalb von reinen Prasiniten stehen. Sie finden sich bei Tsidijore
de la Vatsa, in der Navisence-Schlucht [vgl. Taf. X, 2 km S von Zinal] und an
einigen Orten im Massiv der Garde de Bordon. Ihre hell- bis gelbgriine Anwitterung
ist typisch. Stellenweise ist ein grosser Kalzitgehalt des Gesteins charakteristisch;
ein Betupfen mit 109, HCI ergibt eine deutliche Reaktion.

Ahnliche Gesteine aus der oberen Alpe de Tracuit und vom NW-Grat der
Diablons [Tracuit-Zone] zeigen in Abstidnden von 1-2 cm zahlreiche, iibereinander-
folgende, 1-5 mm maéchtige Lagen von Kalzit. Durch die selektive Verwitterung
ergibt sich eine locherige Anwitterungsfliche als Folge der besseren Loslichkeit
des Kalzites.

Im Diinnschliff weisen solche Gesteinsproben bei kristallisationsschiefriger Textur neben
einem sehr stark variablen Kalzitgehalt ein Gemenge von Albit, Quarz, Chlorit, Epidot und
Serizit auf. Stellenweise ist der Kalzitgehalt so gross, dass man das Gestein als Marmor be-

zeichnen muss. Indessen sind in den meisten Fillen Uberginge zu weniger kalzitfiihrenden
Prasiniten zu erkennen.

Nicht zu verwechseln sind diese Gesteine mit stark porosen, im Feld als
,»Schrottschuss-Pracinit** bezeichneten Griinschiefern. Dies sind kréaftig albitisierte
Gesteine, denen Kalzit auch im frischen Handstiick weitgehend fehlt, indem an
dessen Stelle mit Chlorit und Limonit ausgefiillte Hohlrdume getreten sind.

An Kontakten von Griinschiefern zu Sedimenten zeigen in den meisten Fillen
erstere eine kalzitfiihrende Randzone von stark unterschiedlicher Michtigkeit.
Die isoliert vorkommenden kalzitfiihrenden Prasinite diirften daher kréaftig
stofflich beeinflusste, aber gidnzlich unkenntliche Sedimente sein.

Charakteristisch ist bei allen diesen Gesteinen in der Regel der prasinitische
Mineralbestand neben einem oft bedeutenden Kalzitgehalt.

Das Festlegen einer Grenze zwischen den einzelnen Typen ist schwierig, ja
meistens unmoglich. Am Siidgrat der Diablons liess sich an einer einzigen Stelle
ein allméhliches Verdringen von Biindnerschiefern durch ophiolithisches Material
feststellen.

Im Feld beobachteten wir iiber eine Distanz von ungefihr 30 m, bei verschwindender Schie-
ferung, ein immer kraftiger werdendes Griin des Gesteins, bis endlich ein kalzitfiithrender Prasinit
vorlag. Es handelt sich in diesem Fall um ein sehr schmichtiges Biindnerschieferband, welches
einfach im Griinschieferkomplex verschwindet.

Dieses Spiel wechselseitiger, wenig einheitlicher Beziehungen zwischen ophio-
lithischem Material und Sediment, welches aber doch einer gewissen Gesetzméssig-
keit zu unterliegen scheint, wird eingehend von NaBHorLz (1945) aus dem meso-
zoischen Riicken der Adula-Decke beschrieben. Auch R. Staus und CorNELIUS
erwihnen schon frither dhnliche Gesteinstypen aus dem Oberhalbstein und aus
dem Oberengadin. Die Genese stofflich beeinflusster Prasinite und eigentlicher
»Mischgesteine** wird von NaBnorz ausfiihrlich diskutiert. Es sei deshalb auf
diese Arbeit verwiesen.

In diesem Zusammenhang sind auch die Erscheinungen der eigentlichen
Kontaktmetamorphose mit Mineralneubildung zwischen Griinschiefern und
Sedimenten zu erwidhnen. In einigen Profilen durch ungestérte Kontakte fanden
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sich innerhalb des Sedimentes, in geringem Abstand von den ophiolithischen Ge-
steinen (bis zu 50 cm), Neubildungen von vereinzelt auftretendem Granat und
ganz selten solche von Diopsid. Besonders interessant sind die Granatneubil-
dungen (S. 187), welche in Randnidhe unseres ,,Radiolarites** gefunden wurden.
Es kann daran erinnert werden, dass Granatfelse auch unter den mannigfachen
Kontaktgesteinen aus den Ophiolithen des Oberengadins bereits von R. Stausn
(1915) und CorxEL1Us gefunden worden sind und von diesen Autoren als Kontakt-
gesteine gedeutet wurden.

2. Gabbro

Das Gestein tritt in unserem Gebiet an zwel verschiedenen Orten in ganz
ungleich grossem Ausmass auf. Das Hauptvorkommen bildet zum Teil den sid-
lichen Aufbau des Diablons-Massivs und ist als der ,,groupe de Tracuit* zuge-
horend durch Arcanp (1908) bekanntgeworden. Ein zweites, kleineres Vor-
kommen befindet sich auf der Alpe de la L.é, unmittelbar vor dem steilen Auf-
stieg zum gleichnamigen Pass [vgl. Taf. X].

Die gabbroiden Gesteine aus dem Gebiet der Diablons und der Alpe de Tracuit
sind durchwegs ausserordentlich stark tektonisch beansprucht. Sie gehdren einem
von unten her in die Basis der Dent Blanche-Decke eingestiilpten, stark zer-
schlitzten und nach Norden iiberkippten, ja leicht dem eingewickelten Dent
Blanche-Kristallin am Diablons-Siidgrat tiberschobenen ophiolithischen Korper
an. Ganz selten fanden sich innerhalb grosserer Komplexe relativ unversehrte,
immer saussuritisierte Gabbros, welche in Mineralbestand und Textur denjenigen
der Alpe de la Lé zu vergleichen sind. Die Hauptmasse aber ist ein vollig zer-
riebenes und mylonitisiertes Gestein. Teilweise liegt es in Form von hell-
griinen bis weisslichen Schiefern vor, fiir die BEarTH (1953) im Gebiet des Hithner-
knubels oberhalb Zermatt den Ausdruck ,, Gabbrophyllonit* verwendete. Dazu
sind hauptsichlich in den Randzonen die von BartHoLoMmEs (1920) eingehend
beschriebenen ,,prasinites zoisitiques* sehr haufig. Sie wurden von ihm der Dent
Blanche-Decke zugestellt, gehéren aber bestimmt der Zone von Tracuit an.

Die urspriingliche Lagerungsform dieser Gesteine ist bei der intensiven
tektonischen Uberarbeitung an der Basis der gewaltigen Dent Blanche-Masse
schwer zu erkennen. Es handelt sich um ein metamorphes gabbroides Kernstiick,
dessen Randzonen im Dach ohne scharfen Ubergang durch die erwihnten Prasinite
gebildet werden. Diesen sind lokal unmittelbar unter der Dent Blanche-Basis
Bander von biindnerschieferartigen, stark ophiolithisch beeinflussten Gesteinen
eingeschlossen. Im Gebiet der Alpe Combautanna sind dagegen Prasinite und
sichere Biindnerschiefer tief in die Basis des gabbroiden Komplexes eingespriesst.
Die Prasinite dirften aus feineren Randbildungen des gabbroiden Korpers, das
heisst aus feinkornigen Gabbros oder Diabasen entstanden sein, die sich gegeniiber
der Umwandlung anfélliger verhielten.

Aus der Ferne betrachtet fallen die gabbroiden Gesteine durch ihre fast weisse
Anwitterung auf. Thre Verwitterungsanfilligkeit zeichnet sich morphologisch
durch starke Schuttbildung ab.

Im Handstiick massige Typen lassen von blossem Auge in einer hellen, von
einem leichten Griin iiberzogenen, formlosen Grundmasse Diallagindividuen er-
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kennen. Meist sind die Kristalle verbogen, teils zerbrochen. Die Anwitterung des
Gesteins ist schmutziggriin, wobei der herauswitternde Diallag eine unruhige
Oberflache bewirkt.

Gabbros mit lentikularer bis schiefriger Textur, die aus der Zermatter Gegend als Flaser-
gabbros bekannt sind (GULLER 1947, BEArRTH 1952/53), sind an den Diablons massenhaft ver-
treten. Wiederum findet sich in einer formlosen, gelbgriinen, im frischen Bruch weiss- bis licht-

griinen Grundmasse Diallag. Dieser ist durchwegs zerbrochen und parallel der Schieferungsebene
auseinandergezerrt, teilweise auch in Nestern in Form zahlreicher Bruchstiicke angereichert.

Bei grosserer Beanspruchung ergeben sich hellgriine, fast weisse, ,,serizit*-
reiche, blattrig- bis feinschuppige Gesteine. Andere Typen sind nicht direkt ver-
schiefert, zeigen aber doch das Bild eines tektonisierten Gesteins. Die dunkeln
Diallagindividuen weisen unter dem Mikroskop eine vollige Kataklase auf und
liegen regellos verteilt oder wirbelartig in einer hellen, von Kliiften durchsetzten
Grundmasse. Solche Gesteine sind der Verwitterung ganz besonders unterworfen.
Die einzelnen Typen treten ohne scharfe Uberginge untereinander auf. Ihre rdum-
liche Anordnung und Verteilung beruht wahrscheinlich auf der ungleichen Ein-
wirkung tektonischer Krifte.

Im Diinnschliff zeigt der Diallag eine vom Rand her nach innen fortschreitende Umwandlung.
Lichtgriine, beinahe farblose Amphibolfasern [Strahlstein], die leistenférmig entlang den Randern
liegen, sind neben Chloritbildungen in Rissen, Kliften und an Bruchstellen zu beobachten.
Meist stark in Umwandlung begriffene Kernstiicke des Diallages sind typisch. Das Grund-
gewebe besteht aus feinkérnigem Feldspat. Die Saussuritisierung der zertriimmerten Feldspat-
individuen ist meist stark fortgeschritten. Dichte, filzige Gemenge von Albit, Zoisit, Epidot,
Serizit sind an deren Stelle iiber die Grundmasse verteilt, an eine Bestimmung des Plagioklases

ist nicht mehr zu denken, Der Umwandlungsprozess scheint sich mit dem Grad der tektonischen
Einwirkung zu intensivieren.

Die ganze Gruppe wurde von ArGcanp (1908) als ,,Euphotides partiellement
ou completement métamorphisées en prasinites zoisitiques p. p. 4 mica chromifére,
alternant avec des lentilles de schistes serpentineux et de marbre** zusammen-
gefasst. Im gabbroiden Korper der Alpe de Tracuit fanden sich weder Serpentine
noch Marmorziige, obwohl darin von unten her genetisch nicht direkt verbundene
Prasinitziige tektonisch eingeschuppt sind. Sie finden sich aber in unmittelbarer
Nihe. In diesem Zusammenhang sind die Serpentinmassen der Créte de Milon,
in grosserem Rahmen auch die Vorkommen in der Montagne de la Lé und im
hinteren Val de Moiry zu erwihnen, die ja alle zum ,,filon couche'* ARGANDS zu
rechnen sind. In gleicher Weise treten Marmorziige zwar nicht in direktem Kon-
takt mit den Gabbros auf, sind jedoch in den Prasiniten des Col de Tracuit im
unmittelbar Liegenden der Dent Blanche-Decke und als Kontaktprodukte in den
Randzonen des Serpentinstockes der Créte de Milon zu beobachten. Es handelt
sich dabei immer um mehr oder weniger intensiv metamorphe Biindnerschiefer,
keinesfalls aber um triadische Gesteine.

Die erwihnte Gesteinsgruppe ist den Vorkommen aus dem Gebiet des Hiihner-
knubels sehr dhnlich. An beiden Orten haben sich stirkste Einflisse der Uber-
schiebungs-Masse der Dent Blanche-Decke geltend gemacht und so dem Gestein
den charakteristischen Habitus verliehen. Ebenso sind derartige, den tektonischen
Kraften unterworfene, ginzlich ausgewalzte und gequetschte gabbroide Gesteine
aus der Platta-Decke durch R. StauB und Cor~NELIUS bekannt.
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3. Serpentin

Die grosseren Serpentinvorkommen sind seit lingerer Zeit durch ihre Chrysotil-
asbest-Einlagerungen bekannt. Die ,,Schweizerischen Eternit-Werke AG. Nieder-
urnen‘‘ liessen gegen das Ende des ersten Weltkrieges wie an zahlreichen anderen
Orten auch im Gebiet der Créte de Milon und im Val de Moiry Asbest aus-
beuten (FEnLmANN, 1919, S. 221-224). Durch H. JAickvr1 (1942) wurden wihrend
des zweiten Weltkrieges die Vorkommen erneut gepriift. Ein Abbau scheint
jedoch in der Folge nicht stattgefunden zu haben. Die genannten Serpentinvor-
kommen gehoren mit einem kleineren auf der Alpe de la L.é dem urspriinglichen
»filon couche* Arcanps an und bilden damit einen Teil der Tracuit-Zone [vgl.
Taf. X]. Ebenso ist dieser Zone eine kleine Serpentinlinse zuzurechnen, welche
unterhalb der Alpe Combautanna anstehend ist.

Zwei weitere, etwa 30 m maéchtige Serpentinlinsen befinden sich siidwirts,
die eine westlich Vichiesso, die andere unterhalb Tsidijore de la Vatsa. Sie gehoren
ihrer Lage nach bereits zu den obersten Elementen der Schuppenzone von Zinal.

Die grosseren Serpentinkomplexe sind schon aus der Ferne an ihrer diisteren,
blaugriinen Farbe erkennbar, wihrend die kleineren Vorkommen, die unterhalb
2200 m liegen, durch ihre Vegetationsfeindlichkeit auffallen. Das Gestein ist durch-
wegs massig, dicht und im frischen Bruch saftig- bis dunkelgriin. Die Verwit-
terungsfarben konnen variieren und zeigen stellenweise das bekannte lebhafte
Spiel von Blaugriin bis Rotbraun. Einsprenglingsartige, weissliche, scharf be-
grenzte Flichen sind zuweilen typisch; dunkle, herauswitternde Flecken erweisen
sich als erzreiche Partien. Das Gestein bricht kantig bis splittrig, meist in poly-
edrischen Stiicken, was auf zahlreiche, nach allen Richtungen laufende Kliifte
und Scherflichen zuriickzufiihren ist. In den Randpartien des Serpentins der
Créte de Milon tritt der erwihnte, kurzfaserige Chrysotilasbest reichlich auf. Die
Asbest-Varietdten und damit auch dessen Qualititen sind stark verschieden.
Teils zeigen sie ein lichtgriines, teils ein bldulichgriines Farbspiel, wenn es sich
um dichtgepackte Kluftfiillungen handelt. Locker angeordnete Faserbiindel
weisen gelblich-weisse Farbe auf. Relativ spidte Bewegungen im Gestein werden
durch unvermitteltes Abbiegen der sonst senkrecht zur Kluftwand stehenden
Chrysotilindividuen dokumentiert. Die Erscheinung kann so intensiv sein, dass
der Eindruck lidngsgestreckter Fasern entsteht. In dhnlicher Form fiihren die
Vorkommen von Tsidijore de la Vatsa und diejenigen aus dem Val de Moiry
Kluftfiillungen. Die kleineren Serpentineinlagerungen zeigen stirkere Bean-
spruchung, die in zahlreich auftretenden Scherfldchen, spindelférmig gedrehten
Schiirflingen mit warmgriinem Belag von Edelserpentin und randlich talkigen
Partien zum Ausdruck kommt.

Unter dem Mikroskop weisen die Diinnschliffe iibereinstimmend das von den meisten alpinen
Serpentinen bekannte Bild auf: Eine von Chrysotil durchsetzte Grundmasse, bestehend aus
Antigorit mit reliktischen Kérnern von Olivin. Der Serpentin von Vichiesso hat stellenweise ein
sehr feinfilziges Gewebe von Talk. Lokal kann der Reichtum an Erzen (Magnetit, Pyrit) gross
sein. In einigen Stiicken deutet fein verteiltes Erz in xenomorpher Form, entlang und innerhalb
der Chrysotilfasern, auf spate, mobilisierte Losungszirkulation hin. Mineralneubildungen wie
Diopsid, Titanklinohumit, Vesuvian u. a., die BEarRTH (1953) aus den Serpentinmassen der
Zermatter Ophiolith-Decke beschreibt, konnten nicht gefunden werden.
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Die Beziehungen zum Nebengestein sind verschiedener Art. Die grosse
Serpentinmasse der Créte de Milon trigt neben eingeschlossenen Schollen sedimen-
tdrer Herkunft einen Mantel von Griingesteinen und kontaktmetamorphen
Sedimenten. Es handelt sich einerseits um hornblende- und albitreiche Typen,
andererseits um stark verdnderte Biindnerschiefer.

Ahnliche Phdnomene beschreibt Cornerius (1912) vom Piz Longhin. Auch in
diesen Gesteinen ist eine Serie geringméchtiger, kontaktmetamorpher Sedimente
eingeschlossen.

Die Erseheinungen des Kontaktes

Die Aufschliisse direkt nordlich, unterhalb der Steilabstiirze des Gipfels der
Pointe d’Ar Pitetta, zeigen ein Profil durch die Biindnerschiefer am Serpentin-
kontakt. Wihrend diese Gesteine sowohl im Feld als auch unter dem Mikroskop
noch eindeutigen Biindnerschiefer-Charakter tragen, liegen kalkreiche Sedimente
in gleicher Stellung im Gebiet der Créte de Milon, ebenfalls im Kontakt zum
Serpentin stehend, stirker metamorph vor und haben ihre schistes lustrés-Natur
verloren.

Die Kontaktverhidltnisse der Sedimente zu der Milon-Serpentin-Masse
sind sowohl auf der westlichen wie auch auf der ostlichen Gratseite die gleichen.
In unmittelbarem Kontakt steht ein ungefihr 50 cm méchtiges, stark verschie-
fertes, saftgriines, sehr pyritreiches Gestein an, das sich durch diinne, fast weisse
Lagen von Albit auszeichnet.

Das Schliffbild zeigt in einer granoblastischen Grundmasse von Albit und Epidot, teils in
grosseren Porphyroblasten aktinolithische Hornblende, deren Chloritisierung teilweise stark
fortgeschritten ist. Die zahlreichen Pyritanreicherungen sind meist limonitisiert.

Scharf getrennt folgt — immer vom Kontakt sich entfernend — ein 20-30 cm
méchtiges, massiges Gestein. Der frische Bruch ldsst in einer hellen Grundmasse
in Biindeln, in Garben oder radialstrahlig angeordnete Alkalihornblenden [max.
1 ¢cm] erkennen.

Das folgende feinlagige Gestein ist im Schliff dem vorangehenden sehr dhnlich.
An Stelle der zahlreichen Hornblenden jedoch herrscht in lageweiser Anordnung
Epidot vor. In unscharfem Ubergang liegt dariiber ein pords anwitterndes Ge-
stein, was auf eine gewisse Kalzitfiihrung schliessen ldsst. Im frischen Bruch
erweist es sich als blassgriiner Marmor.

Im Schliffbild fallt ein sehr hoher Titanitgehalt auf; Albit, Epidot und Hornblenden sind
Neubildungen. Eine kraftige Kataklase mit nachtraglicher Rekristallisation des Kalzites lasst
auf relativ spite tektonische Bewegungen schliessen.

In dhnlicher Form folgen sich in Wechsellagerung an Hornblende oder Epidot
reiche Gesteine und zwischen dieselben eingeschaltet Marmorziige. Ein letztes
Mal tritt ein solcher Marmor, nur noch einige Zentimeter machtig, in etwa 30m
Entfernung vom Serpentin auf.

Beim Profil nordlich der Pointe d’Ar Pitetta iiberdeckt Schutt zwar die
direkte Kontaktstelle; ein stark differenziertes Anwitterungsprofil ist dariiber
anstehend. Es zeichnet sich durch dichte, blaugraue Horizonte und durch lagige
bis schiefrige, stark verwitternde, griingraue Schichten aus. Die massig-dichten
Gesteine zunachst dem Serpentin sind sehr quarzreich. Feinste dunkle Lagen mit
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Serizitiiberfliigen ergeben beim Anschlagen die bevorzugten Bruchflichen und
verleihen dem Gestein den Habitus eines extrem feinkornigen, sehr quarzreichen
Biindnerschiefers. Dariiber setzt unvermittelt ein verwitterungsanfilliges Gestein
auf. Im frischen Handstiick unterscheidet es sich wenig vom quarzreichen Typus,
hat aber einen grosseren Karbonatgehalt. Die dariiber folgenden Gesteine sind
griingraue ,,verunreinigte’ Marmorziige mit unruhiger Anwitterungsfliche. Auch
in diesen sind feinste schwarze Lagen noch zu beobachten. In Wechsellagerung
folgen sich solche Gesteine in unregelméssigen, bis zu 50 cm méchtigen Lagen iiber
den ganzen 15 m mdéchtigen Kontakt. Gelegentlich sind einzelne, wenige Zenti-
meter starke, serizitreiche, gelblichgriine Schiefer zwischengeschaltet, denen jeder
Kalzitanteil fehlt.

Im Diinnschliff erweisen sich alle quarzreichen Gesteinstypen als stark Titanit-fithrend.
Das Auftreten ist gesetzmissig an die Schieferungsebenen gebunden. Er ist immer vergesell-
schaftet mit reichlich Epidot, Chlorit und seltener mit Zoisit. Dunkles Pigment lisst sich auch
unter dem Mikroskop gelegentlich noch beobachten, ist aber grésstenteils verschwunden. Neu-
gebildeter Feldspat liegt im Bereich der Schieferungsebenen. Entlang den Schichtfugen lisst
sich linsenférmig angeordnet fein zertriimmerter, mértelartiger Quarz beobachten, wihrend
im allgemeinen die Grundmasse von verzahntem, feinkérnigem Quarz gebildet wird.

Der Ubergang zum verwitterungsanfalligen Gestein zeichnet sich durch einen grésseren

Kalzitanteil aus. Erst tritt dieser nur sporadisch in der Grundmasse auf, dann gewinnt er rasch
an Bedeutung.

Die griinen, ,,verunreinigten Marmore‘* weisen stellenweise ziemlich viel reliktischen Quarz
auf. (Es darf vielleicht auf ein urspriinglich kalkreiches, leicht sandiges Gestein geschlossen
werden.) Lagen mit Titanit, Epidot und Serizit sind seltener zu beobachten, dagegen treten diese
Mineralien in der kalzitfiihrenden Grundmasse, neben Albit und Muskowit, iiber das ganze
Schliffbild verteilt auf. Kohliges Pigment ist nur noch ganz vereinzelt erhalten. Die schiefrigen,
gelbgriinen Gesteine zeichnen sich durch einen grossen Serizit-Reichtum und einen wesentlich
hoheren Chloritgehalt aus. Epidot und Titanit, letzterer teilweise gedreht und von Serizit-
blattchen umflossen, ist haufig.

a) Epidot-Glaukophan-Schiefer

Innerhalb der Griinschiefermasse, die sich in der Fallinie unterhalb des Kreuzes
von Combautanna befindet, steht eine wenig méchtige Serpentinlinse von 10-15 m
Lange an [vgl. Taf. X]. Der Aufschluss befindet sich in unmittelbarer Nihe der
kontaktmetamorphen ,,Radiolarite‘‘ der Tracuit-Zone. Der Kontakt im Dach der
Linse zeigt ein 50 cm maichtiges, geflecktes Gestein, in welchem in Lagen ange-
reichert Epidot und Alkalihornblenden auffallen. Im Hangenden folgen kalzit-
filhrende Prasinite [Mischgesteine].

Im Diinnschliff lassen sich bei kristallisationsschiefriger Textur in einer grano- bis porphyro-

_blastischen Grundmasse von verzahntem Quarz, Glaukophanindividuen (ny = hellgelb, ny, =
violett, ng = blau) und Epidot erkennen. Die garbendhnlich an Lagen gebundenen Alkalihorn-

blenden sind vom Rande her mehr oder weniger chloritisiert. Epidot ist entlang solchen Lagen
in Schniiren angeordnet und bildet die charakteristische Vergesellschaftung.

Ahnliche Gesteine fanden sich an zwei weiteren Stellen im Gebiet von Com-
bautanna. Reste von Glaukophan sind aber selten, meist sind die einzelnen Indi-
viduen vollstindig pseudomorph nach Glaukophan chloritisiert. An diesen Orten
stehen die Gesteine interessanterweise nicht im Kontakt mit dem Serpentin,
sondern bilden den Rand eines Mischgesteinzuges mit Linsen von griinem Marmor,
der im Kontakt zu einem reinen Prasinit steht. Die Machtigkeit ist sehr gering
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und iibersteigt 20-30 cm nicht. Ahnliche Gesteine haben auch R. Staus und
CorNEeLIUus verschiedentlich aus der Platta-Decke des Oberhalbsteins und des
Oberengadins erwihnt.

b) Granat-Diopsid-Fels

Am Westrand, noch innerhalb der Serpentinmasse der Créte de Milon,
finden sich unmittelbar vor dem gleichnamigen Pass Schollen eines massigen
Gesteins mit splittrigem Bruch. Die leicht rotlichgriinen, gelblichbraunen oder
hell-lichtgriinen Farbtone des Vorkommens stehen in scharfem Kontrast zum
Schwarzgriin des Serpentins. Das Gestein ist zdh und bricht beim Anschlagen
entlang einem feinen, netzartigen Kluftsystem. Dieses tritt dank lebhafteren rot-
lichen und kréaftig griinen Farben makroskopisch in Erscheinung. Die Grenz-
partien solcher Schollen lassen meist eine mehr oder weniger scharfe Verzahnung
mit dem Serpentin erkennen, dem in solchen Fillen eine etwa 1 cm starke, lauch-
griine Randzone eigen ist. Zuweilen liegen aber auch ganz unscharfe Uberginge
vor, die sich durch eine Intensivierung der griinen Farbe bis zum Schwarzgriin
des Serpentins auszeichnen. Teilweise bilden mit Chlorit gefiillte Kliifte, ebenso
Epidotanreicherungen die Grenzen gegen den Serpentin. Epidot kann in solchen
Fillen in stengeligen Aggregaten beobachtet werden, wobei einzelne Kristalle
bis zu einer Kantenlinge von 1 cm entwickelt sein konnen. Im Gestein selbst
lassen sich sonst von blossem Auge nirgends Kristallformen erkennen. Die netz-
artigen Kliifte bestehen aus einem Gemenge von Granat und Chlorit. Die Machtig-
keit der einzelnen Schollen betragt 4-5 m, die Langserstreckung maximal 10 m.

Die Diinnschliffe zeigten das Bild eines Kalksilikatfelses. Kornige Granataggregate und
feinster, faseriger oder nadeliger Diopsid bilden eine fibro- bis granoblastische Grundmasse.
Darin ist Kalzit in feinsten, regellos verteilten, xenomorphen Pliattchen und Kérnern zu beob-
achten. Randlich gegen die Kluftraume kann sich das Grundgewebe vergrébern, wobei sich
die Diopsidkristalle im Vergleich zur Grundmasse als wesentlich besser entwickelte Individuen
spiessig durchdringen. Die Kliifte werden ausgefiillt von Chloritblidttchen, grobkérnigem Granat
(xenomorphe Porphyroblasten), der dazu von feinsten Diopsidnadeln durchsetzt ist.

In anderen Schliffen zeigt sich texturell ein ahnliches Bild: Spiessig sich durchdringende
Diopsidkristalle der Kluftrander werden in der Kluft selbst durch ein grobkérniges Gefiige von
Epidot, Zoisit und Chlorit abgelost.

Die Ahnlichkeit zu Granat-Diopsid-Felsen der Platta-Decke von Prognieu im
Oberengadin ist gross [R. StauB 1915]. Ebenso finden sich unter den Kontakt-
gesteinen aus Ligurien [CRETTAZ und LocHER (miindliche Mitteilungen)] dhnliche
Gesteine. Das vereinzelte Auftreten von Kalksilikatfelsen ist hier wie dort typisch.
Es beschriankt sich in unserem Gebiet auf den hochpenninischen Raum, wéhrend
zum Beispiel in der Zermatter Gegend und in Biinden Kalksilikatfelse auch aus

den mittelpenninischen Ophiolithgebieten bekannt sind.

4. Bemerkungen zur Allersfrage

Auch die Griinschiefer unseres Gebietes haben grossere orogene Bewegungen
noch mitgemacht. Der Zeitpunkt ihrer Intrusion kann daher keinesfalls jiinger als
diese Bewegungen gewesen sein. Die Umbiegungen maéchtiger Prasinitziige [vgl.
Fig. 8], die Einspriessungen jiingster, teilweise kontaktmetamorpher Biindner-
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schiefer und Radiolarite zusammen mit Griinschiefern in den gabbroiden Korper
der Alpe de Tracuit [vgl. Taf. X und XI] und die Einstiilpung des Tracuit-Ele-
mentes in die Basis der Dent Blanche-Decke iiberhaupt [vgl. Fig. 10] zeigen,
dass kraftige Bewegungen nach abgeschlossener Intrusion stattgefunden
haben miissen. Brekzienbildungen und Rutschharnische entlang Bewegungs-
flichen zwischen Griinschiefern und Sedimenten bestitigen dies auch im Detail.
Ebenso konnen wohl Griinschieferlinsen, welche ohne die geringsten Kontakt-
erscheinungen innerhalb der Sedimentziige schwimmen, ihren Platz nur durch
spiate tektonische Bewegungen eingenommen haben. Andererseits miissen die
Biindnerschiefer eine kraftige Verschuppung vor dem Zeitpunkt der Intrusion
erlitten haben, da sie sehr viel intensivere Spuren tektonischer Bewegungen tragen
und trotzdem die Erscheinung einer deutlich jiingeren Kontaktmetamorphose auf-
weisen.

Es ergibt sich damit erneut, dass das Aufsteigen ophiolithischen Materials in
einem bereits betrichtlich fortgeschrittenen Stadium des Zusammenschubes der
penninischen Geosynklinale stattgefunden haben muss [R. Staus 1921].Die Unter-
suchungsergebnisse fiigen sich ohne weiteres in die vielfach bewiesene, allgemeine
zeitliche Festlegung des Intrusionsvorganges [Ober-Jura bis gegen das Ende der
unteren Kreide]. Die Kontaktwirkungen an ,,Radiolariten** [vgl. S.187] und sicher
jungeren, eventuell kretazischen Biindnerschiefern gestatten uns, den Zeitpunkt
der Intrusion fiir jinger als den Absatz dieser Gesteine anzunehmen, vorausgesetzt
allerdings, dass die Datierung derselben zutrifft.

Die Intrusionen haben mindestens teilweise den oberen Jura iiber-
dauert und laufen vielleicht bis in die untere Kreide hinein. Ein Resultat,
das sich mit den Stausschen Beobachtungen in Biinden, jenen von STREIFF im
Schams und den Beobachtungen in den Westalpen deckt. Nicht zu Unrecht sah
R. Staus (1924) einen inneren Zusammenhang zwischen Ophiolith-Intrusion und
vororogenetischen Bewegungen im Alpenkorper.

Im nordlich angrenzenden Gebiet der Roc de Boudry sind durch Goksu (1947)
ophiolithische Gesteine aus der Frilihorn-Serie bekannt. Sie stehen im Kontakt
mit Biindnerschiefern, denen er Kreidealter gibt, konnen somit friithestens Kreide-
alter besitzen. Im Val des Dix, wo Ophiolithe verkniipft mit Radiolariten vor-
kommen, liegt die Intrusion ebenfalls am Ubergang vom obersten Malm zur
unteren Kreide (Witzic 1948).

Nach den neuesten Erkenntnissen von R. Staus (1953) stehen diese ophiolithischen Intru-

" sionen nicht nur in engstem Zusammenhang mit den klassischen Intrusiv-Vorgingen in den
Vortiefen der als ,,Deckenembryonen aufzufassenden noch voralpinen Schwellenzonen‘, sondern
sie sind besonders auch an ,,alte quergerichtete Bruchzonen im tieferen Untergrund‘ gebunden.
Eine solche aber liegt nach R. STAUB in der gewaltigen, priexistenten Depression Aosta—-Wild-

strubel vor und setzt sich siidwarts geradewegs in das grosse Ophiolithgebiet von Voltri und
jenes von Elba fort.

D. Tektonik
Tektonische Ubersicht

Uber den Bau der Mischabel-Decke und denjenigen der Zone du Combin
sind in den letzten Jahren verschiedentlich Arbeiten veroffentlicht worden, welche
in tektonischer Hinsicht ein weitgehend iibereinstimmendes Bild von der mittel-
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penninischen Decke und vom Bau der hoheren Elemente des Walliser Penninikums
erkennen lassen.

Die von R. Staus (1936, 1937, 1942) vorgeschlagene und definierte, aus Monte
Rosa- und Bernhard-Decke zusammengefasste mittelpenninische Mischabel-
Decke stellt im N, wie R. Jickrr (1950) sagt, ,,ein komplexes, von tiefen, mulden-
artigen Sedimentkeilen zerschlitztes Gebilde dar¢. Es ist das Abbild der ldngst
bekannten und tiefen Zerschlitzung der Mischabel-Deckenfront, wie sie heute
von Biinden bis weit in die Westalpen nachgewiesen ist. Der Mischabel-Riicken
trigt ausser der normalen Sedimentbedeckung, wie dies durch Arcaxp (1908),
Hermany (1913) und WEGMANN (1922 a, 1922 b) und mit etwas anderer Deutung
auch durch R. Staus (1942) angenommen worden war,verschiedene,selbstindige
Sediment-Serien. Durch Goksu (1947) wurde das auch fiir die Rocs de Boudry
in allem Detail gezeigt.

Fir den Riicken der Mischabel-Decke der Walliser Alpen sind die umfassenden,
seit langem bekannten Riickfaltungserscheinungen des Bagnes- und des ,,Mi-
schabel“-Fachers charakteristisch. Sie verursachen unter anderm die riick-
wirts Uberkippten Mulden von Mauvoisin und Saas, deren Iiillung ausser der
normalen Sedimenthiille der Mischabel-Decke aus eingekeilten, hoheren penni-
nischen Einheiten besteht (R. Staus 1937 und 1942).

Diese Riickfaltungserscheinungen des Mischabel-Deckenriickens lassen
sich nicht allein zuriickfiihren auf den Vormarsch der Dent Blanche-Masse als
,traineau écraseur’ (Bagnes-Facher) und auf den Vorschub der Monte Rosa-
Kuppel (Mischabel-Facher), sondern auch auf ein Wechselspiel zwischen alten,
vorgezeichneten Schwichezonen und Widerstdnden in der Tiefe gegeniiber
dem Vormarsch der Dent Blanche-Deckenelemente. Ferner sind weitere Eigen-
arten zu beriicksichtigen, die sich zum Teil aus der Dent Blanche-Karte ARGANDS
herauslesen lassen, und auf die in neuerer Zeit R. StauB verschiedentlich noch
deutlicher hingewiesen hat.

Es sind die immer wieder beobachteten Querfalten, wie sie auch im Gebiet
der Diablons erkannt werden konnen [vgl. Fig. 10]. Auf was sie zuriickzufiihren
sind, ist schwer zu entscheiden. Man konnte sie als normale Stauchungser-
scheinungen des Alpenbogens im Zusammenhang mit spiten tektonischen
Nachschiiben erkliren [ArcanDp, Franchi, R. Staugr]. Mdglicherweise sind sie
zudem aufs engste verkniipft mit dem nachtriglichen Aufsteigen der dusseren
Zentral-Massive, in unserem Fall in erster Linie des Aarmassivs. Dieses spéte
Aufsteigen der Massive ist ja ein Phdnomen, das sich auch in der Vorlandsedimen-
tation der schweizerischen Molasse deutlich abzeichnet, und das mit auffallenden
morphologischen Effekten verbunden ist. Wir erinnern an die grosse, alte Quer-
entwisserung der Aosta—Wildstrubel-Senke vom Deckenscheitel nach N hin, die
vermutlich im Zusammenspiel mit solchen Hebungsvorgingen gekappt und in
der Folge der helvetisch-penninischen Narbenzone gefolgt ist, dabei aber dem
Walliser Hochgebirge die Depressionen in der Gipfelflur verliehen hat (R. Staus
1934). Moglicherweise aber sind die Querfalten als Resultat einer Koppelung
primér verschieden begriindeter Vorgédnge aufzufassen. In einer neuesten Arbeit
deutet R. Staus (1953) vor allem die Querfalten der Schweizeralpen ,,als natiir-
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liche Ausweichphdnomene von alten Quer-Hochgebieten gegen die alten, queren
Senkungsfelder hin*‘.

Uber dem komplex gebauten siidlichen Mischabel-Deckenriicken folgt ein
Schuppen- und Scherbenbau, der unter dem Uberschiebungsschlitten der
Dent Blanche-Decke entstanden ist. Er ist fiir den ganzen mesozoischen Giirtel
im Liegenden dieser bereits ostalpinen Schubmasse charakteristisch.

Die von R. StauB 1937 vorgeschlagene und 1942 weiter begriindete Abtrennung der ,,Zone
du Combin‘‘, die friiher als komplex gebauter Bestandteil des mesozoischen Riickens der Bern-
hard-Decke betrachtet wurde, hat sich in den neueren Untersuchungen bestatigt. Schon ArcaND
hatte zwar eine Dreiteilung der ,,Zone du Combin‘‘ angenommen, dabei jedoch alle ihre Elemente
ausser dem ,,filon couche* der Bernhard-Decke zugesprochen. R. STauB hingegen trennte die
ganze Zone du Combin radikal auf und unterschied in derselben Elemente der Mischabel-Decke,
des Ober- und des Hochpenninikums. An der Basis der von ihm seit 1935 als unterostalpin
betrachteten Dent Blanche-Decke glaubte er (1942) gemiss dem Auftreten einer verkiimmerten
,,Barrhorn-Serie’* am Sex de la Marenda die grosse Biindnerschiefer-Hauptmasse der Garde
de Bordon grosstenteils zum oberen Penninikum rechnen zu miissen. Er sah in der genannten
,,Barrhorn-Serie‘‘ einen weiteren Auslaufer des ,,oberen Wiirmlizuges‘* von Zermatt. 1952 kam
er zu einer anderen Ansicht, in der er die Verbindung zwischen ,,oberem Wiirmlizug* und Barr-
horn in Zweifel zog. Auf Grund ialterer Notizen [miindlicher Mitteilung] und der seitherigen Auf-
nahmen ITENs (1948) sowie weiterer Vergleiche zum Averser Weissberg und zum Schams gelangte
er zum Schluss, die Barrhorn-Serie sei die direkte Sedimentbedeckung des Mischabel-Kristallins,
die Trias bis Oberjura und Kreideflysch umfasst. 1952 betrachtet er als hochpenninisches
Element im N der Dent Blanche-Decke nur einen schmalen Saum, der von Zermatt iiber

die Talhintergriinde von Turtmann und Zinal bis nach Chanrion unmittelbar der Dent Blanche-
Uberschiebung folgt.

Fiir unser Untersuchungsgebiet ergab sich, dass der Mischabel-Riicken nur
einen diinnen, von der Felsinsel im Turtmanngletscher bis an die Gougra zu
verfolgenden Sedimentzug trégt, liber welchen die basale Sorebois-Serie und die
Elemente der Zone von Zinal von S her vorgefahren sind. Im Turtmanntal umfasst
an der erwihnten Felsinsel dieser Sedimentzug neben Trias auch noch Jura und
héchstwahrscheinlich Kreideflysch, wihrend von da nach W immer mehr nur
noch Trias erhalten geblieben ist.

Uber die tektonische Zugehiorigkeit der wenig méchtigen Biindnerschiefer der
basalen Sorebois-Serie ldsst sich nichts Bestimmtes aussagen. Es ist unwahrschein-
lich, dass diese Serie noch zur Mischabel-Decke selbst gehort. Faziesvergleiche
mit den Sedimenten aus dem Raum des Barrhorns zeigen dies deutlich. Ausserdem
sind in unserem Gebiet tektonische Bewegungsflichen zwischen der Mischabel-
Trias und den dariiberfolgenden Biindnerschiefern die Regel, im Gegensatz zum
Barrhorn-Profil, wo iiber der Trias der Mischabel-Decke jiingeres, echtes Mischabel-
Decken-Mesozoikum bis in die Kreide (R. StauB 1952, ELLENBERGER 1952) an
der Basis der sicheren Biindnerschiefer erhalten geblieben ist.

Die Verhiltnisse unterhalb der Corne Sorebois zeigen klar, dass iiber dem
stark beanspruchten Triaszug des Mischabel-Deckenriickens nicht mehr die
jiungeren Barrhornglieder, beispielsweise die Jura-Marmore, sondern unvermittelt
echte ,,schistes lustrés‘‘ liegen, welche nach ihrer ganzen faziellen und litho-
logischen Ausbildung und dem Grad ihrer Metamorphose nicht zur basalen
Mischabel-Trias und ihrem normalen Hangenden [vgl. S. 180] gehoren. Ihre ur-
spriingliche Stellung im Ablagerungsraum muss sich siidlich des Barrhorn-
Raumes befunden haben (zusammen mit der eigentlichen Zone von Zinal),
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moglicherweise also in einem der Zermatter Ophiolith-Decke oder der Monte
Rosa-Kuppel dquivalenten Raum

R. STauB nimmt den im allgemeinen Biindnerschiefer-freien Raum im unmittelbar Han-
genden der Monte Rosa-Gneise als wahrscheinliche Heimat der grossen Biindnerschiefer-Ophio-
lithmassen unseres Gebietes an (miindliche Mitteilung auf einer Walliser Exkursion, 1954).

Als hochstes penninisches Element der Zone du Combin erscheint die Tracuit-
Zone auf die basale Sorebois-Serie und die Schuppen der Zone von Zinal auf-
geschoben. Im E unseres Gebietes weist sie eine schmale, in Linsen ausgewalzte
Triasbasis auf, die im W fehlt. In der Gegend der Alpe Tracuit bildet dieses
Element einen schwer aufzulésenden Komplex, indem es in die Basis der Dent
Blanche-Decke eingefaltet, teilweise sogar eingeschuppt ist und damit die Dent
Blanche-Basis stellenweise noch unter sich einwickelt [vgl. Taf. XI und Fig. 10].
Im W zeigt sich die gesamte Tracuit-Zone nur noch als vollig ausgewalzter Zug,
welcher am Col de la Lé ausserordentlich scharf von der steil anbrandenden
Deckenbasis der Dent Blanche angefahren wird [vgl. Fig. 9]. Mit der Basis dieser
Decke erleidet die Tracuit-Zone zu beiden Seiten der tieferen Aiguilles de la Lé
noch weitere Komplikationen, durch welche ihr Gesteinsinhalt auf partielle Reste
reduziert ist.

I. DER BAU DER MISCHABEL-DECKE ZWISCHEN FRILIHORN-
DIABLONS UND DER GOUGRA IM VAL DE MOIRY

Einleitung

Die Kartierung der am Aufbau des obersten Teiles der Mischabel-Decke
beteiligten Gesteinsabfolgen liess eine intensive, bis ins Detail gehende tektonische
Gliederung des Deckenriickens erkennen. Wertvolle Anhaltspunkte lieferten Auf-
schliisse auf der ostlichen Talseite von Zinal. Es zeigte sich, dass die Schutt-
massen des dort von Arcanp (1908) auf der Dent Blanche-Karte angegebenen
Bergsturzes grosse Teile des untertauchenden Deckenriickens iiberdeckten, dass
aber seither in den von Lawinen und Wildb4chen ausgefegten Runsen Aufschliisse
in grosserer Zahl freigelegt wurden, deren ndheres Studium das in fritheren
Profilen immer wieder dargestellte, bloss einseitige und kontinuierliche langsame,
sidliche Abtauchen der Mischabel-Decke widerlegt.

Wenn im folgenden die Grenze zwischen der karbonatischen Trias der Mischabel-
Decke und der dariiberfolgenden Biindnerschieferserie nirgends zur Diskussion
beniitzt wird, so hat das seinen Grund darin, dass diese Serie als gesondertes
Element betrachtet werden muss, das dem Mischabel-Riicken des Untersuchungs-
gebietes nicht direkt zugehort [vgl. S. 168, 176]. Wir erinnern nochmals an die
grossen und iber so kurze Strecken kaum iiberbriickbaren faziellen Differenzen
zwischen unserer Sorebois-Serie und der von R. Staur 1952 neu aufgegliederten
Barrhornserie. Es ist allerdings gewagt, eine derartig isolierte Biindnerschiefer-
serie ohne dazugehorige basale Trias als tektonisch selbstdndiges Element auszu-
scheiden.

Die ungestorten Profile durch das Hangende des Mischabel-Kristallins im N
(Goxsv) und in unserem Gebiet zeigen die durchgehende Abfolge von permischen,
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teils verrukano-dhnlichen Gesteinen zu konkordant dariiberliegenden Trias-
quarziten. Aus diesen Griinden wurde die Grenze Paldozoikum-Meso-
zoikum der Mischabel-Decke sorgfiltig verfolgt, da ihr Verlauf den Bau des
Deckenriickens charakterisiert.

Regionale Profile

1. Das Gebiet des NW-Grales der Diablons, der Alpe 1A Nouva und der Alpe Lirec
[Vgl. Tafel XI]

Die Grenze Paldozoikum-Mesozoikum der Mischabel-Decke im E ldsst sich
vom Turtmanngletscher iiber die Basis der Frilihorner gegen die Bruchzone des
Pas de Forcletta (Goksu 1947) verfolgen. Von dort zieht sie sich in siidlicher
Richtung iiber die Créte de Barneusa gegen die westlichste, markante Kuppe des
NW-Grates der Diablons [Pkt. 2892]. Durchgehend findet sich im Hangenden des
Palidozoikums ein Quarzitzug von ungefdhr 20 m Miichtigkeit. Vom Sattel der
Créte de Barneusa zwischen Pkt. 2903 und Pkt. 2725 gegen S triagt dieser Zug
auch hohere Glieder der Trias. In diesem Teilstiick sinkt der Mischabel-Decken-
riicken bei anndherndem WE-Streichen mit 15-20° gegen S ein. Auf der nordlichen
Seite des NW-Grates der Diablons, etwas ostlich der genannten Kuppe [Pkt. 2892]
diesen Komponenten um Triimmer des beschriebenen permischen Quarzites,

Fig. 4. Reduzierte Trias der Mischabel-Decke am NW-Grat der Diablons 6stl. Pkt. 2892. Heller.

nur 2-3 cm machtiger, vollig ausgewalzter Triasquarzit [Mitte Taschenmesser] reprasentiert die

ganze Trias der Mischabel-Decke. Darunter: Casannaschiefer, dariiber: Biindnerschiefer der
Sorebois- Serie.
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stellen sich plotzlich betrichtliche Komplikationen ein. Auf kiirzeste Distanz
(50 m) diinnen nicht nur die hoheren triadischen Glieder vollig aus, sondern auch
die Triasquarzite — deren Méachtigkeitskonstanz sonst ein typisches Merkmal
ist — werden auf knappe 2 cm ausgequetscht, lassen sich aber als solche deutlich
erkennen (vgl. Fig. 4).

Am Grat streicht der ausserst verkiimmerte Quarzitzug E 10° S und fallt
20° SSW, etwas siidlicher davon 55-60° SSW. Es liegt gegeniiber dem WE-Streichen
des Deckenriickens in der Basis der Frilihérner lokal ein Abdrehen im Streichen
und ein starkes Akzentuieren des Fallens vor. Der Querschnitt ostlich der Kuppe
Pkt. 2892 erkldrt diese Erscheinung. Etwa 50 m unterhalb des Grates auf der
I.’A Nouva-Seite findet sich eine querlaufende Verfaltung des Deckenriickens,
deren Achse ziemlich genau in SE-N'W-Richtung streicht, und die einen leichten
axialen Anstieg gegen NW aufweist. Sichtbar verfaltet sind die obersten
Casannaschiefer, die Triasquarzite und die karbonatische Trias. Dariiber legt sich
als inhomogene Masse die Sorebois-Biindnerschiefer-Serie, in der aber keine
Faltentektonik der genannten Art erkannt werden kann. Das Muldenscharnier
auf der NNE-Seite der oberen ,,.’A Nouva-Falte** ist nicht sichtbar, dagegen
kann auf der SSW-Seite der Falte die Umbiegung in eine néchste, in ihren
Dimensionen bedeutend besser entwickelte und dazu nach SSW iiberkippte
Falte beobachtet werden, die sich iiber ein grosses Gebiet der mittleren Alpe
L’A Nouva erstreckt [vgl. Fig. 10]. Diese queren, SSE-NNW-streichenden Ver-
faltungen des Deckenriickens werden im Gebiet der Alpe Lirec von den
Schuppen der Zone von Zinal und am NW-Grat der Diablons direkt von der Basis
der Tracuit-Zone iberfahren [vgl. Fig. 10].

Eine michtige Triasquarzittafel, welche isoliert 6stlich der Kuppe Pkt. 2892
den NW-Grat der Diablons kront, interpretierte ArRcanDp (1908) in seiner Karte
als einen normalen Quarzitzug der Mischabel-Decke, der durch einen N 43° E ver-
laufenden Bruch um ungefihr 100 m in die Hohe versetzt ist. Die verkehrte
Lagerung — der Quarzit liegt auf einem Sockel von karbonatischer Trias — deutete
ArGAND dadurch, dass er den Quarzitzug mit der ebenfalls verkehrt liegenden
Serie des iiberkippten SSW-Schenkel der oberen ,,[.’A Nouva-Falte** in direkten
Zusammenhang brachte. Da nun die NE-Seite des NW-Grates anniahernd einen
senkrechten Schnitt zu einem solchen Bruch darstellen wiirde, miissten wenigstens
dessen Begleiterscheinungen sichtbar sein. Wie beschrieben wurde, konnte aber
auf der ganzen NE-Seite des genannten NW-Grates bis gegen die Frilihorner hin
der normale Triasquarzitzug ohne Unterbruch beobachtet werden (S. 206). Sein
unvermitteltes Ausdiinnen, dazu das Verschwinden der bis dahin dariiberliegenden,
schon aus der Ferne deutlich erkennbaren karbonatischen Trias musste einen an
dieser Stelle durchziehenden Bruch vortiduschen. Um so mehr, als am NW-Grat
der Diablons die ostliche Fortsetzung der Quarzittafel nicht zu existieren schien,
in der Tiefe dagegen der nach NE gegen die Frilihorner anschwellende Triaszug
die natiirliche, durch einen Bruch bedingte Fortsetzung zu sein schien.

Unsere Untersuchungen zeigten, dass auf dem NW-Grat der Diablons auf
Kote 3000 doch eine Fortsetzung jener Quarzittafel vorliegt (vgl. Fig.5). Es fand
sich eine nach beiden Grat-Seiten rasch auskeilende tektonische Brekzie, deren
Komponenten-Material fiir Mischabel-Zugehorigkeit spricht. Es handelt sich bei
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typische helle und tafelig brechende Quarzite der Trias, Dolomite und Trimmer
eines schwarzen Tonschiefers, welche durch ein kalkreiches Bindemittel zu einem
inhomogenen, leicht verwitterbaren Gestein zusammengefiigt sind. Typische Trias-
Binderkalke der Zone von Zinal oder typische Vertreter der Basistrias der Tracuit-
Zone konnten darin nicht gefunden werden. Wir kamen deshalb zur Uberzeugung,
dass in der Verkehrt-Serie der Triastafel der Rest eines stark gegen SSW iiber-
kippten Schenkels einer weiteren Falte vorliegt, die tektonische Brekzie aber
nichts anderes darstellt als deren stark zertriimmertes Scheitelscharnier [vgl. Fig. 5,

Mischabels ™" ~
Decke

”

Fig. 5. NW-Grat der Diablons von Pkt. 2892. Querlaufende Verfaltung des Mischabel-Decken-

riickens. Von der Erosion verschont geblieben ist das nach SSW zuriickgreifende Scheitel-

scharnier in Form einer tektonischen Brekzie, welche scharf von der Basis der Tracuit-Zone
iiberschoben wird. [ | Ausschnitt Fig.4.

Fig. 10, Taf. XI]. Die tektonische Zertrimmerung dieses Scharniers ist um so ver-
standlicher, als nur wenige Meter iiber der Brekzie, getrennt durch vollig zerriittete
Sorebois-Biindnerschiefer, sofort mit scharfer Uberschiebung die triadische Basis
der Tracuit-Zone folgt, die gesamte Schuppenzone von Zinal somit fehlt und wohl
abgeschert worden ist. Messungen zeigten auch, dass das Streichen des Falten-
scharniers gegeniiber dem der tieferfolgenden Falten aus der SSE-NNW-Richtung
leicht nach E abgedreht ist, was bei ihrer nordlicheren Lage durchaus verstindlich
scheint (Streichen in der Basis der Frilihérner: W-E).

Wie ausgefiihrt, sind zum mindesten die obersten Casannaschiefer des Mischabel-
Deckenriickens von der Verfaltung mitergriffen. In der Umgebung des NW-Grates
der Diablons zeigt sich demnach schon ein relativ tiefgreifendes Zusammen-
spiel zwischen dem Kristallinkorper der Decke und dessen Sedimenthaut.
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Die iiberkippten Falten weisen in ihrer Anlage ein gemeinsames Merkmal auf:
Ihre SSW-gelegenen Muldenscharniere sind in den siidlicheren Partien des
Deckenriickens immer spitzwinkliger ausgebildet, so dass sich daraus im
Gebiet der unteren Alpe I.’A Nouva Schuppen entwickeln. Die Biindnerschiefer
der Sorebois-Serie sind keilartig zwischen die einzelnen Elemente des derart auf-
gesplitterten Mischabel-Kristallins und seiner triadischen Sedimenthaut einge-
schoben.

Die bei dieser Aufsplitterung entstehenden Bewegungsfldachen konnten bis
tief in die Casannaschiefer der Mischabel-Decke hinein nachgewiesen werden.

So findet sich 300 m nordwestlich der Alphiitten von LA Nouva innerhalb des Casanna-
schieferkomplexes eine derartige Bewegungsflache in Form einer Mylonitzone von 15-20 m
Michtigkeit [vollstindig zertriimmerte Chlorit-Serizit-Albitschiefer als tektonische Brekzie]. Es
handelt sich um die Bewegungsfliche zwischen der noch faltenartig ausgebildeten tieferen
LA Nouva-Schuppe und einer nachst talwértigeren.

Moglicherweise spielten dltere vorgezeichnete tektonische Linien inner-
halb der Casannaschiefer der Mischabel-Decke bei diesen Aufsplitterungsphino-
menen eine Rolle, die reaktiviert wurden und dadurch das heute vorliegende Bild
ergaben. Ganz allgemein sind Spuren dlterer Bewegungsphasen im Casanna-
schieferkomplex vorhanden — eine Tatsache, auf die R. Staun (1944, 1953) auf-
merksam gemacht hat —, der Stand der Erforschung solcher dlteren Strukturen
lisst aber keine weiteren Diskussionen zu.

Fig. 6. Tektonik der Triasquarzite des Mischabel-Deckenriickens. I’A Nouva Kote 2700. Die
urspriinglich massigen, nunmehr verfalteten Triasquarzite weisen zahlreiche Diskontinuitéts-
flichen auf, entlang denen Linsen von karbonatischer Trias eingeschuppt sein konnen.

ECLOGAE GEOL. HELV. 48, 1 — 1955 14
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Im Gebiet der Alpe Lirec verstiarkt sich die Verschuppung des Mischabel-
Riickens betrichtlich. Zu den in die Casannaschiefer greifenden [gegen NNE],
zwischen die aufgesplitterten Partien des Mischabel-Deckenriickens eingekeilten
Sorebois-Biindnerschiefern treten in diesem Gebiet auch Elemente der Schuppen-
zone von Zinal [vgl. Taf. X]. Die basale Trias solcher ,,Zinal**-Schuppen lisst eine
ausserordentliche Zusammenpressung erkennen, die sich in einem wirren Falten-
bau der beteiligten Triasquarzite, Binderkalke, Marmore und Rauhwacken wider-
spiegelt. Die Biindnerschiefer weisen gemass ihrer Beschaffenheit keine derartigen
Verfaltungen mehr auf, sie diirften aber gerade durch ihr Verhalten, das haupt-
sdchlich differentiellen Bewegungen unterworfen ist, die komplexe Verfaltung der
Trias gefordert haben.

In der Runse L’A Nouva-Lirec-Zinal zeigt sich ein letztes und hier zugleich
internstes Auftauchen von Casannaschiefern der Mischabel-Decke auf der
ostlichen Talseite von Zinal. Die begleitende normale Triasbedeckung ist véllig
zertrimmert. Gegeniiber den Verhiltnissen am NW-Grat der Diablons zeigen
sich mit E 10° S nur unwesentliche Abweichungen im Streichen. Fallmessungen
geben iiber das generelle weitere siidliche Abtauchen des Deckenriickens in diesem
Gebiet keine Anhaltspunkte. Sicher sind in der ndchst siidlicheren Runse keine
Elemente des Mischabel-Riickens mehr, und das durchgehend aufgeschlossene
Profil weist nur noch Gesteinsabfolgen der Schuppenzone von Zinal auf.

2. Das Gebiet zwischen Val de Zinal und Val de Moiry
[Vgl. Tafel XIT]

a) Die Tektonik des tiefsten Mischabel-Deckenriickens iiber Beau-
regard im W von Zinal

Die Untersuchungen im W und SW von Zinal, zwischen Chiesso, Beauregard
und der grossen Mordnenrutschung von Singline [vgl. Taf. X und XI], zeigten im
Verlauf des abtauchenden Deckenriickens weitere betrdchtliche Stéorungen,
deren Natur moglicherweise auf eine riickfaltenartige tektonische Kompli-
kation hindeutet, die hier die innersten Teile der Mischabel-Decke unseres Gebietes
betroffen hat. In diesem Gebiet markiert — im Feld sofort erkennbar — ein hell an-
witternder, tektonisch vollig zerriitteter Horizont von Blitterquarziten die Grenze
Paldozoikum-Mesozoikum [vgl. S.158]. Dieser ,,Leithorizont* ist in seinem Verlauf
gegen Beauregard deutlich an zwei Stellen in die Hohe zuriickversetzt und beweist
damit zwei in den Runsen SE der Hiitten von Chiesso durchziehende Briiche.
Wihrend das Siidfallen des Horizontes bei Chiesso anfidnglich 18-20° betrigt,
akzentuiert sich dasselbe gegen Beauregard betrdchtlich und betrigt vor dem
endgiiltigen Untertauchen der Bldtterquarzite max. 58°. Die darunterfolgende
Serie permischer Konglomerate und fraglichen Karbons weist generell das gleiche,
gegen Beauregard verstiarkte Fallen auf. Die paldozoische Serie ist von der Bruch-
tektonik miterfasst.

Anders verhalt sich die triadische Sedimenthaut des eben besprochenen
Kristallinkorpers der Mischabel-Decke. Im Gegensatz zur E-Seite unseres Gebietes
findet sich hier keine das Kristallin und die Trias gemeinsam erfassende Auf-
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splitterung des Deckenriickens. Die Mischabel-Trias, besonders die Tafelquarzite,
sind iiber Beauregard zu einer gewaltigen Michtigkeit angehéuft, und die karbo-
natische Trias ist mit ihnen stark verfaltet, moglicherweise sogar verschuppt. Es
handelt sich um zwei spitze Ziige, die nach N in den Quarziten vorgeschleppt und
von oben her synklinal eingefaltet wurden und dadurch steil siidfallen. Von einer
Einbeziehung des kristallinen Untergrundes in den Schuppenbau ist nichts zu
bemerken.

Die nérdlichere dieser Synklinalen befindet sich an der Stelle, wo ARGAND (1908) einen Bruch
mit einer vertikalen Sprunghche von rund 100 m angenommen hatte. Die stark verschiedene
Michtigkeit der Quarzite beidseits des von ARGAND angenommenen Bruches — bis iiber 100 m
um Beauregard, blosse 46 m um Chiesso —, dazu die steil siidfallende, vollig zertriimmerte
karbonatische Trias an der N-Grenze der Quarzite von Beauregard erweckte tatsichlich den
Eindruck eines hier durchziehenden Bruches. Es zeigte sich aber, dass der ,,Jeitende’‘ Blatter-
quarzithorizont an der Basis der Trias durchgehend verfolgbar und an keiner Stelle
versetzt worden ist, wihrend an den zwei NW gelegenen Briichen von Chiesso eine solche Ver-

setzung erkennbar ist.

An der Stelle der nordlicheren Einfaltung konnte eine steile Verschuppung
vorliegen, wobei die Beauregard- Quarzite entlang einer schroff ansteigenden Gleit-
fliche dem karbonatischen Muldenkeil und den ausgediinnten Quarziten auf der
Chiesso-Seite aufgeschoben worden wiren. Das Achsenstreichen der kleineren
Einfaltung karbonatischer Trias liegt zwischen E 10-20° S. Dasjenige der nord-
licheren Synklinale oder Schuppung konnte beim stark tektonisierten Zustand des
Gesteinsmaterials nicht mit geniigender Sicherheit festgestellt werden. Das
generelle Streichen des Deckenriickens zwischen Chiesso und Beauregard
weist dhnlich dem Streichen der 6stlichen Talseite eine ENE- bis ESE-Richtung auf.

Siidlich von Beauregard fanden sich keine vortriadischen Gesteine der Mi-
schabel-Decke mehr. Die Trias dagegen zeigt weitere betrdchtliche Kompli-
kationen. Es handelt sich um ein zweimaliges, faltenartiges, gegen S bis SSW
rickwirts gerichtetes Umbiegen der Trias, knapp nordlich der Rutschung von
Singline. In der dazwischen entstehenden, scharf N-fallenden Mulde sind die
Biindnerschiefer der ,,Sorebois-Serie‘‘ zu beobachten. Ein letzter Biindnerschiefer-
aufschluss knapp unter der verkehrten Serie der unteren, schirferen Umbiegung
zeigt, dass sich dieser Baustil gegen die Tiefe noch fortsetzt. Der Scheitel dieser
Triasumbiegungen bildet die siidlichsten Vorkommen von Gesteinen des Mischabel-
Riickens in unserem Gebiet, denn jenseits der Singline-Rutschung liegen bereits
stark verschuppte und verfaltete Elemente der Schuppenzone von Zinal. Sie sind
als Ganzes iiber die Mischabel-Riickenelemente in Form einer hoheren, aber sehr
komplexen Einheit vorgeschiirft worden [vgl. Taf. X und XII].

Zusammengefasst ergibt sich, dass im Gebiet von Beauregard Trias und
Biindnerschiefer des Mischabel-Riickens und der Sorebois-Serie zu kraftigen
Falten, darunter auch Riickfalten zusammengestossen sind; demgegeniiber
lassen sich iiber einem einheitlich gebliebenen, dlteren Untergrund be-
trichtliche differentielle Bewegungen im unmittelbar Liegenden der Trias, den
obersten permischen Casannaschiefern, nachweisen [vgl. Taf. XII].

Wichtig ist die Frage nach der Verbindung der Trias mit dem hochsten
Paldozoikum der Decke. Wie gezeigt (S. 158), findet sich in unserem Gebiet und
in anderen Abschnitten des Mischabel-Deckenriickens [Rocs de Boudry, Goéksu
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1947; Gornergrat, GUOLLER 1948] im Hangenden der permischen Konglomerate
ein bléttriger Serizitquarzit als Ubergang zu den untertriadischen Tafelquarziten.
Gemiss ihrer Beschaffenheit sind in den Blatterquarziten Spuren differentieller
Bewegungen eher zu erwarten, als in den dariiberliegenden Tafelquarziten oder
den unterliegenden verrukano-dhnlichen, massigeren Konglomeraten. Der im W
von Zinal tektonisch sehr stark zertriimmerte Bliatterquarzithorizont im Liegenden
der Tafelquarzite ist daher als Bewegungshorizont wirksam geworden, entlang
dem sich die gesamte Mischabel-Trias gegeniiber dem briisk abtauchenden, tieferen
,,Deckenkern® separat bewegt hat. Das heisst, dass die Trias vielfach von diesem
abgeschert worden ist oder sich mindestens losgelost hat.

Auf diese Weise ldsst sich die betrdchtliche Anreicherung der Triasquarzite
zwischen Beauregard und der Singline-Rutschung verstehen, ebenso auch die
interne Verschuppung und die riickwérts gerichtete Verfaltung der Trias oder die
von SE bis SSW eingefalteten synklinalen Keile der tektonisch hoherliegenden
Sorebois-Biindnerschiefer, die tief unter die riickwarts gestossenen Trias-Massen
dieser Zone hineinziehen. Mit diesem tektonischen Bild stimmt das unvermittelte
und steile Abtauchen der liegenden Perm-Serie und des kristallinen Deckenkerns
iiberein.

b) Die tektonischen Storungen von Grand Plan

Von Beauregard in NW-Richtung verlduft die Grenze Paldozoikum-Meso-
zoikum nach den beiden Briichen von Chiesso ruhiger. Der mit 18-25° S ein-
fallende Mischabel-Deckenriicken zeigt gegeniiber der Barrhorn- oder der Zinal-
Entwicklung eine tektonisch reduzierte Trias, was wohl auf verstirkte Ab-
scherung der Mischabel-Sedimentserie hinweist. Uber der Mischabel-Trias folgt
wenig NW-lich der Alpe Tsarmette die bis auf wenige Meter ausgediinnte Sorebois-
Serie, die ihrerseits von den hier ungewohnlich weit nach NW vorstossenden und
michtigen Biindnerschiefer Ophiolithmassen der Schuppenzone von Zinal iiber-
fahren wird.

Im Gebiet der Alpe Grand Plan findet sich eine betrichtliche tektonische
Storung, eine weitere, querlaufende Verfaltung des Mischabel-Deckenriickens
[vgl. Fig. 10]. Auf eine solche SSE-NNW verlaufende Storungszone wurde iibrigens
von HErMANN (1913) hingewiesen; sie soll sich nach dem genannten Autor gegen
NNW bis an die Rocs d’Orzivals bemerkbar machen.

Ungefahr 250 m SE-lich der Alphiitten von Grand Plan finden sich plotzlich grossere Trias-
massen, die nach ihrer Ausbildung zur Mischabel-Decke gehoren. Bei der Annahme eines WE-
Streichens des Mischabelkristallins, wie es wenig NW-lich im Gipfelaufbau der Pointe de Tsirouc
gemessen werden kann, wiirde der ENE-Hang zwischen Tsarmette und Grand Plan beinahe ein
natiirliches, senkrecht zum Streichen verlaufendes Profil darstellen. Die Ostbegrenzung des
Kessels von Grand Plan aber wire nahezu ein Lingsschnitt zum Streichen.

Es zeigte sich nun, dass bereits von Tsarmette her gegen Grand Plan die Triasquarzite im
Hangenden der palaozoischen Sedimente in zunehmendem Masse eine tektonische Zertrimmerung
aufweisen. Wenig westlich von Pkt. 2391 tragen die Triasquarzite in SW-Richtung aufsteigend
hohere Glieder der karbonatischen Trias, teilweise als tektonische Brekzien, die stark verfaltet
sind. Dariiber erscheinen, rund 100 m nach SE zuriickgreifend, nochmals Quarzite und karbo-
natische Trias in abermals betrichtlicher Machtigkeit. Durch ca. 50 m Quartir-Uberdeckung
getrennt folgen dariiber die Sorebois-Biindnerschiefer.
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Das Profil, welches durch die E-Begrenzung des Kessels von Grand Plan gebildet wird,
zeigt, dass die beiden tektonisch dusserst gequilten Trias-Serien die Mischabel-Trias verkorpern,
welche in quer zum Streichen verlaufende Falten gelegt ist. Somit stellt diese E-Begrenzung
ein natirliches Querprofil dar, der Hang zwischen Tsarmette und Grand Plan in seiner ENE-
Exposition aber einen Langsschnitt in der Richtung der Querfaltenachsen. Die gedoppelte Trias
iber Pkt. 2391 ist nichts anderes als die gegen ENE geoffnete Muldenfiillung dieser Querfalte.
Moglicherweise sind ausserdem NNE-SSW verlaufende Briiche, wie sie schon HERMANN (1913)
in seiner Karte eingezeichnet hat, fiir ein scheinbares axiales Ansteigen der Querfaltung in
NW-licher Richtung verantwortlich.

Die querlaufende tektonische Storung im Gebiet der Alpe Grand Plan erklirt
auch den briisken Anstieg der Grenze Paldozoikum-Mesozoikum von Pkt. 2301
zum Gipfel der Pointe de Tsirouc (Pkt. 2777) auf die geringe, im Deckenstreichen
gemessene Lateraldistanz von bloss rund 600 m. Diese Tatsache wird bereits von
HermaNN (1913) erwihnt. Er spricht von einer: ,,ondulation du plan axial en
direction transversale‘‘, welche die Decke zwischen Grand Plan und der Pointe
de Tsirouc erleidet ,,qu’on ne saurait expliquer par les plus hardies hypothéses
de tectonique normale*’.

Die Auswalzung der Trias im Pass zwischen Corne Sorebois und Pointe de
Tsirouc steht vermutlich auch im Zusammenhang mit einer querlaufenden Ver-
faltung, ebenso die ungewdhnlich weit nach NW vorstossenden Biindnerschiefer-/
Ophiolithmassen der Schuppenzone von Zinal im Raum zwischen Tsarmette und
Grand Plan [vgl. Taf. X].

Bis zur Gougra im Val de Moiry zeigt der Deckenriicken bei Pkt. 2394 und
iiber Pkt. 2096 zwei weitere Verbiegungen. Eine eigentliche Verfaltung konnte
jedoch nicht sicher beobachtet werden. Die nidchste grossere tektonische Storungs-
zone lisst sich erst weiter westlich am Sex de la Marenda beobachten. Sie wurde
von HErmaNN (1913) beschrieben und in einem grosseren Zusammenhang dis-
kutiert. Uber deren Lage sagt der Autor: ,,[’ondulation passe par le sommet 3058,
situé entre le Sassenaire et le Sex de la Marenda, et vers le Nord, elle se continue
au dela du Pas de Lona sous les sommets 3054 et 2958, a 'ouest des Becs de
Bosson.*

3. Diskussion und zusammenfassende Bemerkungen tiber die Tekionik des Mischabel-
Deckenriickens zwischen Frilihorn und der Gougra

Ein einseitig gegen S gerichtetes, allmihliches Abtauchen des Mischabel-
Deckenriickens im vorliegenden Gebiet [ARcanp 1908, HErRmaNN 1913] konnte
nicht durchwegs bestatigt werden. Es zeigte sich im tieferen Unterbau der Diablons
eine ganz unruhige und komplexe Tektonik der Mischabel-Decke. Sie zeichnet sich
durch querlaufende und teilweise bis ins Mischabel-Kristallin greifende Ver-
faltungen bis Verschuppungen aus.

Westlich von Zinal sind, zunichst nur die Mischabel-Trias erfassend, riick-
wirts gerichtete Falten zu erkennen, deren Achsen den Faltenachsen im E
ahnlich verlaufen. Die michtig angehdufte Trias legt sich — moglicherweise als
abgescherter Komplex — tiber den immer steiler siidwarts abtauchenden Kristallin-
kern der Mischabel-Decke. Ausserdem zeigen sich wie auf der E-Seite bei Grand
Plan querlaufende Verfaltungen, dazu Anzeichen solcher auf der E-Seite des
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Moirytales [vgl. Fig. 10]. Mit HERmaNN (1913) messen wir den tektonischen Quer-
storungen der Alpe Grand Plan eine grossere Bedeutung zu [vgl. S. 212].

Die zum generellen WE-Streichen der Mischabel-Decke in den im N und NW,
aber auch im E anschliessenden Gebieten [HERMANN 1913, GOxksu 1947, ITEN 1948]
annihernd quer verlaufenden Falten der Umgebung von Zinal, fassen wir als
Querfalten im klassischen Sinne auf. Die Interferenzeffekte zwischen dem Vor-
schub der Dent Blanche-Decke und den Widerstinden in der Tiefe [Aarmassiv]
wurden bereits von Arcanp (1909) als ,,perturbations transversales** beschrieben.
Fir das vorliegende Gebiet liegen sicher derartige Querstauchungs-Effekte vor.

Méoglicherweise miissen dabei aber weitere Punkte mitberiicksichtigt werden. In neuerer Zeit
hat R. Staue (1953) auf die Zusammenhange bei der Entstehung solcher Querfalten in einem
umfassenderen Rahmen hingewiesen. Nach ihm konnen in den westlichen Alpen sowohl Schlep-
pungserscheinungen neben der Front der N-wirts vorriickenden Schubmassen [Dent Blanche],
als auch ,,echte quere Zusammenstauchungen im Untergrund derselben vorliegen. Fiir unser
Gebiet am E-Rand der grossen Quersenke Aosta—Wildstrubel kann als zusétzliche Deutung der

festgestellten Querfalten auch das von R. STaup weiter angefiihrte , natiirliche Ausweichen
der Massen gegen eine alte Quersenke in Betracht kommen.

Wieweit dabei frither aktive Storungen in diesemm Randgebiet der Senke schon
die Sedimentation beeinflusst haben, ist bei der vorliegenden Tektonik sehr
schwierig auszusagen. Moglicherweise liessen sich durch solche fritheren Stoérungen
die Differenzen erkliren zwischen der im Barrhorn-Raum abgelagerten Barrhorn—
Brunegghorn-Serie einerseits, die nach R. Staus (1952) und ELLENBERGER (1952)
als normale Mischabel-Sedimente aufzufassen ist, und der Mischabel-Decke im
Gebiet von Zinal und Moiry andererseits, die nur eine kiimmerliche Sediment-
bedeckung zeigt. Der Beweis solcher primdrer, stratigraphisch bedingter Dif-
ferenzen zwischen Barrhorn- und Zinalgebiet lasst sich jedoch aus unserem Gebiete
allein nicht erbringen. Die den jiingeren Teilen der Barrhorn-Serie d4quivalenten,
gleichalterigen Sedimente des Mischabel-Deckenriickens konnen in unserem Gebiet
auch unter dem Vorschub der zentralen Dent Blanche-Masse viel weiter nach NN'W
verfrachtet worden sein; dadurch wiren gleichzeitig die Biindnerschiefer der
Garde de Bordon entlang einer transversalen, SSE-NNW verlaufenden Storungs-
zone von SSE her aus dem Hangenden der Monte Rosa-Gneise vorgeschleppt
worden, auf denen ja auch R. StauB die Heimat dieser Biindnerschiefer-Decken
annimmt. Doch ldsst sich auch hieriiber zur Zeit noch nichts Sicheres aussagen.
Auffallend sind aber die allgemein SE/SSE-NW/NNW verlaufenden Strukturen
unseres Gebietes, wie sie nicht nur in den Querfalten des Mischabel-Decken-
riickens gemessen wurden, sondern auch in den hoheren Elementen der Zone
du Combin und in der Dent Blanche-Decke selbst, zwischen Weisshorn, Bieshorn,
Téte de Milon und den Diablons erkennbar sind.

Kehren wir zuriick zum Bau des Mischabel-Riickens. Es zeigt sich ein kraftiger
Faltenbau, stellenweise mit Ubergingen zu einer eigentlichen Schuppentektonik.
Dies vor allem im Bereich der triadischen Sedimente der Decke. Dazu zeichnen
sich auch im Kristallin umfassende Komplikationen tektonischer Natur ab.
Deren niahere Deutung ist aber schwierig, da sie sich erst im internsten Bezirk
der Mischabel-Decke unseres Gebietes hdufen und der Beobachtung schlecht zu-
ganglich sind.
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Das sich gegen S/SSW bedeutend akzentuierende Einfallen des Kristallin-
korpers der Mischabel-Decke im W von Zinal, dazu die abgescherte und riick-
gefaltete Trias, konnte auf eine allgemeinere Riickfaltung der Decke hin-
deuten.

Wenn hier die Verhiltnisse aus den obersten Partien der Schusslauenen ob Zermatt auf-
gefiihrt werden, so ist damit auf keinen Fall ein direkter Vergleich gezogen, sondern es soll nur
auf den verwandten Baustil in beiden Gebieten aufmerksam gemacht werden.

1942 wurde durch R. STAUB gezeigt, dass in jenem Riickfaltungsgebiet iiber dem Mischabel-
Kristallin eine schmichtige Zone ,,autochthonen‘ Mesozoikurqs mit rudimentirer Trias und
Biindnerschiefern folgt. Die weithin sichtbaren Triasmassen des Triftgebietes (E-Hidnge der
Plattenhérner), obwohl gleichfalls teilweise riickgefaltet, trennt er tektonisch von der eigentlichen
Mischabel-Serie ab und fasst sie als Basis der ,,Hérnlizone*, als ,,nappe des schistes lustrés™
der Westalpen auf. Die Existenz eines solchen ,,autochthonen‘‘ Sedimentzuges an der Basis der
,,Hornlizone** wurde von GULLER (1948) erneut bestitigt und im Detail als ausserordentlich
tektonisierte Zone beschrieben. Insbesondere wurden von ihm auch Spuren translatorischer
Bewegungen erwahnt, die er entlang dem nach S schauenden grossen Kristallingewslbe der
eigentlichen Mischabel-Riickfalte beobachten konnte.

Verwandte Punkte im Baustil des untertauchenden Mischabel-Decken-
riickens zwischen den beiden Lokalitidten sind: Das sich stetig akzentuierende
S/SSW-Fallen des Deckenriickens und die dariiberliegende kriftig tektoni-
sierte Zone [in Zermatt die eigene triadische und liasische Sedimenthaut, in
unserem Gebiet die zertrimmerten permischen Blatterquarzite]. Im W von Zinal
folgt iiber dieser Zone die riickgefaltete ,,autochthone’ Trias der Mischabel-
Decke, der unmittelbar siidlich die ausserordentlich verfalteten Triasziige der
Schuppenzone von Zinal scharf angeschoben sind.

Die auffallende Ubereinstimmung im beidseitigen Baustil ist fiir einen direkten
Vergleich der beiden Gebiete zu wenig beweiskraftig. Insbesondere kann tiber das
Ausmass einer Riickfaltung des Mischabel-Deckenkernes im Raume von Zinal
[vgl. Taf. XII] nichts Sicheres ausgesagt werden. Im weithin blossgelegten
Mischabel-Riicken zwischen Barrhorn-Brunegghorn-Mettelhorn ist ebenfalls
nichts von einer solchen Riickfaltung zu erkennen. Auch ist iiber eine regionale
Fortsetzung einer solchen ,,Zinal“-Riickfaltung gegen das Zermatter Tal hin
bisher nichts bekannt.

Demgegeniiber konnte man natiirlich annehmen, dass die schon von ARGAND
(1909), spater auch von HErRmMANN (1913) beobachteten transversalen Stérungen,
die in SSE-NNW-Richtung verlaufen, in der Dent Blanche-Decke, der Zone du
Combin und der friiheren Bernhard-Decke viel tiefgreifender wiren, als bisher
angenommen wurde. Durch diese Hypothese wiirde die von Arcanp (1909) fiir
die Dent Blanche-Decke propagierte Abdrehung eines ,,territoire nord-oriental
qui n’embrasse plus qu’une faible portion du massif 4 'est de la vallée de Zinal*
[Diablons, Bieshorn] seine Bestiatigung finden. In dem Sinn allerdings, dass auch
deren Unterlage [wir erinnern an die isolierten gewaltigen Schistes lustrés-Massen
der Garde de Bordon] bis tief ins Kristallin der Mischabel-Decke hinab nicht einen
gleichféormig zusammenhédngenden Korper bilden wiirde, wie das bisher ange-
nommen worden war. Im Unterschied zur Arcanpschen Auffassung wire damit
nicht allein Mt. Blanc- und Aarmassiv im Untergrund die Hauptursache der beim
Vormarsch des Dent Blanche-Uberschiebungsschlittens entstandenen ,,accidents
transversaux, sondern schon frither angelegte Querstérungen [R. Staus 1953].
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II. DIE SCHUPPENZONE VON ZINAL
Einleitung

Uber dem stellenweise stark verschuppten mesozoischen Riicken der Mischabel-
Decke und der dariiberfolgenden, mit dem Mischabel-Kristallin nicht mehr direkt
verbundenen Sorebois-Serie folgt ein fiir penninische Verhiltnisse charakteris-
tischer Scherbenbau, der unmittelbar unter dem Dent Blanche-Uberschiebungs-
schlitten entstanden ist. Es handelt sich um die vielfach verschuppten Ele-
mente der Zone von Zinal, welche in unserem Gebiet mit ihren Biindner-
schiefer-/Ophiolithmassen den Hauptteil der mesozoischen Unterlage der Dent
Blanche-Decke bildet. Dabei ist allerdings zu bemerken, dass dies fiir die hoheren
Elemente durch keine Triasscherben dokumentiert ist.

Wihrend die tektonische Zuordnung des Mischabel-Decken-Riickens mit
seiner ,,autochthonen* Sedimentbedeckung zum Mittelpenninikum gesichert ist,
zeigen sich in dieser Hinsicht fiir die Zuordnung des Sorebois-Elementes und der
Schuppenzone von Zinal bedeutende Schwierigkeiten. Erst die dariiberfolgende
Tracuit-Zone mit Trias, Jura und eventuell kretazischen Gliedern [vgl. S.172, 185]
kann dem Hochpenninikum zugestellt werden. Diese tektonische Aufgliederung,
wie sie von R. Staus 1942, in modifizierter Form 1952 dargelegt wurde, konnte
bestitigt werden.

Die sichere Abgrenzung der einzelnen Schuppen gelang nur fiir die tieferen
Elemente, da dieselben eine Triasbasis aufweisen, den hoheren aber eine solche
fehlt. Dieses Fehlen trennender Triasziige musste durch maoglichst genaue Ver-
gleiche zwischen den Trias noch aufweisenden, tieferen Profilen und den teilweise
basal erst mit Dogger (?) aufsetzenden, hoheren Profilen ausgeglichen werden.
Dies betrifft besonders die Auflosung des grossen Schuppenwerks der Garde de
Bordon. Die monotone Ausbildung der Biindnerschieferabfolgen verhinderte aber
dennoch eine sichere Auftrennung in einzelne Schuppen. Im E von Zinal gelang
die Festlegung folgender Untereinheiten:

(von unten nach oben)

tiefste Arolec-Schuppe (ohne Trias, wenig Biindnerschiefer aufgeschlossen)
tiefere Arolec-Schuppe

hohere Arolec-Schuppe

Cottier-Schuppe

Tonette- Schuppe

W=

Auf der W-Seite von Zinal sind es die folgenden:

tiefere Barma-Schuppe
mittlere Barma-Schuppe

obere Barma-Schuppe-Fache-Schuppe
tiefere Bordon-Schuppe
hohere Bordon-Schuppen.

S U WO



ZONE DU COMBIN IM VAL DE ZINAL UND VAL DE MOIRY 217

Profile durch die Schuppenzone von Zinal

1. Die éstliche Talseite von Zinal
[Vgl. dazu Taf. XI]

a) Das Profil in der Runse zwischen der Alpe Tonette und der Alpe
Cottier

Der Aufstieg durch diese Runse vermittelt einen guten Einblick in die interne
Verschuppung der Zone von Zinal [vgl. Fig. 10]. Ein erstes Mal erscheint oberhalb
des Weges, der von Pralonzet gegen Arolec auf Kote 1860 die Runse iiberquert,
basale Trias der tieferen Arolec-Schuppe. Sie liegt ihrerseits Biindnerschiefern
der tiefsten Arolec-Schuppe auf, diese ist jedoch nicht ndher abzugrenzen.

Weiter durch diese Runse aufsteigend queren wir erneut einen Triaszug,
welchen wir als die Basis der hoheren Arolec-Schuppe betrachten. Er verrit
seine Anwesenheit auf Kote 2060 zunéchst bloss durch Rauhwackenschutt und
zahlreiche Quellaustritte. Die ndhere Begehung ldsst indessen eine kurze Fort-
setzung auf beiden Runsenflanken erkennen.

Ein drittes Mal ldsst sich in diesem Runseneinschnitt auf Kote 2240 ein Triaszug
als Basis einer dritten Biindnerschiefer-Schuppe der Tonette-Schuppe er-
kennen. Die starke tektonische Beanspruchung ihrer Biindnerschiefer lidsst erwarten,
dass iiber der wenig michtigen Tonette-Schuppe die Basis der anders gearteten
Tracuit-Zone einsetzt. Sie trigt an dieser Stelle ebenfalls kriftige Bewegungs-
spuren und beginnt mit Trias [vgl. S. 171].

Allen diesen Schuppen im E von Zinal ist eine tektonisch bedingte Machtig-
keits-Abnahme in NNE-Richtung gemeinsam. In besonderem Grad gilt das fir
die tiefere Arolec-Schuppe. Dieselbe keilt vermutlich schon vor der nichst-
nordlicheren Runse ginzlich aus und ist unter den dariiberfolgenden und stirker
nach NNW vorgeschleppten hoheren Teilschuppen der Zone von Zinal zuriick-
geblieben. In der nérdlicheren Runse liegen an den fraglichen Stellen bereits
Kristallin und Trias der Mischabel-Decke und Sorebois-Bilindnerschiefer vor. Es
findet sich auch weder basale Trias noch Biindnerschiefer der hoheren Arolec-
Schuppe. Dies ist um so erstaunlicher, als in der Toénette-Arolec-Runse, nur
wenige 100 m weiter talwirts, dieselbe Schuppe noch in einer Michtigkeit von
iiber 200 m vorliegt.

Einzig die Tonette-Schuppe diirfte im Gebiet der gleichnamigen Alp wenig
iber diese Linie in Richtung auf den NW-Grat der Diablons vorgestossen sein.
Vielleicht stellen graublaue Marmore in der obersten Lirec-Runse einen ver-
kiimmerten Rest der basalen Trias dar. Die Biindnerschiefer der Tonette-Schuppe
dirften in diesem Raum ebenfalls sehr rasch auskeilen. Jedenfalls konnten solche
im Gebiet der NE-lichen Alpe L’A Nouva und am NW-Grat der Diablons nicht
mehr gefunden werden. Die Basis der Tracuit-Zone tiberfdhrt am genannten Grat
mit Trias direkt die Biindnerschiefer der basalen Sorebois-Serie [vgl. Taf. XI,
Fig. 10].

Alle bisher besprochenen Schuppen der Zone von Zinal richten sich ziemlich
genau nach den Verfaltungen des Mischabel-Deckenriickens [sehr steiles NE-Auf-
steigen der verfalteten Triasbasis der Arolec-Schuppen; weiter den Querfalten der



218 MATTHIS ZIMMERMANN

Mischabel-Decke dhnlich verlaufendes Achsenstreichen der verfalteten Triasbasis
der Schuppen, dazu das Ausdiinnen derselben, vielleicht deren ginzliches Aus-
keilen gegen NNE]. Beide Elemente sind in einer spidten Faltungsphase von quer
und schief laufenden, sekundaren Storungen ergriffen worden. Auffallend ist im
Bereich der Schuppen das vollstindige Fehlen jeglicher Ophiolithe, wodurch sich
diese Unterelemente der Zone von Zinal in einen betrichtlichen Gegensatz zu den
verschiedenen Unterabteilungen der gleichen Zone von Zinal im Gebiet der Garde
de Bordon setzen.

b) Das Profil in der Runse zwischen Cottier und La Bourica

Im wesentlichen bestétigt dieses Profil den fiir das nordlichere Gebiet gezeigten
Bau [vgl. S. 217]. Hier, rund 400 m siidlich der Runse von Arolec, liegen eben-
falls keine Elemente der tieferen Arolec-Schuppe mehr vor. Dagegen findet sich
zutiefst in der Cottierrunse ein Triaszug mit den Merkmalen der h6heren Arolec-
Schuppe. Deren Biindnerschiefer sind hier im Gegensatz zu den nordlicheren
Profilen michtiger. Auf Kote 2180 quert ein schméchtiges Triasziiglein erneut
die Runse und zeigt mit den wenig michtigen Biindnerschiefern eine néchst-
hohere Schuppe an. Es handelt sich dabei aber nicht etwa schon um die Tonette-
Schuppe, sondern um ein zwischengeschaltetes, siidlicheres Element der Arolec-
Zone, das wir als Cottier-Schuppe bezeichnen. Diese Schuppe erreicht ver-
mutlich in nordlicher Richtung die Arolec-Runse iiberhaupt nicht, sondern keilt
vorher aus, wie es das durchgehend aufgeschlossene Arolec-Profil zeigt. Die Basis
der Tonette-Schuppe liegt, von der Arolec-Runse [Kote 2260] herkommend, iiber
den Biindnerschiefern der Cottier-Schuppe hier auf Kote 2220. Die Trias der
Tracuit-Zone im Hangenden der Tonette-Schuppe bildet keine scharfe Uber-
schiebung, sondern erscheint als eine in sich weiter aufgeschiirfte Uberschiebungs-
zone, die durch abgerissene Rauhwackenziige gekennzeichnet ist. Sie befindet
sich knappe 60 m iiber der Basis der Tonette-Schuppe. Auch hier sind immer noch
keine Ophiolithe den Biindnerschiefern eingelagert.

Wie erwahnt ist die Koinzidenz im Achsenstreichen zwischen den Querfalten des Mischabel-
Deckenriickens und den Falten der Trias der Zone von Zinal erstaunlich. Dazu fiigt sich ein
weiterer Punkt, der wohl eine grossere Bedeutung hat.

Die meist stark marmorisierten Biindnerschiefer zeigen in diesem Raum eine kraftige Bean-
spruchung. Die massigeren Gesteine weisen infolgedessen auch eine stirkere Kliiftung auf.
Detailmessungen ergaben fiir den Verlauf dieser Kliifte bevorzugte Richtungen; wovon ins-
besondere diejenige in der Richtung des Val de Zinal mit E 55-65° S von Interesse ist. Diese
mittlere Streichrichtung entspricht den querlaufenden Stérungen. Ein weiteres System weist
mit E 10-20° S auf spitere schiefe Beanspruchung hin, wahrend die N 60-70° E ver-
laufende Streichrichtung eines weiteren Systems wohl dem urspriinglichen ,,normalen‘‘ Mischabel-
Deckenstreichen entsprechen diirfte.

¢) Die Basis des Roc de la Vache
[Vgl. Taf. X]

Siidlich der Cottier-Runse lassen sich weder die tieferen Arolec-Schuppen
noch die hochste Cottier-Schuppe weiter verfolgen. Die Ténette-Schuppe
gewinnt aber an Bedeutung. Die Biindnerschiefer werden in zunehmendem Masse
von ophiolithischen Ziigen durchschwarmt.
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In ihrem Verlauf gegen S ist die Obergrenze der Ténette-Schuppe im Gebiet von Cotiier
dank der triadischen Basis [vgl. 8.173] der Tracuit-Zone noch feststellbar. Die obersten Elemente
der Tonette-Schuppe, bestehend aus einer Folge von sandigen Kalkschiefern, schwarzen Ton-
schiefern und dunkeln Kalkschiefern, werden von der Tracuit-Basis iiberfahren. Uber dieser
folgen kalkreiche Biindnerschiefer, gegen oben mit schwarzen Tonphylliten wechsellagernd,
reine Tonphyllite und eine Serie von teilweise feinbrekzitsen, sandigen Kalkschiefern, insgesamt
eine Abfolge, wie sie vom NW-Grat der Diablons bekannt ist [vgl. S. 185].

Gegen S, wo im Hangenden der Tonette-Schuppe die trennende Trias-Basis
der Tracuit-Zone fehlt, kann nur mit Hilfe der obengenannten Biindnerschiefer-
abfolgen eine Trennung der beiden Elemente vorgenommen werden.

Profile von Combautanna zeigen, dass den bereits stark ophiolithfiihrenden Tonschiefern der
Ténette-Schuppe die Basis der Tracuit-Zone in Form der oft brekzitsen bis feinkonglomeratischen,
sandigen Kalkschiefer tiberschoben ist. Es fehlt also der Tracuit-Basis nicht nur die Trias, sondern
auch die weiter nordlich stark entwickelte Serie der tieferen kalkreichen Biindnerschiefer. Da-
gegen erscheint im Profil von Combautanna zusétzlich die ,,Hyanenmarmor-Radiolaritgruppe*
iiber diesen Gesteinen, welche der Tracuit-Zone angehoren miissen. Den Profilen weiter sidlich
fehlt zwar diese Gruppe, ihre Unterlage jedoch, wie es im Gebiet von Combautanna beobachtet
werden kann, lisst sich auch im Mittelbau des Roc de la Vache erkennen. Damit aber diirfte
die Obergrenze der Ténette-Schuppe festgelegt sein. Sie erreicht den Mittelbau des Roc de la
Vache querend direkt E von Vichiesso die Navisence im Talgrund.

2. Das Gebiet der Garde de Bordon

a) Die Schuppen von La Barma
[Vgl. Taf, XII]

Im W von La Barma taucht aus dem Tal steil ein verfalteter Triaszug auf und
lduft in seinen oberen Partien ruhiger gegen die unteren Alphiitten von Singline.
Es ist die Basis des tiefsten aufgeschlossenen Elementes der Zone von Zinal
westlich der Navisence, der tieferen Barma-Schuppe. Nur durch die wenig
michtige Sorebois-Serie getrennt, die ihrerseits der Tektonik der riickgefalteten
Mischabel-Trias unmittelbar folgt, liegt diese Schuppe in nachster Nihe des siid-
wirts abtauchenden Mischabel-Deckenriickens [vgl. Taf. XII und Fig. 10].

Die Triasbasis zeigt intensive Verfaltungen, die denjenigen an der Basis der tieferen Arolec-
Schuppe @hnlich sind. In mehreren, eng iibereinanderfolgenden, nahezu liegenden Falten, deren
WE-streichende Scheitelscharniere in den tieferen Partien noch sichtbar sind und grisstenteils
gegen SSW schauen, zieht die Triasbasis dieser Schuppe gegen Singline steil in die Hohe. Das
hochstgelegene Muldenscharnier ist scharf ausgebildet, so dass die eingeklemmten Triasquarzite
vollig tektonisiert sind. Der Triaszug verschwindet darauf, an seiner Basis noch Scherben von
Kristallin aufweisend, mit ca. 25-30° Siidfallen unter dem Schutt der Singline-Rutschung. Diese

Stelle liegt nahezu auf der Héhe der obersten Rickfalte der Mischabel-Trias, deren Gesteine
jenseits der Rutschung in rund 250 m Entfernung anstehen.

Die Biindnerschiefer der tieferen Barma-Schuppe sind tief zwischen die einzelnen Falten
der Trias eingekeilt. Stellenweise beriihren sich sogar die Triaskerne der einzelnen Riickfalten,
so dass die Biindnerschiefer als isolierte Pakete mitten in der Trias liegen konnen.

Knappe 60 m weiter siidlich folgt, scharf den Biindnerschiefern der tieferen
Barma-Schuppe entlang einer Scherfldche aufgeschoben, die Triasbasis einer
nichsthoheren, der mittleren Barma-Schuppe. Ihre Trias erscheint als tek-
tonisch ausgediinnter Zug von wenigen Metern Michtigkeit, der nordwirts auf-
steigend immer mehr an Méchtigkeit verliert und schliesslich bald in Richtung
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auf das genannte oberste Muldenscharnier der tieferen Barma-Schuppen-Trias
ginzlich ausdiinnt. Die Tektonik der dariiberfolgenden Biindnerschieferabfolge
zeichnet sich durch mehrere interne Scherflichen aus, die dhnlich wie die Basis-
flache der Schuppen orientiert sind. Den hier teilweise noch sichtbaren oberen
Abschluss der mittleren Barma-Schuppe bildet ein gequélter Triaszug einer nichst-
hoéheren Schuppe.

Wihrend die beiden tieferen Barma-Schuppen noch zusammenhingende
Triasziige an ihrer Basis aufweisen, erscheint die Triasbasis der oberen Barma-
Schuppe nur noch in Form abgerissener Linsen von max. 4 m Michtigkeit.

Die Anordnung dieser Linsen zeigt ebenfalls eine intensive Verfaltung der Basis der Schuppe
an; die noch vorhandene Trias ist aber so sparlich, dass die Biindnerschiefer der beiden Serien
meist direkt aufeinanderliegen. Dabei lassen die tieferen, massigeren Biindnerschiefer der oberen
Barma-Schuppe deutlich das Aufsetzen derselben auf die phyllitischen Biindnerschiefer der
mittleren Barma-Schuppe erkennen.

Die basale Dislokationsfliche der oberen Barma-Schuppe kann aus diesem
Grunde auch bei fehlender Basistrias in Richtung auf die Alpe Singline ziemlich
weit verfolgt werden. Sie steigt nach der Verfaltungszone, in welcher Trias-
elemente liegen, vorerst mit 20-259, dann mit nur noch 10-15° gegen die untersten
Alphiitten von Singline auf. Die obere Barma-Schuppe iiberfihrt also zunéchst
die unter ihr ausdiinnende mittlere, darauf, nach deren Auskeilen, ebenfalls die
Biindnerschiefer der tieferen Schuppe. Weiter nordlich diirfte die Basis der oberen
Barma-Schuppe sogar direkt auf der Sorebois-Serie liegen. Die Profile iiber der
riickgefalteten Mischabel-Trias zeigen auch unmittelbar iiber den Sorebois-
Biindnerschiefern ophiolithfithrende, kalkreiche Biindnerschiefertypen, die nur der
oberen Barma-Schuppe angehoren kénnen.

Die besprochenen Triasziige im Westen von La Barma sind in der Dent Blanche-Karte von
ARGAND (1908) eingezeichnet. 1909 wurden sie als ,,James anticlinales complexes‘‘ beschrieben,
welche mit klaren ,,charniéres frontales de calcaires triasiques dans les schistes lustrés*“ enden
sollten. Mit ARGAND nehmen wir an, dass die beiden tieferen Triasziige vor Singline enden. Es
ist allerdings zu bemerken, dass es sich bei diesen fusserst ausgediinnten Ziigen nicht um ,,les
minces noyaux triasiques des plis couchés handelt.

Auch auf der W-Seite von Zinal herrscht also ein deutlicher Schuppenbau
vor. Wie auf der E-Seite des Tales zeigt es sich, dass die hoheren Elemente der
Zone von Zinal, die zusdtzlich durch reiche Ophiolith-Fithrung charakterisiert
sind, weit iiber die tieferen Schuppen derselben Zone hinweg in NW-Richtung
separat vorgestossen sind.

b) Die Schuppe von Fache

Uber der Alpe Fache im Val de Moiry findet sich ein weiteres Mal Trias, welche
den Biindnerschiefern der basalen Sorebois-Serie aufgeschoben ist [vgl. Taf. X].
Sie stellt im Val de Moiry die Basis der Schuppe von Fache dar [vgl. Fig. 10].
Der Triaszug steigt von der Alpe Chéateaupré im Val de Moiry gegen den Col de
Sorebois auf, erreicht jedoch den Pass nicht, sondern keilt schon vorher vollig aus
[vgl. S. 171, 181].

Das Profil durch die Biindnerschiefer der Fache-Schuppe entlang dem Grat
gegen S zeigt eine gut gliederbare Serie, weshalb die Obergrenze der Schuppe
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festgestellt werden kann [vgl. S.182]. Etwas siidlich von Pkt. 2881,4 des N-
Grates der Garde de Bordon setzt die Basis einer ebenfalls aufgegliederten,
nichsthoheren Biindnerschiefer-Serie ein [vgl. S.182]. Die Obergrenze der
Schuppe von Fache verlduft vom Grat auf der Moirytal-Seite gegen den flachen
Talboden oberhalb Chateaupré und erreicht die Gougra halbwegs zwischen
Pkt. 2203 und Pkt. 2272 [vgl. Fig. 10].

¢) Der vermutliche Zusammenhang zwischen der Schuppe von Fache
und der oberen Barma-Schuppe

Die weitere Abgrenzung der Fache-Schuppe im Gebiet der Alpe Sorebois
und der Alpe Singline ist bedeutend schwieriger [vgl. Taf. X und Fig. 10]. Zur
Hauptsache ist dafiir die Querstorung des Mischabel-Riickens von Grand Plan
[vgl. S.212] verantwortlich. Sie wirkt sich auch auf die Tektonik der Schuppen-
zone von Zinal aus. Vom Col de Sorebois streicht die Ausbisslinie der Fache-
Schuppe (Basis) vorerst nicht sofort in SSE-Richtung entlang der E-Flanke der
tieferen Garde de Bordon. Wegen der Querstérung von Grand Plan greift sie
weiter nach N zuriick, indem sie der liegenden Sorebois-Serie zum E-Grat der
Corne de Sorebois folgt, dann erst scharf nach SSE zuriickbiegt und so dicht iiber
dem Mischabel-Riicken die Alpe Tsarmette erreicht [vgl. Fig. 10].

Das Profil zeigt hier von unten nach oben iiber der villig ausgewalzten Mischabel-Trias die
auf einige Meter ausgequetschte und ausgediinnte Sorebois-Serie, darauf Biindnerschiefer und
Ophiolithe in analoger Abfolge, wie sie am Col de Sorebois beobachtet wurde, wo sie die Basis der
Fache-Schuppe bildet.

Die obere Barma-Schuppe kann aus dem Tal von Zinal bis iiber die riick-
gefaltete Mischabel-Trias der unteren Alpe Singline verfolgt werden [vgl. S. 219].
Ihre Basis liegt dort [bei fehlender Trias] direkt dem Sorebois-Biindnerschiefer auf.
Obgleich in NW-Richtung bis Tsarmette grosse quartire Schuttmassen den Nach-
wels der tektonischen Grenzen verunmoglichen, diirfte die Basis der oberen
Barma-Schuppe weiterhin direkt der Sorebois-Serie aufruhen. Das Profil von
Tsarmette zeigt jedenfalls direkt tiber den Sorebois-Biindnerschiefern die Basis
der Fache-Schuppe. Damit wire trotz dem Fehlen eines trennenden Triaszuges
iiber ein grosseres Gebiet hinweg der Zusammenhang zwischen der oberen Barma-
Schuppe und der Fache-Schuppe nachgewiesen.

d) Die Schuppen der Garde de Bordon

Die Hauptschwierigkeit zur tektonischen Aufgliederung der gesamten Biindner-
schiefer-Masse der siidlichen Garde de Bordon liegt im Fehlen irgendwelcher tren-
nender Triasziige. Trotzdem ist mit Hilfe genauer Biindnerschiefer-Profile ein
weiteres, hochstwahrscheinlich selbstindiges Element iiber der Barma-Fache-
Schuppe zu erkennen. Nach dem massgebenden Profil entlang dem N-Grat des
Berges wird es als die tiefere Bordon-Schuppe bezeichnet [vgl. Fig. 3]. Das
Einsetzen élterer, kalkreicher Gesteine mit einem brekziosen bis konglomeratischen
Horizont etwas siidlich von Pkt. 2881,4 des N-Grates iiber der Barma-Fache-
Schuppe [vgl. S. 182] markiert die Basis der tieferen Bordon-Schuppe. In der E-
Flanke der Garde de Bordon lisst sie sich bis gegen Vichiesso im Talhintergrund
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von Zinal verfolgen. Gegen SW erreicht sie die Gougra im flachen Talstiicke iber
Chateaupré [vgl. S.221].

Die jiingsten Glieder der ,,tieferen Bordon-Schuppe’* werden unterhalb
Pkt. 3139 des N-Grates der Garde de Bordon von einem tektonisch nédchst-
hoheren Element iiberfahren, dessen Basis éltere (liasische?), marmorisierte
Kalkschiefer aufweist. Damit ist auch die Obergrenze der tieferen Bordon-Schuppe
festgelegt. Die tiefere Schuppe zeigt im Gebiet der Alpe de la Lé eine sehr stark
tektonisch reduzierte Machtigkeit der Biindnerschiefer. Gegen den Bordon-N-Grat
werden die Profile vollstidndiger.

Im Moirytal erreicht die Obergrenze der Schuppe bei Féta d’Aout de Chateaupré
die Gougra. Die Biindnerschiefer-Serie ist auf dieser Talseite vollstidndiger.

Die hohere Biindnerschiefermasse der Garde de Bordon bis zum Col de
la Lé kann infolge zu wenig gesicherter Anhaltspunkte nicht weiter aufgegliedert
werden. Vermutlich handelt es sich um mehr als nur eine einzige Schuppe.
Insbesondere gilt dies fiir das intensive Schuppenwerk von jiingsten Biindner-
schiefern vom Siidgipfel der Garde de Bordon bis zum Col de la L¢é [vgl. S. 189].

Fir die Abkldrung der grosseren Zusammenhédnge waren die Messungen des
allgemeinen Streichens, sowie des Achsenstreichens der Detailfdltelung siidlich
des Garde de Bordon-Gipfels wichtig. Die zunéchst iiberraschenden Werte liegen
in der Gipfelregion zwischen N 40° E und N 55° E fiir das allgemeine Streichen
und fiir die Faltenachsen in den Biindnerschiefern bis zu E 409 S, wobei ein aus-
gesprochenes Achsengefille in dieser Richtung beobachtet werden kann. Das all-
gemeine Fallen liegt zwischen 30° und 35° gegen ESE/SE. Gegen den Col de la Lé
dreht sich das allgemeine Streichen mehr und mehr von NE gegen SE. Kurz vor
dem Pass wurden grosste Betrige von E 38-42° S gemessen. Das Fallen ist mit
max. 78° SW an dieser Stelle ausserordentlich intensiv. Detailfalten liessen sich
in den dusserst verschiirften Biindnerschiefern der Passregion nicht mehr messen.

Das bereits in der tieferen Bordon-Schuppe sich geltend machende Ausdiinnen
in SE-Richtung gegen die Alpe de la Lé und die bedeutend griossere Machtigkeit
der Schuppe auf der Moiry-Seite [vgl. Fig. 10] steht vermutlich in engstem Zu-
sammenhang mit dem eigenartigen Streichen der hoheren Bordon-Elemente
und diirfte ausschliesslich tektonisch begriindet sein.

3. Diskussion und zusammenfassende Bemerkungen liber die Tektonik der Schuppen-
zone von Zinal

Bei der Besprechung der regionalen Profile durch die Schuppenzone von
Zinal wurde mit Absicht wenig iiber die Zusammenhidnge zwischen der E- und
W-Seite unseres Gebietes gesagt.

Die triasfilhrenden Schuppen konnen dank iibereinstimmender lithologischer
und fazieller Punkte noch einigermassen iiber die trennende Talfurche von Zinal
hinweg verbunden werden [vgl. Fig. 10]. Ihre Tektonik weist ebenfalls gemeinsame
Merkmale auf. So das steile, verfaltete N-wéartige Auftauchen der basalen
Triasziige und deren Ausdiinnen unmittelbar vor dem Mischabel-Deckenriicken.
‘Dazu kommt das charakteristische Zuriickbleiben und Auskeilen der tieferen
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Elemente unter dem Vorschub der hoheren Schuppen. Die E- und SE-Fort-
setzung der hoheren Schuppen der Garde de Bordon iiber Zinal hinweg erscheint
viel schwieriger, fehlt doch zwischen Diablons und Besso unter der Masse der
Dent Blanche-Decke und der Tracuit-Zone ganz einfach der Raum fiir die gewaltige
Michtigkeit der Bordon-Biindnerschiefer. Die Tonette-Schuppe ostlich und die
obere Barma-Schuppe im W des Tales bilden bis in den Talhintergrund von Zinal
das Liegende der Tracuit-Zone, so dass die hoheren Bordon-Schuppen gegen E
den Talgrund iiberhaupt nicht erreichen oder bestenfalls in diinnsten Lamellen
und Fetzen schon in der untersten Alpe L’Ar Pitetta auskeilen miissen.

Bereits frither wurde auf die tiefgreifende, SSE laufende Querstorung hin-
gewiesen, welche sich nicht nur in der Mischabel-Decke und der ganzen meso-
zoischen Unterlage der Dent Blanche, sondern auch in dieser selbst abzeichnet.
Wir erinnern an die Profile von Grand Plan, den weiten Vorstoss der oberen
Barma-Fache-Schuppe in NNW-Richtung, das starke Ausdiinnen der Biindner-
schiefer der tieferen Bordon-Schuppe im Bereich der Stérung, das innerste Auf-
treten von Biindnerschiefern der hoheren Bordon-Schuppen am Fusse der N-
Wand der Pigne de la L.é und die in derselben Richtung streichenden Verfaltungen
der Dent Blanche-Decke in der Basis des Besso [vgl. Fig. 10]. Wenn wir den ausser-
gewohnlich steilen Anschub der Dent-Blanche-Masse im Gebiet des Col de la Lé
beriicksichtigen, so verstehen wir auch besser das eigenartige Streichen und Fallen
der hoheren Bordon-Schuppen, ebenfalls das Achsenstreichen und das starke SE-
Axialgefalle.

Die Zusammenhinge der Schuppen von Zinal sind die folgenden:

Ost- Seite West- Seite
tiefste Arolec-Schuppe — —
tiefere Arolec-Schuppe tiefere Barma-Schuppe —
hohere Arolec-Schuppe mittlere Barma-Schuppe —
Cottier-Schuppe — s
Toénette-Schuppe obere Barma-Schuppe Fache-Schuppe

— tiefere Bordon-Schuppe  tiefere Bordon-Schuppe
— hohere Bordon-Schuppen

Die vermutliche Beheimatung der Sedimente der Schuppenzone von Zinal
wurde bereits diskutiert [vgl. S. 204]. Die faziellen Differenzen zwischen der von
R. Stau (1952) und ELLENBERGER (1952) neu aufgegliederten - schieferarmen
Barrhornserie (Trias bis Kreideflysch) und den reinen Biindnerschiefer-/Ophiolith-
massen des vorliegenden Gebietes sind sehr gross. Mit R. Staus nehmen wir ihre
Beheimatung weiter im Innern des penninischen Raumes, im Hangenden der
Monte Rosa-Gneise an, wo in der Schuppenzone des Gornergrates alles Hohere
als Trias meist fehlt. Diese hoheren Schichtglieder [Biindnerschiefer und Ophio-
lithe] konnen somit wobl in nordlichere Gebiete ahgeschert worden sein [R.Staus
(1937, 1942)].
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III. DIE TRACUIT-ZONE

Einleitung

Es zeigte sich, dass die grosse Biindnerschiefer-/Ophiolithmasse der Garde de
Bordon weder als der Mischabel-Decke, noch dem Hochpenninikum zugehorendes
Element zu betrachten ist. Der schmale Saum an der Basis der Dent Blanche-
Masse aber, der von Zermatt liber den Talhintergrund von Turtmann, Zinal,
Moiry und weiter bis nach Chanrion im Val de Bagnes verfolgt werden kann, darf
weiter dem Hochpenninikum zugeordnet werden (R. Staur 1936, 1942, 1952).

Diese hochpenninische Zone, unsere Tracuit-Zone, weist im Ostlichen Unter-
suchungsabschnitt eine noch relativ gut erhaltene Sedimentserie mit kontakt-
metamorphen Radiolariten auf [vgl. S. 187]. Trias ist nur im Gebiet der nord-
lichen Diablons und im E iiber Zinal an der Basis der Tracuit-Zone erhalten
[vgl. S.172]. Die Tracuit-Zone erreicht im Gebiet der gleichnamigen Alp eine
bedeutende Machtigkeit. Die kompliziert gebaute Einfaltung des Hochpennini-
kums in die Basis der Dent Blanche-Decke schiitzte die hoheren Glieder der Sedi-
mentserie und einen grossen Ophiolith-Komplex vor der Abscherung unter dem
vorstossenden ,,traineau écraseur’* der Dent Blanche-Decke.

Im W am Col de la Lé ist die tektonische Beanspruchung der Tracuit-Zone
im Liegenden der Dent Blanche-Decke so gross, dass nur noch ein Rest von vollig
ausgewalzten Griinschiefern und nicht mehr gliederbaren Biindnerschiefern vor-
liegt. Die messerscharfe Schubflache [vgl. Fig. 9] der Dent Blanche-Deckenbasis
in diesem Pass wurde bereits 1855 von GIRARD in einem Profil gezeichnet.

1. Das Gebiet der nordwestlichen Diablons
[vgl. Taf. XI]

Von den obersten Triaslinsen der Felsinsel im Turtmanngletscher (Pkt. 2913,4)
zieht sich die Basis der Tracuit-Zone in immer wieder abreissenden Linsen gegen
Pkt. 3033 [siidlich der Frilihérner]. Von dort gegen W lisst sich die Trias zu-
sammenhingend bis vor den Héngegletscher des NW-Grates der Diablons ver-
folgen. Am Grat selbst ist die Basis der Zone unterhalb Pkt. 3143 den Biindner-
schiefern der Sorebois-Serie iiberschoben.

Dieser Verlauf der Basis der Tracuit-Zone stimmt mit der Auffassung von ITEN (1949)
iiberein, steht aber im Gegensatz zu den Ausfiithrungen von GO6ksv (1947), der die Basis seiner
hochpenninischen Frilihornserie tiefer annimmt. Dieser Auffassung kénnen wir nicht beipflichten.
Schon nach faziellen Gesichtspunkten miissen die Biindnerschiefer des Frilihorns abgetrennt

werden. Im iibrigen geht der Verlauf, wie er oben gezeigt wurde, schon aus den Aufnahmen
ARGANDS hervor.

Das Profil am NW-Grat der Diablons [S. 185] zeigte eine Biindnerschiefer-
abfolge, die weitgehend mit derjenigen der Alpe Tracuit/Combautanna iiberein-
stimmt. Hier jedoch befindet sich die Hauptmasse der Griinschiefer unmittelbar
im Liegenden der Dent Blanche-Decke, wihrend im S die ophiolithischen Ein-
schaltungen die Biindnerschiefer durchschwérmen.
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Eine scharfe Uberschiebungsfliche der Dent Blanche-Decke wie am Col de la
L.¢ ist nicht bekannt, da sich die Basisfliche entweder unter dem Eis oder unter
grobem Blockschutt befindet. Aus der Ferne dagegen ist der Unterschied zwischen
dem dunkeln Griinschieferschutt und den hellen Schuttmassen der dariiber-
liegenden Chloritgneise der Arolla-Serie bemerkbar. Die Obergrenze der Tracuit-
Zone tritt so dennoch in Erscheinung. Die Machtigkeit der Zone betrdgt hier rund
250 m. Das Streichen ist aus der nérdlich herrschenden WE-Richtung leicht nach
SE abgedreht. Das Fallen ist mit 16-18° SSW ruhig.

Die Triasbasis der Tracuit-Zone ist gegen S nur noch in der Arolec- und
der Cottier-Runse bekannt [vgl. S. 173]. Die Biindnerschiefer-Michtigkeit ist
geringer, bereits sind schmale Griinschieferziige eingeschaltet. Der ophiolithische
Hauptkomplex im oberen Teil der Zone ist méchtig entwickelt. Die Grenze zur
Dent Blanche-Decke ist auch hier nicht als scharfe Uberschiebungsfliche aus-
gebildet, sondern es zeigt sich das bekannte Bild einer innigen Verschuppung der
Dent Blanche-Basis mit deren mesozoischer Unterlage [GULLER 1947, BEARTH
1953 und Itex 1949 aus dem E; Dienr 1938 aus dem Val d’Ollomont].

2. Der Bau der Alpe de Tracuit
[vgl. Taf. XI]

a) Die Einwicklung von Dent Blanche-Kristallin tiber
der Alpe La Bourica

Von der Cottier-Runse lassen sich die Biindnerschiefer-/Griingesteinsabfolgen
bis zum Dent Blanche-Kristallin gegen S weiterverfolgen. Die Trias-Basis der
Tracuit-Zone verschwindet endgiiltig und keilt vermutlich sehr bald aus. Siidlich
La Bourica ist von einem Wildbach erneut ein gut zusammenhingendes Profil
freigelegt, in welchem sich aber keine weiteren Spuren von triadischen Gesteinen
feststellen lassen.

Ein Querschnitt senkrecht iiber La Bourica bis zum S-Grat der Diablons zeigt
erstaunlicherweise iiber den stark laminierten, rund 200 m méchtigen chlorit-
reichen Gneisen der Dent Blanche-Decke bei Pkt. 2708 erneut eine Abfolge von
Biindnerschiefern und Ophiolithen. Dieses Auftreten von Mesozoikum iiber be-
trachtlich méchtigem Kristallin legte die Vermutung nahe, dass dasselbe als
Einwicklungskeil der Dent Blanche-Decke aufzufassen sei. Der Oberbau
des S-Grates der Diablons ergab weitere Anhaltspunkte, die auf die Existenz eines
vom Hauptgipfel Les Diablons weit nach S zuriickgreifenden, basalen Kristallin-
lappens der Dent Blanche-Decke hinwiesen [vgl. Fig. 10 und Taf. XI]. Am ge-
nannten Grat weist der mesozoische Zug iiber dem Kristallin ein sich nordwirts
stetig akzentuierendes SSW-Fallen auf. Auf Kote 3060 erreicht er die Gratlinie
(stidlich der kristallinen Felsbastion Pkt. 3236) und sticht mit 52° SSW steil aus.
Seine brekziose Unterlage liegt mit einer Schubfliche dem mylonitisierten Dent
Blanche-Kristallin auf [vgl. Fig. 7]. Damit ergibt sich die eigenartige Tatsache,
dass hier die mesozoische Unterlage der Dent Blanche-Decke selbst scharf iiber-
schoben ist. Die Biindnerschiefer-/Griingesteinsabfolge trigt iiber sich die charak-
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teristischen Gabbros, wie sie auch auf der Alpe de Tracuit als grosserer Komplex
anstehen. Der weitere Verlauf dieses Einwicklungskeiles gegen S ins Gebiet der
Alpe Combautanna konnte ebenfalls abgekliart werden.

Fig. 7. Aufschiebung der Tracuit-Zone iber den Einwicklungskeil der Dent Blanche-Decke am
S-Grat der Diablons. Unter Pkt. 3236 [Kote 3036].

Links Griinschieferkomplex mit Biindnerschiefern und Marmorlinsen. An dessen Basis: 2-3 m

méchtige tektonische Brekzie. Unter der Schubflache: mylonitisiertes Kristallin.

b) Die Storungen von Combautanna

Gegen die untere Alpe Combautanna nimmt die Méchtigkeit des eingewickelten
Kristallinlappens stindig ab. Auf der Hoéhe des ins Haupttal ausmiindenden Tal-
torsos, in welchem sich der Glacier de Bonnard befindet (S-Gletscher der Diablons,
heute nur noch Toteis mit grossen Schuttmassen bedeckt), splittert der Kristallin-
keil siidwirts auf. Mesozoische Ziige greifen von unten her (Combautanna) tief
in diesen Keil ein.

Ein Profil in einer siidlichen Seitenrunse der alten EEntwasserungsrinne des Glacier de Bonnard
zeigt von unten nach oben: Kristallin, Prasinite, Kristallin, Biindnerschiefer, Kristallin, Griin-

schiefer. Der Biindnerschieferzug kann innerhalb des Kristallins rund 200 m gegen N verfolgt
werden.
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Unterhalb des W-Abbruches des Combautanna-Grates keilen dann die ein-
zelnen Kristallinlamellen rasch aus. Der hdochste, iiber dem Kristallin liegende
Griinschieferzug biegt rund 150 m weiter siidlich des letzten Kristallinaufschlusses
aus seinem 5-8° SSW-Fallen plotzlich scharf gegen oben zuriick und bildet dadurch
ein gegen SSW schauendes, geschlossenes Scharnier [vgl. Fig. 8]. Die umgebenden

Fig. 8. Nach NE zuriickbiegender Griinschieferzug der Tracuit-Zone. Unter Pkt. 2749,7 der
Alpe Combautanna,

Biindnerschiefer sind als plastische Masse villig tektonisiert. Die ausgedehnte,
dariiberfolgende Quartidriberdeckung hindert hier eine genauere Einsichtnahme.
Stidlich davon lassen Bewegungshorizonte vermuten, dass die hoheren Biindner-
schiefer mit ihren Griinschiefern und den Gabbros von Combautanna die Zone
des siidwiirts auskeilenden Kristallins tiberfahren. Die tieferen Griinschiefer-/
Bindnerschieferziige der Tracuit-Zone sind in demselben Querschnitt in ihrem
Verlauf aufgestaucht und ziehen in der Folge in beinahe horizontaler Lage in den
Mittelbau des Roc de la Vache [vgl. Taf. X und XI]J.
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Der vom Hauptgipfel der Diablons nach S zuriickgreifende Kristallinzug
stellt damit tatsidchlich einen Einwicklungskeil dar. Diese tektonische Er-
scheinung ist auch aus dem biindnerischen Aquivalent der Dent Blanche-Masse,
aus der Basis der Err—Bernina-Decke seit langem bekannt [Tektonische Karte der
Berninagruppe von R. Staus 1946].

c) Die Aufschiirfung und Einfaltung der Tracuit-Zone in die Basis der
Dent Blanche-Decke im Gebiet der Alpe de Tracuit

In engstem Zusammenhang mit der Einwicklung von Dent Blanche-Kristallin
liber La Bourica/Combautanna/S-Grat der Diablons stehen die Querstérungen
der oberen Alpe de Tracuit. Bereits in der Dent Blanche-Karte von Arcanp (1908)
sind querlaufende Strukturen im Raum der Créte de Milon zur Darstellung ge-
langt. Auf eine umfassendere Bedeutung dieser Storungen wurde von HErRMANN
(1913) hingewiesen:

,,Les trois accidents transversaux de la nappe de la Dent Blanche au Besso et le long de la
Créte de Millon, indiqués par M. ARGAND, se répercutent d’une fagon moins profonde & la surface
de la nappe du Grand St.Bernard, d’importance vers le nord, dirigées, bien qu’elles ne paraissent
pas se propager en ligne droite, a peu prés SSE-NNW*,

Es erweist sich als zweckmaéssig, zundchst die Grenze zwischen Tracuit-Zone
und der Dent Blanche-Basis zu verfolgen, da in diesem Gebiet der Verlauf der
Basis der Zone durch das Fehlen triadischer Sedimente unklar ist.

Von der E-Seite des S-Grates der Diablons zieht sich die Basis der Dent
Blanche-Decke zur gegeniiberliegenden W-Flanke der siidlichen Diablons [vgl.
Fig. 10]. Sie steigt gegen SE zum Seitengrat der Diablons auf, der von Pkt. 3405
zur mittleren Alpe de Tracuit fiihrt, dort mit zackigen Felstiirmen endet und
deshalb als Turmgrat bezeichnet wird. In einem weiten Halbkreis zieht sich in
der Folge die Basis der Dent Blanche-Decke von Kote 3240 auf dem Turmgrat
gegen den Col de Tracuit (Pkt. 3228). Sie taucht darauf steil in die Tiefe in Richtung
auf Pkt. 2803, der senkrecht unter dem Gipfel des genannten Berges liegt, indem
sie die W-Flanke der Téte de Milon schief schneidet. Uber diesem Pkt. 2803 ist
in der Basis der Dent Blanche-Decke ein scharf ausgebildetes, gegen SW gerichtetes
Muldenscharnier sichtbar. Das Kiristallin biegt in NE-Richtung gegen oben
zuriick und bildet so anschliessend ein Scheitelscharnier. Es ist nach NE gerichtet
und schliesst ein iiberkipptes Gewdlbe von mesozoischen Gesteinen der Tracuit-
Zone ein [vgl. Arcanp 1908].

Unmittelbar siidlich folgt ein weit méachtigeres Gewolbe [Querstérung der
Créte de Milon (Arcanp und HErMANN)]. Der Kern dieser querlaufenden Ein-
faltung besteht aus Serpentin, dessen randliche Kontakterscheinungen zum Teil
an sicheren Biindnerschiefern die mesozoische Natur des Komplexes beweisen
[vgl. S. 199].

Das umbhiillende Dent Blanche-Kristallin ist hier zum grossen Teil der Erosion zum Opfer
gefallen. Neue Aufschliisse im Gebiet des rapid zuriickgehenden Weisshorn-S-Gletschers zeigen
jedoch gut die direkten Zusammenhénge zwischen Téte de Milon und Pointe d’Ar Pitetta. Wir
haben darauf zuriickzukommen [vgl. S. 230].

Die Dent Blanche-Basis verlduft vom genannten Pass zum W-Ende des L’Ar
Pitetta-Grates entlang dem N-Absturz der Pointe d’Ar Pitetta. Auf Kote 2620
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iiber dem Gipfel des Roc de la Vache ist erneut der Kontakt zwischen Dent
Blanche-Kristallin und mesozoischen Gesteinen aufgeschlossen.

Der eben umrissene Verlauf der Dent Blanche-Deckenbasis im Gebiet der Alpe
de Tracuit zeigt, dass deren mesozoische Unterlage kompliziert und eng mit der
unruhigen Tektonik der Unterfliche des médchtigen Uberschiebungsschlittens ,,ver-
bunden* ist [vgl. Taf. XI].

Kehren wir nochmals zur Beschreibung der Tracuit-Zone zuriick.

Die heutige raumliche Verteilung der auf urspriingliche Gabbros zuriickzufiihrenden Ge-
steine ist aufschlussreich. Wie ausgefiihrt, ist die Mannigfaltigkeit der heute vorliegenden Ge-
steinstypen sehr gross [vgl. S.192f.]. Von Interesse sind vor allem die randlichen Bildungen,
die entweder als Prasinite — urspriingliche feinkornige Gabbros in den Randzonen — oder als
Flasergabbros, bei extrem starker Beanspruchung als Gabbrophyllonite (BEArRTH 1953) vorliegen
kénnen. Wahrend in unmittelbarer Nahe der Dent Blanche-ﬁberschiebungsmasse ,,alle’ Ge-
steinstypen des Gabbro-Komplexes vertreten sein konnen, so sind im Gebiet der Alpe Com-
bautanna hauptsichlich Prasinite zu beobachten, die z. T. nicht als einfach verschieferte Gabbros
aufgefasst werden konnen, sondern - ihre Reliktstrukturen weisen darauf hin - als urspriingliche
Diabase zu bezeichnen sind. Als solche kann es sich um feinkérnige Randbildungen des gab-
broiden Korpers handeln. Dadurch ergab sich eine gewisse Aufgliederung des gabbroiden Kom-
plexes, indem die genannten Prasinite nicht innerhalb des Gabbrokorpers entstanden sein
konnen, sondern tektonisch eingeschuppte Elemente darstellen.

Am Turmgrat konnen stellenweise Gabbrophyllonite in direktem Kontakt
mit der Dent Blanche-Deckenbasis stehen. Diese liegt nicht als scharfe Trennungs-
fliche vor, sondern bildet eine steil SSW einfallende Schubflichenschar, welche
keine genaue Abgrenzung erlaubt. Auf der E-Seite des Turmgrates bildet erneut
ein Prasinitkomplex, der genetisch mit dem gabbroiden Kdérper verbunden zu
sein scheint, den Kontakt zur Dent Blanche-Basis. Diese Prasinite zeichnen sich
durch reichliche Karbonatfiihrung aus. Teilweise sind es Ubergangstypen zu
Biindnerschiefern, wobei deren Charakter noch gewahrt sein kann, teilweise sind
dieselben vollstindig metamorph und liegen als serizitreiche, unter Umstidnden
sogar noch kohliges Pigment fiihrende Kontaktmarmore vor [vgl. S. 195].

Bei diesen Gesteinen handelt es sich vermutlich um die Typen, die ARGAND (1908) als ,,lentilles
de marbres blancs, jaunes ou gris, sériciteux et d’habitus triasique’‘ bezeichnet, und die er als
Glied des Mittelschenkels der Dent Blanche-Decke betrachtete.

Auf der E-Seite des Turmgrates weichen die Gabbros briisk in siidlicher
Richtung zuriick. Die Stelle befindet sich iiber Kote 3060, die der Weg zur Tracuit-
Hiitte (SAC) im Aufstieg gegen den Pass schneidet [vgl. Arcanp 1908].

Der N-Rand des gabbroiden Korpers stellt so ein gegen NNE ausgreifendes
Gewolbe dar. Die Achse desselben streicht in ESE-Richtung gegen die Tracuit-
Hiitte. Der Verlauf der Dent Blanche-Deckenbasis vom Col de Tracuit gegen S
in den Unterbau der Téte de Milon (gegen Pkt. 2803) zeigt also die im SE beinahe
senkrecht zum Streichen angeschnittene, kristalline Umbhiillung dieses Gewdilbes.
Dabei erkennen wir in diesem natiirlichen Querschnitt gut die randlichen Prasinite,
die liber den Gabbros und unter der Dent Blanche-Basis liegen.

Am Col de Tracuit erlaubt eine Schar von steil SSW fallenden Bewegungs-
flichen die genaue Abgrenzung der Tracuit-Zone gegen die Dent Blanche-Basis
ebenfalls nicht.

Eine typische Erscheinung ist die starke Vererzung dieser Bewegungshorizonte. Es handelt
sich um brekzienartige, meist grossere Rutschspiegel aufweisende, violette Gesteine. Brocken
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des randlichsten Arolla-Kristallins schwimmen in einer Hamatit-reichen Grundmasse. Nach
miindlicher Mitteilung konnten analoge Gesteinstypen von Haeex im Talhintergrund von
Arolla ebenfalls in gleicher Position gefunden werden.

Der E-Absturz der Diablons gegen den mittleren Turtmanngletscher ldsst die
bisher bereits festgestellten Strukturen dieses Gebietes auch hoherim Dent Blanche-
Kristallin erkennen. Die hellen Arollagneisbdnder bilden, in viele Detailfalten
gelegt, im Grossen ebenfalls ein gegen NNE geschlossenes Gewdlbe, dessen tiefste
Partien mit steilem SSW-Fallen unter dem Eis verschwinden.

Die am S-Grat der Diablons, am Turmgrat und am Col de Tracuit festgestellte
Lagerung der Tracuit-Zone und der Dent Blanche-Deckenbasis zeigt gemeinsame
Anhaltspunkte, die ihrerseits in engstem Zusammenhang mit der Einwicklung
von Kristallin iiber La Bourica stehen. Wir sehen darin eine grossangelegte,
gegen NNE bis NE gerichtete Einfaltung bis Einschuppung von meso-
zoischen Gesteinen der Tracuit-Zone in die Basis der Dent Blanche-
Decke. Sie ist am S-Grat und am Turmgrat der Diablons nur noch in geringen
Resten, am Col de Tracuit/Téte de Milon jedoch noch vollstindig erhalten.

Die Tektonik des stidwirts anschliessenden Gebietes bestdatigt den bisher be-
schriebenen Bau der Tracuit-Zone. Zwei weitere Storungen befinden sich unter-
halb der Téte de Milon und im Gebiet der Créte de Milon. Mesozoikum ist ein
erstes Mal in die Basis der Dent Blanche-Decke iiber Pkt. 2803 im W-Absturz der
Téte de Milon eingefaltet, dessen axiale Fortsetzung gegen NW iiber die mittlere
Alpe de Tracuit gegen Combautanna leicht zu beobachten ist. Bereits friiher
wurde auf die Prasinitziige aufmerksam gemacht, die nicht in urspriinglichem
Kontakt mit dem Gabbrokorper stehen [vgl. S. 229]. In der erwihnten
axialen Fortsetzung nach N'W steht ein aufbrechender Prasinitzug an, der von
Pkt. 2803 iiber Pkt. 2794 gegen Pkt. 2749 am Combautanna-Grat in den Gabbros
verlduft [vgl. Taf. X]. Der W-Abbruch dieses Grates stellt ausserdem ein Quer-
profil zur Faltenachse dar und zeigt dadurch nicht mehr eine einfache Falte,
wie in der Basis der Téte de Milon, sondern eine faltenartige Vorschleppung von
Prasiniten innerhalb des gabbroiden Komplexes entlang einer basalen Schub-
flache.

Die stidlichste, wieder méachtiger entwickelte Auffaltung in die Basis der Dent
Blanche-Decke ist die durch ArRcanp bekanntgewordene Querstorung der Créte
de Milon. Vom Grat nach NW ist der grosse Teil dieser Auffaltung der Erosion
zum Opfer gefallen. Nur die Umbhiillung des SW-Schenkels ist in Form der kristal-
linen L’Ar Pitetta-Masse noch vorhanden. Im Kern der Storung ist an der Créte
de Milon ein maichtig entwickelter Serpentinkomplex erhalten, im Gebiet von
Combautanna aber nur noch die urspriinglich viel tiefer unter dem Serpentin
gelegenen Gesteine. Gerade an dieser Stelle treten die wichtigsten kontaktmeta-
morphen Gesteine im Bereich der Prasinite auf. Schon in den Randzonen des
Milon-Serpentins wurden zahlreiche Erscheinungen der Kontaktmetamorphose an
den Sedimenten festgestellt [vgl. S. 199].

In diesem Zusammenhang erwihnen wir die Streichrichtungen des Dent Blanche-Kristallins
im Gebiet der Pointe d’Ar Pitetta. Der West- und teilweise der Siidbau dieses Berges weisen

ein strenges SE-NW-Streichen auf. Das SW-liche Fallen der Gneisplatten akzentuiert sich im
Siidgrat bedeutend, fast flexurartig — zwischen 70-80° — unter gleichzeitigem Abdrehen der
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Streichrichtung gegen ESE. Die frischen Aufschliisse des Weisshorngletschers zeigen den Verlauf
der Kristallinziige in Richtung auf die Basis des Grand Gendarme des Weisshorn-N-Grates.
Das S- bis SSW-Fallen ist sehr steil, teilweise senkrecht [vgl. Taf. X].

Es muss noch kurz auf den vermutlichen Verlauf der Basis der Tracuit-Zone
eingegangen werden. Vom siidlichsten Triasaufschluss der Zone in der obersten
Cottier-Runse ldsst sich die Basis in ihrem Verlauf gegen den Talhintergrund
von Zinal nicht mehr sicher verfolgen. Gemiss den Profilen im Gebiet der Alpe
Combautanna und dem Mittelbau des Roc de la Vache kann die Untergrenze der
Tracuit-Zone nicht als einheitliche und scharfe Uberschiebungsfliche iiber die
liegende Tonette-Schuppe der Zone von Zinal aufgefasst werden. Die Basis ist
dagegen in verschiedene Schubspine, welche in NNE-Richtung aufsteigen, auf-
geschiirft. Trotz der Detailkartierung konnten aber nirgends beweisende Trias-
reste gefunden werden. Vermutlich wurde die Trias bereits vor der endgiiltigen
.,mise en place** abgeschert, weist doch die Fortsetzung der Tracuit-Zone gegen W
bis tiber das Moiry-Tal hinaus keine basale Trias mehr auf.

Nach R. Staur (miindliche Mitteilung) wire die basale Tracuit-Trias weiter
alpeneinwirts zuriickgeblieben; bloss die Masse der schistes lustrés und Ophio-
lithe, mit nur ganz spirlichen Triasresten, wére im allgemeinen bis an den Aussen-
rand der Dent Blanche-Decke vorgeschert worden.

3. Die Tracuit-Zone siidlich des Roc de la Vache und deren weiterer Verlauf gegen W
ins Val de Moiry
[vgl. Taf. XI und Taf. XII]

Stdlich der ausgedehnten Komplikationen des Gebietes zwischen Les Diablons—
Téte de Milon-Pointe d’Ar Pitetta fehlen Einfaltungen in der Basis der Dent
Blanche-Decke. Dafiir ist diese stellenweise stark verschuppt mit den obersten
Tracuit-Elementen, und die Zone verliert in siidlicher Richtung immer mehr an
Michtigkeit.

Vom Roc de la Vache iiber Tsidijore de la Vatsa gegen die Alpe L’Ar Pitetta absteigend
erkennt man an der Basis des L’Ar Pitetta-Kristallins zwei grossere Einschuppungen meso-

zoischer Prasinite in die Dent Blanche-Unterfliche. Es handelt sich dabei um Elemente der

Tracuit-Zone, die entlang Scherflichen im Dent Blanche-Kristallin nach N vorgeschleppt sind
[vgl. Taf. XI].

Die vermutliche Basis der Tracuit-Zone — da Trias in diesem Gebiet fehlt,
musste die Gliederung von Combautanna iibernommen werden — erreicht den Tal-
grund im Bereich der Stirnmorédnen des Glacier de Zinal hinter Vichiesso (Maximal-
stadium von 1850). Gegen das heutige Gletschertor, das direkt unter Petit Mountet
liegt, ist der weitere Verlauf der Tracuit-Basis unsicher, da Aufschliisse fehlen.
Die Biindnerschiefer der Alpe L.’Ar Pitetta dagegen konnen bis ca. 200 m siidlich
Pkt. 1906 in dem vom Gletscher freigegebenen Gebiet beobachtet werden. Eben-
falls neue Aufschliisse zeigen aber, wenig unter dem Gletschertor, dass die L’Ar
Pitetta-Masse Ostlich des Tales rasch radikal vorgreift. Dieses Vorgreifen des
Dent Blanche-Kristallins steht in auffallendem Gegensatz zum Verlauf der Dent
Blanche-Basis im Westen des Tales.
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Gegen W zieht die Tracuit-Zone nur noch als schmalster Saum unmittelbar
der Dent Blanche-Basis folgend zum Fusse des N-Absturzes der Pigne de la Lé.
Sie schneidet die westliche Talflanke direkt unter Petit Mountet schief.

Die von ArRGAND (1908) kartierte, fingerartige Einfaltung eines schmalen Griinschieferzuges
in die Dent Blanche-Decke am N-Pfeiler des Besso konnte nicht bestéitigt werden. Es zeigte
sich, dass der fragliche Zug zur Dent Blanche-Decke selbst gehort und Gesteinstypen aufweist,
die grosstenteils als Paraschiefer der Dent Blanche-Masse zu bezeichnen sind, aber nicht zur
Tracuit-Zone gehoren. Gleiche Gesteinsvergesellschaftungen von Para-Charakter, deren typische
Begleiter stellenweise die alten Gabbros der Dent Blanche-Decke sind, konnten am Col du Pigne,

in der Felsinsel im Rothorngletscher, am Fuss des W-Abbruches des Schallihornes und im Gipfel-
aufbau der Diablons gefunden werden.

Die Tektonik der Tracuit-Zone in der unteren und mittleren Alpe de la Lé
ist nicht bekannt. Grosse quartidre Schuttmassen geben nur den steilen N-Auf-

schwung der Pigne de la Lé dem Studium frei, der aber ausschliesslich aus Dent
Blanche-Gesteinen besteht. Ein einzelner Biindnerschieferaufschluss am Fusse der

Fig. 9. Dent Blanche-Uberschiebung am Col de la Lé. Links: Kristallin der Dent Blanche-Basis.
Mitte: Heller Prasinitzug der Tracuit-Zone [Hammer]. Rechts: folgen unmittelbar Biindner-
schiefer unsicherer Herkunft.
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N-Wand dieses Berges zeigt jedoch ein weites siidostliches Vorgreifen der hoheren
Bordonschuppen der Zone von Zinal, welches mit der besprochenen Querstorung
im Zusammenhang steht [vgl. S. 212].

Erst kurz vor dem briisken Aufstieg zum Col de la Lé findet sich ein nach NW
vorgreifender Zug von Gabbros und Serpentinen inmitten der Biindnerschiefer
der hoheren Bordon-Schuppen, der nur der Tracuit-Zone angehoren kann. Seine
Stellung wird durch die Tektonik der Dent Blanche-Basis und der Tracuit-Zone
auf der Moiry-Seite der Aiguilles de la Lé verstidndlich. Bereits in der Karte von
AraGanD findet sich in der W-Wand der Aiguilles de la Lé ein nach NW gerichtetes
Faltenscharnier in der Basis der Dent Blanche-Decke. Senkrecht unter dem
Gipfel Pkt. 3180 konnte auf Kote 2800 der Moiry-Seite der Aiguilles de la Lé
eine weitere Verfaltung der Deckenbasis gefunden werden, die bereits in eine
Verschuppung iibergeht. Schon bei der Besprechung der hoheren Biindnerschiefer-
Schuppen der Garde de Bordon wurde auf das Axialgefille der querverlaufenden
Detailfaltelung in SE-Richtung hingewiesen. Dieselbe Erscheinung liegt auch im
Bereich der Tracuit-Zone und der Dent Blanche-Deckenbasis der Aiguilles de
la Lé vor. Es scheint ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen dieser Ver-
schuppung und dem Vorstossen der Gabbros und Serpentine im Gebiet der oberen
Alpe de la Lé zu bestehen. Hauptsichlich Serpentine sind denn auch in der W-
Flanke der Aiguilles de la Lé die wichtigsten Vertreter der Tracuit-Zone.

Am Col de la Lé liegt die Tracuit-Zone nur noch in Form von zwei vollstdndig
ausgewalzten Griinschieferscherben vor, die durch Biindnerschiefer unsicherer
Herkunft getrennt werden. Die messerscharfe Uberschiebungsfliche der
Dent Blanche-Decke, die den hoheren, nur noch 1 m méchtigen Griinschieferzug
tiberfahrt, ist ein prachtiger Zeuge der Wucht des ostalpinen ,,traineau écraseur®,
der Dent Blanche-Decke [vgl. Fig. 9].

4. Diskussion und zusammenfassende Bemerkungen zur Tektonik der Tracuit-Zone

Die Tracuit-Zone ist am Aufbau des Untersuchungsgebietes ganz unterschied-
lich beteiligt. Wiahrend die Zone im E, im Gebiet der Diablons/Alpe de Tracuit
betriachtlich entwickelt ist, teilweise sogar ihre triadische Basis noch aufweist,
liegen im Gebiet der Aiguilles de la Lé nur noch verschwindende Uberreste der-
selben vor. '

Die Auffassung von R. Staus, wonach die Hiihnerknubel-Serie s.str. von
Zermatt her nur als ein schmaler, aber doch bis ins Val de Bagnes verfolgbarer
Saum im unmittelbar Liegenden der Dent Blanche-Uberschiebungsfliche zu er-
kennen sei, bestétigte sich in unserem Gebiet. Die fiir die genannte Serie ausser-
gewohnlichen Komplikationen im Gebiet der Alpe de Tracuit stellt eine
Ausnahme dar, die durch sekundire Verfaltungen von Decke und Basis zustande
gekommen ist.

Die Erscheinung muss in erster Linie auf die querlaufenden, bereits von ARGaAND
erkannten Storungen zuriickgefiihrt werden, welche die Tektonik der Dent
Blanche-Decke und der Tracuit-Zone in diesem Gebiet eng miteinander verbinden
und direkt beherrschen. Dieselben sind nicht nur fiir die Dent Blanche-Deckenbasis
und die Tracuit-Zone, sondern auch fiir die Schuppenzone von Zinal und den
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Mischabel-Deckenriicken von grosster Bedeutung. Das extrem starke Ausdiinnen
der Tracuit-Zone im Gebiet der Montagne de la Lé ist wohl gleichfalls in engstem
Zusammenhang mit den ARrRcanpschen ,,accidents transversaux‘* zu verstehen.
Dieselben finden ihre eindriickliche Bestdtigung im briisken Auskeilen der gewal-
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tigen Biindnerschiefer-/Ophiolith-Massen der Garde de Bordon in SE-Richtung,
der verschiirften Tracuit-Zone und der in diesem Gebiet sich steil aufbidumenden
Dent Blanche-Uberschiebungsfliche.

Die eingehende Erforschung der nordlichen Dent Blanche-Decke und der
westlich und nordwestlich liegenden Gebiete der Zone du Combin wird in Zukunft
die weiteren Zusammenhéidnge abkliren.

Résumé

1. Straligraphie

Au sommet du complexe antépaléozoique des «schistes de Casanna» de la nappe
des Mischabels on trouve sporadiquement du Paléozoique (Permo-Carbonifere).
Les quartzites blancs du Trias inférieur sont normalement suivis par des quartzites
feuilletés riches en séricites, alternant avec des schistes dolomitiques et des cor-
nieules, I'un ou l'autre prédominant suivant I’endroit, et attribués tous au «Cam-
piler-Niveau», ou formant peut-étre déja une couche de passage de I’Anisien
lagunaire. Le Muschelkalk est représenté par des dolomies (Anisien) et des marbres
(calcaire a Diplopores ?) du Ladinien. Les cornieules supérieures contenant parfois
du gypse forment le Carnien. La série triasique ici peut étre comparée directement
a celle de la région Barrhorn-Brunegghorn et révele de fortes ressemblences avec
les séries triasiques de la Vanoise. Des couches supérieures, comme on les trouve
a I’Est (Barrhorn), paraissent faire ici entierement défaut.

Sur cette série sédimentaire de la nappe des Mischabels, en général peu puis-
sante dans la région de Zinal, repose une série absolument étrangere: Les «schistes
lustrés» assez peu métamorphosés et peu épais, appelés série basale de Sorebois,
mais auxquels il manque toute trace de base triasique. Leur classification strati-
graphique en Lias et Dogger se base sur la comparaison avec les séries mieux
connues de régions analogues (Grisons, Alpes occidentales). Il est certain toute-
fois que cette série basale de Sorebois n’est pas équivalente au complexe de couches
posttriasiques du Barrhorn. Ainsi leur domaine de sédimentation a du se trouver
plus au sud.

Par contre, dans les écailles de la Zone de Zinal on trouve des séries triasiques,
la ou celles-ci, pour des raisons tectoniques, ont été conservées a la base des écailles
inférieures. Le Trias est représenté ici par les dépdts du Buntsandstein, du Cam-
piler-Niveau, du Carnien, éventuellement méme d’'un Rhétien rudimentaire.
Il suit des schistes lustrés qui présentent: Une succession de «calcschistes» du Lias,
épais et bien développés, des bréches basales, puis des couches alternantes mais
peu différenciées de schistes noirs argileux et de schistes gréseux du Dogger, et
enfin, représentant le Malm, des calcaires foncés ou parfois des marbres du type
«Hydnenmarmor». La-dessous, dans les écailles supérieures de la Zone de Zinal,
on trouve des couches encore plus jeunes, d’age crétacé probablement.

La Zone de Tracuit (Hihnerknubel-Zone de Zermatt) présente a sa base
triasique des lames minces cristallines, puis une succession de quartzites sériciteux
du Trias inférieur, des marbres calcaires et dolomitiques du Muschelkalk et des
cornieules supérieures a bréches, comparables aux couches de Raibl. Mais toute
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cette série triasique apparait amincie et tourmentée par les effets tectoniques.
Dans les sédiments posttriasiques on distingue une série de Lias—Dogger—Malm,
ce dernier caractérisé par des marbres jaune-vert du type « Hydnenmarmor», suivis
par des radiolarites extrémement métamorphosés par le contact des roches vertes
(ophiolithes). Plus haut on trouve également des couches plus jeunes, d’age
crétacé inférieur ou méme moyen.

Les intercalations ophiolithiques manquent dans la nappe des Mischabels ainsi
que dans la série basale de Sorebois et dans les écailles inférieures de la Zone de
Zinal. Les écailles supérieures de cette zone par contre (écaille Tonette et écailles
du Bordon) sont riches en ophiolithes qui toutefois atteignent leur développement
le plus important dans la Zone de Tracuit.

Il s’agit de roches cristallines basiques et ultrabasiques généralement treés
modifiées et métamorphosées en prasinites, serpentines etc., intercalées dans les
sédiments. Grace aux effets du métamorphisme de contact dans les dépots les plus
jeunes, il parait certain que l'intrusion ophiolithique a subsisté pendant le Jura
supérieur au moins jusqu'au Crétacé inférieur.

2. Tectonique

La partie de la nappe des Mischabels (Pennique moyen) qui se trouve dans la
région de Zinal présente non seulement des plissements normaux mais aussi des
écaillages qui pénétrent jusqu’a l'intérieur du noyau cristallin et des plissements
en retour de toute la série triasique au dessus du noyau cristallin qui s’enfonce ici
brusquement vers le sud. En considérant la direction générale de la nappe, on peut
également constater des plissements transversaux. La série sédimentaire complete
qui recouvre la nappe des Mischabels dans la région du Barrhorn (série du Barr-
horn, R. StauB, ELLENBERGER) ne se poursuit pas plus a I'ouest.

Dans la région de Zinal on trouve, immédiatement superposée et en contact
tectonique avec la série triasique de la nappe des Mischabels, une série de schistes
lustrés qui a été ici trés éprouvée et amincie par les événements tectoniques:
La série basale de Sorebois. Celle-ci doit étre considérée comme élément indépendant
de la nappe des Mischabels proprement dite, car tout en s’assimilant a la structure
de celle-ci, elle s’en distingue au point de vue stratigraphique aussi bien que
tectonique.

La grande masse des schistes lustrés succédant a la série de Sorebois se présente
fortement écaillée: La zone écailleuse de Zinal. Les écailles supérieures (Garde de
Bordon) ne présentent plus de couches triasiques a leur base, ceci pour des raisons
tectoniques; pourtant on peut les distinguer jusqu’a un certain degré lorsqu’on
compare leurs coupes avec celles des éléments inférieurs qui, eux, sont bien carac-
térisés par les couches triasiques & leur base. Toute la masse des schistes lustrés
de la Zone de Zinal qu’on suppose venir du toit du cristallin du Mt. Rose, aujourd’hui
en général privé de schistes lustrés, a été brisée par le traineau écraseur de la nappe
de la Dent Blanche avancant vers le NW. Sous sa poussée les parties inférieures
furent fortement pliées et accumulées contre le noyau cristallin des Mischabels qui
s’enfonce dans la région de Zinal brusquement vers le sud, tandis que les écailles
supérieures furent charriées plus loin vers le NW. Le fait que les écailles inférieures
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s’éteignent vers le SE/E, coincées sous les Diablons, et les écailles supérieures sur
la ligne de la Navisence, pourrait s’expliquer par la poussée de la nappe de la Dent
Blanche vers le NW qui provoque une torsion de sa partie NE (Les Diablons—Bies-
horn-Weisshorn) par rapport a sa direction générale SE/N'W ainsi qu’un plisse-
ment transversal, phénoméne qui plus tard a été accentué encore par I’élévation
des massifs.

La Zone de Tracuit formant la lisiére du mur de la nappe de la Dent Blanche
se poursuit depuis Zermatt jusqu’au Val de Bagnes. Dans la région de Zinal elle
est tres complexe: A I'est, trés puissante, elle est impliquée et méme s’écaille dans
la base de la nappe de la Dent Blanche jusqu’a en encapuchonner le bord. Un tel
coin de cristallin encapuchonné se trouve dans la région créte-sud-des-Diablons/
Combautanna. Toute cette zone est caractérisée par le régime des plissements
dont I’axe est dirigé du SE au NW. Gréce a ces complications tectoniques intenses,
les couches plus jeunes de la série de Tracuit sont en partie conservées — fait assez
rare dans cette zone. Au dela du Val de Zinal les conditions sont tout différentes:
Vers I'ouest, prés du Glacier de Zinal déja, la zone de Tracuit diminue en épaisseur

pour ne former, au col de la Lé, plus qu’'une lame trés mince sous la base de la
nappe de la Dent Blanche.
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