Zeitschrift: Eclogae Geologicae Helvetiae
Herausgeber: Schweizerische Geologische Gesellschaft

Band: 46 (1953)

Heft: 2

Artikel: Die Foraminiferen der Oceanic Formation (Eocaen-Oligocaen) von
Barbados, Kl. Antillen

Autor: Beckmann, Jean Pierre

Kapitel: 9: Vermutungen Uber die Ablagerungstiefe der Oceanic Formation

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-161700

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 24.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-161700
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

J. P, BECKMANN: FORAMINIFEREN DER OCEANIC FORMATION, BARBADOS 321

Familie Chilostomellidae:

Pullenia ist eine Tiefseeform mit einer Verbreitung von 55-5000 m (GALLOWAY
1933). Brapy (1884) gibt fiir Pullenia sphaeroides einen Tiefenbereich an von der
Kiiste bis zu 5000 m; im Flachwasser bis 550 m ist sie aber selten. Cusnman (1918
bis 1931) fand sie im Atlantischen Ozean von 350-2250 m. Im Golf von Mexiko ist
P. bulloides zwischen 65 und 1000 m vorhanden (PHLEGER 1951), vor Kalifornien in
Tiefen von mehr als 1200 m bei Temperaturen unter 3° C (CroucH 1952). — Pullenia
quinqueloba hat cine dhnliche bathymetrische Verteilung: Im Atlantischen Ozean
nach Cusamax (1918-31) von 310-3400 m (ein Exemplar in 4700 m), im Golf von
Mexiko von 50-2800 m (PHrLEGER 1951), vor Kalifornien unterhalb 280 m und 8,5° C.
(NaTranp 1933, Croven 1952). — Sphaeroidina bevorzugt ebenfalls die Tiefsee und
hat eine Tiefenausdehnung von 68-3800 m (Garroway 1933).

Pullenia ist wie Cassidulina in den unteren Teilen des Bath- und Consets-
Profils sehr selten. Fiir die iibrigen Schichten gibt sie eine Ablagerungstiefe von
mehr als 400 m an.

Familie Anomalinidae:

Die Anomalinidae sind nach Norrox (1930) in allen Tiefen verbreitet, aber am
hiufigsten in seinen Tiefseezonen C und D (900-5200 m; 1,83-7,61° C).

Brapy (1884) gibt fiir Anomalina grosserugosa Tiefen von 630-4000 m an. Im
westindischen Gebiet kommt sie nach NorTon (1930) bis zu 1500 m Tiefe vor. —
Laticarinina wurde von Brapy (1884) in 235-4300 m Tiefe gefunden, von CusamaN
(1918-31) im Atlantischen Ozean von 290-2400 m (3-8° C). NorTox (1930) erwéhnt
sie zwischen 920 und 1500 m (4,0-7,61° C). PurLEGER (1951) fand Laticarinina im
Golf von Mexiko zwischen 205 und 3375 m, hiufig aber nur von 600-1900 m (4 bis
6° C). Ahnliche Daten liefern Croucn (1952) und NatLaxp (1933) von der ameri-
kanischen Westkiiste. — Die meisten Cibicides-Arten kommen von der Kiistenregion
bis in grosse Tiefen vor; in der Flachsee ist Cibicides aber seltener als in Tiefen
unterhalb 180 m. C. pseudoungerianus wurde von Brapy (1884) in 67-4750 m Tiefe
gefunden, von Cusumax (1918-31) im Atlantischen Ozean von 42-4300 m (3-19° C).
Narranp (1933) erwiahnt C. pseudoungerianus vor der kalifornischen Kiiste zwischen
30 und 350 m (8-14° C). C. robertsonianus tritt nach Brapy (1884) nur im Atlan-
tischen Ozean in Tiefen von 710-3300 m auf, nach Cusaman (1918-31) sogar bis
4300 m. Im Golf von Mexiko ist C. robertsonianus von 450-3367 m anzutreffen,
besonders hiufig zwischen 600 und 1100 m.

Die Anomalinidae sind in der ganzen Oceanic Formation sehr reichlich ver-
treten. Fiir die Codrington-College-Schichten zeigen sie eine Meerestiefe zwischen
600 und 1500 m an. Fiir die iibrigen Partien der Oceanic Formation ist eine etwas
grossere Tiefe nicht ausgeschlossen.

9. Vermutungen iiber die Ablagerungstiefe der Oceanic Formation

Aus den bisherigen Vergleichen mit rezenten Faunen lisst sich fiir die Globi-
gerinenmergel der Oceanic Formation eine Ablagerungstiefe zwischen 500 und
1500 m ableiten; am wahrscheinlichsten ist eine Tiefe zwischen 800 und 1000 m
und eine Bodentemperatur von ca. 5° C. Die Ubereinstimmung mit unseren Folge-
rungen aus der Zusammensetzung der Gesamtfauna (p. 315) ist also recht gut.
Ungefihr die gleiche Ablagerungstiefe miissen wir auch fiir die untere Hilfte der
Oberen Mt.-Hillaby-Schichten fordern, denn die Anderungen der benthonischen
Fauna im Mt.-Hillaby-Profil von unten nach oben sind zu geringfiigig, um eine
Senkung aus ca. 1000 m in die Zonen der kalkarmen Tiefseesedimente (in ca. 5000 m
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Tiefe) zu rechtfertigen. Mindestens der untere Teil der Radiolarienablagerungen
von Barbados dirfte also in einem wesentlich flacheren Meere abgelagert worden
sein als der rezente Radiolarienschlamm. Die Fauna der unteren Partien des Bath-
und Consets-Profils schliesst eine etwas grossere Meerestiefe nicht aus. Die Héaufig-
keit von Vulvulina und Cristellaria sowie die ziemlich gleichmaissigen prozentualen
Anteile der einzelnen Familien (vgl. Tabelle 1, p. 313) sprechen zwar gegen eine
sehr starke Vertiefung des Ablagerungsraumes. Wir haben zwar eine Faziesdifferenz
zwischen dem Bath-Consets- und dem Mt.-Hillaby-Profil vermutet (p. 311). Selbst
wenn wir aber die Distanz zwischen Mt. Hillaby und Bath-Consets durch Ausglit-
ten der Falten von 12 auf 25 km erhohen, wiirde ein Abfall des Meeresbodens von
1000 auf 5000 m auf dieser Strecke eine ziemlich starke Bodenneigung erfordern
(ca. 9°). Eine so steile Bioschung entspricht ungefihr den Rindern der heutigen
Tiefseegraben und ist unwahrscheinlich, wenn man die sehr einformige Ausbildung
der Sedimente der Oceanic Formation in Betracht zieht.

Auf jeden Fall liefern uns die benthonischen Foraminiferen der Oceanic Form-
ation keine Hinweise fiir eine Ablagerungstiefe von mehr als 1500 m. Brapy (in
JukEs-BrowNE & Harrison 1892, p. 198) hat die Foraminiferen der Oceanic Form-
ation mit den Faunen der Challenger-Expedition verglichen und vermutet eine
Ablagerungstiefe von 900-1800 m. Unsere Schlussfolgerungen liegen also ungefdhr
in derselben Grossenordnung wie diejenigen von Brapy. Heute sind in diesen
Meerestiefen keine Radiolarienablagerungen von grosserem Umfang bekannt. Wir
miissen daher im folgenden Abschnitt versuchen, die Bedingungen zu rekonstru-
ieren, unter denen sich ein radiolarienreiches Sediment in geringer bis missiger
Tiefe bilden konnte.

10. Moglichkeiten fiir die Bildung von Radiolarienablagerungen

in relativ flachem Wasser

Rezenter Radiolarienschlamm wurde nur in einigen eng begrenzten Gebieten
des Indischen und Pazifischen Ozeans in Tiefen von 4298-8184 m gefunden (SvEg-
DRUP, JOHNSON & FLEMING 1946, p. 978). Allein schon diese beschrinkte Verbrei-
tung zwingt uns zur Annahme, dass fiir die Bildung des Radiolarienschlammes nicht
allein eine grosse Meerestiefe erforderlich ist, sondern dass noch andere spezielle
Bedingungen erfiillt sein miissen, welche das Leben eines besonders reichen kiesel-
schaligen Planktons ermoglichen.

Das grosste Gebiet, in dem heute Radiolarienschlamm sedimentiert wird, liegt
im Zentralpazifik auf ca. 10° nordlicher Breite und hat die Form eines schmalen
Streifens, der parallel zum [&quator verliuft. Von den Oberflachenschichten dieses
Gebietes (bis 300 m Tiefe) liegt nun ein sehr aufschlussreiches Nord-Siid-Profil vor.
Es wurde vom ,,Carnegie’‘ lings des 140. westlichen Lingengrades aufgenommen
(SveErDprUP, JoHNsON & FLEMING 1946, p. 709, fig. 198). In diesem Gebiet herr-
schen auf 10° nordlicher Breite, also gerade iiber dem erwihnten Streifen von Ra-
diolarienschlamm, sehr eigenartige Verhiltnisse. Hier liegt die Grenze zwischen dem
nordlichen Aquatorialstrom und dem in West-Ost-Richtung fliessenden Gegen-
strom. Diese beiden Stréomungen rotieren derartig um ihre eigene Achse, dass zwi-
schen ihnen kaltes Wasser aus der Tiefe an die Oberfliche steigen kann. Der auf-
steigende Wasserstrom ist sehr sauerstoffarm, aber reich an Phosphaten und Sili-
katen. Es ist sehr wohl moglich, dass die \nrelcherung von Nihrstoffen und Kiesel-
sdure langs dieser Zone fiir die Ausbildung eines reichlichen kieselschaligen Plank-
tons und damit fiir die Ablagerung des Radiolarienschlammes an dieser Stelle ver-
antwortlich ist.
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