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Joressens—Cudrefin-Montet-Montmagny. Eine einzelne Messung konnte im oberen
Teil des durch Pégran fliessenden Baches ausgefiithrt werden. Die Schichten des
Aquitanien fallen an dieser Stelle mit 6° gegen Siidosten. Diese isolierte, wenig ins
allgemeine Bild passende Messung ist schwer zu deuten. Man konnte vielleicht in
Verbindung mit morphologischen Gesichtspunkten an eine Verwerfung im Gebiet
Joressens—Lugnorre denken.

An der ,,ancienne falaise‘‘ des Murtensees und in den diesen Steilabfall durch-
brechenden Griben liegen die Verhiltnisse etwas giinstiger. Die Messungen zwischen
Motier und Vallamand zeigen immer ein Nordost- bis Nordnordost-Einfallen der
Schichten mit 4-7°. Mit diesen Fallbetrigen miissten wir von Motier gegen SW
rasch in tiefere Schichten des Aquitanien gelangen. Wir kennen keine Anhalts-
punkte, die dies bestitigen konnten. Dagegen liegt auf Grund verschiedener Beob-
achtungen die Vermutung nahe, dass Verwerfungen das Schichtfallen hin und
wieder kompensieren.

Im oberen Teil des Grabens von Salavaux, stidostlich Montmagny, fallen die
Schichten mit 3° gegen Nordosten. Dieses Einfallen kann, schon ausserhalb unseres
Gebietes, bis in die Gegend von Villars-le-Grand beobachtet werden. In diesem
Gebiet ist in der Karte von H. M. Scuurpri (1950) eine kurze Synklinale einge-
tragen, welche von J. Kopp (1946) mit der Vully-Synklinale verbunden wird. Diese
Verbindung, wie die Verlingerung der Mt. Vully-Synklinale bis ins Gebiet von
Iistavayer—Montet pres Payerne sind hypothetisch. Das gleiche gilt von der die
Mt. Vully-Synklinale begleitenden Joressant-Antiklinale und Hagneck-Synkli-
nale, die in unserem Gebiet durch Messungen nicht festzustellen waren.

B. DIE UMGEBUNG VON MURTEN

In der Siidostecke des Siegfried-Blattes Murten konnten in einem Wasser-
stollen bei Ziegerli, in aquitanen Sandsteinen bei Boulatel und im Aquitanien des
tief eingeschnittenen Tales siidlich Courgevaux Messungen vorgenommen werden.
Sie zeigen iibereinstimmend ein Einfallen der aquitanen Schichten von 4-6° gegen
Osten bis Ostnordosten. Dieses Einfallen entspricht dem Westschenkel der in diesem
Gebiet NNW-SSE streichenden Freiburgsynklinale (vgl. Figur 1). Ausfiihrlich
wird diese Freiburgsynklinale in der Arbeit von H. M. Scuuprri (1950) diskutiert.

Quartir

I. Historische Einleitung

Die ersten genaueren Beobachtungen tiber die quartiren Bildungen unseres
Gebietes stammen von G. pE Razoumowsky (1789). Alle Kies- und Sandablagerun-
gen um den Murtensee betrachtet er als Aufschiittungen von Fliissen und Bichen,
die einst auf einem hoheren Niveau in den grosseren See einmiindeten. Die Sand-
ablagerungen zwischen Salavaux und Faoug, die Erosionserscheinungen am Fusse
des Vully zwischen Vallamand und Guévaux und die Diinenbildungen zwischen
Cudrefin und La Sauge schreibt er der Broye zu, die, nach seiner Auffassung, bei
Payerne in den damaligen See einmiindete. Aus Funden menschlicher Skelette in
Kiesablagerungen bei Matier schliesst er, die Gegend sei schon zur Zeit dieses gros-
sen Sees besiedelt gewesen. Aus dem Grossen Moos fiithrt er Funde von Mauern und
Gebduderesten an, die 12 Fuss unter der Oberflache in den Alluvionen eingebettet
seien. Ferner erwihnt er fossile Baumstimme in' SW-NE-Richtung liegend und
eisenhaltige Schlamme, die man auch auf dem Grunde und am Siidostufer des
Murtensees finde.
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Aus Funden von subfossilen Eichenstimmen und réomischen Altertiimern in
5-6 Fuss Tiefe unter den Torfschichten des Grossen Mooses schliesst K. Kocu
(1816), dass in der Zeit der romischen Herrschaft der Wasser%piedel tiefer lag und
das ganze Gebiet stark bebaut und besiedelt gewesen sei. Die Ursache der folgenden
Uberschwemmung der Gegend im 5. Jahrhundert sieht er in der Stauung des Aare-
laufes durch die Aufschiittungen der Emme. W. R. Kurter (1854) betrachtet als
Ursache der Uberschwemmung einen Bergsturz beim Pfeidwald am Jensberg, wo-
durch die Zihl gestaut w ordm sel. B. Stuper (1825) bemerkt, die tiefe Lage der
Eichenstdmme im Grossen Moos brauche nicht ein Steigen des Seespiegels zu be-
weisen, sondern einfach ein weiteres Vorriicken des Moores.

G. RtUsch (1826) erwihnt die Mineralquelle von Champ-Olivier bei Murten. Es
handle sich um ein Stahlwasser mit Gehalt an Eisenoxyd, kohlensaurem Kalk und
Soda.

1815 zeichneten A. Guvyor und DE Pourraris-Goraier eine Bodenkarte des
Neuenburger- und Murtensees. Das Relief des Neuenburgersees, bestehend aus zwei
Léngsrinnen mit einer dazwischenliegenden unterseeischen Erhebung schreibt
A. Guyor (184)) einer tertidren Talbildung zu und vermutet, eine lokale Absenkung
konnte dann die Ursache der Uberschwemmung gewesen sein. Beim Murtensee fin-
det er in den Hauptziigen die gleichen, allerdings viel weniger ausgepriigten Ver-
hiiltnisse.

C. CuLmany (1858) glaubl, der grosse subjurassische See lasse sich lediglich
durch die Stauung der Juragewisser durch Aarealluvionen erkliren. G. b Mor-
TILLET (1863) denkt an eine glaziale Entstehung der Seen. A. C. Ramsay (1862)
erklart sich die Depression im Seeland durch das méchtige Anschwellen des Nord-
ostarmes des Rhonegletschers infolge Stauung am Aaregletscher. Die Becken und
Wannen seien im anstehenden Fels durch das Eis ausgekolkt worden. B. STUDER
(1864) neigt zur Ansicht, die Becken seien durch Senkungen ,,entlang der Linien
der Talspalten* entstanden. L. RGriMmEvER (1869) denkt sich die Seebecken als
Flusstalstiicke. Durch Stauung der Rhone am werdenden Jura habe sich von Genf
bis ins Seeland ein See gebildet, der dann durch Nordsiiddislokationen in die ver-
schiedenen Becken getrennt worden sei.

Nach A. Favre (1883) bildete sich nach dem Riickzug der Gletscher ein ,,ancien
lac de Soleure’, der von Solothurn bis Payerne reichte und dessen Oberfliche ca.
20 m iiber dem heutigen Niveau lag.

Auf der Geologischen Karte der Schweiz 1:100000, Blatt XII (1879), sind in
unserem Gebiet geschichtetes Quartir, erratisches Quartir und alluviale Bildungen
ausgeschieden. Im Text zu dieser Karte von V. GiLLigron (1885) sind die ver-
schiedenen Vorkommen beschrieben.

H. Scuarpr (1898) versucht, den Ursprung der Jurarandseen durch die HeEim-
sche Riicksenkungshypothese zu erkliren. Nach ScHarpT wurden die beiden Rin-
nen des Neuenburgersees von einer alten Zihl und einer alten Mentue durchflossen,
die sich nordostlich der ,,Motte** vereinigten, zwischen Vully und Jolimont einen
Abfluss in das Grosse Moos fanden und dort in die alte Broye miindeten. Die Absen-
kung der Alpen im Zusammenhang mit dem Vorriicken der Préalpes- und Chablais-
Deckschollen habe die Talbdden rucklaufw gemacht und die Entstehung eines
grossen subjurassischen Sees vom \Iormont ])15 in den Oberaargau bewirkt. Glet-
scher und Fliisse hiitten dann nur noch Detailarbeit geleistet. E. BrUckNER (1902)
dagegen betrachtet die Becken als Teilwannen des glazialen Rhonezungenbeckens.

Das von V. GiLLIERON beschriebene Quartér ostlich des Murtensees wird von
B. AEBERHARDT 1903 als Hochterrassen-, 1907 als Niederterrassenschotter bezeich-
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net. Im Hangenden dieser Schotter sei iiberall Grundmorine des Rhonegletschers
anzutreffen

Eingehender befasst sich IF. Nusssaum (1907) mit den verschiedenen Schotter-
vorkommen unseres Gebietes. IXr unterscheidet ,,éltere’* und ,,jiingere Seeland-
schotter‘ und vermutet, die dlteren Seelandschotter seien nach dem Maximum der
letzten Eiszeit aufgeschiittet und sodann, mit Ausnahme der randlichen Teile, in
einem letzten Vorstoss einer schmalen Gletscherzunge bis Solothurn wieder aus-
gerdumt worden. Die Morénen iiber den Schottern seien die Seitenmorinen dieser
Gletscherzunge. Die Schotter im Walde von Froideville betrachtet er als ,,jiingere
Seelandschotter®, aufgeschiittet von den Schmelzwéssern aus der Gletscherzunge
des letzten Vorstosses. Die Schotterterrasse zwischen Murten und Greng sei ver-
schwemmte Morine. Die Verebnung schreibt er einem postglazialen See zu, der sich
auf einem Niveau von 451-453 m von Orbe bis Solothurn erstreckt habe.

In den Beitrdgen zur Geologischen Karte der Schweiz, Geotechnische Serie,
4. Lieferung (1907), ist ein Tonlager bei Gourgevaux erwihnt. A. ZELLER, der das
Vorkommen untersucht hat, betrachtet die gelben, sandigen Tone als Aufberei-
tungsprodukt der Molasse durch den diluvialen Rhonegletscher.

H. Scuarpr (1907) berichtet in seiner Notiz tiber die Geologie des Vully von
Morinen zwischen Mur-ILugnorre und Joressant. Aus dem Gebiet Z\vlschen Mur und
Mbotier erwiithnt er in 470 180 m eine fluvioglaziale Ablagerung, die er sich als flu-
viatile Auffilllung eines glazial gestauten Randsees erklirt.

Die IﬂOI‘])hOlOg’lSChL Arbelt tiber das westschweizerische Mittelland von E.
BArtschI (1913) enthiilt neben vielen neuen Beobachtungen eine kritische Uber-
sicht iiber die bisherigen Forschungen. Grosse Bedeutung schenkt er dem Studium
der Terrassen und alten Talboden. Er vermutet, die Terrassen seien zum Teil
Abrasionsebenen, die ein interglazialer See im Niveau von wenigstens 460-480 m
ins Ufergelidnde eingeschnitten habe. Im Gegensatz zu H. ScaarpT (1907), der den
Bergsturz von En Valllet der ﬁ\braslonstatlgken eines postglazialen Sees zuschrieb,
nimmt BArrscH! an, der Abbruch habe sich ereignet, als das Eis den iibersteil
gewordenen Hang nicht mehr stiitzte. Die Hiigel sud\\esthch des Murtensees und
bei Ins betrachtet er als Drumlinformen. Eine Riicklaufigkeit alter Talboden konnte
er nirgends konstatieren. Er glaubt deshalb an eine vorwiegend glaziale Bildung der
Seebecken im Verlaufe der verschiedenen Eiszeiten.

Die morphologische Arbeit iiber den Mont Vully von P. Girarpix (1929) ent-
hilt keine neuen Daten.

Von K. Scumip (1930) stammt eine unveroffentlichte geologische Aufnahme
des Gebietes siidlich und siidostlich des Bielersees im Massstab 1:25000. Die Kar-
tierung erfasst noch den nordlichsten Teil des Blattes Sugiez.

Einige Beobachtungen iiber das Quartér des Wistenlacherberges finden wir bei
P. ZimMErMANN (1932). Eine diinne Moridnenbedeckung sei iiberall anzutreffen,
ohne dass diese Ablagerungen morphologisch in Erscheinung treten. Er erwihnt
den schon von R. BEEMER (1912) beschriebenen Agassiz-Block. Ausfithrlich be-
schreibt er die von H. ScuarpT (1907) erwihnte fluvioglaziale Ablagerung zwischen
Motier und Lugnorre.

Die Dissertation von M.K1ENER (1934) ist ein Versuch, das westschweizerische
Mittelland in Flichen zu gliedern. Neue Beobachtungen aus unserem Gebiet sind
nicht angefiihrt.

W. LUpr (1932 und 1935) verdanken wir die eingehende Untersuchung der
Bodenverhéltnisse und der Entstehungsgeschichte des Grossen Mooses. Unsere A us-
fithrungen iiber das Grosse Moos und die Broyetalebene stiitzen sich weitgehend
auf diese Arbeit. Fiir die fritheren Beobachtungen und Arbeiten iiber dieses Gebiet
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(zum Beispiel J. FRGH und C. ScHROTER, 1904; H. ScHarpT, 1901; E. O1T, 1923,
und viele andere) verweisen wir ebenfalls auf W. LUbI.

Zur Frage iiber das Alter und die Entstehung der Seelandschotter haben
wir ausser F. Nusspaum (1907) noch die Arbeiten von B. Aperuarpr (1903 und
1912) und F. ANtENEN (1914 und 1936) anzufiihren. Nach B. ABErHARDT (1912)
sind die basalen Teile der dlteren Seelandschotter fluvioglazial am Ende der Riss-
ciszeit, die mittleren fluvial wihrend der letzten Inlerglanabmt und die obersten
wieder fluvioglazial zu Beginn der Wiirmeiszeit aufgeschiittet worden, wobel der
mittlere fluviale Abschnitt den Hauptteil der Gesamtaufschiittungen bilde. Da-
gegen stellt F. ANTENEN (1936) die Hauptaufschiittung der dlteren Seelandschotter
in die Vorstosszeit der wiirmeiszeitlichen Vergletscherung. Der kriftiger anschwel-
Jende Gletscher habe schliesslich die lateralen l\wsah]agerungon iber h(n(le ihnen
seine Grundmorine aufgesetzt und den vom Gletscher in Beschlag genommenen
Boden in zahlreiche, aus Schotterkern und Grundmorinendecke bestehende Esker
gegliedert. Die jiingeren Seelandschotter betrachtet er in Ubereinstimmung mit
allen anderen Autoren als Riickzugsbildungen des Wiirmgletschers. Die I<ntstehung
der Seebecken sucht ANTENEN auf primir tektonische und sekundir glazialerosive
Vorginge zuriickzufiihren.

Nach W. Stavn (1938) sind die dlteren Seelandschotter als interstadiale Abla-
gerungen innerhalb der Wiirmeiszeit zu belrachten. Die Gletscherschwankung falle
in die Zeit zwischen der Ablagerung des Endmorinenkranzes von Oberbipp—Wangen
und der Endmorine von Sololhum -Feldbrunnen. Bei dieser Schwankung miisse
sich der nordliche Arm des Rhonegletschers bis in die obere Bielerseegegend, der
stidliche bis iiber die Murtenseegegend (Faoug und Payerne) zuriickgezogen haben.
Dabei seien die élteren Seelandschotter abgelagert worden. Der hierauf bis Solo-
thurn vorriickende Gletscher habe die quartidren IHiigel von Avenches, Murten zu
Drumlins umgeformt. Die Schwankung entspreche der von P. BeEck (1938) fest-
gestellten Spiezer Schwankung des Aaregletschers.

Das Problem der Seebildung wurde von R. Staur (1938) noch einmal auf-
gerollt. Er stellt fest, dass alle })hherlovn Theorien nur die Entstehung der Becken
un(l Wannen, nicht aber die Blldung der Seen als solche zu erkhren versuchen.
Staus mochte beweisen, dass die Seen sich nur an denjenigen Stellen bilden konn-
ten, wo eine nach dem Riickzug der Gletscher in Becken liegengebliebene Toteis-
masse diese Becken vor der Auffillung bewahrten. Fiir einen Teil der Schweizer
Seen glaubt er diesen Beweis erbracht zu haben. Auch aus dem Gebiet der juras-
sischen Seen erwihnt er Formen, die er sich nicht durch einen zusammenhédngenden
Gletscher erkliaren kann, wohl aber durch lange persistierende, kleinere Toteismas-
sen. Das Eis sei in der Murtener Talung zufolge der grosseren Entfernung vom Jura
eher geschmolzen als die Toteismasse im Neuenburgerseebecken.

Zum Schluss erwihnen wir noch einen Bericht von H. Jickrr (1946) an das
Eidgenossische Amt fiir Wasserwirtschaft {iber die geologischen Verhéltnisse am
Broyekanal und eine Untersuchung von W. Lt'n1 (1946) iber die Folgen der Hoch-
wasserkatastrophe im Seeland vom November/Dezember 1944. Dle Arbeit von
H. Jickrr basiert auf Bohrungen von E. Orr, W. Ltp1, der AG. fiir Grundwasser-
bauten in Bern und dem Eidgenossischen Amt fiir Wasserwirtschaft. Die Ergeb-
nisse sind in einer Karte 1:10000 und in mehreren Profilen dargestellt.

II. Diluvium

Ein grosser Teil unseres Gebietes ist von Ablagerungen des eiszeitlichen Rhone-
gletschers bedeckt. Was wir heute an glazialen Aufschiittungen und Formen beob-
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achten konnen, sind zum grossen Teil Zeugen der letzten Eiszeit. Damals stiess der
Rhonegletscher wihrend seiner grossten Ausdehnung bis in die Gegend von Wan-
gen vor und reichte mindestens 300 m hoher hinauf als der hochste Punkt unseres
Gebietes. In der Morphologie des Wistenlacherberges mit seinem schwachen An-
stieg im SW und dem Steilabfall im NE wie in den vielen SW-NE orientierten
Einzelformen ist das Vorriicken des Gletschers von SW nach NE deutlich aus-
gepragt. Auffallend ist die asymmetrische Form des Wistenlacherberges, auf die
schon E. BArTsch1 (1913) hingewiesen hat. Im Grundriss erscheint der Berg wie
eine SW-NE orientierte Ellipse, deren nordlicher Quadrant in W-E-Richtung zum
Teil abgetragen ist, was vielleicht auf die seitliche Erosionswirkung der aus dem
Gebiet des Neuenburgersees lokal in ostlicher Richtung durch das Grosse Moos
vorriickenden Eismassen zuriickzufiihren ist. Durch diese Erosion wiirde sich
auch der heutige Steilabfall des Berges im Norden wie das Vorhandensein der
grossen Sackungen und Rutschungen erkléren.

Im Kleinen hat die glaziale Erosion vor allem in das im SW an den Wisten-
lacherberg anschliessende Hiigelgelinde Rippen und Télchen aus der Molasse her-
auspripariert, auf welchen nach dem Schmelzen des Eises der Gletscherschutt in
wechselnder Michtigkeit liegenblieb. In den Télchen bildeten sich dann meist
Siimpfe, die heute zum grossten Teil drainiert sind. Solche ehemalige Siimpfe beob-
achteten wir nordlich von Mur zwischen den von sandiger Grundmorine bedeckten
Molasserippen Long-Bois und La Mottaz und bei Les Paquis, ferner zwischen dem
als Drumlin mit Molassekern zu deutenden Bois de la Lour und der Rippe von Sur-
la-Croix.

Die am Wistenlacherberg auftretenden Grundmorinen sind meist wenig mich-
tig und infolge des vom Untergrund aufgearbeiteten Materials durchwegs stark san-
dig. Die Unterscheidung zwischen Grundmorine und Verwitterungsbildungen der
Molasse ist deshalb oft schwierig. So ist die von P. ZimmERMANN (1932) unterhalb
Sur-le-Mont als Grundmorine aufgefasste Ablagerung nichts anderes als verrutsch-
ter Muschelsandstein in sandigen, zum Teil ebenfalls verrutschten Verwitterungs-
bildungen der Molasse.

Schwache Grundmoridnenbedeckung weisen vor allem die in verschiedenen
Hohenlagen vorhandenen Terrassen und Gehéangeleisten sowie die Hochflichen des
Berges auf. Ein Aufschluss an der Militdrstrasse Sugiez-Plan-Chatel auf 565 m
zeigt Grundmorinenmaterial in kleinen, trogformigen Rinnen und Spalten im
Knauersandstein.

Grossere erratische Blocke sind heute selten anzutreffen. Wir haben den ge-
schiitzten Agassiz-Block bei Pt. 603.5 oberhalb Bois-du-Mont (Koord. 572, 400,201,
250) zu erwihnen. Dieser michtige Augengneisblock, friither ,,Palet roulant™ ge-
nannt, ist in den Arbeiten von H. ScuarpT (1907), R. BEHMER (1912) und P. Z1m-
MERMANN (1932) beschrieben worden.

Ein vereinzeltes Schottervorkommen am Wistenlacherberg ist oberhalb Les
Cotes-de-Fischilling zwischen Motier und Mur zu beobachten. In der historischen
Einleitung haben wir bereits auf die Deutung dieser Ablagerung durch H. ScHarpT
(1907) und P. ZimmERMANN (1932) hingewiesen.

Ausgedehnte Schotterablagerungen finden wir in der Umgebung von Murten
und bei Ins. In der Einleitung haben wir die verschiedenen Auffassungen iiber die
Entstehung und zeitliche Eingliederung dieser Seelandschotter bereits erwihnt.

Auf Grund der Beobachtungen an den Aufschliissen unseres Gebietes mochten
wir uns der Auffassung von W. Staus (1938) anschliessen, welcher die édlteren See-
landschotter als interstadiale Bildungen innerhalb der Wiirmeiszeit betrachtet
(siehe S. 205). Sudlich Faoug zeigt eine grosse Kiesgrube bei Pt. 444 (Koord. 571,
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400/194, 0) ein Querprofil des Hiigels Bois-de-Rosset. Unterhalb der Kammlinie des
Hiigels beobachtet man von oben nach unten:

8 m sandige Morine mit vielen gekritzten Geschieben. Auf der rechten Seite ist ein Block
von etwa 1 m Durchmesser eingelagert. Im untern Teil der Moréne treten wenig
machtige Lehmhorizonte auf, die als Wasserstauer Anlass zu Quellenbildungen geben.

3m Sand mit Gerollschniiren und Schotternestern. Der Sand ist zum Teil fein geschichtet
und weist an einer Stelle ein richtiges Bruchsystem mit Verstellungen von 1 bis 10 cm
auf. Die Sandbank keilt nach rechts aus und wird durch Kies ersetzt.

30 cm toniger Lehm mit gewellten, glinzenden Flichen.
20 cm Sand.
40 cm Lehm.
1m Morine, die nach rechts an Machtigkeit rasch zunimmt (bis 3,5 m) und stellenweise
grauschwarz verfarbt ist.
Tm Schotter, der links sehr grob, rechts feiner und von zahlreichen Sandschmitzen durch-

setzt ist. Recht hiufig sind kleinere und grossere Tongerolle. In einem solchen Ger6ll
fanden wir sehr gut erhaltene Blattabdriicke.

Das Profil ist typisch fiir viele Schotterablagerungen im Gebiet von Murten:
Schotter und Sand in sehr unruhiger Lagerung, mit raschen vertikalen und hori-
zontalen Ubergiingen und eingelagertem Moridnenmaterial. Die Wechsellagerung
von Moréinen und Schottern beweist, dass hier Auffiillungen frei gewordener Ufer-
riiume des voriibergehend abschmelzenden Rhonegletschers vorliegen. IZs handelt
sich demnach bel diesen Ablagerungen um richtige Ufersander, wobei besonders in
den gletschernahen Randteilen relativ geringe Schwankungen des Gletscherrandes
zu der Wechsellagerung von Schotter und Morine fiithrten.

Je weiter wir uns von diesem Gletscherrand entfernen, um so eindeutiger wird
der fluvioglaziale Charakter der Ablagerungen. So weisen die Schotteraufschliisse
bei Clavaleyres eine viel ruhigere Lagerung auf. Zwischengelagerte Morinenpakete
konnten nirgends beobachtet werden.

Nach F. Nusssavy (1907) gehoren die Schotter im Forét de Froideville zu den
jungeren Seelandschottern (abgelagert beim endgiiltigen Riickzug des wiirmeis-
zeitlichen Rhonegletschers), ebenso das siidwestlich Murten gelegene Schotterfeld,
welches Nusseauwm als verschwemmte Moréine betrachtet. Bei der Einebnung und
Umlagerung des Mordnenmaterials soll der postglaziale, subjurassische See eine
Rolle gespielt haben. Auffallend ist in den Aufschliissen des Schotterfeldes das Vor-
handensein stark verwitterter Gerdolle.

Die Hiigel sidwestlich des Murtensees bilden eine richtige Drumlinlandschaft.
Die Breite der Drumlins schwankt zwischen 14 und 14 ihrer Linge. Thre Hohen
betragen 20-50 m. Hauptsichlich aus Schotter bestehende Kerne haben wir in den
Higeln Bois-de-Rosset und Bois-de-Mottex festgestellt. Molasse und stark unler-
geordnet auch Schotter sind in den Drumlinkernen des Grand-Bois-Dominge, Petit-
Bois-Dominge, Champ-de-la-Vigne und Derriére-la-Ville zu vermuten.

Grossere erratische Blocke sind auch auf der Murtenseite heute selten anzu-
treffen. Wihrend meiner Aufnahmen wurde ein grosser Granitblock auf der Siid-
seite des Hiigels Grand-Bois-Dominge ausgegraben. Siidlich Clavaleyres bei Prés-
Marcéchat liegt ein grosserer Vallorcinekonglomerat-Block.

Die Schottervorkommen hei Ins werden zu den élteren Seelandschottern ge-
rechnet. Fiir die Beschreibung und Deutung dieser Ablagerungen verweisen wir auf
die Arbeiten von H. ScHarpT (1901), IF. NussBaum (1907) und W. Staun (1938).
Auffallend ist in den méchtigen fluvioglazialen Schottern der grosse Anteil an Jura-
material. Das Vorhandensein von grossen, eckigen Blocken innerhalb der Schotter
deutet auf Ablagerung in Gletschernihe. Die iiber den Schottern folgenden, fein-
geschichteten Sande, Lehme und Tone konnten als glaziallimnische Ablagerungen
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gedeutet werden. Auf der stark erodierten Oberfliche dieser Bildungen folgt dann
die Moriine.

II1. Alluvium
A. DAS GROSSE MOOS UND DIE BROYETALEBENE

Die weitaus michtigsten alluvialen Ablagerungen unseres Gebiletes liegen im
Grossen Moos und im siidwestlich an den Murtensee anschliessenden Broyetal.
W. Ltpr (1935) verdanken wir eine ausfithrliche Darstellung der Entstehungs-
geschichte dieser Ablagerungen. In Tabelle 7 haben wir die wichtigsten Punkte die-
ser Geschichte, soweit sie unser Gebiet betreffen, zusammengestellt. Zu dieser
Tabelle haben wir noch folgendes zu bemerken:

Nach dem endgiiltigen Riickzug des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers bildete
sich zwischen Solothurn und La Sarraz ein ca. 100 km langer und 15 km breiter sub-
jurassischer See, dessen Spiegel rund 20 m hoher lag als derjenige des heutigen Mur-
tensees (448-451 m). Die Zufliisse, in unserem Gebiet vor allem die Aare und die
Orbe, schiitteten in ihren Miindungsgebieten grosse Schuttkegel auf. Die Bran-
dungswellen des Sees schufen die Falaise zwischen Vallamand und Guévaux und
gaben wahrscheinlich auch Anlass zu manchen Rutschungen in den Uferhdngen des
Wistenlacherberges.

Die weitere Geschichte geht im einzelnen aus Tabelle 7 hervor. Interessant ist
der alte Aarelauf durch das Grosse Moos in den Neuenburgersee. Das heute noch
gut sichtbare, ehemalige Flussbett zieht sich in grossen Windungen von Treiten
und Miintschemier nach Sugiez und von hier ungefdhr der heutigen Broye entlang
gegen La Sauge. In unser Gebiet fillt noch ein Teil der grossen Schleife von Belle-
chasse.

Die Landgewinnung gegen den Neuenburgersee (und Murtensee) wurde auf
dem Umweg tber Lagunenbildungen ermoglicht. Die Lagunenbildung haben wir
uns nach W. L¥p1 folgendermassen vorzustellen: Die Aare lagerte in ihrem Miin-
dungsbereich je nach Wasserfithrung wechselnde, aber immer gewaltige Mengen
von Sand ab. Dieser Sand wurde von den Wellen ldngs des Ufers weitertranspor-
tiert und von Wellen und Wind zu Strandwillen (Diinen) aufgeschiittet. Diese
Diinen erhohten sich im Laufe der Zeit, da die Vegetation den bei tiefem Wasser-
stand am Strand ausgeblasenen Sand festhielt. Durch das stete Vorschieben des
Sandfeldes im Miindungsbereich der Aare konnte sich bei relativ niedrigem Wasser-
stand die Anlage fiir eine neue Diine bilden, welche bei stirkerer Materialzufuhr —
die normalerweise mit einer Erhohung des Wasserspiegels verbunden war — rasch
zu einem grosseren Wall aufgebaut wurde und zwischen sich und dem d&lteren
Strandwall eine Lagune einschloss. In dieser Lagune wurde dann bei hohem Wasser-
stande noch Mergel abgelagert, bis die Wasservegetation Fuss fassen konnte und
damit die vollige Verlandung herbeifiihrte. Als normale Sedimentationsfolge findet
man deshalb in den Lagunen von unten nach oben: Sand, Mergel (Seekreide),
Gyttja, Torf.

Diese ehemaligen Strandwiille oder deren Uberreste konnen heute noch deut-
lich als mehr oder weniger ausgedehnte helle Streifen und Flecken im sonst schwar-
zen Moos beobachtet werden.

B. FELSSTURZE, SACKUNGEN, RUTSCHUNGEN UND SCHLIPFE

Grosse Sackungen und Felsstiirze beobachtet man auf der Nordseite des
Wistenlacherberges. Der ca. 500 m lange und 50 m hohe Steilhang noérdlich des
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Signals Plan-Chatel ist die Abrissnische der Vailletsackung. En Vaillet heisst die
durch Sackung bedingte, unmittelbar an die Abrissnische anschliessende Terrasse
auf 600 m. Mit ihren Wiesen, Siimpfen und Obstbdumen bildet diese Terrasse einen
scharfen Kontrast zu der sonst recht dicht mit Baumen und Unterholz bewachsenen
steilen Nordseite des Berges. An der Vorderkante der Terrasse findet man zahlreiche
Blocke von Muschelsandstein und mariner Molasse. Im Abfall gegen das grosse Moos
sind grosse, abgesackte Molassepakete im Schichtverband erhalten geblieben. Der
grosste Teil des Schuttes liegt wohl unter den Alluvionen des Grossen Mooses be-
graben. Die Sackung ist vermutlich in oder doch unmittelbar nach der Eiszeit
erfolgt (vgl. H. ScuarpT, 1907; E. BArTscH1, 1913). Jingere Rutschungen und
Sackungen sind innerhalb dieses Sackungs- und Felssturzgebietes haufig.

Eine kleinere, der eben besprochenen durchaus analoge Sackung erfolgte ost-
lich Creux Pissiaux (Koord. 573, 150/201, 650). Auch hier liegt die Abrissnische in
der Grenzzone Aquitanien/Burdigalien. Die Sackungsterrasse befindet sich auf
510 m.

An manchen Stellen verursachte die stérkere Verwitterung der weichen Sand-
steine und Mergel des Aquitanien ein Nachstiirzen der hirteren marinen Molasse.

Héufig beobachtet man an Steilhdngen Rutschungen und Schlipfe, die nur
den Verwitterungs- und Gehidngeschutt erfassen. Sie erfolgen ganz allgemein bei
einer intensiven Wasserfithrung am Kontakt gegen die Molasseschichten. Das Was-
ser kann von langandauernden Niederschligen oder aus der Molasse selbst her-
stammen.

Grossere und kleinere Rutschungs- und Schlipfgebiete treffen wir auch in den
Bacheinschnitten, wobei die unterschiedliche Erosion von Sandsteinen und Mergeln
eine wichtige Rolle spielt.

C. SCHUTTKEGEL

Von den zahlreichen Schuttkegeln unseres Gebietes ist bei Greng (siidwestlich
Murten) der schone Schwemmkegelvorbau in den Murtensee hinaus der auffallend-
ste. Die Grosse des Schuttkegels spricht fiir einen alten Chandonlauf durch die
Depression von Clavaleyres. Heute ist dieses Tédlchen zum Torso geworden. F. Nuss-
BAUM (1907) sieht im Bau dieses Schuttkegels einen Beweis fiir die Existenz des
postglazialen, grossen Jurarandsees mit einem Seespiegelniveau in 451 bis 453 m..

D. GEHANGELEHM, GEHANGESCHUTT UND VERWITTERUNGSBILDUNGEN

Der Abfall des Wistenlacherberges gegen den Murtensee besteht aus mehr oder
weniger ausgedehnten Stufen von Sandsteinbidnken mit dazwischenliegenden,
schwicher geneigten Hingen, die oft eine ziemlich michtige Bedeckung von zum
Teil verrutschten Verwitterungsbildungen und Gehingeschutt aufweisen. Auf die-
sen Héngen sind die Rebberge angelegt. — Ausgedehnte Gehingeschuttbildungen
treffen wir ferner am Fusse rings um den Wistenlacherberg wie am Molassesteil-
abfall auf der Nordwestseite des Murtensees.

Bei Boulatel und En Milafin siidlich Courgevaux wie auch siidwestlich Faoug
bei Pont-du-Chandon finden sich heute aufgelassene Lehmgruben. Bei den Vor-
kommen bei Courgevaux handelt és sich um glazial aufgearbeitetes Material der
Molasse. Das Vorkommen bei Faoug verdankt seine Entstehung Uberschwemmun-
gen des Murtensees im Bereich der Chandonmiindung.

E. TORF

Auf die Torflager im Grossen Moos und in der Broyetalebene haben wir bereits
hingewiesen. Abgebaut wird der Torf vor allem im Marais de Cudrefin nordwestlich
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Cudrefin und zwischen Gampelen und Ins. An diesen Stellen konnte sich der Torf
im Schutze von Strandwiillen iiber grosse Zeitriume hinweg ungestort bilden.

Die Torfschichten in der Broyetalebene sind meist wenig méichtig und stark
verunreinigt, so dass sich ein Abbau nicht lohnt.

Kleinere Torfvorkommen liegen bei Prés-du-Village siidwestlich Faoug, im
Marais de Clavaleyres und unter den Sand- und I.ehmablagerungen im Tal zwischen
Greng und Clavaleyres. Das zuletzt aufgefithrte Vorkommen wurde wihrend der
Drainagearbeiten im Jahre 1942 voriibergehend abgebaut.

F. QUELLEN

Fiir viele Wasserversorgungen wird das Wasser in mehr oder weniger langen
Stollen in der Molasse gefasst. Das Wasser dringt durch die in den Sandsteinbin-
ken vorhandenen Kliifte so lange in die Tiefe, bis es eine wasserundurchlissige
Schicht (meist Mergel) erreicht. Auf dieser Schicht bilden sich kleinere und grossere
Wasseradern, deren Fliessrichtung durch den Verlauf der Kliifte und das Schicht-
fallen bestimmt ist. Mit Hilfe von Stollen wird versucht, eine moglichst grosse Zahl
solcher Wasseradern zu fassen.

Figur 8 zeigt schematisch die Anlage eines solchen Stollens fiir die Wasser-
versorgung der freiburgischen Strafanstalt Bellechasse am Nordabhang des Wisten-
lacherberges auf 535 m (Koord. 573, 200/201, 625). Der tiefere Stollen verliuft in
trockenem Sandstein. Wohl werden einige Kliifte geschnitten; diese sind aber ohne
Wasserfithrung, welil sie gegen oben durch eine Mergelzone abgedichtet werden. Man
hat deshalb diese Mergelzone durchgraben und ist dann am Kontakt gegen den
oberen Sandsteinkomplex auf die in der IFigur dargestellte, breite, wasserfiihrende
Kluft gestossen. Durch das Weitergraben sonkrecht zu dieser Kluftrichtung konn-
ten \\01t010 Wasseradern gefasst \\erden Die Kliifte streichen in \\est—ostllchez
Richtung. Die Schichten faHen schwach gegen E bis ENE. Die Wasseraustritte

waren deshalb an der westlichen Stollenwand zu erwarten, was auch tatséchlich der
FFall ist.

Der eben besprochene Stollen ist in der Grenzzone Aquitanien/Burdigalien an-
gelegt. Als stratigraphisch hochste, wasserundurchlissige Schicht ist der Grenz-
horizont gleichzeitig der wichtigste Wasserhorizont des Wistenlacherberges, da die
dartiber folgenden, von zahlreichen Kliiften durchsetzten marinen Kalksandsteine
mit den Muschelsandsteinbinken einen grossen Teil der Bergesoberfliche einneh-
men. Man findet deshalb in dieser Zone noch eine Reihe weiterer Fassungen, die alle
cinen sehr guten und wenig schwankenden Ertrag liefern.

Recht aufschlussreich fiir die Quellengeologie des Wistenlacherberges waren
die von der Gemeinde Lugnorre in den letzten Jahren ausgefiihrten Wassergrabun-
gen. Ein alter Stollen ist bei Sur-le-Mont unmittelbar neben der Verwerfung von
Sur-le-Mont in der Grenzzone Aquitanien/Burdigalien angelegt. Der konstante
Ertrag aus drei Kliiften betrigt ca. 60 1/min. Die Kliifte streichen W-E und fallen
im allgemeinen steil gegen Siiden. Die Schichten fallen mit 3° gegen NE bis ENE.
Der erste Abschnitt des Stollens von 18 m Linge verlduft in nordwestlicher, der
zweite Abschnitt von 13 m Linge in nordostlicher Richtung.

Der steigende Wasserbedarf veranlasste die Gemeinde Lugnorre, nach neuen
Quellen zu suchen. Die einfachste Losung wiirde eine Verldngerung des ersten Ab-
schnittes des alten Stollens in nérdlicher Richtung gebracht haben. Mit ziemlicher

Sicherheit hitte man auf diese Weise rasch weitere, wasserfithrende Klifte ge-
schnitten.
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(Wasserversorgung der Anstalt Bellechasse) auf der Nordseite des Wistenlacherberges (555 m . M.).

Fig. 8. Blockdiagramm der ,,Captage I
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Statt dessen wurde 300 m weiter westlich an der Basis der Serie VI ein neuer
Stollen von 41 m Lénge in nordlicher und anschliessend ein Stollen von 30 m Linge
in ostlicher Richtung gegraben. Der Erfolg dieser Grabungen war negativ. Das
wenige, zuerst angetroffene Wasser ging durch Sprengungen noch verloren, so dass
die ganze Anlage heute wertlos ist.

Ebenso erfolglos waren Grabungen bei La Fin des Fourches dicht unterhalb
der Mergelgrenzzone Aquitanien/Burdigalien und ein Weitervortreiben des alten
Stollens im allgemeinen Streichen der Kliifte.

Dagegen war die letzte Grabung ca. 200 m westlich des alten Stollens und im
gleichen stratigraphischen Niveau von Erfolg begleitet, was auch nicht anders zu
erwarten war.

Neben den Molassequellen, die mit Hilfe von Stollen oder Sodbrunnen gefasst
sind, spielen in der Umgebung von Murten die Schotterquellen eine wichtige Rolle.
Am Steilabfall des Schotterfeldes sidwestlich Murten gegen den Murtensee treten
eine ganze Reihe solcher Quellen zutage. Oft ist das Grundwasser in den Schottern
durch Sodbrunnen gefasst. Grissere, zusammenhiingende Grundwasservorkommen
konnen infolge der unruhigen Lagerung der Schotter mit dazwischenliegenden Mo-
rinen kaum erwartet werden.

Recht hiufig, wenn auch von geringer praktischer Bedeutung, sind die Quellen
aus der sandigen Grundmorinenbedeckung und aus dem Schutt der Sackungs- und
Schlipfgebiete.

Zusammenfassung

Die Molasseserie des untersuchten Gebietes beginnt mit max. x + 180 m méch-
tigen Ablagerungen der ,,Unteren Siisswassermolasse’. Dariiber folgen die
Sedimente der ,,Oberen Meeresmolasse®, welche in den hochsten Erhebungen
unseres Gebietes (Plan-Chatel, Sur-le-Mont, Bois de Bouley) aufgeschlossen sind.

Im Kapitel iiber die Lithologie der Sedimente wurde darauf hingewiesen,
dass die Profilbeschreibungen mit Hilfe der iiblichen, qualitativ definierten litho-
logischen Bezeichnungen oft recht willkiirlich und subjektiv ausfallen. Durch sedi-
mentpetrographische Untersuchungen wurden deshalb zunéchst die vorkommenden
Sedimente auf Grund bestimmter Mengenverhéltnisse von Karbonat, Sand (= Frak-
tion > 0,06 mm) und Silt-Ton (= Fraktion < 0,06 mm) in quantitativ definierte
Typen eingeteilt (vgl. Tabelle 1, S. 175, und Figur 4).

Diese Untersuchungen ermoglichten eine objektive Darstellung der Molasse-
schichtfolge und — in Verbindung mit der Fossilfithrung — einige Aussagen {iber die
Fazies und Entstehung der Sedimente.

Fiir die Ablagerungen der ,,Unteren Siisswassermolasse'* miissen wir eine vor-
wiegend terrestrische Bildungsweise annehmen. Die Analyse der Profile
in vertikaler Richtung ergibt eine zyklische Sedimentation. Die Entstehung
der einzelnen Zyklen kann man sich folgendermassen vorstellen: In einer ersten
Phase fiihrt eine intensive Sedimentation, moglicherweise bedingt durch eine Ab-
senkung des Molassetroges, lokal zur Aufschiittung mehr oder weniger méchtiger,
relativ grobkorniger Sandmassen. Die Abwesenheit einer Schichtung spricht gegen
eine Ablagerung in einem grisseren Wasserbecken. — In einer Ubergangsphase wird
die Sedimentation zeitweise und lokal unterbrochen. Stellenweise liegen die Sand-
massen trocken und sind der Verwitterung ausgesetzt. Landtiere und Landpflanzen
konnen sich auf diesen Festlandgebieten ansiedeln. Durch Verwitterungsvorginge
entstehen die in den aquitanen Profilen auffallenden, intensiv gefdarbten, karbonat-
armen bis karbonatfreien Sedimente, in welchen — wenn auch infolge der Zerstorung
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