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Zur Kenntnis der Trias der Insel Seran (Indonesien)?)

Von Johann Wanner
Mit H.C. G. Knipscheer und E. Sch2nk

Mit 3 Textfiguren und 2 Tafeln (IIT und IV)
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Vorwort

Die in der vorliegenden Abhandlung beschriebenen Triasfossilien sind von dem
Geologen Dr. FriepricH WEBER und seinem fritheren Assistenten W. F. DETTING-
MEYER in den Jahren 1924, 1926 und 1929 gelegentlich ihrer im Auftrage der Ba-
taafschen Petroleum-Gesellschaft auf Seran ausgefiihrten geologischen Aufnahmen
aufgesammelt worden. Dr. WEBER hat sie mir mit Zustimmung der genannten
Gesellschaft schon vor 20 Jahren zur wissenschaftlichen Auswertung iibergeben.
Andere Verpflichtungen und die Hemmungen, welche die Kriegs- und Nachkriegs-
jahre mit sich brachten, haben die Verdffentlichung leider stark verzogert. Ich
danke Herrn Dr. WeBER und der genannten Gesellschaft auch hier fiir die freund-
liche Uberlassung dieses interessanten Materials und Dr. WEBER fiir wertvolle Mit-
teilungen iiber das Vorkommen.

Bei der Untersuchung der Fossilien erfreute ich mich der Mitarbeit zuerst
meines fritheren Assistenten Dr. E. ScHENK und nach dessen Ubertritt in die
Dienste der Industrie von Herrn H. C. G. KN1pscHEER. Thnen ist im wesentlichen
die Beschreibung der Brachiopoden, Lamellibranchiaten und Gastropoden zu ver-
danken, wihrend ich fiir die Hydrozoen, Echinoidea, Cephalopoden, den geologi-
schen Teil und die Abbildungen die alleinige Verantwortung trage.

Das gesamte Material ist im Naturhistorischen Museum Basel aufbewahrt.

Geologischer Teil
Einleitung

Als ich in den Jahren 1902-1904 von der Koniglichen Niederldndischen Petro-
leum-Gesellschaft mit geologischen Untersuchungen in dem damals so gut wie un-
bekannten ostlichen Teile der Insel Seran betraut war, fand ich in weiter Verbrei-
tung eine flyschartige Folge von vorwiegenden, oft pflanzenhidckselreichen Quarz-
und Kalksandsteinen, die mit bunten Schiefern, dunklen Tonen und Mergeln, Plat-
ten- und Nagelkalken und hier und dort mit diinnplattigen Kalksteinbrekzien
wechsellagern. Das Alter dieser in geringer Meerestiefe und zum Teil als Strand-
bildungen abgesetzten Schichten konnte wesentlich auf Grund des an mehreren
Stellen beobachteten Vorkommens von Monotis salinaria BRonN als norisch be-
stimmt werden (WANNER 1907). An sonstigen Fossilien fanden sich in den Mergel-
schiefern dieser Flyschserie Amonotis rothpletzi WaNN. und in den Kalksteinbrek-
zien zusammen mit Krinoidenstielgliedern Reste von Dasycladaceen (Griinalgen),
die von P1a 1924 als Macroporella sondaica Pia und ? Sestrosphaera n. sp. ind. Pia
beschrieben wurden.

Helle und dunkle Massenkalke des Bulagebietes lieferten Lovcenipora vinassai
GiaTT. (Syn. Pachypora intabulata WaNN.), zahlreiche Reste unbestimmbarer Pha-
retronen, Vertreter der Korallengattungen Thecosmilia, Montlivaltia und Isastraea,
der Brachiopodengattung Halorella (H. amphitoma BronN, H. plicatifrons BirTN.,
H. rectifrons BitrTN.), eine Trigonia sp., die von KruMBECck (1923) mit seiner Trigo-
nia seranensis KrRuMBECck identifiziert werden konnte, die Gastropode? Vanikoro
serangensis WANN., Fossilien, die wie die Halorellen auf ein obertriadisches, speziell
norisches Alter dieser Massenkalke hinweisen, im iibrigen aber in keinem Falle
gegen Obertrias sprechen.

Ein von Dr. WEBER im Siidosten von Seran zwar nicht dem Anstehenden ent-
nommener, aber zweifellos aus der Flyschserie stammender Juvaviles (J. ceramensis
WaNN.) bestatigte dann das norische Alter dieser Serie (WANNER 1928). Schon
seit 1931 ist ferner auf Grund der im folgenden beschriebenen Aufsammlungen
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Dr. WeBers bekannt, dass die Flyschserie des Bulagebietes ausserdem zahlreiche
Halobien und andere Lamellibranchiaten, Brachiopoden, Seeigelstacheln und einige
Ammoniten, hierunter einen Vertreter der norischen Gattung Cycloceltites ent-
halt (WanNer 1931, S.575). In neuester Zeit erginzte ich meine dlteren Mit-
Le11u11gen iber die Trias von Ostseran durch eine Beschreibung der von mir schon
1902 im Flysch des Bulagebietes entdeckten, stratigraphisch allerdmgs belanglosen
Lebensspuren: Palaeodiclyon seranense WaNN., Chondrites gonidioides WANN.,
Chonderites sp., Bauten tubikoler Anneliden (Wax~NER 1949).

Kein Geologe hat jemals das obertriadische Alter dieser Flyschbildungen be-
zweifelt. Erst 1950 behauptete J. P. vAN DER Sruis, diese seien nicht obertriadisch,
sondern oberjurassisch.

Es wiirde in Anbetracht der oben aufgefiihrten Fossilien, die das obertriadische
Alter des Seranflysches schon zur Geniige beweisen, und noch mehr in Anbetracht
der im folgenden beschriebenen Funde hinreichen, mit wenigen Worten auf den
offenkundigen Irrtum hinzuweisen, dem vaN pERrR SrLuis mit seiner Versetzung
dieser Schichten in den oberen Jura zum Opfer gefallen ist, wenn nicht bedauerli-
cherweise auch R. W. van BEMMELEN schon 1949 in seiner monumentalen ,,Geo-
logy of Indonesia‘ sich die irrige Auffassung von vax pEr SLuis zu eigen gemacht
und auch wie dieser auf andere Gebiete Indonesiens, insbesonders auf die Insel
Buru iibertragen hétte, in einem grundlegenden Werke, das voraussichtlich fir
viele Jahrzehnte fiir alle Geologen der Welt Wegweiser sein wird, denen die unge-
heuer zerstreute und vielsprachige Literatur dieses ausgedehnten Gebietes nicht
zuginglich ist.

Die Altersbestimmung der Flyschablagerungen von Seran nach VAN DER Sruis

Ausschlaggebend fiir die Altersbestimmung der Flyschablagerungen von Seran
ist fiir van peER Spuis das Alter der dortigen Lovéenipora-Kalksteine, die er mit
Sicherheit dem Oberjura zuweisen zu konnen glaubt, wihrend die von WANNER
(1907) aus Ostseran und von KrumBEck (1923 und 1913) aus den Molukken (Mittel-
seran und Buru) beschriebenen obertriadischen Mollusken keinen stratigraphischen
Wert haben sollen. ““Without a critical reexamination of the original material, the
so called Triassic molluscs of the Moluccas have no stratigraphic value” (vAN DER
Sruis 1949, S. 13).

Den Nachweis, dass die aus dem Flysch von Seran bisher beschriebenen Mol-
lusken fir eine Altersbestimmung des dortigen Flysches nicht geeignet und unzurei-
chend sind, versucht er in folgender Weise zu erbringen. Er nimmt von meinenVer-
offentlichungen von 1928 und 1931, in welchen iiber das Vorkommen der beiden
typisch obertriadischen Cephalopoden Juvavites ceramensis WanNN. und Cycloceltites
acutus Pakuckas in den Flyschablagerungen von Ostseran berichtet wird, keine
Notiz, versetzt die 1907 von mir beschriebenen norischen Halorellen, die selbst art-
lich mit solchen aus den Alpen iibereinstimmen (H. amphifoma Bron~, H. plicati-
frons BitTN., H. rectifrons BirtN.), ohne jeden Kommentar in den oberen Jura,
desgleichen auch Halobia deningeri KRUMBECK, eine Art, die auch in der von vaN
DER SLuis bearbeiteten RurTeEn’schen Sammlung vertreten ist und noch von Rut-
TEN selbst bestimmt wurde. Denn an RutTeEn’s Fundstelle dieser Halobienart, Wai
Silao, verzeichnet er ,,undifferenzierten Jura und Kreide. So erscheint auf seiner
Karte von Ostseran an keiner einzigen Stelle Trias, diejenige Formation, der in Ost-
seran in Wirklichkeit die Hauptverbreitung zukommt. Das Vorkommen von Mono-
tis salinaria BronN aber, dieses ,,last bulwerk of the Triassic** sucht er in folgender
Weise zu Fall zu bringen. Er sagt (1950, S. 12): “The occurence of Monotis salinaria
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is a strong indication of the triassic age of the deposits. WANNER’s description
(p- 190) and his figures, however, are not in the least convincing. He compares one
of his forms (Taf. 9, Fig. 3) with the form described by VoGeL (1904, p. 218). VoGEL
adds a mark to the original description by Bron~, with the help of his material of
Borneo, thus indicating a difference between this form and the original one”. In
Wirklichkeit sind weder mein 1907 in Fig. 3 abgebildetes Stiick noch die VoceLsche
Monotis von M. salinaria BrRonN artlich verschieden. M. salinaria variiert ziemlich
stark, wovon auch vaN DER Sruis sich leicht hitte liberzeugen konnen, wenn er die
eingehenden, auf ein iiberreiches Material von Timor, Seran und den Alpen ge-
stiitzten diesbeziiglichen Ausfiihrungen KruMmBECks (1924, S. 108-110) beachtet
hitte. Uber die iibrigen von mir abgebildeten seranischen Stiicke von Monolis
salinaria (1907, Taf. 9, Fig. 2 und 4), die auch bei engster Artfassung von der typi-
schen Monotis salinaria nicht zu trennen sind, schweigt vax pDER SLuis sich aus.
So hilt er es schliesslich ,,nach seinen Erfahrungen mit anderen triassischen Fossi-
lien* fiir moglich, dass auch ,,Monotis salinaria of WANNER has to surrender to the
Jurassic*‘. Er geht jedoch, wie schon angedeutet, noch weiter. Uber die von Krum-
BECK (1923) aus den norischen Kanikeschichten von Mittelseran d. i. aus den Myo-
phorien- und Trigonienschichten von Ehanaula (soll heissen Ehanaulu) und aus der
Protocardiabank vom W. Asinoa beschriebene Triasfauna sagt er S. 12: “Of these
layers he (KruMBECK) describes 25 lamellibranchs and 4 gastropods, not one form
is identical with species already known; there are i. a. 15 sp. nov., 4 var. nov., and
2 confer forms. In order to ascertain the age he uses these forms, which he compares
with more or less similar forms of Boeroe, Misool and Timor. From these islands,
however, the age of the fossiliferous strata has been stated partly by means of
Lovéenipora’. Mit diesen Worten bezweifelt vax DER Sruis das obertriadische Alter
auch dieser reichen Fauna, deren Zugehorigkeit zur Obertrias bisher noch von kei-
nem Paldontologen bestritten wurde. Dabei iibergeht er die von WELTER in der
genannten Arbeit KRuMBECKs (S. 245) beschriebenen Ammoniten- und Nautiliden-
reste: Choristoceras n. sp., das dem Ch. indoaustralicum aus den obertriadischen
Hallstatter Kalken von Timor nahesteht, und Phloioceras sp. ind., nahe verwandt
mit P. gemmatumMous. aus den karnischen Hallstédtterkalken der Alpen, beide vom
Fundort Ehanaulu, ferner Anatomites sp. aus anstehenden Tonschiefern des Wai
Samal und schliesslich Juvavites sp. ind. und Joeannites cfr. cymbiformis WULFEN,
beide als Gerdlle im W. Isana gesammelt. WELTERs Juvaviles sp. ind. konnte ich
spater (1928, S. 3, Taf. I, Fig. 2a—c) als Juvavites sp. nov. aff. confinuus MoJs. be-
stimmen. Beide sind sicher obertriadisch, der letzte sehr wahrscheinlich norisch,
WELTERSs Joannites cfr. cymbiformis aber wahrscheinlich unterkarnisch.

Das Alter der Lovéenipora-Kalksteine

1907 beschrieb ich unter dem Namen Pachypora intabulata n. sp. eine Lovéeni-
pora aus dem Bulagebiet von Ostseran, die zuerst von GertTH (1910), dann von
Vinassa (1915) mit Lovéenipora vinassai Giarr., einer 1902 von GrarTint aufge-
stellten Art und Gattung der Tabulata vom Berg Lovéen in Montenegro, identifi-
ziert wurde.

VanN DER Sruis (1950, S. 14) erwiahnt auf Grund der Sammlungen L. RUTTENS
10 weitere Vorkommen dieser Art in Ostseran, von denen 5 anstehend sind. In den
Proben von 4 Fundorten fand er diese Koralle mit der Spongie Molengraaffia requ-
laris VINAssa, in den Proben von nur 2 (?4) Fundorten mit der Foraminifere Pseu-
docyclammina vergesellschaftet. “Here we found Lovéenipora and Pseudocyclam-
mina, sometimes together, sometimes separately, but always in similar rocks. The
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Lovcenipora belongs in many cases to Lovcenipora vinassai GIATT., in other cases
the preservation is to bad to allow specific determination. The Pseudocyclammina
shows resemblance with P. lituus (YokovyaMa)” (vaN peER Sruis 1950, S. 12). Er
halt die Lovceniporakalke von Seran, die bisher von WANNER und anderen der
Obertrias zugeteilt wurden, fiir oberjurassisch, irregefiihrt durch die Behauptung
von LEupoLp & Mavnc (1935, S. 136): ,,Die Lovcéeniporakalke am Lovéen und
alle bisher bekanntgewordenen !) sind oberjurassisch bis eventuell unterkre-
tazisch*'?) und sieht in der Vergesellschaftung von Lovéenipora mit der genannten
Pseudocyclammina aus dem oberjurassischen Torinosukalk von Japan eine Besti-
tigung seiner Altersbestimmung als Oberjura.

Wie steht es nun in Wirklichkeit mit dem von LeEuroLp & Mavy~c behaupte-
ten, ausschliesslich oberjurassischen bis eventuell unterkretazischen Alter der Lov-
ceniporakalke ? '

Wir gehen von der Insel Timor aus, wo Lovceniporakalke weit verbreitet sind.
Hier haben MoLENGRAAFF und WANNER an 15 verschiedenen Fundorten Lovceni-
porakalke gesammelt, deren Fauna von Vinassa (1915) und KrumBEck (1921, 1924)
untersucht wurde.

An 7 dieser Fundorte fanden wir Lovéenipora in Vergesellschaftung mit anderen
Fossilien, und zwar:

a) Am Weg von Bioba nach Bockwien: Lovcenipora vinassai Grarrt. mit Thecosmilia cf.
clathrata EMM.

b) Am Pass Lelofui: L. vinassai GIATT. mit Isastraea verbeeki VIN.

¢) Am Pfad von Nununai nach Tunbaba: L. vinassai GraTt. mit Montlivaltia timorica VIN.,
Pecten (Aequipecten) subserraticosta KRUMB.

d) Am Pfad von Maubesi nach Nununai 6stlich FafiNisi: L. vinassai G. mit cf. Misolia aspera
KruMB., Terebratula aff. praepunctatae Birrx., of. Aulacothyris subsandlingensis KRums.,
? Montlivaltia norica FrRECH, Montlivaltia stylophylloides VIN.

e) Am Fatu Naisusu: L. vinassai G. mit Misolia aspera Krums., cf. Halorella nimassica
Krums., Aulacothyris aff. canaliculatae BirTN., Pecten (Aequipecten) sp. cf. subserraticosta
KruMB., Stromaporidium sp. (teste KRUMBECK norisch).

f) Beim Fatu Neisuaam: Lovéenipora chaetetiformis VIN. mit Disjectopora dubia VIN., Rhyn-
chonella aff. fringillae BrrTx., Halorella nimassica KruMB., Terebratula sp. aff. praepuncta-
tae BiTTN., Aulacothyris subsandlingensis KrRuMB., Misolia aspera KrRUMB., ? Leda timo-
rensis KrumB., Nucula sundaica KruMB., Natica (Amauropsis) paludinaris MUNST. ( 7)
mut. major KRUMB., Turritella sp.

g) An den kleinen Fatus siidlich vom Fatu Suaam: Lovéenipora magnopora VIN. mit Circo-
pora sp. ind., Monotrypella spongicola VIN.

An allen diesen Stellen ist Lovcenipora mit obertriadischen Formen vergesell-
schaftet. Wenn auch einige Begleitformen nur einen geringen oder keinen stratigra-
phischen Wert haben mogen, so diirften doch die nur aus der Obertrias bekannten
Gattungen Misolia und Halorella das obertriadische Alter dieser schon von ViNnassa
(1915) der Obertrias zugeteilten Fundpunkte beweisen. Auch Montlivaltia timorica
Vix., eine zurGruppe der in den Zlambachschichten beheimateten M. norica FrRecH
gehorige Art, spricht fiir Obertrias. An keinem dieser Fundorte und auch an keinem
der iibrigen Lovéeniporenfundpunkte von Timor ist ein Fossil gefunden worden,
das auf Oberjura oder Unterkreide hinweisen wiirde. Das obertriadische Alter der
Lovceniporakalke von Timor kann somit nicht bezweifelt werden.

Wir wenden uns wieder der Insel Seran zu. In Mittelseran, in den Kalken des
Gipfelmassivs des Pinaja sammelte DENINGER eine Faunula, deren Brachiopoden

1) Von mir gesperrt.
2) VAN DER SLUIS schreibt diesen Satz irrtiimlich C. RENz (1930) zu.
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und Zweischaler von KruMBECKk (1923, S. 224-226) bestimmt wurden. Sie enthilt
2 Brachiopodenarten: Rhynchonella cf. concordiae (BiTTNER), Misolia Pinajae DE-
NINGER em. KrRuMB. und 8 Zweischalerarten und ist nach KrumBEck ohne Zweifel
obertriadisch, wahrscheinlich obernorisch oder rhétisch. Diese Fossilien sind nach
DENINGER (1918, S. 33) ,,mit ziemlich hidufigen schlecht erhaltenen Korallen (? Pa-
chypora) vergesellschaftet*, die WiLckens (1937, S.172) als zur Gattung Lovéeni-
pora gehorig bestimmte, eine Bestimmung, die ich aus eigener Kenntnis der Samm-
lung DENINGER bestatigen kann. Auch ostlich von Kanike fand DENINGER (1918,
S. 33) in Schichten, die er dem nach KruMBEck obernorischen Pharetronenkalk
gleichstellt, ,,Pachypora‘‘, d.i. Lovéenipora. Auch GERMERAAD (1946) hilt die
Lovéeniporakalke von Mittelseran und ebenso VaLk (1945) diejenigen von West-
seran fiir obertriadisch. Nach vaN DER Sruis und voN BEMMELEN sollen auch diese
oberjurassisch sein, nur weil nach ihrer Meinung den Lovcenlporakalken von Ost-
seran dieses Alter zukommt.

Von der benachbarten Insel Buru beschrieb zuerst GErTa (1910, S. 16) auf
Grund der Funde DENINGERs unweit von dem an der Sidkiiste gelegenen Orte
Tifu eine mit Lovéenipora vinassai Giart. aus dem Bulagebiet von Ostseran idente
Lovéenipora. Von der gleichen Stelle und aus dem gleichen hellen Massenkalk
stammt die von P1a (1924, S. 145) als Macroporella irreqularis n. sp. beschriebene
Griinalge, als deren niachste Verwandte nach Pia die mitteltriadische Macroporella
benecket von der Marmolata anzusehen ist. Somit ist auch fiir die Lovceniporakalke
aus dem siidlichen Teil von Buru (fiir die Fundorte siche WaNNER 1922, S. 98) ein
obertriadisches Alter zum mindesten sehr wahrscheinlich, wenn auch ausser der
genannten Macroporella andere Begleitfossilien bis jetzt nicht bekannt geworden
sind. VAN DER Sruis und mit ihm vaNn BEMMELEN halten jedoch auch die Lovéeni-
porakalke von Buru fiir oberjurassisch und versuchen, diese Ansicht durch den
Hinweis auf die Feststellung DENINGERS (DENINGER 1910, S. 12) zu stiitzen, ,,dass
bei Tifu die Athyridenkalke (= Misolienkalke) und die Kalke mit Pachypora inta-
bulata (- Lovceniporakalke) iiber den oberjurassischen Mefaschichten liegen und
somit ebenso wie die Daonellenschichten von Serang mindestens in den oberen Jura
hinauf riicken miissten‘‘ (,,miissten‘’, wie DENINGER schreibt, nicht ,,miissen‘, wie
VAN DER SLuis zitiert). Diese vereinzelte Feststellung DENINGERs hat jedoch bei
dem verwickelten Gebirgsbau von Buru m. E. nur wenig Wert, zumal DENINGER
selbst nie an ein oberjurassisches Alter der Athyriden- und Pachyporenkalke von
Buru geglaubt zu haben scheint, da er die Uberlagerung der Mefaschichten durch
die genannten Horizonte eine ,,stratigraphische Merkwiirdigkeit nennt und spiiter
diese Horizonte mit Bestimmtheit der Obertrias zuteilt. Ausserdem miissten ja nach
den eigenen Worten DENINGERs auch die Misolienkalke von Buru oberjurassisch
sein, wenn die LovcCeniporakalke oberjurassisch sind. Von einem oberjurassischen
Alter der Misolienkalke kann jedoch keine Rede sein.

Auch ausserhalb Indonesiens gibt es im Bereiche der Tethys bis zu den ost-
lichen Nordalpen obertriadische Lovceniporenkalke. Solche hat Vinassa (1932)
nach den Sammlungen pE TERrAs im Karakorumgebirge festgestellt. Hier ist unter
der Begleitfauna von Lovéenipora libetana ViNassa Heterastridium besonders bemer-
kenswert. Denn Heterastridium ist ein obertriadisches und wahrscheinlich sogar
speziell norisches Leitfossil (siehe unten S. 64). Ferner kommt nach DoucLas (1928)
in Persien Lovcenipora vinassai in einer typisch obertriadischen (rhatischen) Antho-
zoén- und Brachiopodenfauna vor. Kurtassy (1935) fand im siebenbiirgischen Bihar-
gebirge Lovéenipora vinassai in dunkelgrauen Kalksteinen, ,,die nach der reichen
Begleitfauna zweifelsohne rhatische Ablagerungen sind*‘. Kurassy fiigt hinzu: ,,Es
erscheint somit nicht ausgeschlossen, dass auch die Lovéeniporenkalke Montenegros
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obertriadischen Alters sind‘‘, was auch Grarrint wegen des Vorkommens von Mega-
lodonten in der gleichen Kalkserie schon angenommen hatte. Schliesslich kommt
nach S1EBER (1936) Lovéenipora vinassai Giarr. auch im Rhét der dstlichen Nord-
alpen (Rotelwand oberhalb Hallein) in einer 1 m miéchtigen Kalkbank vor, die
unter-und iiberlagert wird von Korallen- und Krinoidenkalken mit einer Rhdatfauna,
die im Liegenden der Lovcéeniporabank hauptsiachlich Zweischaler der Gattungen
Ostrea, Plagiostomma, Ctenostreon, Avicula, Gervillia und Spongien der Gattungen
Stellispongia, Corynella u.a. enthilt, im Hangenden Korallen der Gattungen T he-
cosmilia, Montlivaltia, Isastraea und Thamnastraea.

Es besteht somit kein Zweifel, dass es von Indonesien bis in die 6stlichen Nord-
alpen obertriadische Lovéeniporenkalku gibt und dass die von LEuroLD & MayNc
- aufgestellte Behauptung eines ausschliesslich oberjurassischen Alters dieser Kalke
irrig ist. Lovcenipora ist kein Leitfossil des Oberjura und scheidet somit als Beweis
fir das oberjurassische Alter der Lovceniporakalke von Seran aus. Das gleiche
diirfte auch fiir Molengraaffia regularis gelten, da diese Spongie (nach Vinassa
[1915] ein Kalkschwamm, nach GeErtH [1931, S. 118]) moglicherweise ein Kiesel-
schwamm aus der Verwandtschaft der palaeozoischen Pemmatiten) sowohl in den
obertriadischen Kalken von Timor (Vinassa 1915) und des Karakorum (Vinassa
1932) wie in den Salingkalksteinen des Gumaigebirges auf Sumatra vorkommt, die
nach Musrer (1934) unterkretazisch, nach Yase (1946) wahrscheinlich oberjuras-
sisch sind. Es bleibt somit als einziger Zeuge fiir das angeblich oberjurassische Alter
der Lovceniporenkalke von Ostseran nur noch die Foraminifere Pseudocyclammina
ibrig, die, wie schon gesagt, nach van pERr Sruis der P. lituus Yokovyama aus dem
oberjurassischen Torinosukalk dhnlich sein soll, aber offenbar wegen mangelhafter
Erhaltung spezifisch nicht sicher bestimmbar ist und die von vaN pER SLuis weder
beschrieben noch abgebildet wird, so dass man sich von der Richtigkeit der Bestim-
mung dieses Fossils unmoglich iiberzeugen kann.

Ausserdem miissten die Lovceniporenkalke von Ostseran, wenn sie oberjurassisch
sein sollen, diskordant iiber der dortigen Flyschformation liegen, da die letzte ober-
triadisch ist, wie im folgenden unwiderlegbar dargetan wird. Eine diskordante
Uberlagerung ist jedoch bis jetzt durch kein einziges einwandfreies Profil erwiesen
und nach den bis jetzt vorliegenden Beobachtungen iiber den Verband der Lovéeni-
porenkalke mit der Flyschformation auch nicht wahrscheinlich. Ich habe im Felde
vielmehr den Eindruck gewonnen, dass die Lovéeniporen- und Pharetronenmassen-
kalke als + maéchtige linsenformige Koérper im Flysch eingelagert sind und diese
wesentlich aus diesem Grunde der oberen Trias zugeteilt (Wan~Ner 1907, S. 172).
Vax pEr Sruis schweigt sich iiber den Verband dieser Kalke mit seinem ,,Ober-
juraflysch® aus. Seine Karte zeigt jedoch, dass diese in Ostseran iiberall in engster
Verkniipfung mit der Flyschformation auftreten. Diese Tatsache lasst sich in Ver-
bindung mit der weiten Verbreitung der Lovieniporenkalke in Ostseran m. E. am
besten so deuten, dass diese mit der Flyschformation eine stratigraphische Einheit
bilden. Das nimmt offenbar auch van per Sruis an; denn nur unter dieser An-
nahme hat sein Schluss, dass auch die Flyschformation oberJurasmsch ist, iberhaupt
einen Sinn.

Lovéenipora Giarr. galt allgemein als obertriadisches Leitfossil, bis C. RExz
(1926) iiber die weite Verbreitung einer Koralle in Kalken des 6stlichen Mittelgrie-
chenland berichtete, die er mit der von FeLix (1906) aus Dalmatien beschriebenen
Koralle Cladocoropsis mirabilis identifizierte. RExz legte seine griechischen Clado-
coropsis-Proben sowohl FEL1x als Vinassa vor. Der erste identifizierte sie mit seiner
dalmatinischen Cladocoropsis mirabilis, der letzte jedoch ebenso bestimmt mit
Lovcenipora vinassai vom Berg Lovcen in Montenegro. RExz schloss hieraus, dass
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Cladocoropsis FELix (1906) und Lovéenipora Giatt. (1902) identisch sind. Da nun
fir die dalmatinischen Cladocoropsiskalke ein oberjurassisches Alter in Betracht
kommt, wie REnz 1926, S. 31, ndher ausfiihrt, und auch fiir die griechischen Clado-
coropsiskalke ein solches anzunehmen ist, so hielt er auch die Lovéeniporenkalke
vomLovéen, die GiaTTINI (mit einigem Vorbehalt) und Vinassa (mit Bestimmtheit)
der oberen Trias zugeteilt hatten, fiir oberjurassisch; auch fiir die indonesischen
Lovceniporenkalke zog er ein gleiches Alter in Erwédgung, allerdings mit der Bemer-
kung, dass es sich mit Bezug auf die letzten nur um eine Anregung zur Nachprifung
der Altersfrage handeln konne.

Bald mehrten sich in rascher Folge die Funde von Lovéenipora- bzw. Clado-
coropsiskalken, die mit Sicherheit dem Oberjura oder der Unterkreide zugeteilt
werden konnten. SimioNescu (1926) beschrieb eine Lovéenipora aus der Unterkreide
Ruméniens als L. dobrogiaca n. sp., YABE und Tovama (1927) berichteten iiber das
Vorkommen von Cladocoropsis mirabilis im oberjurassischen Torinosukalk von
Japan, C. RENz (1930) tiber Lovéenipora- bzw. Cladocoropsiskalke aus dem Oberjura
des Peleponnes, von Kreta, von Zypern und Syrien. O. Rexz (1931) fand Cladoco-
ropsis mirabilis im Kimmeridge des Schweizer Jura. MuspeR (1934) zeigte, dass im
Barissangebirge von Siidsumatra Lovéenipora mit Nerinea vergesellschaftet vor-
kommt in Kalken, die Vinassa noch 1925 der Obertrias zugeteilt hatte und die
MusPER nun in die Unterkreide verwies. LEupoLD & Mav~c (1935) wiesen Lovéeni-
pora (Cladocoropsis) im oberen Jura der Alpen (Titliskette) nach.

Aus dieser Sachlage folgerte Kurassy (1936), dass die Gattung Lovéenipora in
ihrer stratigraphischen Verbreitung von der Obertrias bis in die Unterkreide reicht,
ein Schluss, der sicher richtig ist, wenn Cladocoropsis mit Lovéenipora identisch ist,
wie C. REnz (1926) angenommen hatte.

Die Identitat dieser beiden Gattungen wurde indes schon 1927 von YABE und
Tovama bezweifelt, indem sie auf die Moglichkeit einer Trennung hinwiesen. Auch
C. Renz (1931) selbst wurde unsicher und schlug daher vor, bis zu einer endgiiltigen
Entscheidung dieser Frage die oberjurassischen Typen von Lovéenipora als Clado-
coropsis mirabilis FELix weiterzufithren. Erst YaBe (1946) dussert sich mit Be-
stimmtheit tiber das Verhaltnis von Lovéenipora und Cladocoropsis. Durch eine
Neuuntersuchung der MuspeErschen Originale der im Salingkalkstein des Gumai-
gebirges von Sumatra sehr hiufigen Lovéenipora vinassai Giatt. forma clavata
Vinassa?®) stellte er zunichst fest, dass diese mit Cladocoropsis mirabilis FELIX aus
dem oberjurassischen Torinosukalk von Japan vollkommen iibereinstimmt und
kommt dann weiter zu dem Ergebnis, dass Cladocoropsis FELix und Lovéenipora
GiaTt. zwel deutlich verschiedene Gattungen sind, die sogar zu verschiedenen Tier-
klassen gehoren, ndmlich Lovéenipora zu den Tabulata, was man auch bisher ange-
nommen hatte, und Cladocoropsis, die von FELIX zu der Korallenfamilie Spongio-
morphidae FrecH gestellt wurde, zu den Hydrozoa. Es ist nicht leicht, nur auf
Grund der zum Teil unzulidnglichen Literatur zu diesem schwierigen systematischen
Problem Stellung zu nehmen. Es sei hier nicht auf Einzelheiten eingegangen?).
Hier sei nur gesagt: YaBgs Zuteilung von Cladocoropsis zu den Hydrozoen ist m. E.
aus verschiedenen Griinden anfechtbar; anderseits glaube ich YABE zustimmen zu
konnen, wenn er Cladocoropsis mirabilis fiir eine von den triadischen Lovéeniporen
verschiedene Art und Gattung und fiir ein gutes Leitfossil hilt. Das oben néiher

3) YaBE (1946, S. 203) schreibt offenbar aus Versehen Lovéenipora timorica clavata VINASSA.
Es gibt keine L. timorica.

4) Ich hoffe, demnichst an anderer Stelle darauf zuriickzukommen, wenn ich ein neues Vor-
kommen von Lovéenipora aus dem Sichota-Alin-Gebirge beschreibe.
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begriindete obertriadische Alter der Lovéeniporakalke von Timor, Seran und Buru
fiigt sich gut in den Rahmen dieser Auffassung und findet durch diese eine Bestiti-
gung.

Anderseits darf nicht iibersehen werden, dass gerade mit Bezug auf die typische
Lokalitit der Gattung Lovcenipora noch eine gewisse Unstimmigkeit bestehen
bleibt, auf die YaBE leider nicht eingeht. FeELix begriindete die Gattung und Art
Cladocoropsis mirabilis auf Material aus Dalmatien, das aus einem méchtigen, zum
Teil mit Dolomiten wechselnden Kalkkomplex stammt, der unten Megalodonten
und in den oberen Partien die dunklen Cladocoropsiskalke enthilt. ,,Nach den im
Hangenden dieser Korallenkalke angetroffenen Fossilresten der oberjurassischen
sog. L.emesschichten diirften die cladocoropsishaltigen Anteile in den oberen Jura
zu verweisen sein’’ (Rexz 1926, S. 31). Ahnlich ist das Vorkommen der Lovceni-
porenkalke am l.ovcen in Montenegro. Auch hier finden wir in dem unteren Teile
eines méichtigen Kalkkomplexes Megalodonten, in dem oberen aber nicht Cladoco-
ropsis, sondern Lovcenipora vinassai. Hiernach sollte man, wie Rexz (1930, S. 4)
schon bemerkte, annehmen, dass auch die Korallenkalke des Lovcen den dalmati-
nischen und griechischen Korallenkalken anzureihen sind. Diese Annahme steht
jedoch im Widerspruch zu der Behauptung Vinxassas, dass Lovéenipora vinassai
vom Berg Lovcéen mit L. vinassai aus den Lovceniporenkalken von Timor identisch
ist, wie Vinassa (1915, S. 104) durch einen eingehenden Vergleich der Original-
stiicke und Schliffe GiarTinis vom Lovéen mit seinem Material feststellen konnte,
und daher auch im Widerspruch zu der oben aufgezeigten Tatsache, dass die Lovce-
niporenkalke von Timor obertriadisch sind. Hiernach wire auch fiir die Lov¢eni-
porakalke von Montenegro mit Vinassa und YaBe ein obertriadisches und nicht,
wie man nach der Zugehorigkeit dieser Kalke zum dinarischen Gebirgs- und Facies-
verband erwarten sollte, oberjurassisches Alter anzunehmen.

Ungeklart bleibt auch noch die Frage, ob Lovcenipora in ihrer stratigraphischen
Verbreitung auf die obere Trias beschrinkt ist. Denn die unterkretazische Lovéeni-
pora dobrogiaca SiM. aus Rumiénien dirfte schwerlich auf Cladocoropsis bezogen
werden konnen, da sie von SimioNeEscu in erster Linie mit Lovéenipora chaeteti-
formis Vin. aus der Obertrias von Timor, die sicher keine Cladocoropsis ist, ver-
glichen wird.

Neue Fossilfundorte im Flysch und ihr Alter

Bevor wir zu einer Betrachtung der Fossilfundorte itibergehen, miissen wir
einige Worte tiber die Tektonik des Hauptfundgebietes, des Bulagebietes, einfiigen.
Dr. WEBER, heute der beste Kenner der Geologie von Ostseran, hatte die Freund-
lichkeit, mir hieriiber mitzuteilen: ,,Die chaotische Struktur des Bulagebietes ist
kaum zu entwirren. Daher ldsst sich die tektonisch-stratigraphische Lage der Fossil-
fundstellen nicht leicht eindeutig angeben und in einem Profil darstellen. Die
Deckentektonik ist durch Briiche so kompliziert, dass auch bei noch so detaillierter
Aufnahme kaum zu erkennen ist, was zusammengehort. Dazu kommt, dass die
Zuverlassigkeit der Aufschliisse in den sehr zerrutschten, sogenannten Blockton-
zonen infolge starker Verrutschungen sehr zu wiinschen iibrig liasst. Diese ,Block-
tonzonen‘ sind Uberschiebungsbrekzien oder Mylonite grossten Stiles. Sie enthalten
ausser Obertrias stellenweise Lias und wahrscheinlich auch noch jiingeres Mesozoi-
kum, aber nur in blockartig aufgelosten Resten, wobei die Fragmente hirterer
Gesteinsmassen regellos in weicherem Mergel- und Tongestein eingeknetet sind.*
Aus diesen Blocktonzonen — RuTTEN spricht nach vaN DER Sruis (S. 26) in seinen
Tagebiichern oft von einer ,,Suppe von Schiefern mit Kalksteinblécken™ — stammt
ein von WEBER aufgefundener Ichfthyosaurus-Rumpfwirbel, der nach v. HUENE
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(1931, S. 211) moglicherweise der Gattung Eurypterygius angehort und somit even-
tuell fiir Lias spricht, ferner ein Ectocentriles sp. (coll. WEBER), der sicher auf Lias
hinweist (siehe die Lage dieser Funde auf der folgenden Kartenskizze), und ein von
mir 1902 als Gerolle im Fliisschen Dering gesammeltes und 1907 als ? Alractiles sp.
beschriebenes Belemnitenrostrum, das von StoLLEY (1929, S. 198) als Hibolites in-
gens StoLLEY erkannt wurde und die Anwesenheit von oberem Dogger im Bula-
gebiet beweist.

Bei dieser Sachlage konnen iiber die gegenseitigen Altersbeziehungen der ein-
zelnen Fundorte auf Grund der Lagerungsverhéltnisse keine zuverldssigen Angaben

gemacht werden. Die Altersbestimmung der Fundorte kann nur auf Grund des Fos-
silmaterials erfolgen.

A. Fundorte im Bulagebiet in Nordostseran

Die Fundorte der von Dr. WEBER und seinem Assistenten DETTINGMEYER im
Bulagebiete aufgesammelten Fossilien sind in der folgenden Kartenskizze einge-
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Fig. 1. Lage der Fossilfundorte des Bulagebietes, Nordost-Seran. 1:100000.

+ = Fossilfundstellen. 1.—8. Fundstellen der Triasfossilien der Coll. WEBER. — Sonstige Fund-
stellen: TM = Trias mit Monotis. TA = Trias mit Ammoniten. TD = Trias mit Dasycladaceen
(Macroporella). LE = Lias mit Ectocenfrites sp. LS = Saurierwirbel, wahrscheinlich Lias. — Die
Fundstelle der Halorellenkalkblécke liegt ausserhalb der Kartenskizze 650 m SW von der Miin-
" dung der W. Moas in die Bula besar. ¢ 230 = Héhen in Metern. W. = Wai (= Bach, Fluss).

Wir beginnen mit der Besprechung der artenreichsten Fundstelle.

Fundort 1. Wai Efura’), rechter Seitenbach des Flusses Bula besar.
Braungraue mergelige Tone mit:
Radiolus funginus n. sp. Koninckina alfurica WANN.
Isocrinus sp. ind. Posidonomya gibbosa GEMM.

§) Efura (seranisch) = ein Teller aus Geflecht, in welchem man die Reiskérner durch Schla-
gen von ihrer Hiilse befreit.
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Spirigera moluccana n. sp. Limea pusilla n. sp.

Spirigera weberi n. sp. Nucula cfr misolensis Jaw.

Retzia bulaénsis n. sp. Myophoria moluccana n. sp.

Misolia asymmelrica n. sp. Promathildia subcancellata MsTr. var. indica v. n.

Unter den 12 Arten dieser Faunula sind nur 2, Koninckina alfurica und Posidono-
mya gibbosa mit bekannten Arten sicher identifizierbar. Die stratigraphische Posi-
tion der ausserhalb von Seran nur von Portugiesisch-Timor bekannten Koninckina
alfurica ist dort nach KrumBeck (1921, S. 88) nicht eindeutig bestimmt. Einerseits
macht 1thr Vorkommen in Mergelschiefern, die mit Halobia verbeeki wechsellagern
und ihre nahe Verwandtschaft mit Koninckina blandula D1eNER ein unternorisches
Alter wahrscheinlich; anderseits scheint ihr Zusammenvorkommen mit Halobia sp.
cfr. insignis GEmMm. in Portugiesisch-Timor auf karnisches Alter hinzuweisen. Posi-
donomya gibbosa GEmMM. war bisher nur aus karnischen Ablagerungen von Sizilien,
Italien und den Siidalpen bekannt, findet sich jedoch in Mittelseran (siehe unten
unter C) zusammen mit einem sehr wahrscheinlich norischen Juvavites. Sie ist wahr-
scheinlich identisch mit P.cfr wengensis Krumg., die auf Timor im mittleren Ladin
vorkommt, und ausserdem 1dentisch oder mindestens sehr nahe verwandt mit P.sp.
Krums. aus den nach KrumBECKk unterkarnischen Schiefertonen des Wai Isana in
Mittelseran. Es scheint daher, dass P. gibbosa eine relativ langlebige, vom mittleren
Ladin bis in das Norikum durchgehende Art ist. Nuculacfr misolensis ist moglicher-
weise identisch mit der nur aus den norischen Nuculamergeln von Misol bekannten
Nucula misolensis. Die im 0Ostlichen Indonesien weitverbreitete Gattung Misolia
wurde zwar bisher iiberall nur in norischen Schichten gefunden, aber da es sich bei
der am Wai Efura vorkommenden Art um eine neue Art handelt, erlaubt sie keinen
zuverldssigen Schluss auf ein norisches Alter dieser Fundstelle. Noch weniger eignen
sich die tibrigen Arten dieser Faunula fiir eine genauere Horizontierung; sie sind
aber insofern von Belang, als keine einzige auf ein jiingeres Alter als Obertrias hin-
weist. So ergibt sich, dass die Wai Efura-Faunula zweifellos obertriadisch ist, jedoch
lisst sich zur Zeit nicht sicher entscheiden, ob sie dem Karnikum oder Norikum
zuzuteilen ist.

Fundort 2. Linker Seitenbach der Bula Ketijl, 1,5 km S. von Bula.
Dunkelgraue, stellenweise graublaue, briaunlich verwitternde, brickelige Tone und
Mergelschiefer mit:

Halobia deningeri KrRumB. Cycloceltites oppiani DIENER
Posidonomya gibbosa GEMM. Sirenites sp. n.? ind. aus der Gruppe
der S. argonautae MoJs.

Halobia deningert wurde von KruMBECK erstmalig aus den Halobien-Schiefer-
tonen des Wai Isana (Mittelseran) beschrieben, die er auf Grund der Ahnlichkeit
der genannten Art mit der unterkarnischen H. charlyana MoJs. und auf Grund
gewisser anderer, kaum sicher bestimmbarer Halobienarten (H. sp. n. und H. cfr.
kwaluana Vovrz) fir unterkarnisch (Aonoidesstufe) hilt. Posidonomya gibbosa
GEmM. eignet sich, wie oben ausgefiihrt, nicht fiir eine engere Horizontierung. Cyclo-
cellites oppiani DieNER fand sich auf Timor in nicht auseinandergehaltenen Auf-
sammlungen der Blocke 2, 5 und 6 von Bihati. Nach DiexEer (1923, S. 250) haben
diese Blocke 20 Arten trachyostraker Ammoniten geliefert, deren norischer An-
strich nur durch die Anwesenheit von Anafomites sp. ind. aff. crasseplicato MoJs.
gestort wird. ARTHABER und Pakuckas (in Pakuckas 1928, S. 158 und 191) geben
auffallenderweise den Block ¢ von Bihati als Fundort fiir C. oppiani an, d. i. den
gleichen Fundort wie fiir C. acutus. Diese Unstimmigkeit ist jedoch fiir die strati-
graphische Beurteilung der Cycloceltiten von Timor unwesentlich, da nach DiENER
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(1923, S. 258) auch der Fundort Bihati ¢ wohl als fast rein norisch anzusprechen ist,
obschon ARTHABER, der die leiostraken Ammoniten dieses Fundortes untersuchte,
unter diesen vorwiegend karnische Formen fand. Da die leiostraken Ammoniten
jedoch fiir schéarfere stratigraphische Schliisse bekanntlich im allgemeinen weniger
geeignel sind als die trachyostraken, diirfte das norische Alter der timorischen
Cycloceltiten wohl kaum zu bezweifeln sein. Die nidchsten Verwandten von Sirenites
sp. n. ? ind. (siehe unten S. 82) sind sdmtlich norisch. Es ist klar, dass diese beiden
Cephalopoden fiir die Altersbestimmung ausschlaggebend sein miissen. Der Fund-
ort 2 ist demnach trotz des Vorkommens von Halobia deningeri sehr wahrscheinlich
dem Norikum zuzuweisen.

Fundort 3. Wai Suat.
Graue Mergelschiefer mit:
Heterastridium conglobatum Reuss und zahlreiche Einzelklappen von Koninckina
alfurica WANN.

Heterastridium conglobatum ist eine in der ganzen Thetys von Timor bis in die
Alpen verbreitete, stark variierende, zuletzt von GerTH ausfiihrlich besprochene
Art. GErTH (1942, S. 184) kommt in bezug auf das Alter der Heterastridien zu fol-
gendem Ergebnis: ,,Die meisten stratigraphisch gut dokumentierten Vorkommen
von Heterastridium besitzen norisches Alter; ob diese an einigen Stellen, Bakony-
wald, Karakorum, schon in karnischen Schichten auftreten, bedarf noch niiherer
Feststellung.” Auf Timor kommt H. conglobatum massenhaft vor, und zwar nur mit
Ammoniten von rein norischem Geprige. Ob Koninckina alfurica eine norische oder
karnische Art ist, steht, wie oben ausgefiihrt, nicht sicher fest. Da auf Timor Hetera-
stridium in den dortigen karnischen Hallstéitterkalken nicht gefunden wurde, diirfte
ein norisches Alter des Fundortes 3 wahrscheinlicher sein als ein karnisches.

Fundort 4. Wai Masawala, linker Seitenbach der Bula besar.
Diinn- und dickplattige, helle und dunkelgraue, dichte Kalksteine mit Abdriicken
von Monotis salinaria BRONN.

Alter: Norisch.

Fundort 5. Wai Dering, etwas unterhalb der Miindung des Wai
Biakisitotin.
Hellgraue Mergelschiefer, ganz erfiillt von zumeist fragmentarischen Abdriicken
von Halobia comata BiTrNER und unbestimmbaren Ammonitenarten. H. comata
ist nach BirryeEr und KrumBECck im wesentlichen eine unterkarnische Art, reicht
aber nach DiexER (1912, S. 94) im Himalaya (Painkhanda) bis an die Basis des
Norikums herauf.

Alter: Wahrscheinlich karnisch.

Fundort 6. Wai Dering, ca. 350 m flussabwérts vom Fundort 5.
Dickplattige, hellgraue, feinkornige, etwas sandige Kalksteine mit Amonolis roth-
pletzi WaNN., nach WANNER (1907, S. 168) eine norische Form, da sie im Bulagebiet
zusammen mit Monotis salinaria vorkommt. KruMBEck (1923, S. 228) ist zwar
geneigt, die ,,Schiefertone (richtig Kalksandsteine) mit Amonotis rothpletzi von
Ostseran fiir karnisch zu halten, jedoch kann iiber das norische Alter der Amonotis-
bianke kein Zweifel bestehen.

Fundort 7. Wai Biakisitotin, rechter Quellbach des Wai Dering.
Graublauer, diinnplattiger, sandiger Kalkstein, auf den Schichtflichen mit gut aus-
gebildeten Markasitkristallen, mit diinnen Mergelschieferlagen und Nagelkalken
wechsellagernd, mit einem Abdruck von Monolis salinaria BRONN.

Alter: Norisch.
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Fundort 8. Oberlauf des Wai Dering ohne nihere Fundortsangabe.
Mergelschiefer mit Halobia deningeri KruMmB.

Alter: Da H. deningeri am Fundort 2 zusammen mit norischen Cephalopoden vor-
kommt, diirften auch diese Mergelschiefer eher norisch als karnisch sein.

Aus dem Bulagebiete ohne nihere Fundortsangabe liegen ferner
einige Arten vor, die mit solchen von den besprochenen Fundorten iibereinstimmen
und daher zum Teil von den letzteren stammen mégen, nidmlich grauer Mergelschie-
fer mit Halobia comata BirT~NER, graublaue braunllch verwitterte Tone mlt Posido-
nomya gibbosa GEmM, und Halobia deningeri Krums. und graublaue Mergelschiefer
mit Monolis salinaria Br.

Als Gerolle wurden gesammelt:

a) Im Quellgebiet des Wai Dering eine Lumachelle mit Avicula ? sp. und Monolis
salinaria Br.

b) Im Oberlauf des Hauptquellbaches des Wai Dering ein aus dunkelgrauem Kalk-
stein mit Putzen von Brauneisen bestehender Steinkern von Halorites macer
MouJs., eine mittelnorische Art.

B. Siidostseran

Wai Bentu, Nebenbach des Wai Semos, 11 km W von Kiandarat.

Dunkelgraue, ziemlich feinkornige, diinnplattige Kalksandsteine mit zahl-
reichen Abdriicken von Posidonomya gibbosa GEMM.

Alter: Norisch oder karnisch.

Wai Sabora, Nebenbach des Wai Semin: Juvavites ceramensis WANN.

Alter: Norisch.

C. Mii;telseran

Gerolle aus dem Wai Isana, Landschaft Manusela (coll. DENINGER).
Schmutzigbrauner toniger Kalkstein mit Juvavites sp. n. Wann. aff. continuo MouJs.
und Posidonomya gibbosa GEmM. Die enge Verwandtschaft dieses Ammoniten mit
Juvavites continuus MoJss. vom Sommeraukogel bei Hallstatt und mit Juvavites cfr
continuus DieNER von Timor spricht fiir ein norisches Alter (WANNER 1928, S. 4).

Aus dem vorangehenden ist ersichtlich, dass alle Fossilien, die im Flysch von
Ostseran gefunden wurden, obertriadisch sind und dass kein einziges mit einem
oberjurassischen identisch oder auch nur verwandt ist. Die von vaAN DER SLuis und
vaN BEMMELEN vorgenommene Versetzung der Flyschformation in den Oberjura
ist somit strikte abzulehnen.

Die Ablagerungen des Oberjura, die wir bis jetzt von Seran kennen, sind im
iibrigen petrographisch und faunistisch andersartig. Es sind graue und griinliche
Mergelschiefer (im Niefgebiet) oder rote Kalkschiefer (Mittelseran) iiberall reich
an Aucellen (A. malayomaorica KrumB.), Inoceramen aus der Gruppe des I. haasti
und Belemniten aus der Gruppe der Belemnopsis gerardi. Bei der komplizierten
Tektonik von Seran wére es zwar nicht ausgeschlossen, dass der obere Jura auch in
Flysch-Fazies auftritt, aber bis jetzt fehlt jeder Hinweis fiir eine solche Annahme.

Im Flysch von Ostseran ist das Norikum sicher und das Karnikum wahrschein-
lich vertreten. Eine sichere Unterscheidung des norischen und karnischen Anteiles
nach dem Gesteinscharakter ist nicht méglich. Es scheint jedoch, dass im kar-
nischen Anteil Tone, Schiefer und Mergelschiefer und Quarzsandsteine eine grossere
Rolle spielen als im norischen Anteil, in welchem Plattenkalke, Mergelkalke und
Kalksandsteine stiarker hervortreten.

ECLOGAE GEOL. HELV. 45, 1 — 1952 5
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Ladinische oder noch dltere Faunenelemente sind im Triasflysch von Ostseran
bis jetzt nicht gefunden worden.

Im oberen Norikum stellen sich hier und dort anscheinend als heteropische
Fazies des Flysches helle Massenkalke mit Lovceniporen oder Halorellen und dunkle
Massenkalke mit reichlichen Pharetronenresten, mit Korallen, einigen Zweischalern
und Gastropoden ein. Diese leiten die reine Kalk- und Mergelfazies ein, welche vom
Lias ab bis zum Ende des Mesozoikums den Sedimentationsraum von Ostseran fast
ausschliesslich charakterisiert.

Umfang, Inhalt und Erhaltung der Triasflyschfauna von Ostseran

Stellen wir alle aus der obertriadischen Flyschfazies von Ostseran bekannt-
gewordenen Fossilien zusammen, so erhalten wir folgende Liste:

Dasycladacea: Halobia comata BrrrN.
Macroporella sondaica Pia Posidonomya gibbosa GEmM.

? Sestrosphaera n. sp. P1a Limea pusilla n. sp.
Hydrozoa: Nucula cfr misolensis Jaw.
Heterastridium conglobatum Reuss M yophoria moluccana n. sp.
Echinodermata: Gastropoda:

Radiolus funginus n. sp. Promathildia subcancellata M. v. indica n. v.
Isocrinus sp. ind. Cephalopoda:
Brachiopoda: Halorites macer MoJs.
Spirigera moluccana n. sp. Cycloceltites oppiani D1EN.
Spirigera weberi n. sp. Sirenites n. sp.? ind.

Relzia bulaénsis n. sp. Juvavites ceramensis WANN.
Misolia asymmelrica n. sp. Lebensspuren:

Koninckina alfurica WANN. Palaeodictyon seranense WANN.
Lamellibranchiata: Chondrites gonidioides WANN.
Avicula ? n. sp. Chonderites sp.

Monotis salinaria BRONN Bauten tubikoler Anneliden

Amonolis rothpletzi WaNN.
Halobia deningeri KrRuMB.

Die Fauna setzt sich ohne die Lebensspuren aus 24 Arten zusammen, die sich
auf 21 Gattungen, 7 Tier- und 1 Pflanzenklasse verteilen und so ein Bild von grosser
Mannigfaltigkeit bietet. 8 (?9) Arten, von denen 7 benannt wurden, und 1 Varietit
sind neu. Dazu kommen 6 bekannte Arten, die in der Trias von Ostseran zum ersten-
mal nachgewiesen werden. Neue Gattungen sind nicht vertreten, es sei denn, dass
die als Radiolus funginus n. sp. beschriebenen Echinidenstacheln einer solchen an-
gehoren.

Manche Arten, insbesonders Aviculiden der Gattungen Monotis, Amonolis,
Halobia und Posidonomya und die Brachiopoden Koninckina alfurica und Misolia
asymmelrica liegen in grosser Individuenzahl vor, alle iibrigen Arten hingegen in
wenigen oder vereinzelten Exemplaren. Die Lamellibranchiaten stehen an Indivi-
duen- und Artenzahl an erster, die Brachipoden an zweiter Stelle; dann folgen,
nicht an Individuen-, sondern nur an Artenzahl, die Cephalopoden.

Heterastridium ist das einzige planktonische Element der Fauna (siehe GERTH
1942, S. 199). Alle iibrigen Arten gehoren dem Benthos an, vielleicht mit Ausnahme
des Cycloceltites und Sirenites, die moglicherweise eine vorwiegend nektonische
Lebensweise gefiihrt haben. Bemerkenswert ist die grosse Zahl kleinwiichsiger
Formen.
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Die im Vergleich zur Artenzahl fast ebenso grosse Zahl der Gattungen lisst
schon vermuten, dass die Triasflyschfauna in Wirklichkeit viel reichhaltiger als die
uns heute bekannte ist. Einen Beweis hierfiir haben wir einerseits in den zeichneri-
schen Skizzen, die Herr DETTINGMEYER in seinen Tagebiichern schon auf Seran von
seinen Funden entworfen hat, und andrerseits in den zahlreichen, uns vorliegen-
den unbestimmbaren Bruchstiicken. Viele aus den Tonen und Mergeln stam-
mende Funde sind nach dem Aufsammeln so zerbrockelt, dass sie als unbrauchbar
beiseite gelegt werden mussten. Das Material hatte an Ort und Steile mit einer Leim-
losung getrankt und die Praparation erst im Laboratorium vorgenommen werden
miissen. Manche Fundorte sind zweifellos artenreicher, als es nach den obigen Fau-
nenlisten scheint. Im tbrigen i1st der Erhaltungszustand des Materials ziemlich un-
gleich. Die meisten Exemplare sind mehr oder weniger deformiert. Gut bis sehr gut
sind nur verhéltnisméssig wenige Stiicke erhalten. Die Brachiopoden, LLamellibran-
chiaten (mit Ausnahme der meisten Aviculiden) und Gastropoden liegen als Scha-
lenexemplare vor. An manchen Fundorten (Wai Efura und Wai Suat) sind die
Schalen zum Teil mit einer diinnen Kalkkruste tiberzogen, zeigen aber die Skulptur
fast ebenso deutlich wie die nicht inkrustierten Stiicke. Von den Aviculiden liegen
in der Regel nur Abdriicke vor; beschalte Individuen von Aviculiden sind selten,
fehlen aber nicht ganz, selbst nicht von Amonotis rothpletzi, deren Schilchen pa-
pierdiinn sind. Die Cephalopoden liegen zum Teil als Skulptursteinkerne vor, zum
Teil als solche und als Abdriicke zugleich.

Beziehungen zu anderen Faunengebieten

Tethyselemente bilden den Grundstock der ostseranischen Flyschfauna. Eine
im Verhéltnis zum Umfang dieser Fauna grosse Zahl von Arten ist mit solchen,
welche durch die ganze Tethys verbreitet sind, identisch, ndmlich Heterastridium
conglobatum, Monotis salinaria, Halobia comata, Posidonomya gibbosa, Halorites
macer oder steht Tethysformen nahe, wie Halobia deningeri, Promathildia subcan-
cellata var. indica, Juvavites ceramensis. Eine betrdchtliche Zahl neuer Arten, beson-
ders von Brachiopoden und Zweischalern, verleiht der Fauna indes ein besonderes
provinzielles Geprage.

Mit der von KrumMBECK aus den faziell sehr dhnlichen norischen Kanikeschich-
ten von Mittelseran beschriebenen Fauna hat die Ostseranfauna 4 Arten, Monotis
salinarta, Posidonomya gibbosa, Halobta deningeri und Amonotis rothpletzi, gemein,
von denen die beiden letzten nach unserer heutigen Kenntnis auf die Insel Seran
beschriankt sind.

Zu den norischen Faunen der benachbarten Inseln Misol und Buru bestehen so
gut wie keine engeren Beziehungen, was verstiandlich ist, da die auf diesen Inseln
in unter- und mittelnorischer Zeit abgesetzten Schichten, die Nuculamergel von
Misol und die Fogischichten von Buru, faziell von denjenigen von Seran stark ab-
weichen. Faunistisch kommt die Verschiedenheit der Fazies von Misol-Buru einer-
seits und Ostseran anderseits in besonders augenfilliger Weise durch das Fehlen
der Aviculiden in den Nuculamergeln und Fogischichten und deren starkes Hervor-
treten in den Flyschbildungen von Seran zum Ausdruck.

Auch zu den rdumlich schon weit entfernten norischen Padangschichten von
Sumatra ergeben sich keine niheren Vergleichspunkte.

Am engsten erweisen sich die Beziehungen zur timorischen Obertrias, die zu-
niachst durch das Vorkommen von Heterastridium conglobatum, Koninckina alfurica,
Halobia comata, Halorites macer, Cycloceltites oppiani sowohl auf Ostseran wie auf
Timor und durch die enge Verwandtschaft des seranischen Sirenites n. sp.? ind.
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und Juvavites ceramensis mit timorischen Arten dieser Gattungen gekennzeichnet
sind. Allerdings treten diese Arten auf Timor zumeist in faziell andersartigen Bil-
dungen, namlich in den timorischen Hallstatterkalken, auf; nur Halobia comata und
Monotis salinaria sind auch aus der timorischen Flyschfazies der Trias bekannt ge-
worden, die in ihrem lithologischen Charakter von allen mir bekannten obertria-
dischen Ablagerungen Indonesiens den Flyschablagerungen von Ostseran am néch-
sten steht. Die timorischen Flyschschichten sind indes faunistisch noch kaum er-
forscht-und zum Teil auch élter als Karnikum; sie umfassen auch das Ladin und
reichen, wie die Funde pe RoEVERs gezeigt haben, sogar in das Perm hinab.

Paliiontologischer Teil

Hydrozoa
Helerastridium conglobatum Reuss

1921 He'erastridium conglobatum REvuss, DIENER, Foss. Cat. I, 13, S. 4, und 1928 Kivux,
Foss. Cat. 1, 36, S. 83. Hier die dlteren Synonyma.

1927 Heterastridium conglobatum REvuss, SmITH, Upp. Triassic invertebr. faunas of North
America, S. 121.

1930 Heterastridium conglobatum REUss, Kurassy, Heterastridien in der ungarischen Trias,
S. 13, Taf. V, Fig. 1 und 7.

1942 Heterastridium conglobatum REUss, GERTH, Heterastridien von Timor, S. 187, Taf. 8,
Fig. 4, Taf. 9, Fig. 24, 6, 8, Taf. 10, Fig. 6.

1 Exemplar vom Wai Suat (Fundort 3).

Ein kugeliges Exemplar von 9 mm Durchmesser, vollkommen pyritisiert, an der
Oberfliche méssig, im Innern mit Ausnahme eines kleinen zentralen Teiles aus-
gezeichnet erhalten. An der Oberfliche mit zahlreichen, 4+ halbkugeligen Wirzchen
bedeckt, die von ungefahr gleicher Grosse wie die unregelmissig verteilten, hier und
dort sichtbaren Offnungen der Zooidrohren sind. Die Wirzchen und deren Zwischen-
rdume sind wiederum von feinen Kornchen und Griibchen bedeckt und zeigen im
tangentialen Anschliff das charakteristische, fein netzférmige Bild, welches die
Querschnitte durch die Coenenchymmasse von Helerastridium auszeichnet. Ein ra-
dialer Anschliff durch den Mittelpunkt des Stiickes lisst die + radial angeordneten,
etwas krummlinigen, feinen, oft sich teilenden Wande des Coenenchymgewebes und
die dazwischen liegenden, grosseren, gleichfalls radial angeordneten, linglichen
Zooidrohren in ausgezeichneter Weise erkennen. Die Coenenchymrohrchen besitzen
einen Durchmesser von ca. 0,1 mm, die Zooidréhren einen solchen von 0,2 mm. Die
Coenenchymrohrchen sind an vielen Stellen durch Querwiande untergeteilt.

Eine sehr viel grossere, artlich unbestimmte Heferastridium-Knolle, die in der
Gegend des Berges Teri in Siidostseran als Gerdlle gefunden wurde, hat GErRTH
schon 1909 beschrieben. Sie stammt aus einem gelblichen, dichten Kalk.

Echinodermata
Echinoidea

Radiolus funginus n. sp.
Taf. I11. Fig. 1-4.
4 zum Teil etwas beschiddigte Primarstacheln, mit a bis d bezeichnet. Exem-
plar a ist der Holotypus. Wai Efura (Fundort 1).
Stacheln pilz- bis trichterformig, nach ihrer Gestalt wahrscheinlich als adapi-
kale Stacheln zu deuten. Ihr 4+ kreisrunder Stiel verbreitert sich nach oben zu
einem trichterformigen, vom Stiel + deutlich abgesetzten (Exemplare b, Taf. I,
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Fig. 2a und c) oder allmihlich in den Stiel iibergehenden Koérper (Exemplare a
und d, Taf. I1I, Fig. 1a, 4). Der Stiel besitzt am proximalen Ende eine tiefe, kanal-
formige Aushohlung Taf. I11, Fig. 2¢) von 4 kreisformigem Umriss, deren Durch-
messer 14 bis ca. 15 des Durchmessers des proximalen Stielendes betriagt. Obwohl
der Stiel am proximalen Ende nicht oder nur leicht beschadigt ist, ist keine Diffe-
renzierung in Stachelkopf, Ring und Stachelhals erkennbar. Beim Exemplar b
(Taf. 111, Fig. 2a) ist der proximale Stielteil auf einer Seite von dem iibrigen Stiel-
teile schwach abgesetzt. Die stark verbreiterte, terminale Fliche der Stacheln ist
flach trichterformig eingesenkt, im Umriss ein wenig elliptisch und am Rand mit
zahlreichen kleinen, etwas ungleichen Zahnchen besetzt, die sowohl auf den Seiten
der Stacheln als auch auf der terminalen Fliche als Riicken in radialer Richtung +
weit, aber nicht bis zur Tiefe der terminalen Fliche bzw. bis zum Stiel herunter-
ziehen. Am Exemplar ¢ (Taf. III, Fig. 3) sind auf der terminalen Fliche ausserdem
schwache, radiire Leisten vorhanden, die in den Liicken zwischen den Zihnchen
am Rande der Fliche einsetzen und ein Stiick weit in den Trichter hinein fortsetzen.
Im iibrigen sind die Stacheln sowohl auf den Seiten als auf der terminalen Fliche
vollkommen glatt. Der distale, d. 1. der wahrscheinlich adorale Rand des Trichters
liegt viel hoher als der proximale, d. 1. wahrscheinlich der adapikale. Die durch den
Trichterrand bestimmte Ebene steht daher 4 schrig auf der Lingsachse der
Stacheln.

Masse in mm: Expl.  Expl Expl. Expl.
a b c d

Vertikale Hohe vom proximalen Stachel-

ende bis zum adoralen Rand des Trichters 13,0 12,1 ? ca. 11,3

Vertikale Hohe vom proximalen Stachel-

ende bis zum apikalen Trichterrand . . 8,2 8.8 7,6 ?

Grosster Durchmesser am Trichterrand

in der Sagittalebene (adoral-adapikal) . 12,3 12,4 ? ?

Grosster Durchmesser quer dazu . . . 11,9 11,4 13,4 ?

Durchmesser des proximalen Stachel-

endes . . . . i 5 s 2,8 - 2,3 3,8—4,1 2,5

Die Gattungszugehorigkeit der vorliegenden Stacheln ist unbekannt. In der
Gestalt erinnern sie einigermassen an die von BATHER (1929) als Radiolus cf. segmen-
tatus und Radiolus boletus beschriebenen Stacheln aus den norischen Echinodermen-
brekzien des Fatu Naruc in Portugiesisch-Timor. Auch gewisse Stacheln von Nor-
tonechinus wellert THomas und Xenocidaris THomAs aus dem Oberdevon vom Iowa
(Taomas 1920) haben einige Ahnlichkeit in der Gestalt (Norfonechinus) oder in der
Ausbildung der peripheren Zihne und der von diesen ausgehenden Riicken (Xeno-
daris). Radiolus funginus aus der Obertrias von Seran weicht jedoch in vielen Merk-
malen so sehr von den von Timor und lowa vorliegenden Stacheln ab, dass eine
artliche Zugehorigkeit zu diesen ausgeschlossen ist.

Brachiopoda
Athyridae PHILLIPS
Spirigera p’ORBIGNY
Spirigera moluccana n. sp.
Taf. ITI, Fig. 5-7; Taf. IV, Fig. 5.

4 Ventralklappen, hierunter der Holotypus (Exemplar a) und Paratypus d.
3 Dorsalklappen, hierunter die Paratypen b und c. Wai Efura (Fundort 1).
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Masse der Ventralklappen in mm:

Holotypus
Liange 9,8 8,5 8,9 9,4
Breite 10,0 9,6 9,6 10,2
Dicke 3,4 3,0 3,7 3,4

Linge: Breite = 1:1,04 (Holotypus), im Durchschnitt 1:1,08.

Masse der Dorsalklappen in mm:

Linge 8,3 7,9
Breite 10,5 10,7
Dicke 5,0 5,7

Léange : Breite - 1:1,31

Die Ventralklappe (Holotypus, Taf. I1I, Fig. 5, Taf. IV, Fig. 5 und Paratypus
d) klein, im Umriss breit-oval, auf halber Héhe am breitesten, fast ungew6lbt, vom
Wirbel bis zur Stirn gleichméssig dick, an den Seiten und an der Stirn rechtwinklig
umgebogen und vom Schlossrand ab zunehmend tiefer gezackt. Stirnregion mit
einer rechtwinklig umgebogenen, gegen die Dorsalklappe vorspringenden Zunge
(Taf. IV, Fig. 5b). Sinus maissig tief, von gleicher Breite wie die Zunge, fast bis zur
halben Hohe der Klappe reichend. Schnabel gerade, breit, kurz und schrig abge-
stutzt und mit einem ovalen Foramen versehen (Taf. 111, Fig. 5). Delthyrium sehr
kurz, trapezformig, durch eine Naht geteilt. Schlossrand gebogen und beiderseits
des Schnabels geknickt. Neben dem Knick springt beiderseits ein kriftiges, mit
einer Kerbe versehenes Zihnchen vor, das vom Schlossrand durch eine Furche
getrennt ist. Die Zdhnchen werden von kurzen, aber starken, + vertikalen Zahn-
septen gestiitzt. Zwischen den Zahnstiitzen liegt ein kurzes trichterartiges Rohr-
chen, das sich der Schale und den Zahnstiitzen dicht anschmiegt und wahrschein-
lich das Stielende umkleidet hat. Zwischen den Zahnstiitzen sind zwei langliche
Eindriicke sichtbar, die wahrscheinlich als Schliessmuskeln zu deuten sind. Die
Skulptur der Schale (Taf. IV, Fig. 5a) besteht aus 14 kréftigen, breiten, stumpf-
kantigen, radialen Rippen, die sehr fein am Wirbel beginnen und sich bis zum
Stirnrand, an dessen Kerben sie enden, stark verbreitern. Sie werden durch scharf
eingeschnittene Furchen getrennt. Auf den Sinus entfallen 2 Rippen, auf die Flan-
ken je 6.

Die Dorsalklappe (Paratypen b und ¢, Taf. I1I, Fig. 6 und 7) im Umriss breit
oval und halbkugelig aufgeblaht. Kulmination der Wélbung auf der unteren Klap-
penhilfte; grosste Breite und Dicke auf halber Hohe der Schale. Der breite, sich
von der Wolbung der Klappe nicht abhebende Wirbel iiberragt ein wenig die Kom-
missurebene. Der Wulst ist sehr schwach entwickelt. Unter dem Wirbel stossen
zwei kriftige Zahnplatten dachféormig zusammen (Taf. I11, Fig. 7a, b). Sie tragen
zwei schlanke, vom Wirbel der Dorsalklappe zur Stirn der Ventralklappe hinwei-
sende Cruren. Die Schlossplatte ist durch eine mediane Furche geteilt und von
einem kleinen Visceral-Foramen durchbohrt. Auf dem Schlossfortsatz sind Muskel-
eindriicke erkennbar. Zwischen Schlossplatte, Schlossfortsatz und Schale liegen
tiefe Zahngruben. Die Skulptur der Klappe besteht aus 18, am Wirbel feinen
radialen Rippen, die am Schalenrand an sehr spitzen Kerben endigen. In der Stirn-
region sind einige Rippen median gefurcht. Auf den sehr schwach entwickelten
Wulst entfallen 3-4 Rippen. Rippengabelung oder -einschaltung tritt nicht auf.
Beide Klappen sind radial-faserig, lamellos, nicht punktiert, ohne Anwachsstreifen.

Wire der Schlossapparat nicht sehr gut erhalten, so wire es in Anbetracht der
grossen Fiille dhnlicher Formen besonders unter den Rhynchonellen sehr schwierig,
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in der vorliegenden Form eine Athyride zu erkennen; gleicht sie doch dusserlich
sehr stark z. B. dem von Broiri 1916 auf Taf. 12, Fig. 6 abgebildeten und als
Uncinulus timorensis BEyricH bestimmten Brachiopoden. Die Zugehorigkeit zu den
Athyriden ist auch durch die endstdndige Schnabeléffnung und das Vorhandensein
-eines Visceral-Foramens gesichert. Die Form gehort zu den Anisactinellae BiTTNERS,
den scharf berippten Trias-Spirigeren mit alternierender Berippung. Unter den
europdischen Formen ist auf die ladinische Didymospira (Anisactinella) pachyaster
Puir. hinzuweisen (PuiLrip 1904, S. 78, Taf. IV, Fig. 31 und 33), die im Umriss,
in der halbkugeligen Gestalt und in der alternierenden Berippung iibereinstimmt,
aber sonst nichts mit der vorliegenden Art gemein hat.

Spirigera webert n. sp.
Taf. TI1, Fig. 8a, b.

2 gut erhaltene, mit a und b bezeichnete Dorsalklappen und 1 stark inkrustierte
Dorsalklappe c. Exemplar a ist der Holotypus. Wai Efura (Fundort 1).

Masse in mm:

a b c
Linge 19,3 14,7 9,4
Breite 19,3 14,0 11,0
Dicke 6,1 5,0 2,8

Linge: Breite
1:1 1:0,95 1:0,86

Der Holotypus. Dorsalklappe im Umriss unregelmiissig gerundet; Wolbung in
der Liangs- und Querrichtung missig, am kréaftigsten in der Wirbelregion. Grosste
Dicke auf der Schalenmitte. Wirbel stark gekrimmt, iiber die Kommissurebene
etwas vorgezogen. Am Wirbel setzt ein Wulst ein, der ungefdhr ein Drittel der
Breite der Klappe einnimmt, bis zum Stirnrand reicht und seitlich von je einer fla-
chen Depression begrenzt wird. Die Kommissur ist gerade, aber im Bereich der seit-
lichen Depressionen ein wenig zur Ventralklappe vorgezogen und am Stirnrand im
Bereich des Wulstes zuriickgebogen. Die Schlossplatte (Taf. I11, Fig. 8b) ist trapez-
formig, greift etwas unter den Wirbel ein und fallt schrig zur Ventralklappe ab. Sie
wird seitlich von zwel senkrecht zur Schlossplatte stehenden Zahnplatten begrenzt,
die nach dem Wirbel zu konvergieren und am oberen Iinde neben dem Wirbel zu
einem kurzen Schlossfortsatz umbiegen. Zwischen den Zahnplatten und der Schale
liegt beiderseits ein Zahngriibchen. Unter der Schlossplatte, zwischen den Zahn-
platten, befindet sich eine tiefe Aushohlung; ein Visceral-Foramen ist aber nicht
wahrnehmbar. Die Schale ist 3 mm dick und durch - dicht gedringte Zuwachs-
lamellen, die etwas dachziegelartig ibereinandergreifen, ausgesprochen konzentrisch
skulptiert.

Das kleine Stiick (c¢) zeigt keinen Wulst und keine seitlichen Depressionen;
die Kommissur verliuft infolgedessen fast gerade. Bemerkenswert ist ferner, dass
die Schlossplatte neben jeder Zahnplatte ein Leistchen trigt, das von der zugeho-
rigen Zahnplatte durch eine schmale, furchenartige Vertiefung getrennt ist. Die
Bedeutung dieser Vertiefungen ist unklar. Auf dem Schlossfortsatz unmittelbar
unter dem Wirbel sind nebeneinander liegend die Anheftungsstellen der Divarica-
tores wahrzunehmen.

Das Schloss und die Lamellierung der vorliegenden Stiicke spricht mit Be-
stimmtheit fiir deren Zugehorigkeit zu den Athyriden. Von den triadischen Spiri-
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geren steht Spirigera uhligii Bitr~. (BrrTNER 1892, Nachtrag S. 22, Taf. 1V, Fig. 5)
der Sp. weberi in der Ausbildung des Wulstes und im Verlauf der Kommissur am
nichsten. Sp. uhligii ist jedoch breiter oval, und es fehlt ihr die ausgesprochen
lamellierte Skulptur. Zu den aus Indonesien bisher beschriebenen Formen sind
keine Beziehungen vorhanden.

Retzia Kinag
Retzia bulaénsis n. sp.
Taf. I11, Fig. 9; Taf. IV, Fig. 6.

2 guterhaltene Dorsalklappen a und b. Exemplar a ist der Holotypus. Wai
Efura (Fundort 1).
Masse in mm:

a b
Liange 6,9 10,0
Breite 7,8 9,8
Dicke 2,3 4,3

Der Holotypus: Dorsalklappe im Umriss gerundet, missig stark gewolbt, mit
kriftig gebogenem, iiber die Kommissurebene etwas vorragendem Wirbel. Grosste
Breite etwas iiber der halben Hohe der Klappe, grosste Dicke auf der oberen Hélfte
der Klappe. Der Schlossrand ist ziemlich kurz und gerade und trigt unter dem
Wirbel einen hervorstehenden loffelartigen Schlossfortsatz, welcher in der Mitte
eine Grube besitzt. Der Schlossfortsatz geht seitlich in die nach aussen gebogenen
Zahnplatten tber. Unter dem Wirbel liegt ein sanft zuriickgebogenes Median-
septum. Die Klappe tragt 9 kriftige, breit gerundete, vom Wirbel ausgehende
Radialrippen, welche durch schmilere Furchen getrennt sind. Der Stirnrand der
Klappe ist kriftig gezackt.

Ein zweites, etwas grosseres Exemplar (b) unterscheidet sich vom Holotyp
durch seine schmilere Form und den nicht iiber die Kommissurebene hervortreten-
den Wirbel. Ob diese Unterschiede in den Rahmen der Variabilitit dieser Art fallen
oder fiir eine neue Varietiat oder Art sprechen, ldsst sich nicht entscheiden.

Die vorliegenden Exemplare sind in ihrer Gestalt den von Birr~ner (1890,
S. 21) aus dem Muschelkalk beschriebenen Arten Refzia schwageri und beneckei
ahnlich, die beide durch die viel geringere Rippenzahl sich von der unsrigen unter-
scheiden.

Misolia SEIDLITZ
Misolia asymmelrica n. sp.
Taf. ITI, Fig. 10-13; Taf. IV, Fig. 34.
Textfig. 2 u. 3

16 Ventralklappen und 21 Dorsalklappen, hierunter die mit a—f bezeichneten
Originale. Exemplar a ist der Holotyp. Wai Efura (Fundort 1).

Masse in mm:

Ventralklappen

Exemplare a b c

Linge 14,3 13,3 16,0 6,8 10,0 7,3 11,5 13,2 9,1 7,9
Breite 148 143 145 70 73 63 123 13,1 93 79

Dicke 46 55 62 27 36 30 40 60 39 3.1
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Dorsalklappen

Exemplare d e f

Linge 106 89 85 93 114 94 11,0 69 7,6 11,3
Breite 129 81 88 99 13,3 87 10,0 7,5 74 122
Dicke 3,7 34 30 30 45 - 40 23 24 44
Linge 6,7 88 7,7 76 86 73

Breite 7,8 10,0 7,0 92 87 7,3

Dicke 29 25 30 33 36 27

Artdiagnose: Kleine bis mittelgrosse Art, asymmetrisch, beide Klappen méssig
gewolbt, in der Querrichtung stirker als in der Langsrichtung. Umriss gerundet
funfseitig. Schnabel breit, massig bis schwach gekriimmt, weit vom Schlossrand
abstehend. Schlossrand beiderseits des Wirbels ungleich lang. Der Sinus nur wenig
tief, der Wulst schwach; beide asymmetrisch angelegt. Radialverzierung aus kréf-
tigen, gerundeten, durch tiefe Furchen getrennten Hauptrippen und einigen weni-
gen Sekundirrippen bestehend, welch letztere auch fehlen konnen. Zahl der Rippen
am Stirnrand 9-17. Konzentrische Verzierung aus groben Anwachsstreifen. Schale
ziemlich dick, faserig, lamelliert, nicht punktiert. Schlosszihne kriftig, Schloss-
platte trapezformig. Muskeleindriicke auf den Schalenflichen nicht beobachtet.
Armgeriist unbekannt (nicht erhalten).

Fig. 2. Misolia asymmetrica n. sp. Exemplar a (Holotyp).
Ventralschale von innen. X 6.

Die Ventralschale (Holotypus, Exemplar a, Taf. IV, Fig. 4; Textabb. 2; Para-
typen b und ¢, Taf. III, Fig. 10 und 11). Die Linie der grossten Breite liduft schrag
von oben rechts nach unten links iiber die Mitte der Klappe; grosste Dicke in der
oberen Hilfte der Klappe. Der Sinus mit 3 Rippen, seitlich von je einer kraftigeren
Rippe begrenzt. Die Flanken mit 5 bzw. 6 Rippen. Die Kommissur ist an den Seiten
gerade und greift im Bereich des Sinus gegen die Dorsalklappe vor. Foramen ziem-
lich weit, nach unten durch ein Deltidium sectans begrenzt. Zdhne nach der Mitte
der Klappe konvergierend. Zahnstiitzen etwas zuriicktretend. Dorsalklappe (Para-
typen d und {, Taf. III, Fig. 12, 13; Textabb. 3; Paratypus e, Taf. IV, Fig. 3) leicht
asymmetrisch, mit einem schwachen Wulst, auf welchen 3 Rippen entfallen, wih-
rend auf den Flanken links 4, rechts 5 Rippen vorhanden sind. Grosste Breite und
grosste Dicke auf halber Hohe der Klappe. Wirbel klein und gekriimmt. Zahngruben
tief. Der kriftige, trapezformige Schlossfortsatz besteht aus zwei unter der Wirbel-
spitze zusammentretenden Platten, die auf der Innenseite der Klappe aufsetzen und



74 J. WANNER, MIT H. C. G. KNIPSCHEER UND E. SCHENK

eine vom Wirbel der Dorsalklappe schriag zur Ventralklappe einfallende Schloss-
platte einschliessen. Ein Medianseptum ist nicht vorhanden.

Fig. 3. Misolia asymmetrica n. sp. Exemplar d.
Dorsalschale von innen. X 6.

Die vorliegende Art variiert hauptsichlich in dem Verhiltnis von Breite zu
Léange der Klappen. Wihrend der Holotypus und die meisten Stiicke (Taf. I11,
Fig. 10, 12) ein wenig breiter sind als lang, sind andere Exemplare (c und f, Taf. II1,
Fig. 11, 13) erheblich ldnger als breit; die letzten lassen sich jedoch von den ersten
nicht scharf trennen. Zu einer Abtrennung derselben von M. asymmetrica liegt in
Anbetracht der sonstigen vollkommenen Ubereinstimmung um so weniger ein
Grund vor, als sich die Dorsalklappen nicht zwanglos in den breiten oder schlanken
Typus einordnen lassen.

Die Zugehérigkeit dieser Art zu Misolia SEipLITZ griindet sich auf den Bau
des Schlossapparates, der an den zum Teil sehr gut erhaltenen Klappen einwandfrei
festgestellt werden konnte. Ein prinzipieller Unterschied im Bau des Schlossfort-
satzes besteht zwischen Misolia asymmelrica n. sp. und Misolia misolica SEIDLITZ,
dem Typus der Gattung Misolia, nicht. Hierzu kommt noch die Ubereinstimmung
im dusseren Habitus mit Misolia, so dass die Einordnung unserer neuen Art zu
dieser Gattung in der Fassung von KrumBEck (1924, S. 23 [163]) als gesichert
gelten darf, obwohl ein Medianseptum sowohl in der Dorsal- wie in der Ventral-
klappe der vorliegenden Art fehlt.

Der schriag abgestutzte, vom Schlossrand abstehende und ein wenig gekriimmte
Schnabel trennt M. asymmetrica von M. lo¢zyi Kurtassy (Kurassy 1934, S. 300),
die ausserdem keine konzentrische Verzierung aufweist und deren anders geartete
Asymmetrie sich auf den Sinus beschrankt. Auch von M. subwanneri Kur. (Ku-
tassy 1934, S. 302) unterscheidet sich M. asymmetrica durch ihren wenig gekriimm-
ten und vom Schlossrand abstehenden Schnabel und ausserdem durch ihren schwé-
cheren und weniger breiten Sinus. Niher scheint uns M. n. sp. ind. Kurassy (1934,
S. 303, Taf. ITI, Fig. 9-11) zu stehen. Diese entfernt sich jedoch durch den Index
Léange : Breite = 1:1,20 weit von M. asymmelrica; es fehlen ihr auch die starkere
Wolbung, der breite Sinus und die breiten Zwischenfurchen der Rippen. Im iibrigen
scheinen die von Kurassy beschriebenen Formen Spielarten derselben Spezies zu
sein. Im allgemeinen unterscheiden sie sich durch ihre Grosse betrachtlich von M.
asymmelrica. Von den zu dem Kreise der M. aspera Krums. (KrumBECK 1923,
S. 236-239) gehorenden Misolien (M. pinajae DENINGER em. KruMB., M. aspera
KRuMB. var. isanae DENINGER em. KrumB.) unterscheidet sich M. asymmelrica
grundsitzlich durch ihre Asymmetrie und bedeutend kleinere Gestalt.
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Koninckinidae DAVIDSON
Koninckina SUEss
Koninckina alfurica WANNER
Taf. IV, Tig. 1, 2.
1907 Koninckina alfurica WAXNER, Triaspetrefakten der Molukken usw. 8. 185, Taf. VII,
Fig. 5a-b.

58 Stiicke vom Wai Efura (Fundort 1) und 64 Stiicke vom Wai Suat (Fund-
ort 3); an beiden Fundorten ventrale und dorsale Klappen, zumeist stark inkru-
stiert.

Masse in mm:

Ventralklappen

Linge 4,9 58 6,2 9 46 49 44
Breite T3 7,8 7,1 7,2 7,1 7,1 7.3
Dorsalklappen

Linge o,1 4,9 42 55

Breite &> 971 #1718

Die vorliegenden Exemplare sind im allgemeinen etwas kleiner als die Originale
WaNNERs, stimmen aber sonst mit diesen ganz iiberein, wie durch einen Vergleich
mit denselben festgestellt wurde. Sie sind wie diese breiter als lang, typisch geflii-
gelt, in der Mitte des Gehéuses aufgebldht und zeigen den gleichen Bau des Schloss-
randes und der Wirbelpartie. Es liegen Exemplare vor, bei welchen das Verhiltnis
Lange : Breite grosser ist als beim Holotypus WanNERs und Stiicke, bei welchen es
kleiner ist; auch kommen etwas flachere sowie stiarker aufgeblihte Formen vor.
Bei einigen Dorsalklappen von Wai Suat sind Reste des Armgeriistes erhalten
(Taf. IV, Fig. 2), jedoch ist die Zahl der Windungen und die Befestigung an den
Crurae nicht eindeutig festzustellen.

Lamellibranchiata

Aviculidae Lam.
Avicula Brua.

Avicula ? n.sp.
Taf. IV,, Fig. 10.

Hellgraue Aviculiden — LLumachelle mit einigen ziemlich gut erhaltenen linken
Klappen. Gerolle aus dem Quellgebiet des Wai Dering.

Gehéduse im Umriss ldnglich queroval, etwas ldnger als hoch, am dicksten im
oberen Teil. Der Wirbel liegt ziemlich weit vorne, ist gekriimmt und ragt iiber den
geraden Schlossrand empor. Der vordere Teil des Schlossrandes ist kurz, der hintere
etwa doppelt so lang als der vordere. Der hintere und wahrscheinlich auch der vor-
dere Teil des Schlossrandes ist winkelig vom Hinter- bzw. Vorderrand abgesetzt.
Vorder- und Hinterrand scheinen allméhlich in den Unterrand tiberzugehen. Der
hintere Schalenteil ist neben dem Schlossrand ohrartig von der iibrigen Schale
abgesetzt. Die Schale tragt 18-22 Primarrippen, zwischen welche sich gelegentlich
eine schwache Sekunddrrippe einschalten kann. Im Hinterteil der Schale sind die
Rippen nach hinten, im Vorderteil nach vorne konkav. Die Rippen sind schmal
gerundet und durch breite flache Furchen getrennt.
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Da das Schloss nicht bekannt ist, lasst sich der vorliegende Zweischaler nicht
eindeutig bestimmen. Er gehort moglicherweise zu den Aviculidae (Avicula ?),
jedoch konnte auch eine Zugehorigkeit zu den Arcidae in Frage kommen. Eine dhn-
liche triadische Art haben wir nicht auffinden konnen. Daher diirfen die vorliegen-
den Stiicke mit einiger Wahrscheinlichkeit als Vertreter einer neuen Art angesehen
werden.

Monotis BRONN
Monotis salinaria BRONN

1830 Monotis salinaria BRoxN, Jahrb. f. Min. etc., S. 284, Taf. IV, Fig. 1.

1892 Monotis salinaria Br., Rothpletz, Perm-, Trias- usw. Form. auf Timor u. Rotti, Palaeontogr.
39, S. 91, Taf. XIII, Fig. 1-3.

1894 Monotis salinaria BRr., Teller in Suess, Zur Stratigraphie Zentral-Asiens, S. 460.

1904 Monotis salinaria Br., VOGEL, Beitr. z. Kenntnis der mesoz. Form. in Borneo, S. 217-220),

Taf. VIII.

1907 Monotis salinaria Br., WANNER, Triaspetrefakten der Molukken usw., S.190, Taf. IX,
Fig. 2-4.

1908 Monotis salinaria Br., DIENER, Ladinic, carnic and noric faunae of Spiti, S. 128, Taf. XXII,
Fig. 36.

1912 Monotis salinaria Br., KrrrL, Halobiidae und Monotidae der Trias, S. 169, Taf. X, Fig. 1-6.

1924 Monotis salinaria BrR., KRUMBECK, Brachiopoden etc. Trias von Timor, S. 108 (250), Taf.
XI1II, Fig. 17-20.

1938 Monotis salinaria Br., MULLER, Upper triassic Pelecypod Genus Monotis, S. 1893.

Mehr oder weniger vollstindige Abdriicke vom Wai Masawala (Fundort 4),
vom Wai Biakisitotin (Fundort 7) und anderen Lokalititen des Bulagebietes.

Die vorliegenden Exemplare stimmen vollkommen mit den von WANNER 1907
aus dem Bulagebiet beschriebenen Stiicken iiberein. Sie variieren besonders in der
Grosse ziemlich betrachtlich. Lange ca. 3,5 bis 9 cm. Wir stellen sie zu Monotis sali-
naria und nicht zu Pseudomonolis ochotica KEvs. var. densistriata TELLER, welil sie
kein Byssusohr besitzen und weil sie betrdachtlich langer als hoch sind, wodurch
diese beiden Arten bzw. Gattungen sich nach RExz (1906, S. 40) voneinander unter-
scheiden. MuLLER (1938, S. 1893) hélt jedoch neuerdings die Gattung Pseudomono-
tis fiir ein Synonym von Monotis, da er bei Exemplaren der Monotis salinaria vom
Locus typicus ein Byssusohr nachweisen konnte.

Halobia BRONN
Halobia deningeri KRUMBECK

1923 Halobia Deningeri KRUMBECK, Brachiopoden usw. der Insel Seran, S. 198, Taf. XII, Fig. 10

bis 12.

Ein ziemlich vollstdndiger Abdruck einer linken Klappe und mehrere Bruch-
stiicke aus der Bula ketjil (Fundort 2) und ein fragmentarischer Abdruck vom
Oberlauf des Wai Dering. :

Das vorliegende Material stimmt so gut mit den uns vorliegenden Originalen
KruMmBEcks aus dem Halobien-Schieferton vom W. Isana (Mittelseran) iiberein,
dass sich eine nochmalige Beschreibung und Abbildung eriibrigt.

Halobia comata BiITTNER

1899 Halobia comata BITTNER, Trias Brachiopoda und Lamellibranchiata, S. 46. Taf. VII, Fig. 13.

1899 Halobia cfr comata BITTNER, ebenda S. 46, Taf. VII, Fig. 14.

1912 Halobia comata BrrTN., K1TTL, Halobiidae u. Monotidae der Trias, S. 160.

1924 Halobia comata BrrTx., KRUMBECK, Brachiopoden usw. der Trias von Timor II, S. 166 (308),
Taf. 13, Fig. 3-20.



ZUR KENNTNIS DER TRIAS DER INSEL SERAN (INDONESIEN) 77

Ein fast vollstindiger Abdruck und zahlreiche Fragmente aus dem Wai Dering
(Fundort 5) und zahlreiche, zum grossten Teil fragmentarisch erhaltene Abdriicke
aus dem Bulagebiet ohne nihere Fundortsangabe.

Die vorliegenden Stiicke lassen sich als H. comala BirrNER bestimmen, wenn
man mit KrumBeck (1924, S. 167), der iiber ein sehr reichhaltiges Material aus der
Ton- und Mergelfazies von Portugiesisch-Timor verfiigte, . comata, H. cfr comata
und H. fascigera BrrrNEr zusammenfasst. Sie besitzen im Gegensatz zum Holo-
typus von H. comata ein lingeres und ziemlich hohes, unberipptes, von der iibrigen
Schale deutlich abgesetztes Ohr und konkav nach vorn gebogene Rippen. In dem
ersten Merkmal stimmen sie am besten mit dem von Birr~er als H. cfr comata
beschriebenen Stiick, in der sehr feinen Radialverzierung mit den KrumBreckschen
Stiicken von Portugiesisch-Timor iiberein.

Amonotis KitTL
Amonolis rothpletzi WANNER
1907 Amonotis Rothpletzi WaNNER, Triaspetref. der Molukken usw., S. 193, Taf. VIII, Fig. 10,
Taf. 1X, Fig. 1.
1912 Amonotis Rothpletze WanN., KitTL, Halobiidae und Monotidae der Trias, S. 166.
1923 Monotis (¢ Amonotis) Rothpletzi WANN., KRUMBECK, Brachiopoden usw. der Insel Seran,

S. 221.

Zahlreiche gut erhaltene Abdriicke aus dem Wai Dering (Fundort 5) stim-
men vollkommen mit dem uns vorliegenden Original WANNERs {iberein. KrRuMBECK
hilt diese Art fiir einen Vertreter der Gattung Monotis. Ob man sie zu dieser oder
mit WanNNER und Krrrr zu Amonotis stellt, ist Geschmacksache, da sie in ihren
Merkmalen zwischen diesen beiden Gattungen steht.

Posidonomya BRoONN
Posidonomya gibbosa GEmMm.
Taf. IV, Fig. 8a, b.
1882 Posidonomya gibbosa GEMMELLARO, Sul Trias d. reg. oce. d. Sicilia, S. 22, Taf. V, Fig. 11

und 12.

1924 Posidonomya sp. cfr wengensis KRUMBECK, Die Brachiopoden usw. der Trias von Timor,

S. 178 (320), Taf. 12, Fig. 12.

Fundorte: 1. Linker Seitenbach der Bula Ketjil (Fundort 2). Graue und grau-
blaue brocklige Tone, auf den Schichtflichen stellenweise ganz bedeckt mit Ab-
driicken von P. gibbosa, zusammen mit Halobia deningeri KrumBECK. 2. Eine lose
rechte Klappe (Taf. IV, Fig. 8a, b) aus dem Wai Efura (Fundort 1). 3. Wai Bentu
(Siidostseran). 4. Wai Isana (Mittelseran).

Masse des abgebildeten Exemplars von W. Efura in mm:

Liange 4,1, Breite 5,1, Dicke 2,3.

Die vorliegenden Exemplare stimmen mit der Beschreibung GEMMELLAROS
vollig iiberein. Ihre Identitat mit P. gibbosa GEMM. konnte durch Vergleich mit den
im Museum von Palermo befindlichen Originalen festgestellt werden.

Einige Exemplare von Seran zeigen eine etwas dichtere konzentrische Strei-
fung als das abgebildete Stiick.

Es liegt u. E. kein Anlass vor, P. gibbosa GEmM. mit Brrr~Ner (1901, S. 102)
und KrrTL (1912, S. 28) als Brut von Daonella oder Halobia anzusehen. Die Vor-
kommen auf Seran sprechen dagegen. Schilchen von P. gibbosa sind dort weit ver-
breitet und erfiillen manche Binke ganz. Wenn sie auch an manchen Fundorten
zusammen mit Halobien vorkommen, so bilden sie doch an anderen, wie z. B. im
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Wai Bentu, den einzigen Fauneninhalt. Ausserdem sind die im linken Seitenbach
der Bula ketjil (Fundort 2) mit Posidonomya gibbosa vergesellschafteten Halobien
in der Skulptur der Wirbelregion und durch die viel geringere Kriimmung der Wir-
belregion von P. gibbosa wesentlich verschieden.

Die von KruMBECK aus der Trias von Timor (KruMmBECK 1924, S. 178 [320])
als P. sp. cfr wengensis WissMANN beschriebene Form diirfte nach der Beschreibung
KRUMBECKS zu P. gibbosa gehoren. P. gibbosa unterscheidet sich von P. wengensis
durch einen breiteren und stark gekriitmmten Wirbel und durch grobere Runzeln.
Nahe verwandt und moglicherweise mit P. gibbosa sogar ident ist auch die von
KruMBECK aus Mittelseran beschriebene Posidonia (Posidonomya) sp. (KRUMBECK
1923, S. 201, Taf. XII, Fig. 20-22), obwohl die letzte grosser ist als die erste.

Limidae p’ORBIGNY
Limea BRONN
Limea pusilla n. sp.
Taf. IV, Fig. 7Ta—d.

2 zusammengehorende Klappen vom W. Efura (Fundort 1).

Masse in mm:

Linge 8,6, Hohe 8,1, Dicke der rechten Klappe 3,3, der linken Klappe 2.,9.

Die beiden schiefovalen Klappen dieses einzigen Exemplars stimmen in der
Hohe und Linge miteinander iiberein, sind aber etwas verschieden dick. Die Stelle
grosster Dicke liegt etwas iiber der halben Hohe. Von hier fallen die Schalen zum
Unterrand madssig stark, zum Wirbel und zum Vorder- und Hinterrand zunéchst
flach, dann sehr steil bis senkrecht ab und biegen schliesslich an den Ohrchen zum
Schlossrand auf. Das hintere Ohrchen ist etwas kleiner als das vordere. Beide Ohr-
chen tragen 4-6 kleine, radial angeordnete Kerbzdhnchen. Bei der Priaparation des
Stiickes brach das vordere Ohrchen leider zum Teil ab. Vorder- und Hinterrand sind
im Bereich der Ohrchen gerade und bilden mit dem geraden kurzen Schlossrand
stumpfe Winkel (etwa 120°). Der lange Vorderrand geht gerundet, der kurze Hin-
terrand mit einem stumpfwinkeligen Knick in den gebogenen Unterrand iiber. Der
eingekriimmte Wirbel iiberragt in der Aufsicht den Schlossrand und reicht mit der
Spitze in die breitovale bis halbkreisformige, nach unten geschlossene, nach oben
verbreiterte tiefe Ligamentgrube. Jede Schale trigt zwischen den Ohrchen etwa
17 kraftige, eng beisammenliegende Rippen; die meisten Rippen reichen vom
Schalenrand bis an den Wirbel, einige nur bis zur Kulmination der Schale. An eini-
gen Stellen setzen feine, dicht gedriangte Zuwachsstreifen tiber die Rippen hinweg.
Das hintere Ohrchen scheint unberippt zu sein; auf dem vorderen glauben wir einige
sehr feine Rippen zu erkennen.

Das Vorhandensein von Kerbzihnchen auf der Innenseite der Ohrchen lisst
an der Zugehorigkeit der vorliegenden Art zu Limea keinen Zweifel. Zu den wenigen
bisher bekannten triadischen Formen bestehen keine engeren Beziehungen. Im
Umriss und der Berippung dhnelt die neue Art der Limea margineplicata KLIPSTEIN,
doch weicht sie im Bau des Schlosses stark von der letzten ab.

Nuculidae GRAY
Nucula LAMARCK
Nucula cfr misolensis JAWORSKI

1915 Nucula misolensis JAWORskI, Nuculamergel von Misol, S. 106, Taf. 2, Fig. 7-13. Hier die
weiteren Synonyma.

1951 Nucula misolensis Jaw., WANNER & KNIPSCHEER, Neue Versteinerungen usw. S. 58, Taf. V,
Fig. 5.



ZUR KENNTNIS DER TRIAS DER INSEL SERAN (INDONESIEN) 79

Eine vollstindig erhaltene Klappe vom Wai Efura (Fundort 1) ist nur 5 mm
lang, 3,6 mm hoch und 1,6 mm dick, stimmt aber in allen tibrigen Merkmalen mit
den Exemplaren von Lios, der typischen Lokalitidt dieser Art, iiberein. Ob das
Stiick als eine Jugendform von N. misolensis anzusehen ist wie ein von JAWORSKI
(1915, Taf. 2, Fig. 11) abgebildetes, nur 8 mm langes Exemplar von Lios oder als
Vertreter einer kleinwiichsigen Rasse von N. misolensis, ldsst sich ohne reicheres
Material nicht sicher entscheiden.

Trigoniidae Lam.
Myophoria BRoNN
Myophoria moluccana n. sp.
Taf. 1V, Fig. 9a, b.

1 linke Klappe vom Wai Efura (Fundort 1), der Holotypus, ein wenig inkru-
stiert, aber gut und vollstindig erhalten.

Masse in mm:
Linge 8,4, Hohe 9, Dicke 3,8.

Die kleine, kriiftig gewolbte Klappe, deren Kulmination im oberen Drittel der
Klappe liegt, nur sehr wenig hoher als lang. Wirbel stark gekriimmt. Schale mit
9 hohen, gerundeten Radialrippen verziert, welche durch schmale Furchen vonein-
ander getrennt sind. Die hinterste Rippe ist etwas kriftiger ausgebildet als die
iibrigen und zieht sich vom Wirbel zu dem scharfen Knick, mit welchem Unter-
und Hinterrand der Schale voneinander abgesetzt sind. Vorder- und Unterrand
sind gerundet und gehen allméhlich ineinander iiber. Die hinterste kielartige Rippe
springt am Unterrand iiber den iibrigen Schalenunterrand etwas vor. Von ihr fallt
die Schale nach hinten senkrecht zu einem kleinen, 6hrchenihnlichen Arealfeld ab.
Der Schlossrand ist gerade und triagt unter dem Wirbel 2 Kardinalzidhne. Der vor-
dere Zahn ist verhiltnisméssig schmal, nach unten etwas zugespitzt und liegt in
der Verlingerung des Diagonalkieles. Zwischen ihm und dem Vorderrand befindet
sich eine nahezu quadratische, nach unten offene Zahngrube. Der hintere Zahn ist
breit, dreieckig und beiderseits von Zahngruben begrenzt, die sich unter dem Wirbel
mit einem fast rechten Winkel vereinigen. Die hintere dieser beiden Gruben ver-
lauft parallel zum Schlossrand. Oben schliesst sich an sie ein schmaler, aber langer
Seitenzahn an.

« M. moluccana n. sp. steht zu keiner anderen Art in niherer Beziehung; auch
die aus Indonesien und Malakka beschriebenen Myophorien (Jaworskr 1915,
KrumBECk 1913, 1914, 1923, 1924, BuLLeEx NEwron 1900) weichen deutlich von
thr ab.

Gastropoda

Promathildiidae CossMANN
Promathildia ANDREAE
Promathildia subcancellata MUNSTER var. indica n. v.
Taf. IV, Fig. 11.
2 stellenweise inkrustierte Exemplare (a, der Holotypus, und b) vom Wai
Efura (Fundort 1).

Hohe des Holotypus 10,8 mm; Breite der Endwindung 6,9 mm. Gehéuse
spitzkegelférmig, mit ziemlich tiefen Ndhten und 7 winkligen, rasch an Hohe zu-
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nehmenden Umgingen. Apikalwinkel ca. 38°. Uber der Naht liegt ein mit Knot-
chen bedeckter Marginalkiel, an den sich apikalwirts ein zweiter schwécherer und
feiner geknoteter Kiel so eng anschliesst, dass er mit diesem fast zu einem einheit-
lichen Kiel zusammenfliesst. Auf der vorletzten Windung ist zwischen dem Margi-
nalkiel und der Naht ein schwacher, geknoteter Spiralkiel wahrzunehmen. Unmit-
telbar unter der Naht folgt ein schwach mit feinen Knétchen besetzter Nahtkiel.
Nahtkiel und Marginalkiel tragen auf dem letzten Umgang je etwa 30 Knotchen,
welche durch Kreuzung einer Querrippung mit den Kielen hervorgehen. Die Quer-
rippen sind sehr schwach, an manchen Stellen sogar undeutlich. Die Apikalseiten
der Windungen fallen von der Naht mit etwa 60° zum Marginalkiel ab, sind hier
flach und mit einer sehr feinen geradlinigen Anwachsstreifung versehen. Auf der
ziemlich gewolbten Basis liegen unter dem Marginalkiel 3 schwichere, geknotete
Langskiele. Die Miindung ist nicht erhalten.

Die vorliegenden Exemplare schliessen sich eng an P. subcancellata MUNSTER
an (KrrrL 1894, S. 221 [240], Taf. IX, Fig. 27-32), unterscheiden sich jedoch durch
ihren grosseren Apikalwinkel und die nicht konkaven und nur schwach verzierten
Apikalseiten der Windungen. Zu den von Jaworski und KruMBECK aus Indonesien
beschriebenen Arten (P. pacifica Jaw. 1915, P. cf. ammonis Krums. 1913 und ?
P. timorensis KruMms. 1924) haben die vorliegenden Exemplare keine ndheren Be-
ziehungen.

Cephalopoda

Ammonoidea

Tropiloidea MouJs.
Haloritidae MoJs.
Halorites MouJs.

Gruppe der Halorites acatenati MoJs.
Halorites macer MoJs.

1893 Halorites macer Moasisovics, Ceph. Hallst. Kalke, S. 38, Taf. 75, Fig. 2.

1914 Halorites cf. macer MoJs., WELTER, Obertriad. Ammoniten usw. v. Timor, S. 44, Taf. 1,
Fig. 5, 6, Taf. 4, Fig. 6, 7, Taf. 5, Fig. 4-7.

1923 Halorites macer MoJs., DIENER, Amm. trachyostr. Trias v. Timor, S. 90, Taf. 34, Fig. 24,
Taf. 25, Fig. 3.

1928 Halorites macer MoJs., Paxkuckas, Nachtrag Amm. trachyostr. Timor, S. 168.

1 etwas abgeriebener, ziemlich vollstdndiger Steinkern, als Gerdlle im Oberlauf
des Hauptquellbaches des W. Dering gesammelt.

Masse in mm: Durchmesser 54; Hohe der Schlusswindung iiber dem Extern-
teil des vorhergehenden Umganges ca. 10,5; Hohe der Schlusswindung tiber der
Naht 26,2; Dicke der Schlusswindung 28,2.

Das Stiick ist ein verhaltnisméssig kleiner Vertreter dieser im Querschnitt und
in der Skulptur sehr variablen Art. Es stimmt in allen Merkmalen mit dem von
WELTER 1914 auf Taf. II1, Fig. 5, 6 abgebildeten Exemplar von Nifukoko, Timor,
iiberein, das mir ausser zahlreichen anderen Exemplaren von Timor zum Vergleich
vorlag. Mit DieNER bin ich der Meinung, dass diese mit den alpinen Exemplaren
identifiziert werden diirfen, ohne eine Einschridnkung durch ein cf. vorzunehmen.
H. macer ist in der timoresischen Obertrias die weitaus hédufigste Art der Gattung
Halorites und iibertrifft in dem von DIENER untersuchten Material an Individuen-
zahl alle anderen Ammonoidea trachyostraca.
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Celtitidae MouJs.
Cycloceltites MoJs.
Cycloceltites oppiani DIENER
Taf. 1V, Fig. 12.
1923 Cycloceltites oppiani DIENXER, Amm. trachyostr. Trias v. Timor, S. 164, Taf. XVII, Fig. 8a, b.

1 Steinkern aus dem linken Seitenbach der Bula ketjil (Fundort 2).
Masse in mm:
Gehdusedurchmesser 19,0; Hohe der Endwindung 6,0; Nabelweite 8,0.

-

Das vorliegende Stiick wurde von WaxNEgR (1931, S. 575) mit Cycloceltites acu-
fus Pakvckas identifiziert, einer mit C. oppiani sehr nahe verwandten Art, die
sich nach Pakvckas (1928, S. 191) von C. oppiani nur dadurch unterscheidet, dass
ihr Externteil zugescharft ist und die Rippen auf dem Externteil winkelig zusam-
mentreten, wihrend der Externteil von C. oppiani + gerundet ist und die Rippen
bogenformig liber dem Externteil hinwegziehen. Eine weitere Prédparation des
Externteiles unseres Stiickes hat gezeigt, dass dieses in den genannten Merkmalen
besser mit C. oppiani, in den iibrigen Merkmalen, ndmlich in dem nicht streng
radialen, sondern gegen den Ixternteil leicht vorgebogenen Verlauf der ungespal-
tenen Rippen ebensogut mit C.oppiani iibereinstimmt wie mit C. acutus. Das Stiick
ist etwas zusammengedriickt. Hierdurch wird eine gewisse Ahnlichkeit seines Ex-
ternteiles mit demjenigen von C. aculus vorgetauscht. Auf einigen Rippen des vor-
liegenden Exemplares ist mit der Lupe eine sehr feine Lingsstreifung zu erkennen.
Seine Sutur ist nicht bekannt.

Trachyceratidae MoJs.
Sirenites MouJs.
Gruppe der Sirenites Argonaulae MoJs.
Sirenites n. sp. ?
Taf. IV, Fig. 13.
1 Skulptursteinkern vom Wai Bula ketjil (Fundort 2).
Masse in mm:

Durchmesser 76; Hohe der Schlusswindung iiber der Naht 39; Hohe der
Schlusswindung tiber dem Externteil des vorhergehenden Umganges 24 ; Dicke der
Schlusswindung 10,5; Nabelweite 6.

Die Flankenskulptur besteht aus missig breiten, am Nabelrand einsetzenden,
auf der unteren Flankenhilfte 4 geradlinigen, radialgerichteten, auf der oberen

Flankenhélfte aus zuerst nach hinten, dann stark nach vorne gezogenen IFalten-
rippen. Zwischen die meisten Stammrippen schalten sich je 1 oder 2 gleich kriftige
Sekundérrippen ein, so dass sich die Rippenzahl von etwa 27 nahe am Nabelrande
auf etwa 55 an der Externseite vermehrt. Die Einschaltung der Sekundirrippen
erfolgt in ungleichen Abstinden vom Nabelrande, zumeist auf der oberen Hiilfte
oder auf dem oberen Drittel der Flanken. Fast alle Sekundarrippen sind Schalt-
rippen. Eine Gabelung der Stammrippen ist nur selten zu beobachten. Die Rippen
sind dicht gedringt, die Interkostalriume schmal. Die Beknotung der Rippen tritt
im allgemeinen wenig scharf heraus und ist auch etwas unregelmassig. Die meisten
Rippen zeigen 4, in Spiralreihen angeordnete rundliche Knoten, einige Rippen 5,
andere weniger als 4. Auf dem hintersten Teil der Windung ist die Beknotung un-
deutlich oder fehlt ganz. Der Zopfkiel ist deutlich ausgeprigt und mit dicht ge-
dringten, schrige nach vorne gerichteten, leistenformigen Knétchen besetzt,
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deren Zahl mehr als doppelt so gross ist wie die Zahl der Rippen. Auf je 6 Rippen
entfallen am Zopfkiel 16-17 Knotchen.

Die sigmoidische Flankenskulptur, die tiefe Furche auf der Externseite und die
Verzierung der Rippen verweist das vorliegende Stiick in den formenreichen
Komplex der Gattung Sirenites Mouas., die abgerundete, sanft zur Naht sich ab-
senkende Nabelwand speziell in die Gruppe der Sirenifes Argonautae MoJs. In dem
Verhaltnis der Hohe zur Dicke der Schlusswindung (3,7:1) scheint das vorliegende
Exemplar zwar aus dem Rahmen aller bis jetzt bekannten Sireniten herauszufallen,
jedoch ist die im Verhéltnis zur Hohe auffallend geringe Dicke der Schlusswindung
offenbar nur die Folge einer nachtrdglichen Zusammendriickung.

Das Exemplar hat eine weitgehende Ahnlichkeit mit einem von WELTER (1914,
S. 166, Taf. 27, Fig. 15) als Sireniles cf. dianae MoJs. bestimmten Exemplar aus
dem norischen Anteil der blassroten timorischen Hallstidtter Kalke von Nifukoko
(= Tubu Lopo bei DieNER), kann aber mit diesem gleichwohl nicht identifiziert
werden, da die Berippung unseres Stiickes weit dichter ist. WeLTERs Exemplar
vom gleichen Durchmesser wie das unsrige zeigt auf der marginalen Knotenspirale
etwa 24 Rippen, unser Stiick jedoch an den gleichen Stellen etwa 55 bzw. etwa 27.
Ferner ist die Beknotung an WELTERs Exemplar gleichmissiger und reicher (Zahl
der spiralen Knotenreihen 5-6). Eine geringere Ahnlichkeit besteht mit den nach
DieNER norischen Sirenites krumbeckii DieNer (Diener 1923, S. 243, Taf. 18,
Fig. 2) und gleichfalls norischen S. cf. Richteri MoJs. (D1ENER 1923, S. 245, Taf. 18,
Fig. 3). Der erste besitzt kriftigere Rippen mit je 6 Spiralen lateraler Leistchen und
3 Spiralen lateraler Knotchen. Noch grosser ist die Zahl der sehr regelmissigen
spiralen Knotenreihen bei der zweiten Art, die ausserdem von der unsrigen dadurch
abweicht, dass die Knoten der im oberen und mittleren Teil gelegenen Spiralen in
der Richtung der letzteren deutlich verlangert sind.

Der vorliegende Sirenites gehort wahrscheinlich zu einer neuen Art, von de-
ren Benennung abgesehen werden soll, da das einzige Exemplar zusammenge-
driickt ist und seine Loben unbekannt sind.
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Erklirung zu Tafel 111

Radiolus funginus n. sp. Primérstacheln . ..

Fig. 1a—c. Holotypus (Exemplar a). Fig. 1a und 1ec. Z“el verschledene belten-
ansichten. < 1,5. — Fig. 1b. Distale Seite x 1,5

Fig. 2a—c. Exemplar b. Peripherie an einer Stelle beschadigt. Fig. 2a. Seiten-
ansicht x 1,5. — Fig. 2b. Distale Seite x 1,5. — Fig. 2c. Proximale Seite.

Fig. 3. Exemplar c. Rechts beschidigt. Distale Seite. x 1,6 — Fig. 4. Exemplar
d. Randlich stellenweise beschiadigt. Seitenansicht x 1,5.

Spirigera moluccana n. sp. . e

Holotypus (Exemplar a). Ventralschale von innen x 5,6.

Spirigera moluccana n. sp. Exemplar b. Dorsalschale X 2,6. Fig. 6a. Von aus-
sen. — Fig. 6b. Von innen. — Fig. 6¢. Von der Seite.

Spirigera moluccana n. sp. Exemplar c. Dorsalschale. Fig. 7a. Von innen ca.
x 1,5. — Fig. 7b. Von innen ca. x 6.

Spirigera weberi n. sp. .

Holotypus. Ventralschale. Flg Ba Von aussen. x ] —Elg 8b \on innen X 2 7.
Retzia bulaénsis n. sp. . .

Holotypus. Dorsalschale von innen X 5 5

Misolwa asymmetrica n. sp.

Fig. 10. Exemplar b. Ventra.lschale, stark mkrustlert von aussen X 2 Flg 11
Exemplar c. Ventralschale, stark inkrustiert, von aussen x 2. - Fig. 12. Exem-
plar d. Dorsalschale von aussen x 1,8. - Fig. 13. Exemplar f. Dorsalschale von
aussen X 2.
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Fig.

Fig. 8

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

ig. 3—4.

. Ha, b.

ig. 6.

. 7a—d.

a, b.

9a, b.

10.

11.

12,
13.

Erklirung zu Tafel IV

Koninckina alfurica WANNER 5 :
Fig. 1. Dorsalschale von innen x 3,8. — Flg 2 Dorsalﬁcha]e von innen, mkru
stiert, mit Resten des Armgerustes X 3,9.
Misolia asymmelrica n. sp. ;

Fig. 3. Exemplar e. Dorsalsehale von aussen x 21 —Flg 4 Holot\pus (E\em-
plar a). Ventralschale von aussen x 1,55.
Spirigera moluccana n.sp. . . . . . . . L. . L ...
Holotypus (Exemplar a). Ventralschale. Fig. 5a. Von aussen x 1. — Fig. 5b.
Von der Seite x 3.
Retzia bulaénsis n. sp. ; :
Holotypus. Dorsalschale von aussen x 2
Limea pusilla n.sp. X 2,7 . . . .
Fig. 7a. Linke Klappe von aussen. — b 1g 7 b Lmke Klappe von innen, — I*lg Tc.
Rechte Klappe von aussen. — Fig. d. Rechte Klappe von innen.
Posidonomya gibbosa GEMMELLARO . .
Rechte Klappe x 2,5. — Fig. 8a. Von aussen. — hg 8b Von der Se1te
Myophoria moluccana n. sp. ;
Holotypus x 2. Fig. 9a. Linke hlappe von aussen. — F}g 9b Lmke hlappe
von innen.
Avicula? n.sp. . . .
Linke Klappe von aussen x 2
Promathidia subcancellata MUNSTER var. indica n. v.
Holotypus x 3,5. Riickansicht.
Cycloceltites oppiani DIENER X 1,1
Sirenites n. sp.? x 1 o

-1
[&V]
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