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Zur Geologie der siidlichen mittelléiindischen Molasse
der Ostschweiz zwischen Goldingertobel und Toggenburg

Von Ulrich P. Biichi, Kreuzlingen, und George Welti, Kilchberg/Ziirich

Mit 5 Textfiguren und 1 Tafel (VII)

I. Allgemeine Orientierung; topographischer und geologischer Uberblick

Im Verlauf der geologischen Aufnahmen der siidlichen mittellindischen
Molasse zwischen Goldingertobel und oberem Ziirichsee durch G. WeLT1 fiir seine
Dissertation zeigten sich wesentliche stratigraphische, lithologische und palédo-
geographische Ubereinstimmungen mit den Gebieten ostlich der Thur, die von
U. P. Btcnr (1950) beschrieben wurden. Dies veranlasste uns, das Molassegebiet
zwischen Thurtal und Goldingertobel auf gemeinsamen Exkursionen vorerst kur-
sorisch zu begehen, um die wichtigsten Leithorizonte aus dem Gebiet ostlich des
Toggenburgs ins Goldingertal hiniiber zu verfolgen. Dabei zeigten sich wesentliche
Differenzen zu fritheren geologischen Aufnahmen, was uns veranlasste, dieses
Gebiet neu zu kartieren.

Topographisch liegt das Aufnahmegebiet innerhalb folgender Grenzen (vgl.
Tafel VII):

Im Osten: Thurtal zwischen Wattwil und St. Loretto-Felsenthal (N Lichtensteig).

Im Norden: Degersheimer-Kalknagelfluh (Grenze zwischen unterem und mittlerem
Tortonien).

Im Westen: Goldingertobel.

Im Siiden: Strasse Neuhaus—St. Gallen/Kappel-Gebertingen—Ricken—Wattwil.

Als topographische Grundlage dienten uns die folgenden Blédtter des topo-
graphischen Atlas der Schweiz 1:25000 (Siegfriedblatter): 217 Lichtensteig, 230
Wald, 231 Wattwil, 232 Schmerikon, 233 Uznach. Sdmtliche Ortsbezeichnungen
beziehen sich auf dieses Kartenwerk.

Geologisch liegt das Untersuchungsgebiet, wie die beiden Anschlussgebiete
im Osten und Westen (U. P. BGcHi, 1950 und G. WELTI, 1950), innerhalb des
Stidrandes der mittellindischen Molasse und bildet einen wesentlichen Teil des
Hornlifdchers, des grossen oberoligozinen und miozdnen Nagelfluhdeltas des Ur-
Rheines. Am Aufbau beteiligen sich fluviatiles und limnisches Aquitanien (Untere
Stisswassermolasse), fluviatiles und limnisches }Xquivalent der oberen Meeres-
molasse von St. Gallen im Osten und der marinen Zone Bich-Ufenau-Jona im
Westen (Burdigalien und Helvétien) und fluviatiles Tortonien (Obere Siisswasser-
molasse).

Eingehend wurde die Molasse zwischen Toggenburg und Goldingertobel erst-
mals von A. GurzwiILLER (1877 und 1875) im Malstabe 1:100000 kartiert. Die
spatern Untersuchungen H. TANNERs (1944) ergaben bereits wesentlich andere
Gesichtspunkte, vor allem in bezug auf die stratigraphische Gliederung.
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Die von U. P. Btcur (1950) durchgefiihrte Aufnahme des ostlichen Anschluss-
gebietes weist durch das Hiniiberziehen der sicheren Leithorizonte aus der St. Gal-
ler-Gegend ins Toggenburg auf weitere stratigraphische Unstimmigkeiten in frii-
heren Kartierungen und Publikationen hin. Wir mochten jedoch an dieser Stelle
auf die Dissertation von H. TanNER (1944) hinweisen, in welcher betont wird, dass
seine stratigraphische Gliederung nach lithologischen Gesichtspunkten erfolgte,
denn noch fehlte es an neuen Untersuchungen in den Anschlussgebieten.

Die Aufgabe der vorliegenden Arbeit bestand in der Ubertragung der neuen
Resultate aus den Ost- resp. Westgebieten auf die Molasse der Rickengegend. Da-
durch wird das geologische und paldogeographische Gesamtbild am Siidrand der

mittellindischen Molasse zwischen Ziirichsee und Rheintal/Bodensee abgerundet?!).

Schiittungssystem Schiittune "
: T B Se ssyste
Schiittungssystem des Ur-Rheines . ml ur{?s I\l; S
der Biindner Linth (R. StaUB, 1934, " o R
(R. STaUB, 1934, H. H. RExz, 1937/38, H‘H' e /?jj
K. KLEIBER, 1937) K. Hasicur, 1945, .[' Bh\y’ l'q'__:" >
U. Bitcur 1950) - Bucar, 1950)
Miozine Ur-Rheinschiittung | Miozine Ur-Illschiittung
Harnlifacher (Burdigalien, hohere Stufen
~ Hornlidelta fraglich)
E Hornlischuttficher Sommersbergschiittung
é Hornlischiittung Sommersbergzone (tek-
(nach: Hornli, 1438 m ii. M., bonmsclis Sexichonmng)
(Ziircheroberland) (nach: Sommersberg,
E Gais, Kt. Appenzell)
i Oberagquitane Ur- Rhein- Oberaquitane Ur-Ill-
= schiittungen schiittung
-‘f_ oligozaner Anteil des oberste Teile der Gstlichen
é“ Hornlifachers Gédbriszone
3 oberste Teile der Kron-
= bergschiittung
Aquitane Schiittung der Aquitane Ur- Rheinschiit- Aquitane Ur-1llschiittung
Biindner-Linth tung E Teil der Gabrisschiittung
Hohen Rone-Schiittung Kronbergfiacher Giibriszone (tektonische
. | Hohen Rone-Zone (tek- Kronbergschiittung Bezeichnung)
2o tonische Bezeichnung) Kronbergzone (tektonische | Gébrisfacher
‘3. (Ig%;;h: HOhé’fziR(’g};;l Bezeichnung) (nach: Gibris, Hohenzug
; ohenzug S der Sihl) (nach Kronberg, Hihenzug E Gais, Kt. Appenzell)
2 im Kt. Appenzell, dem
= Séantisgebirge vorgela-
-~
= gert)
g W Teile der Gébriszone
Zone des granitischen Sandsteins
(petrographische Bezeichnung. Nordlicheres psammitisches Aquivalent der Nagel-
fluhschiittungen der drei genannten Schiittungssysteme)

1) Die Resultate unserer Untersuchungen wurden bereits in der Geologischen Karte der
Schweiz 1:200000, Blatt 3 Ziirich-Glarus, 1950, beriicksichtigt.
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Die in den nachstehenden Kapiteln verwendeten Ausdriicke, wie Hornli-
facher, Ur-Rhein-Schiittung, Hohen Rone-Schiittung usw., beziehen sich z.T. auf
ein und dasselbe Molassegebiet. Diese paldogeographischen Begriffe wurden nach
bestimmten Lokalitaten oder nach Stromsystemen benannt. (Siehe nebenstehende
Tabelle.)

II. Stratigraphische Gliederung

Die Grenzen zwischen den einzelnen stratigraphischen Stufen konnten im
Toggenburg anhand lithologischer Beobachtungen nicht festgelegt werden; in
diesem Teil des Hornlischuttfachers bestehen weder facielle noch lithologisch
einwandfreie Unterschiede zwischen Aquitanien und Burdigalien einerseits und
Burdigalien—Helvétien resp. Helvétien—Tortonien andrerseits. Dieses, im zentralen
Schuttfacher gelegene Gebiet ist durch eine Wechselfolge von Nagelfluhen, Sand-
steinen und Mergeln charakterisiert, welche fluviatil-limnischen Ursprungs sind.
Marine Sedimente, die im Osten eine scharfe stratigraphische Abgrenzung ge-
statten, fehlen hier.

Das Hintberziehen der wichtigsten Leithorizonte aus den ostlichen marinen
Gebieten, wie Basiskonglomerat (Basis des Burdigalien), IFreudenbergnagelfluh
(Basu des Helvétien) und Obere Grenznagelfluh (I)ach des Helvétien), erlaubte
auch in den nichtmarinen Teilen des Hornliféchers eine stratigraphische Gliederung
vorzunehmen.

In der Dissertation von U. P. Btcur (1950) wurde gezeigt, dass die tiefste
Nagelfluhbank im Toggenburg (Basisnagelfluh, Nr. 10) bis zur Sitter verfolgt
werden kann und im Mittel 220 m (max. 280 m, min. 200 m) tiefer als das Burdlcale
Basiskonglomerat (Nr.9) zu liegen kommt. Somit muss im Toggenburg die Grenze
zwischen Aquitanien und Burdigalien ca. 200 m hoher gezogen werden, als H. Tan-
NER (1944) angenommen hatte, welcher diese Grenze in die tiefste Nagelfluhbank
der Hornlischiittung legte, die eine markante lithologische Leitlinie darstellt (Ba-
smnagelfluh Nr. 10). Vom Toggenburg konnte die Basisnagelfluh gegen Westen
bis ins Goldingertobel verfolgt werden, anhand der i\ufschlusse und durch Kon-
struktion der vermutlichen Ausbisslinie tiber aufschlusslose Gebiete hinweg. Im
Goldingertobel wie auch weiter gegen Westen (westlichster Aufschluss bei Au
am oberen Zirichsee) bildet dleser Kondomerathonzont die tiefste Nagelfluh-
bank und trigt mit Recht ihren Namen da sie (lokale Schiittung der Froh-
lichseggnagelfluh, siidlich St. Gallen, ausgenommen, siehe U. P. BL"(:HI [1950])
die Hornlischiittung zwischen Sitter und Ziirichsee einleitet.

Fiir den Verlauf dieser Nagelfluh und der weitern Leithorizonte im Geldnde
sei an dieser Stelle auf die geologische Karte Tafel VII verwiesen.

In gleicher Weise wurde das Burdigale Basiskonglomerat vom Toggenburg
nach Westen hiniiber verfolgt. Das Goldingertobel wird infolge seines topographi-
schen Verlaufes dreimal durch das Basiskonglomerat geschnitten, erstmals bei
Koord. 717,03/234,67, dann bei Koord. 716,025/234,29 und schliesslich bei Koord.
715,5/234,21.

Der im Goldingertobel ca. 210 m michtige Nagelfluh-fithrende Komplex
zwischen Basisnagelfluh und Basiskonglomerat ist ins Aquitanien zu stellen, dies
im Gegensatz zu H. TANNER, der diese Schichten zur Oberen Meeresmolasse
zéhlte. Zudem wurden die unter der tiefsten Nagelfluhbank liegenden sog. Platten-
sandsteine und die Aabachmergelzone in diese Stufe gestellt.

Die Annahme, dass der tiefste Nagelfluhkomplex der Hornlischiittung im
Gebiet Toggenburg-Ziirichsee und die Aabachmergelzone den untern Teil der
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Oberen Meeresmolasse reprisentieren sollen, beruht einerseits auf der Bestimmung
schlecht erhaltener Fossilien, andrerseits in der Ubernahme gewisser Fehler in der
geologischen Karte des Neckergebietes (A. Lubpwic [1930]). Westlich des Neckers
lasst A. Lupwia (1930) die tiefsten Nagelfluhbinke auskeilen. Dies veranlasste
H. TANNER, die tiefste Nagelfluh im Toggenburg dem Burdigalen Basiskonglo-
merat gleichzusetzen. Nach H. Tax~ER (1944) soll zudem zwischen Wattwil und
dem Goldingertobel ein weiteres Westauskeilen der tiefsten Nagelfluhbidnke zu
beobachten sein.

Dadurch wiirde eine spitere Nagelfluhschiittung im Toggenburg der tiefsten
im Goldingertobel entsprechen; die Aabachmergelzone wire dann der tiefsten
Nagelfluhzone im Toggenburg gleichzusetzen.

Unsere Beobachtungen aber haben gezeigt, dass kein bevorzugtes Auskeilen
der Nagelfluhen gegen Westen besteht, und, wie schon erwiihnt, die Basisnagelfluh
vom Toggenburg bis an den Ziirichsee verfolgt werden kann, welche 200-210 m
tiefer als die Untergrenze des Burdigalien zu liegen kommt.

Die Molasseschichten des Aquitanien am Siidrand der mittellindischen Mo-
lasse der Ostschweiz lassen sich nun wie folgt gliedern:
Basiskonglomerat des Burdigalien (Nr. 9)
l Nagelfluh-fiithrendes Oberaquitanien
' Basisnagelfluh (Nr. 10, tiefste Nagelfluhbank im Toggen-
burg und Goldingertobel)
Nagelfluh-freies Oberaquitanien (vorwiegend Mergel)
Zone des granitischen Sandsteins

Hornlischiittung

H. TANNER (1944) stellt die beiden Fossilfundstellen mit ,,marinen Faunen‘
im Goldingertobel und am Rickenbach in die Obere Meeresmolasse. Nach unseren
Beobachtungen aber kommen diese Fossilfundstellen ins Nagelfluh-fithrende Ober-
aquitanien zu liegen, das im schweizerischen Mittelland nirgends marin ausgebildet
ist. Vom Goldingertobel werden Turritellen und nicht nidher bestimmbare Muscheln
und vom Rickenbach schlecht erhaltene fragliche Turritellen und schlechterhaltene
Pelecypoden erwahnt.

Es gelang uns, durch intensive Ausbeutung der Fossilfundstelle im Goldinger-
tobel eine bestimmbare Fauna zu erhalten. Sehr schone Exemplare von Unio
flabellatus GovLpF. und Brofia escheri grossecostata (KLEIN) beweisen, dass es sich
hier nicht um marine Bildungen handeln kann. Eine Uberpriifung des am Geo-
logischen Institut der ETH. deponierten Fossilmaterials dieser Lokalitit aus der
Belegsammlung TANNER ergab, dass es sich um sehr schlecht erhaltene Steinkerne
von Schnecken handelt, die keine Zuordnung in eine bestimmte Familie zulassen.

Trotz mehrmaliger Begehung des Rickenbaches konnten wir die von H. Tan-
NER (1944) beschriebene Fossilfundstelle nicht auffinden, doch war es uns moglich,
anhand des im Geologischen Institut der ETH. deponierten Materials dieser Lo-
kalitdt aus dem oolithischen Kalk bestimmbare Fossilien herauszupriparieren und
nachzuweisen, dass auch diese Fundstelle keine marinen Formen fiihrt. Bei den
Fossilien handelt es sich um Unio flabellatus GoLDF., sicheren Melanien und Heli-
ciden. Der oolithische Kalk ist analog jenen Kalkalgenbildungen, wie sie von
U. BcHr und F. Hormann (1945), U. P. Btcur (1950), F. Hormany (1949) und
J. Speck (1949) beschrieben wurden (fossile Spaltalgen, moglicherweise aus der
Gattung Rivularia, Stisswasseralgen).

Ferner diirfen plattige Sandsteine nicht zum Beweis fiir marines Milieu heran-
gezogen werden (H. TANNER [1944]), da solche hidufig im Zusammenhang mit
limnischen Fossilfundstellen auftreten (U. P. Btcui [1950]).
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-Die Neubearbeitung der beiden Fossilfundstellen (limnisches Ablagerungs-
milieu) hat gezeigt, dass nichts gegen die von uns an der Basis des Hornlischutt-
fachers getroffenen Gliederung spricht.

In gleicher Weise wurde von uns das Durchziehen der Basisnagelfluh des Hel-
vétien (Freudenbergnagelfluh, Nr. 3; U. P. BCchn1 [1950]) und der Oberen Grenz-
nagelfluh vom Toggenburg ins Goldingertobel festgestellt. Es zeigt sich, dass die
Obere Grenznagelfluh im Toggenburg ca. 140 m hoher, als von H. TANNER (1944)
beschrieben, zu liegen kommt, westlich des Goldingertobels jedoch mit der Grenz-
ziehung H. Tan~ERs zwischen Helvétien und Tortonien Gibereinstimmt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die stratigraphische Gliederung,
wie sie ostlich der Thur von U. P. Btcn1 beschrieben wurde, ebenfalls weitgehende
Giiltigkeit fir die westlichen Teile des Hornlifdchers bis an den Ziirichsee besitzt.

IIl. Die einzelnen Molassestufen
A. AQUITANIEN

Im vorigen wurde bewiesen, dass der Beginn der Hornlischiittung ins obere
Aquitanien fillt und von der durchgehenden Basisnagelfluh eingeleitet wird; es
stellt sich nun die Frage, wie die tieferen Mergelzonen am Aabach und an der
Ranzach, die H. TannER (1944) z. T. noch in die Obere Meeresmolasse stellte,
lithologisch und paldogeographisch zu werten sind.

Aus dem Gebiet ostlich der Thur ist im Liegenden der Basisnagelfluh eine
Mergelzone mit einer Machtigkeit von 150 m bekannt, welche sich vom Rheintal
bis ins Toggenburg erstreckt (unterer Teil der sog. Oberaquitanen Mergelzone,
siehe U. P. BtcH1 [1950] und H. H. Renz [1937/38]). Diese Zone wird durch eine
Wechsellagerung von gelbgrau- und violettgelbgraugefleckten Mergeln mit Mergel-
sandsteinen, Sandsteinen, Kalkmergeln und Kalken der gleichen Farbe und unter-
geordnet granitischem Sandstein charakterisiert (oberaquitane Mergelsandstein-
Serien) und lédsst sich gegen Westen ebenfalls nachweisen. Unter der Basisnagel-
fluh 10 ist an samtlichen linken Nebenbédchen des Rickenbaches eine Mergelzone
aufgeschlossen, in welcher diese gelbgraugefleckten Gesteinsserien dominieren und
granitischer Sandstein zuriicktritt. Im allgemeinen sind die Aufschlussverhaltnisse
schlecht, und nur die obersten 100 m der Mergelzone sichtbar. In diesem aufge-
schlossenen Teil ist das Verhdltnis oberaquitane Mergelsandstein-Serien zu grani-
tischem Sandstein 4:1. Schone Aufschliisse finden sich (von E nach W; vgl.
Tafel VII und Fig. 2) an der Rickenstrasse im Toggenburg, dann am Béchlein bei
P. 687,53, am Bach SE Lindberg, am Bach Im Gliick, am Bach im Langenwald
und am Rickenbach, ferner im Gebertingerwald. Ahnlich wie im Osten sind in dieser
Zone Fossilfunde dusserst selten. Einzig am Bach bei P. 687.53 fanden wir in einer
granitischen Sandsteinbank brdunliche Kalkalgenknollen, von oolithischer Struk-
tur (fossile Kalkalgen), die mit dhnlichen Funden, welche von U. BGcHi und
F. Hormany (1945), U. P. Btcur (1950) und J. Speck (1949) beschrieben wurden,
ibereinstimmen.

Die von H. TANNER (1944) erwidhnte Mergelzone am Aabach und der Ranzach
liegt stratigraphisch in der westlichen Fortsetzung der erwidhnten oberaquitanen
Mergelzone. Am Aabach ist diese Mergelzone 300 m méchtig, und im Gegensatz zu
den Ostgebieten wechseln hier chlorit- und glaukonitreiche Sandsteine mit rotlich-
violettgefleckten, seltener kohligen Mergeln. Das Verhiltnis Mergel zu Sandstein
ist 4:1. Sie werden iiberlagert von einem ca. 100 m méchtigen Sandsteinkomplex
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(plattige und gelbgraue Sandsteine, blaue Kalkmergel mit Kohlehdutchen; Sand-
stein zu Mergel gleich 4:1). An der Ranzach wechseln in dieser hier 380-400 m
michtigen Mergelzone rotgefleckte und dunkelviolette Mergel mit chlorit- und
a{laukomtfuhren(len Sandsteinen.

An der Ranzach wird diese Mergelzone von ca. 100 m vorwiegend harten,
blauen Kalkmergeln, roten Mergeln und Sandsteinen unterlagert. Am Aabach
bildet das Liegende der Aabachmergelzone H. Taxxers ein Wechsel von fein-
kornigem granitischem Sandstein mit Kalksandstein und vorwiegend roten Mer-
geln (Zone der roten Mergelzwischenlagen): Verhiltnis Sandstein zu Mergel im
untern Teil ca. 3:1, im obern Teil 1:1. Die Médchtigkeit dieser Zone ist nach H. Tax-
NER 450-500 m.

Der zwischen der Zone der roten Mergelzwischenlagen und der Basisnagelfluh
liegende Mergelkomplex entspricht der oberaquitanen Mergelzone im Osten, doch
ist die abweichende Ausbildung an der Ranzach und am Aabach (Zuriicktreten
der gelbgraugefleckten Serien und grossere Michtigkeiten) paliogeographisch von
Interesse, siche p. 189.

Westlich des Aabachs in der Gegend von Au am oberen Ziirichsee fehlt diese
Mergelzone ganz; hier Gberwiegt z. . gerollfithrender granitischer Sandstein
(siche G. WerLtt [1950]). Ausser diesen Gerollvorkommen sind innerhalb des
granitischen Sandsteins westlich des Rickens Gerollschniire und -nester (meist
extrem bunt, bis zu 80° kristalline Gerglle, siche H. TanxeRr [1944], p. 13) haufig
zu beobachten, fehlen jedoch 6stlich des Rickens bis zu Urnésch. Thr Gerollbestand
ist stark verschieden von demjenigen der Nagelfluhen des Hornlifichers und
dhnlich demjenigen der Nagelfluhen der oligozinen Hohen Rone-Schiittung
(U. P. Btcnr [1950], K. KLEIBER [1937], H. Tax~NER [1944]).

Die Zone der roten Mergelzwischenlagen und der untere Teil der Aabach-
mergelzone gehen ostlich der Ranzach seitlich in die Zone des granitischen Sand-
steins iiber.

Der granitische Sandstein 6stlich der Thur ist das nordlichere, feinere Schiit-
tungsidquivalent der Kronberg- und Gibrisnagelfluhen, die ihre Entstehung einem
oligozinen Ur-11l- im Osten und einem Ur- Rhelns\ stem im Westen wrddnl\en
I)lc Uberschneidungsverhiltnisse dieser zwei thultkegol wurden von U. P. Btchi
(1950) eingehend beschrieben.

Vor einem dhnlichen Uberschneidungsphinomen stehen wir im Gebiete der
Ranzach und des Aabachs, und die in dieser Region gemachten Feldbeobachtungen
lassen sich wie folgt deuten

Wihrend sich am Sidrand der mittellindischen Molasse der Ostschweiz
zwischen Ricken und Rheintal an der Wende vom mittleren (Zone des granitischen
Sandsteins s. str. U. P. Btcnr [1950] und H. H. ReExz [1937/38]) zum oberen
Aquitanien (oberaquitane Mergelzone) eine Abnahme der Intensitidt der oligo-
zdnen Ur-Rheinschiittung geltend macht, lisst sich im Gebiet der Ranzach und
des Aabachs schon frither ein merkliches Nachlassen der Zufuhr psammitischen
Materials feststellen. Diese Zone muss im oberen Teil des mittleren Aquitanien
im Schiittungsschatten zwischen den beiden oligozdnen Schiittungen, derjenigen
des Ur-Rheins und jener der Hohen Rone gelegen haben; es kam zur Ablagerung
der Zone der roten Mergelzwischenlagen, und Sandsteine treten mehr und mehr
zurick. Mit dem Beginn des oberen Aquitanien begann die Schiittungsintensitit
des Ur-Rheinsystems sich sprunghaft zu vermindern: Sedimentation der ober-
aquitanen Mergelzone zwischen Aabach und Rheintal. Ahnlich wie im Osten
das Ur-Illsystem (Gebiet zwischen Sitter und Goldach), jedoch ausgeprigter,
erhielt sich mit nennenswerter Intensitit dasjenige der Hohen Rone im Westen
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bis zur Schiittung der Basisnagelfluh des Hornlifdchers. So fehlt westlich des Aa-
bachs bis zum Zirichsee die oberaquitane Mergelzone, es kam vorwiegend zur
Ablagerung von granitischem, z.I. gerollfiihrendem Sandstein. Die etwas ab-
weichende Ausbildung der oberaquitanen Mergelzone am Aabach und an der Ran-
zach (Zuriicktreten der gelbgraugefleckten Serien) muss auf den Einfluss der
anhaltenden starken Hohen Roneschiittung zurickzufithren sein. Erst mit der
Sedimentation der Basisnagelfluh beginnt das Ur-Rheinsystem sich dermassen
michtig zu reaktivieren, dass Gerollschiibe bis ins Gebiet der Sitter und bis an
den oberen Ziirichsee stattfanden. Nach der Schiittung der Basisnagelfluh lisst
sich im Gebiet des Ziirichsees der Einfluss der Hohen Roneschiittung nicht mehr
erkennen. Doch kann mit Bestimmtheit eine weitere Materialzufuhr angenommen
werden, welche jedoch lithologisch nicht mehr zum Ausdruck kommt.

Die paldogeographischen Verhiltnisse sind in Fig. 1 in einem Lingsprofile
dargestellt.

SSW NNE
s ZURICHSEE GOLDINGERTOBEL RANZACH TOGGENBURG
o ..

MITTLERES
AQUITANIEN

£G

Fig. 1. Lithologisches Langsprofil durch das Aquitanien zwischen Toggenburg und Ziirich-
see (schematisch). 4fach iiberhoht. 1 granitischer Sandstein; 2a Zone der roten Mergelzwischen-
lagen; 2b Zone der roten und blauen Kalkmergel; 3 Nagelfluh-freies Oberaquitanien; 3a Aa-
bachmergelzone; 4 Nagelfluh-fiihrendes Oberaquitanien; Ng 10 Basisnagelfluh der Hornli-
schiittung; HR oligozane Schiittung der Hohen Rone; UR oligozane Schiittung des Ur-Rheins;

EG E-Grenze des nachweishbaren Einflusses der Hohen Rone-Schiittung.

Zusammenfassend sehen wir, dass im mittleren Aquitanien im Gebiet der
Ranzach und des Aabachs sich eine schwache Abnahme der Schiittungsintensitit
feststellen ldsst, die aber erst im oberen Aquitanien iiber weite Gebiete zur Geltung
gelangt. Wiéhrend sich im unteren Oberaquitanien das Ur-Rheinsystem relativ
ruhig verhilt — abgesehen vom lokalen Schiittungsvorstoss der Frohlichsegg-
nagelfluh siidlich St. Gallen (U. P. Btcnr [1950]) -, erhielt sich im E das Ur-1ll-
und im W das Hohen Rone-System mit nennenswerter Intensitit. Mit der Schiit-
tung der Basisnagelfluh beginnt das Ur-Rheinsystem dominierend das Bild des
Sedimentationsverlaufes in der ostschweizerischen Molasse zu beherrschen.

Nagelfluhfiihrendes Oberaquitanien

Um die paldogeographischen Zusammenhénge innerhalb des Aquitanien besser
verstehen zu konnen, war es notig, auch auf die tieferen Teile dieser Stufe etwas
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niher einzutreten, obwohl diese nichl den unmittelbaren Gegenstand unserer
Untersuchungen bildeten.

So sind auf der geologischen Karte, Taf. VII, diese mittelaquitanen Gebiete
nicht dargestellt, da sich unsere Kartierungen lediglich auf die Hornlischiittung
beschrinkte, die mit der Schiittung der Basisnagelfluh ihren Anfang nahm und
bis ins oberste Tortonien evtl. Sarmat (TaANNER [1944]) andauerte.

Auch die geologischen Verhéiltnisse im Goldingertobel wurden nicht in die
Karte, Taf. VII, einbezogen, da dieses innerhalb des Aufnahmegebietes G. WEeLTIS
(1950) liegt. Im Text wird nur insoweit darauf Bezug genommen, als dieses un-
mittelbar mit den Beobachtungen im E bis zur Thur im Zusammenhang stand.
Im einzelnen verweisen wir auf die detaillierte Profilbeschreibung in Lit. G. WELTI
(1950).

Lithologisch umfasst das nagelfluhfithrende Aquitanien neben Nagelfluhen
vorwiegend oberaquitane Mergelsandsteinserien, untergeordnet bunte oder graue
Mergel, Sandsteine und Kalke. (Siehe auch Profile, Fig. 2.)

Nagelfluhen

Auf eine ndhere petrographische Beschreibung mochten wir verzichten und
auf die diesbeziigliche, ausgezeichnete Arbeit H. Taxxers (1941) verweisen.
Ahnlich wie éstlich der Thur sind die Nagelfluhen allgemein als bunt zu bezeichnen,
da die kristallinen Komponenten meist iiber 109, des Gerdllbestandes bestreiten.
Die Lagerungsverhiltnisse der Nagelfluhen sind gleich wie in andern fluviatilen
Teilen des Hornlifdchers. Uberall lassen sich Stromrinnen beobachten, und héiufig
zeigen sich an der Basis der Nagelfluhbinke jene charakteristischen Kegelwiilste
und Kolke.

Die mittlere Michtigkeit der Banke betrigt 5% m, und die Maximalwerte
liegen bei 20 m.

Oberaquitane Mergelsandsteinserien

Wie in Lit. U. P.Btcui (1950) erwiahnt und auf p. 187 beschrieben wurde, 1st
unter diesem Sammelbegriff jene Gesteinswechselfolge zusammengefasst, welche
fir das obere Aquitanien in den folgenden Gebieten charakterisch ist: Sidrand
der mittellandischen Molasse zwischen Rheintal und Ziirichsee, hohere aquitane
Schichten an der Sihl zwischen Schindellegi und Finstersee, ferner unteres nicht-
marines Burdigalien des Hornlifachers. Diese Gesteine, in der Regel fossilarm,
sind typische Flussanschwemmungen. Der Wechsel zwischen Hoch- und Nieder-
wasser, periodische Uberflutungen der Ufer und die Verlagerungen der verschie-
denen Flussarme fiihrten zu diesem stindigen Wechsel zwischen pelitischem und
psammitischem Material. Granitischer Sandstein und Nagelfluhen als Zeugen
stirkerer Schiittungsvorstosse sind stromrinnenformig diesen Serien eingelagert.

Graue Mergelsandsteinserien

Graue, oft feingeschichtete Mergel (rhythmische Sedimentation, moglicher-
weise als Folge jahreszeitlicher Klimaschwankungen) wechselnd mit plattigen
oder knolligen, grauen Sandsteinen konnen verschiedentlich beobachtet werden.
Nach U. P. Btcnr (1950) sind 809, der nichtmarinen Fossilvorkommen an diese
Serien gebunden. Auch in unserem Untersuchungsgebiet, Goldingertobel inklusive,
trifft dies zu. Im Aquitanien des Untersuchungsgebietes konnten wir jedoch ledig-
lich pflanzliche Petrefakten in den grauen Serien beobachten, ausser in der schon
erwihnten Fossilfundstelle im Goldingertobel.
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Fig. 2. Detailprofile durch das Nagelfluh-fiihrende Oberaquitanien,
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Am Bach NW-Plitth Koord. 724,025/238,65 finden wir von oben nach unten
folgendes Profil (vgl. Fig. 2):

Nagelfluh . o w 2 « ¢ w5 s w & 28 5 5 ¢ 3 © 5 w 8 5 8 5 5 & 5 8 § 3 § 3 4m
grauer Sandstein . 5 s . 0.3 m
grauer Mergelsandstein . . . B s w8 B om oy oW 0,1 m
grauer Mergel, einzelne (xerolle Z. T m]t I\dll\luusten fuhr(‘nd e e e e e . 03—01m
brauner kohliger Kalk « & + w ¢« ww s 5 ¢ 50 5 # v ww s & 3 5 w 2 = ¢ o OF—02m
Nagelfluh' ¢ = : ¢ & 2 5 ¢ 909 8 5 v 3 @ 8 m @ 5 ® 5 8% s @ § B8 5 & § 3 2m

Petrographisch stimmt dieser Kalk mit dhnlichen Funden z. B. Homberg-
tobel und S Giibsenweiher (U. P. BCcur [1950]) iiberein. Er besitzt wie diese
braunliche Fiarbung und eine feine Binderung. Im Mikroskop erkennt man, dass
diese Kalke Humus enthalten; auch sind hédufig Strukturen erhalten, wie sie die
unten beschriebenen Kalkalgen besitzen. Im Gegensatz zu anderen dhnlichen
Kalkvorkommen fehlen hier Planorben- und Ostrakodenreste. H. I.. HALBERTSMA
(1944) hat solche Kalke aus ziircherischen Kohlenflozen niher beschrieben und
kommt zum Schlusse, dass es sich um fossile Seekreiden handeln muss.

Die Kalkkrusten, welche die Gerolle umgeben, zeigen die gleichen Strukturen
wie die von U. Btcui und F. Hormaxx (1945), U. P. Btcnr (1950), I, Hormax~
(1919) und J. Seeck (1949) beschriebenen fossilen Kalkalgen. Die lagerung die-
ser Schichten zwischen zwei Gerollschiittungen sprechen fiir eine Kntstehung in
einem IFlussarm in einer Zeit relativer Ruhe (Bildung von Seekreide), gefolgt vor-
erst von einer schwachen Reaktivierung der Transportkraft des Flusses (einzelne
Gerolle im Mergel), die sich spéter bis zur Nagelfluhschiittung steigerte.

Profil Bach NE Sedel (von oben nach unten); Koord. 724,35/239,35 (vgl. Fig. 2):

Nagelfluh . . . . . . Sm
graue Mergel und mergeilge Sandsteme im unh rn Tml ein kohhges \[('rﬂelband fuhrend . 8m
knolliger Mergelsandstein . . . . . . . . . . . . ... ... ... .. ..... 2m
gelbgraugefleckte Mergel . . . . . . . . . . . . . .. ... L. ... . dm

Die grauen Mergel fithren keine Fossilien. Das kohlige Mergelband diirfte
durch Zusammenschwemmung pflanzlichen Materials in einem lokalen Timpel
entstanden sein.

Bei Koord. 721,21/237,05 am Rickenbach liegt unter einer Nagelfluhbank
4 m grauer und blaugrauer, glimmerreicher Sandstcm, der reich an schlecht-
erhaltenen Pflanzenabdriicken ist.

Weitere, jedoch nicht fossilfithrende Vorkommen grauer Mergel und Sandsteine
lassen sich an den meisten Nebenbichen des Rickenbaches beobachten (Profile
Fig. 2).

Obwohl die grauen Serien innerhalb des Aquitanien des Untersuchungs-
gebietes keine limnischen Fossilien fithren (ausser der Fundstelle mit Kalkalgen
im Hummelwald) kann erfahrungsgemiss gesagt werden, dass diese Mergel und
Sandsteine vorwiegend in Timpeln, kleinen Seen und Altwasserarmen gebildet
wurden. Die Untersuchungen von F. Hormaxn (1949), G. WerTr (1950) und
U. P. Btcur (1950) innerhalb dem Hornlischuttfacher haben ndmlich gezeigt,
dass der Grossteil aller limnischen Fossilfundstellen an solche graue Gesteins-
serien gebunden sind. Die Lagerungsverhiltnisse, die Fauna und Flora, die oft
enge Verkniipfung grauer Serien mit lokalen Kohlevorkommen (Torfbildungen)
zeigen, dass die grauen Serien Ablagerungen eines feinen Schlickmaterials in
lokale mehr oder weniger stehende Gewisser sind.
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Bunte Mergel und Sandsteine, knollige Kalke

Diese Gesteine konnen gelegentlich als wenig michtige Lagen auftreten und
erreichen erst im Burdigalien und Helvétien eine gewisse Bedeutung; eine detail-
lierte Beschreibung und die Diskussion iiber ihre Entstehung erfolgt spiter auf
p. 197. Da das Auftreten dieser bunten und kalkigen Serien aus Fig. 2 ersichtlich
ist, werden hier die einzelnen Vorkommen nur kurz erwihnt:

Bach im Hummelwald, NW-Plattli, Koord. 724,05/238,645: 0,3 m bunter Kalk, unterlagert
von Nagelfluh.

Bach bei Im Gliick, Koord. 723,18/238,15: 0,5 m bunter Kalk, unterlagert von Nagelfluh
und iiberlagert von gelbgraugefleckten Mergeln.

Bach im Gebertingerwald, Koord. 720,65/236,325: roter knolliger Kalk, zwischen Nagel-
fluh unten und gelbem Mergelkalk oben.

Rickenbach, Koord. 721,21/237,06: 0,3 m rétliche und gelbliche Mergel, unterlagert von
gelbgraugefleckten Mergeln und Sandsteinen, tiberlagert von Nagelfluh.

Ranzach, Koord. 718,3/235,28: gelbe und rotgefleckte Mergel, unterlagert von Nagelfluh.

Der Anteil der verschiedenen Gesteinstypen am Gesamtprofil zwischen Tog-
genburg und Ranzach betrigt fiir die Nagelfluhbdnke 1im Mittel 50°;, wobei lokal
\\ erte bls zu 53%, auftreten konnen. Gegen das Goldingertobel hin — infolge dessen
weiteren Entfernung von der zentralen Schuttundsachse im loqgenburg — ldsst
sich eine deutliche Abnahme des Nagelfluhanteils auf 309, feststellen. Die ober-
aquitanen Mergelsandsteinserien beteiligen sich im Mittel mit 459, wobei lokal
Abweichungen bis zu einem Drittel vom Mittelwert in einzelnen Profilen zu be-
obachten sind. Wie von U. P. Btcnr (1950) beschrieben, nimmt der Anteil dieser
Serien gegen den Rand des Schuttfdchers hin zu und betrigt im Goldingertobel be-
reits ca. 509,. Ahnlich wie dstlich der Thur (U. P. Bt:cur [1950]) treten graue und
bunte Serien nur untergeordnet auf; ihr Anteil betrigt im Mittel 5 %, doch kann er
lokal bis auf 259 steigen.

Zusammenfassend zeigen die Feldbeobachtungen, dass analog wie ostlich der
der zentralen Facherachse (T oogenburg) auch gegen Westen eine ~\bnahme des Nagel-
fluhanteils und eine Zunahme jener Sedimente stattfindet, die ruhigere Qedlmen-
tationsverhiltnisse zu ihrer Ablagerung benétigten.

B. BURDIGALIEN UND HELVETIEN

(fluviatil-limnisches Aquivalent der Oberen Meeresmolasse)

Im Gegensatz zum Aquitanien fehlen innerhalb der Serien des Burdigalien
und Helvétien Aufschliisse iber weite Gebiete, da diese Zone von z.T. méchtigen
diluvialen Schuttbildungen verdeckt ist (vorwiegend lehmige Grundmorine).
Lediglich das Gebiet des Toggenburgs und das Goldingertobel bieten uns Einblick
in die fluviatil-limnischen Bildungen dieser Stufen. Dank den gutaufgeschlossenen
ostlichen Anschlussgebieten war es uns doch maoglich, das spéarliche Beobachtungs-
material in lithologischer und facieller Hinsicht auszuwerten.

Nagelfluhen:

Der Anteil der kristallinen Gerolle liegt allgemein weit iiber 109, und so sind
die Nagelfluhen als bunt zu bezeichnen. Uberall lassen sich stromrinnenartige
Lagerungsverhiltnisse beobachten, was keinerlei Zweifel an der fluviatilen Ent-

ECLOGAE GEOL, HELV. 44, 1 — 1951 13
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stehung der Nagelfluhbinke aufkommen lisst. Beobachtungen aus andern Teilen
des Hornlifdchers (obere Meeresmolasse der St. Gallergegend und am Ziirichsee)
haben namlich gezeigt, dass innerhalb der Meeresablagerungen Nagelfluhbiinke
nie jene charakteristischen stromrinnenartigen Auskeilphinomene besitzen, wie
z. B. das Auskeilen der Nagelfluhbinke durch Emporsteigen der Basisfliche, mit
entsprechender Erosionsdiskordanz zum liegenden Sediment, mehr oder weniger
parallel angeordnete Kegelwiilste (KKolkbildungen) u.a.m. (U. P. BCcur [1950]).

Im Gegensatz zum Aquitanien zeigt sich eine Zunahme der Schiittungs-
intensitit. Der Nagelfluhanteil im Gesamtprofil liegt im Burdigalien im Mittel
bei 55°,. Lokale Werte unter 50 °, sind auf die tiefsten burdigalen Teile be-
schrinkt, wiahrend im oberen Burdigalien Anteilwerte von 80°, auftreten konnen.
Im Helvétien liegen die Anteilwerte im Mittel bei 75°,, wobei bereits Maximal-
werte bis zu 909, lokal zu beobachten sind.

Die Zunahme der Schiittungsintensitiat von den éltern zu den jingern Mo-
lassestufen zeigt sich zudem deutlich in den Michtigkeiten der Nagelfluhbinke.
Die prozentuale Verteilung der verschiedenen Miichtigkeiten in den einzelnen
Stufen, die in Fig. 3 dargestellt ist, vermittelt uns deutlich diese Tatsache. Die
mittlere Michtigkeit der Binke betridgt im Aquitanien (p. 190) 515 m, im Burdi-
galien 615, m, im Helvétien 8 m und im Tortonien 83 4 m.

N w >
= o o
T T T
\
¥
/

der Nagelfluhbdnke in %

Hdufigkeit des Auftretens

wﬁ%chttykeit’sbinor Nagelfluhbinke in Meter.

Fig. 3. Prozentuale Haufigkeit der Machtigkeiten der Nagelfluhbanke im A Aquitanien, B Bur-
digalien, H Helvétien, T Tortonien.

Ahnlich wie 6stlich der Thur zeigt sich eine Zunahme der Schiittungsintensitit
vom oberen Aquitanien zum Tortonien, mit einem sprunghaften Anstieg im
oberen Burdigalien und Helvétien.

Bevor wir zur Beschreibung der andern Gesteinstypen iibergehen, sei hier
in aller Kiirze festgehalten, wie sich dieselben in bezug ihres prozentualen An-
teils zum Gesamtprofil verhalten.

Gelbgraugefleckte Mergelsandsteinserien, ganz analog jenen im Aquitanien,
sind auf den untern Teil des Burdigalien beschrankt. Sie beteiligen sich am Aufbau
des Burdigalien zu 6%,. Werden aber die tieferen Teile der Stufe fiir sich betrachtet,
so sind die Anteilwerte bedeutend hoher, wir haben also eine Hdufung dieser
Serien in der basalen Zone des Burdigalien. Die gelbgraugefleckten Serien des
hohern Burdigalien besitzen bereits Anklinge an dhnliche Serien des Tortonien
(U. P. Btcnr [1950] und F. Horman~ [1949]), die sich generell von denen des
Aquitanien durch héhern Anteil pelitischen Materials und dem Uberwiegen der
gelben tber die grauen Farbtone auszeichnen. lhr Anteil fiir das Burdigalien
betriagt 59, wodurch wir zu einem Totalanteil gelbgrauer Serien von 119 ge-
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langen. Gelbgraugefleckte Serien beteiligen sich am Aufbau des Helvétien zu 209,

Bunte und graue Serien erlangen ihre grisste Bedeutung nur im Burdigalien
wo sie sich zu 340 beteiligen, &dhnlich wie in den fluviatilen zentralen Schutt-
ficherteilen ostlich der Thur. Besonders die grauen Serien sind fiir das untere
Burdigalien geradezu charakteristisch. (Hacktobel, Steintal, Rickenbach.) Im
Helvet:en zelgt sich ein deutliches Zuriicktreten dieser Gesteine zugunsten der
Nagelfluhen, 59,

Graue Mergelsandsteinserien

Die grosse Haufigkeit grauer Serien im Burdigalien kommt auch darin zum
Ausdruck, dass diese Stufe reich ist an Fossilvorkommen, da, nach U. P. Btcur
(1950), ostlich der Thur 80°, aller Fossilfunde aus solchen Serien stammen.

Fossilfundstelle Hacktobel, Koord. 723,95/239,65: (von oben nach

unten)

Plattige und massige Sandsteine mit prachtvollen Abdriicken von Palmblattern:

Flabellaria sp. ind. (1 Exemplar ist im geologischen Institut der ETH. und Universitit
Ziirich ausgestellt) . . . . . . . . . o o v 0 v o L0 d s v s s w s s s v s o« 4m

grauer sandiger Mergel: Melanien. Ca. 50 m westlich fiihrt diese Zone ein ca. 15 cm
dickes Kalkbianklein von grauer und brauner Farbe, das mit dhnlichen Vorkommen im
Hombergtobel usw. U.P. BocHI (1950) und p. 192 iibereinstimmt und wie diese eine

fossile Seekreide reprasentiert . . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. ... 1m
rotlicher knolliger Mergelsandstein . . . s w o w3 W S R P ® R oM
Nagelfluh gegen Westen in knolligen morgehgen hd”\ wrl\ellt 5 8 o o5 mow 5 & 5 om 3w QM
rotliche und gelbe Mergel . . . . . 1m
graue Mergel wechselnd mit grauen Sandstemen smtllche Lbergange in knolhge hand

steineund Kalke: & « = & w s w 5 © s » 5 % ¢ m 5 % 5 % 3 ®€ » & 8 ¢ & 2 # ¢ w 105
grauer knolliger Kalk . . . . . N
graue Mergel im Wechsel mit grauen plattmen band%tomen Schwemmkohle A !

Diese unterburdigale Zone im Hacktobel liegt in der unmittelbaren west-
lichen Fortsetzung der grauen Mergelzone am Dorfbach Wattwil, die nach U. P.
Btcur (1950) z. T. limnische Fossilien fithrt und wo auch vereinzelt Palmblatter
gefunden wurden. Auf einer gemeinsamen Exkursion fanden wir dort in einem
plattigen Sandstein sehr schon erhaltene Pflanzen. Die Pflanzen wurden in freund-
licher Weise von R. HANTKE bestimmt, dem wir an dieser Stelle unsern besten
Dank aussprechen mochten.

Bestimmung der pflanzlichen Fossilfunde aus dem Dorfbach Wattwil
(briefliche Mitteilung von R. HANTKE)

Von den aus den fluviatil-limnischen Mergelschichten des unteren Burdi-
galien von Wattwil (Dorfbach) stammenden pflanzlichen Fossilien konnten bis
anhin identifiziert werden: Dryopteris (Aspidium) Meyeri (HEER) sowie ein Blatt-
rest von Salix Lavateri (HEER).

Daneben fanden sich noch mehrere Reste einer Monocotyledone, ein Frag-
ment eines Cornus-artigen Blattes sowie ein weiteres unbestimmbares Dicotyle-
donen-Blatt.

Dryopteris (Aspidium) Meyeri (HEER)

Wedel gefiedert, Fiedern lang und schmal, meist wechselstdndig, zuweilen
paarweise + gendhert, ihrerseits tief fiederteilig. Gegen die Wedelspitze, wie auch
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gegen aussen, werden die Einschnitte der Fiedern jedoch immer weniger tief;
die obersten Fiedern sind sogar ungeteilt. Fiederlappen scharf ganzrandig, vorn
vielfach -+ zugerundet, zu Beginn der Fiedern 4 gegenstindig, spiter meist
alternierend; von feinen, teils einfachen, teils sich gabelnden, basal leicht nach
vorn gebogenen Nerven innerviert.

Von diesem Farn lagen mehrere Exemplare vor. Sichere Sori konnten aller-
dings an den zur Verfiigung stehenden Stiicken nirgends beobachtet werden.
Doch zeigen die sterilen Triebe eine so vollkommene Ubereinstimmung mit den
von HEer abgebildeten Exemplaren aus der unteren Siisswassermolasse (Aqui-
tanien) von Lausanne (Tunnel) und von Altstitten (gegen den Ruppen) sowie mit
denen aus der oberen Siisswassermolasse von Oehningen, dass an der Zuordnung
wohl kaum gezweifelt werden kann. Immerhin ldsst sich auch mit den von HEEr
als Aspidium Escheri beschriebenen Stiicken eine gewisse Ahnlichkeit erkennen.
Doch unterscheidet sich dieser Farn vom unsrigen durch die mehr gegenstindigen
Fiedern im oberen Wedelabschnitt sowie durch die lingeren und viel stirker sich
zuspitzenden Fiederlappen.

HEER vergleicht sein Aspidium Meyert mit Aspidium molle Sw. = Dryop-
teris parasitica (vel D. patens) sec. C. CHrISTENSEN, einem namentlich auf den
atlantischen Inseln (Madeira) hédufigen, tropisch-subtropischen IFarn, wogegen
L. LaurexnT eher dahin neigt, diese HEErsche Art mit Lastraea oreopleris Presi.
in Zusammenhang zu bringen.

Salix Lavateri A. Br.

Dieses Blatt ist leider nur sehr fragmentarisch erhalten. Immerhin lisst sich
die fir Saliz-Blatter charakteristische Nervatur deutlich erkennen. Auf Grund
der Blattgestalt sowie der Ausbildung des schwach gezihnten Blattrandes scheint
es angezeigt, das Blattfragment zu dieser Weidenart zu stellen. Unter den rezenten
Weiden stehen ihr namentlich schmalblittrige Blattformen von Salix fragilis L.
und Salix triandra L. sehr nahe; daneben besitzt diese Art auch eine gewisse
Ahnlichkeit mit der nordamerikanischen Salix nigra MARrsH.

HEER, O.: Flora tertiaria Helvetiae I, I1I, Winterthur, 1855 u. 1859.
LAURENT, L.: Flore plaisancienne des argiles cinéritiques de Niac (Cantal).
Annales Musée d’Hist. nat. de Marseille, t. XII, 1908.

KrAiuskL, R.: Die Pflanzen des schlesischen Tertiars.
Jahrb. preuss. geol. Landesanstalt, Bd. 38, 2, 1917 sowie Nachtrag III, Bd. 40, 1, 1919.

Das untere Burdigalien im Raum des heutigen Toggenburgs zeichnet sich
durch z. T. ausgedehnte Tiimpelbildungen aus mit reichem Palm- und Pflanzen-
wuchs an den Ufern. Neue Schiittungsvorstosse fiihrten zu lokalen Zusammen-
schwemmungen von pflanzlichem Material, z. B. Hacktobel. Das Vorkommen
ausgedehnter Siisswasserbildungen ist nur verstidndlich aus der Tatsache heraus,
dass zu dieser Zeit das Gebiet des Toggenburgs ausserhalb des Bereichs starker
Schiittungen gelegen hat, eine Folge der Ablenkung der méchtigen Schiittungs-
arme aus der zentralen Schuttficherachse gegen NE in das Gebiet des Senkungs-
feldes im untern st. gallischen Rheintal und dem Bodensee. Diese Ablenkungen
der Deltaarme des Ur-Rheinsystems ist auf starke Senkungserscheinungen zuriick-
zufithren, die von einer fortschreitenden Transgression des Burdigalen Meeres
gegen das Schuttfacherinnere begleitet war (siehe hiezu U. P. Btcur [1950]).

Fossilfundstellen im Steintal (Profil von oben nach unten, ldngs des unteren
Teils des Feldbaches):
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m
m
m

Nagelfluh .

gelbgraugefleckte ’\Iorgol

grauer Sandstein .

graue Mergel mit omzelnen (;erol]en fossnlfuhrend Hdzczden, Knochenfragmonte von
Siiugetieren, Bruchstiicke aus  Schildkrotenpanzern, Schwemmkohle (Koord.
723,315/239,67)

gelbgraugefleckte Mergel

Nagelfluhkomplex 5 E B

gelbgrau und rothchgefleckte \Iergel im W echczol mlt grauen ‘\Iergeln e om o

Nagelfluh, gegen E auskeilend .

gelbgraugefleckte Mergel

Nagelfluh .

gelbgraugefleckte ’\Iergel

Nagelfluh . - B

graue Mergel und Sqndsteme, fossﬂfuhrend Helu"zden und S(h\\ommkohlo ;

kohhger Mergel : ¢ s

graue Mergel und \Iergelsandsteme, fossﬂfuhrond H(lezden (Koord /23 6/239 4‘4 :

graugriine Mergel : 3 g :

violettgelbgraugefleckter knolllger Mergelkalk und \lerge

gelbgraugefleckter Sandstein . 5 W

Nagelfluh .

gelbgraugefleckter Sandstem

Nagelfluh .

grauer gerollfuhrender Sandstmn, rm(h an P\ rlf und \ch\umml\ohlc fossllfuhrend
Heliciden (Koord. 723,71/239,8)

grau, gelb und rétlich gebanderter Sandstein

\agelf luh . y :

graugelbgefleckte bandstelne und \Iergelsandstome 5 i E o
Nagelfluh, z. T. in Sansdtein verkeilt, gegen W ‘\Iachtngkmtszunahnm s &

gelbgramlolettcrofleckte Sandsteine . TR :

Nagelfluh .

grauer Mergel

welbgraugefleckte \Iergcl und \lerge]sandateme

gelbgraugefleckte Mergelkalke und Sandsteine .

Nagelfluh . ; Lo §Om i

grauer Mergel, reich an bch“ emmkohlc im osthchen Tml de% Aufschlusses /z cm dickes
Kohlenfloz und kohlige Mergel (hoord 723,775/239,81)

plattige Sandsteine (Kreuzschichtung) und graue Mergel.

grauer Mergelsandstein, reich an Schwemmbkohle .

graue und graugriine Mergel . :

graugriine Mergel mit einzelnen I\all\i\nollen nach oben L bergang in Lllolllg( n I\alk

nicht aufgeschlossen

Nagelfluh .
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Wie aus dem Profil ersichtlich, sind verschiedene Vorkommen grauer Mergel
im untern Teil des Steintales beobachtet worden, die z. T. fossilfithrend sind. Die
Fossilfundstelle bei Koord. 723,315/239,67 bedarf besonderer Erwihnung, da hier
neben Heliciden fossile Reste von Sidugetieren und Schildkréten beobachtet
wurden.

Bunte Mergel und Sandsteine, knollige Kalke

Das Auftreten bunter Serien in nennenswerter Hiufigkeit ist fiir das fluviatil-
limnische Burdigalien und Helvétien am Siidrand der mittellindischen Molasse
zwischen Rheintal und Ziirichsee ein charakteristisches Merkmal. Vor allem die
zentralen Schuttficherteile im Gebiet zwischen Goldingertobel und Weissenbach
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zeichnen sich durch ein hiufiges Auftreten solcher Serien aus. Gegen die Schutt-
ficherrinder hin treten sie zu Gunsten gelbgrau- und gelbgrauviolettgefleckter
Serien zuriick. Der Ausdruck bunte Serien wurde erstmals in diesem Sinne von
U. P. Btcur (1950) verwendet. Mit dieser Bezeichnung wurde jene lithologisch
komplexe Gruppe zusammengefasst, die weder Anl\lange zur Gruppe der grauen
noch der gelbgraugefleckten (oberaquitane oder tortone Mergelsandsteinserien)
Gesteinsserien besitzt.

Die bunten, meist knolligen, oft dichten Kalke (,,Wetterkalk®) und Mergel-
kalke bilden innerhalb der bunten Serien eine lithologisch eng umgrenzte Unter-
gruppe. Sie sind in ihrem Auftreten meist an Nagelfluhschiittungen gebunden,
indem Nagelfluhbianke nach oben in solche iibergehen oder die l\nolllgen Kalke
oft stromrinnenartig in Mergeln liegen und durch eine nachfolgende Gerdéllschiit-
tung eingedeckt wurden. Dabei sind hédufig Uberginge zwischen den Kalken und
den Konglomeraten zu beobachten. Lokal konnen (lle Kalke eine Nagelfluhbank
seitlich ersetzen und sind dann wie diese stromrinnenartig zwischen die andern
Sedimente eingebettet. Diesen Kalken fehlen jene organischen Reste, wie sie in den
fossilen Seekreiden beobachtet werden, weshalb es sich nicht um solche handeln
kann. Die Kalke sind aus feinem Kalkschlamm hervorgegangen, der von den Fliis-
sen aus kalkreichen Einzugsgebieten verschwemmt wurde oder durch Aufarbei-
tung kalkiger (xerollmassen aus rickwirtigen Schuttfiacherteilen entstanden ist.
Die knolhgen Kalke, die z. T. Ubergiinge zu Mergelkalken zeigen, weisen héufig
eine rote Farbung auf. Oft ldsst sich erkennen, dass das Bindemittel der Nagelfluh
mit welcher der Kalk verkniipft ist, dhnliche Farbtone aufweist wie der Kalk.
Auch hier erkennt man die enge entstehungsmissige Beziehung zwischen diesen
beiden Gesteinen. Knollige Kalke treten auch unabhingig von Nagelfluhbianken
auf, doch sind solche Vorkommen seltener, und meist handelt es sich um mehr
mergelige Varietiten.

Im Untersuchungsgebiet sind verschiedene solche Kalkvorkommen bekannt.
Unter diesen Beispielen sind auch einige aus den andern Molassestufen und vom
Goldingertobel hier aufgefiihrt:

Aus Fig. 2 sind einige Beispiele solcher Kalke in Verbindung mit Nagelfluhen
ersichtlich: Bach Im Gliick, Gebertingerwald und Ranzach.

Goldingertobel, Koord. 716,03/234,64 (Aquitanien): Eine 20 m méchtige Nagel-
fluhbank ist gegen Westen und Norden in roten knolligen, z. T. mergeligen Kalk
verkeilt. An der Basis der Nagelfluh, wie auch des Kalkes zeigen sich jene Phino-
mene, wie sie fiir Stromrinnen charakteristisch sind, Kegelwiilste und scharf vom
Liegenden abgesetzte Basisfliche.

Goldingertobel, Koord. 716,05/234,88 (Burdigalien): Eine 4 m michtlige
Nagelfluhbank geht gegen oben in knolligen Kalk iiber.

Goldingertobel, Koord. 716,075/234,975 (Burdigalien): Profil von oben nach
unten.

Nagelfluh . . . . ot B 1
grauer knolliger halL nnt selthchen [ berganoeu in rothehen haIL e e e e e o ... 3m
gelbgraner Bandatein . - « o 5 s v s % o5 ow v owod om o omw e v oo owm o wow o« BT

Rickenbach, Koord. 721,25/237,2 (Burdigalien): Profil von unten nach oben.

Nagelfluh, wellige Basisflache . . . G s Bow s o wov s ow ¢ owm s ow & ow 2N
gelbgraugcfle( kter, Lnolhger z. T. mercreho'er Kalk G ¥ wom g m 5 @ o8 5o s om s ow » ow M
Nagelfluh . . . . . . . . . .. §oxow s w o Sw oW 3 om o8 § % 3 om v ow & e s owm  GH

Hacktobel, Koord.724,0/239,65 (Burdigalien): Profil siehe p.195. Eine6 m méch-
tige Nagelfluhbank spaltet sich gegen W in einzelne Gerdllschniire auf, die sich
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in einen rotlichen, knolligen Kalk fortsetzen und sich eng mit ihm verzahnen. Der
Kalk tubernimmt die R()lle der Nagelfluh und liegt wie diese mit einer welligen
(schwache Kegelwiilste) Basisfliche auf rotlichen Mergeln.

Goldingertobel, westlicher Seitenbach (bei Kirche Goldingen entspringend)
Koord. 715,875/235,45 (Helvétien): Hier sind 4 m Nagelfluh Gberlagert von 1 m
rotlichem, knolligem Kalk aufgeschlossen

Weiter bachaufwirts bei Koord. 715,8/235,475 (Helvétien) finden wir von
oben nach unten folgendes Profil:

rotlicher, knolliger Kalk . Coe e 2
Nagelfluh, z. T. mit intensiv rotem Bmdemlttel 'U)erganuom knolllgen I\qll\ ..o .04 m
gelbgrauviolettgefleckte Mergel und Mergelsandsteine . 2

Rotenbach, Koord. 723,16/241,31 (Tortonien): Profil von oben nach unten.

Nagelfluh, ebene, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . . 10m
knolliger Mergelkalk . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... ... 2m
Nagelflihl & < 5 w ¢ @ ¢ o0n  © 8 3@ 5 8 2 8 = 6 @ § ¢+ 8 § 8 ¢ @ § @ 8 @ § % Q¥

Bunte Mergel und Sandsteine (rote, violette, orange, braune, griine Varie-
taten etc.), die iberall als wenig michtige Lagen auftreten konnen, lassen sich
nicht immer in bestimmte Untergruppen zusammenfassen

Rote Mergel, seltener rotliche Sandsteine, sind hiufig an der Basis von Nagel-
fluhbdnken zu beobachten. Sie wurden unmittelbar vor einer starken Schiittung
gebildet und stehen mit den Gerollschiiben in engem Zusammenhang. Roterde-
material wurde durch Einreissen der Ufer im Einzugsgebiet der Fliisse und in
riickwirtigen Schuttkegelteilen durch die Vorflut eines Geroll-fiihrenden Hoch-
wassers ins Molassebecken verschwemmt. Im Akkumulationsgebiet gelangte nun
dieses in den Flusslaufen zur Ablagerung und wurde durch die nachfolgende
Gerdllschiittung eingedeckt.

Eine Anreicherung von eisenschiissigem Material durch Abwandern von
Losungen wihrend der Diagenese kann mcht diese Rotfirbung der Mergel an der
Basis einer Nagelfluh erklaren. Die roten Mergel sind jeweils scharf vom Liegenden
abgegrenzt, und es finden keine Farbiibergidnge statt.

Es folgen einige Beispiele: (Profile von oben nach unten)

Rickenbach, Koord. 721,2/237,1 (Aquitanien):

Nagelfluh, wellige vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . .8 m
rotliche und gelbliche Mergel . . . B 1 1)
gelbgraugefleckte Mergel, Mergelsandsteme und bandsteme e w s w s e e e ow e o 1

Hacktobel, Koord. 724,0/239,65 (Burdigalien):

Wie aus Profil p. 195 ersichtlich, liegt unter einer 6 m méichtigen Nagelfluh-
bank, die gegen W in knolligen Kalk verkeilt ist, 1 m rotlicher und gelblicher
Mergel, unterlagert von grauen Mergeln.

Goldingertobel, Koord. 716,05/234,89 (Burdigalien):

Nagelfluh, schwach wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisfliche; im untersten

Teil graue ) \Iergelsandsteinlmsen, die reich an Schwemmkohlesind . . . . . . .. .6 m
weinrote Mergel . . . i oW s w05 E s om i@ 8 om s @ s w 5 om Ol Ml
graue z. T. plattige, z. T. Lnolhge Sandsteme sowm s mow BoW P ® P oW s om 3w fo@w om0 I
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Goldingertobel, Koord. 716,0/235,3 (Burdigalien):

Nagelfluh . . . . . A 11
rote Mergel und graue bandstemc e e e e e e s s s s 02m
Nagelfluh . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... . ... ... .3 m
Bach von Atzminnig nach Walde, Koord. 718,95/237,16 (Tortonien):

Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . . 8m
rote und gelbe Mergel . . . . . . . . . . . .. ... ... ... ... 1m
Nagelfluh . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...t 4m
Bach von Atzminnig nach Walde, Koord. 718,94/237,01 (Tortonien):

Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . .4 m
roteMergel &« : « : & 5 % 5 85 s 5 2w oE W 5@ E R ¥ e 8 B oo e ow s ow oy g U HI
Nagelfluli » « « = s 2 4 % ¢ w5 5 #9 55 @ s 8 ¢ 8+ 8838 §82i8c¢n:ecd MM
Bach von Vorder-Rotstein nach Ober-Ricken, Koord. 719,89/237,39 (Tortonien):
Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . 9m
voter Mergel -~ . = o o v v v s e v e v m o e s ow o o o ok owow oxow o ow r v -OUIGECH

Bach von Vorder-Rotstein nach Ober-Ricken, Koord. 719,825/237,65 (Tor-
tonien):

Nagelfluh, gerade, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . .8 m
tiefrote Mergel . . . . . . . . . . .. . . L. ..o oo o0 01m
Nagelfluhi - « : & : & & 23 w8 5 8 5 5 5 @ # 5 @ 3 = s w & @@ 5 @ v @ 5 s @ @ I
Rickenbach, Koord. 720,25/238,45 (Tortonien):

Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . 45m
roter Mergel . v s » ¢ w oz = o5 owow mowoaow s w08 omo§om oy om g ow s pow s om oy wow O
Nagelfluh : o« : = « & &« w @ 28 s 2 5 © 5 8 8 5% 3 © £ 2 3 8 8 p% 3 ® § gw 43 M
Rickenbach, Koord. 720,125/238,8 (Tortonien):

Nagelfluh . . . .. G R % WO B F B & 5B e s MK 3w oEw s DI
ziegelrote Mergel mit h<1lkk()11kret1011911 S B E B @ 2 B BE 3R :®E Imm :mosom s L

Bach von Eggli nach Hinter-Laad, Koord. 721,675/238,25 (Tortonien):

Nagelfluh . : & : = « & s w5 5 @ # w # s ¢ 5 8 ® ¢ ¢ & 3 @ s % & @& &« » ¢« » LI m
roter Sandstein . . . . . . . . . . . . .. e e e e e e e e e s s 02 m
groverSandsteity : » v v s s 5 v 8 o5 = oo ¥ om s ww oz o ¥ @ fmos s om s o= ¢ s GLEm
roter Mergel . . . & o & = 5 5 w5 & ¢ o805 omos B s ow s owm s ow s ow s ow s s 05 m
gelbe Mergel . . « 2 ¢ 5 v 5 ¢ 5 ¢ & # 2 8 & @ 5 8 8 % ¢ o i wow s ow e » 10 m

Bach von Eggli nach Hinter-Laad, Koord. 721,675/238,27 (Tortonien):
Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache, rotliches Bindemittel 4 m
e MEPE » « v v ¢ Fws m o w s oE B % PR P omoE R BB EF § S e om oy b

Eine weitere Untergruppe, die von U. P. BCcu1 zu den bunten Serien ge-
zahlt wurde, ist die der orangen, rotlichen und gelben sandigen Mergel der Haupt-
schiittungszonen. Diese Serien, die nur im Tortonien und Helvétien auftreten.
stehen zwischen der oben genannten Untergruppe und bilden zugleich den Uber-
gang zu den Uelbdraugefleckten Serien des Tortonien. Diese Mergel fiithren ver-
einzelte grosse Sandkorner oder eckige Gesteinssplitter und bl]den Ubergénge in

mergelige Sandsteine. Sie sind charaktenstlsch fiir die zentralen Schiittungszonen
des Hornlifdachers, z. B.:



MOLASSE ZWISCHEN GOLDINGERTOBEL UND TOGGENBURG 201

Goldingertobel, westlicher Seitenbach (bei Kirche Goldingen entspringend),
Koord. 715,84/235,475 (Helvétien):

Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache . . . . . . . . . . . 6m
rotliche und gelbe, sandige \’Iergol ........ I N T N
Nagelfluh . . . . . . . . . . ... ... e 0 5
Bachaufwirts, Koord. 715,75/235,5 (Helvétien):

Nagelfluh, ebene, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflaiche . . . . . . . . . . . 6m
rosa, gelbe und graue Mergel und Mergelsandsteine . . . . . . . . . . . . . . . .. 2 m
Nagelfluh . . . . . . . . ... e
Rickenbach, Koord. 720,23/238,42 (Tortonien):

Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basisflache; Nesterkohle . . . . . 9m
rote, sandige Mergel und gelbgraugefleckte Mergel . . . . . . . . . . . . . . . .. 1m
Nagelfluh . . . . . . . . . . ..o 000 s B 1

Bach von Eggli nach Hinter-Laad, Koord. 721,68/238,15 (Tortonien):

Nagelfluh . . . . . . .. soE oW v w8 omow s 5 m
gelbe sandige und rosa \IeJrrvl Do b W e @ % d e m @ e ke k w W s w s ow e xS M
Nagelfluh . . . . . sowow owow s ow v W ow s ow 10 m

Ausser den in den beiden erwidhnten Untergruppen auftretenden bunten
Serien, konnen untergeordnet im ganzen Untersuchungsgebiet bunte Mergel und
Sandsteine als wenig nmchtlge Lagen auftreten. Sie sind jedoch \or\\leﬁcnd auf
das fluviatil- hmmsche Burgidalien und Helvétien beschriankt. Eine Pmdeutlge
Erklarung ihrer Entstehung oder eine Einordnung in eine bestimmte Gruppe ist
in der Regel nicht moglich.

Die meist roten Farbtone sind auf vermehrte Einschwemmung von Eisen-
oxyden und Hydroxyden zuriickzufithren. Moglicherweise kann z. T. die Rot-
firbung sekundérer Natur sein, infolge Zersetzung von Schwefelkies wihrend der
Diagenese.

C. UNTERES TORTONIEN

Das untere Tortonien zeichnet sich durch eine dichte Aufeinanderfolge von
z. 'T. méchtigen Nagelfluhbidnken aus. Der Anteil der kristallinen Gerolle ist im
Mittel 99,. Neben bunten Konglomeraten treten auch solche auf, die nach ihrer
Zusammensetzung als Kalkdolomitnagelfluh bezeichnet werden miissen.

Der Anteil der Nagelfluhen am Gesamtprofil betrdagt ca. 90, doch konnen
von Profil zu Profil Schwankungen von 80-99 9, beobachtet werden.

Innerhalb unseres Untersuchungsgebietes macht sich von E gegen W keine
Abnahme der Schiittungsintensitit geltend. Das Tortonien liegt hier in seiner
Gesamtheit inmitten der zentralen Hauptschiittungszone, die vom Helvétien
weg bedeutend an Breite gewann. Die mittlere Machtigkeit der Nagelfluhbanke
liegt bei 8,75 m und solche von iiber 15 m sind recht héiufig.

Zwischen den Nagelfluhbidnken liegen meist diinne Lagen von gelbgrauge-
fleckten, seltener bunten oder grauen Serien. Die gelbgraugefleckten Mergel-
sandsteinserien beteiligen sich am Gesamtprofil im M1tte1 zu 89, (max. 129,
min. 49;); die bunten und grauen Serien im Mittel mit 39, (max. 69, min. 0 9%).
Die Machtigkeiten dieser Zwischenlagen ist meist gering, 1m Mittel 2-2,5 m dick.

Aus dem Untersuchungsgebiet sind uns lediglich von 2 Lokalititen Mergel
und Sandsteinlagen von iiber 10 m Dicke zwischen zwei Nagelfluhbidnken bekannt:
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Bach von Eggli nach Hinter-Laad, 12 m, und Bach von Vorder-Rotstein nach
Obe r-Rlcken 10 m. In einzelnen Profilen kann beobachtet werden, wie Nagelfluh-
bank auf Nagelfluhbank liegt ohne Mergelzwischenlagen, und nur eine deutlich
ausgeprigte Schichtfuge bezeugt. dass es sich um zwel zeitlich auseinander-
liegende Schiittungsvorstosse gehandelt hat. Urspriinglich ist die Michtigkeit
einer Mergelablagerung iiber einer Nagelfluhbank bedeutend grosser gewesen,
doch wurden diese durch die nachfolgende Schiittung jeweils \\elttrehcnd abge-
tragen und aufgearbeitet. Die \1elfach zu beobachtenden Aufaxhutunosphano«
mene, wie holkl)lldllngen Kegelwilste, Mergelschollen in den Nagelfluhen usf.,
legen ein deutliches Zeugnis dafiir ab.

Fossilien sind in dieser Stufe dusserst selten gefunden worden. H. Taxxer
(1944) erwahnt aus dem Rumpfwald im oberen Steintal (Koord. 720,55/239,17)
einen Fund von Cepea spec. Auch das Vorkommen pflanzlicher Petrefakten
konnte nur sehr vereinzelt beobachtet werden, z. B. das auf p. 201 erwihnte
Schwemmbkohlevorkommen.

Die Grenze zum mittleren Tortonien (rein lithologische Abgrenzung) wird
von der Degersheimer-Kalknagelfluh gebildet, deren Ausbildung und Ent-
stehung von U.P.Btcur & G. WeLT! (1950) eingehend beschrieben wurde.

Die hohern tortonen Serien waren nicht mehr Gegenstand unserer Unter-
suchungen, und wir verweisen an dieser Stelle auf die diesbeziiglichen Arbeiten von
H. TANNER.

Die dichte Wechselfolge der Nagelfluhbianke, wie sie fiir das untere Tortonien
unseres Untersuchungsgebietes charakteristisch ist, kommt im untenstehenden
Profil (von oben nach unten) am oberen Rickenbach im Erosionskessel SE Klein-
Rotstein instruktiv zum Ausdruck:

Degersheimer-Kalknagelfluh (,,Apponzellel granit*) . . . . . . . . . . .. . ... 15m
Nagelfluh . . . . . . . . P ) I 0
Nagelfluh . . . . . . . . . . . . ... .. L L. o ... 9 m
gelber Sandstein . . . . . . . . . . . . .. ... ... ... ... ... .. 1 m
Nagelfluh . . . . . . . . . . o Lo 8 m
gelber Sandstein . . . . . . . . . .. . ... ... ... ... ... ... 1 m
Nagelfluh . . . . e
gelbgraugefleckte \Iergel e e e e e e e e e . 4 m
Nagelfluh . . . . e
ziegelrote Mergel nnt I\alkkonkretmneu e Y
unter Schuttbedeckung . . . . . . . . . . . . . .. . .. ... ... .. 40 m
Nagelfluh . . . . O () I 1
unter Schuttbedeckung e e e e e e e e e e e e .. .. 300 m
Nagelfluh, wellige, vom Llegenden scharf abgesetzte Bamsflach( O | I o]
gelbgraugefleckte Mergelsandsteine . . . . . 2 m
Nagelfluh, gegen Osten auskeilend 1 m
gelbgraugefleckte Mergelsandsteine . . . . . . . . . . . . . .. 5 m
Nagelfluh . . . . T e TR R R EE 2 m
gelbgraugefleckte \Iergelsandsteuu g s v W O E B 8 8w ¥ B 5§ ¥ B o3 8w ®m 8w 3 m
Nagelfluh, mit Sandsteinlinsen . . . . . . . . . . . . .. 17 m
gelbgraugefleckte Mergel 4 m
Nagelfluh . 5 11 m
gelbgraugefleckte \Iergel 2 m
Nagelfluh . P P I
Nagelfluh, wellige, vom Llegenden scharf abgesetzto Basmflache \'esterkohle, bis
kopfgrosse Gerolle . 5 £ v @ 3 & 8 9 § B 8 N £ 3 4 9 m
rote, sandige Mergel und gelbgraugef leckte ’\Iergel ..... R 1 m
Nagelfluh . . . . TR EE L EE R 5 m
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gelbgraugefleckter Mergel . . . . . . . . . . .. e e e e e e oo .. 05m
Nagelfluh, wellige, vom Liegenden scharf abgesetzte Basnsfla(hc C e e e e e s oo . 45m
roter Mergel . . . . . . . . e X S Y
Nagelfluh . . . . e B
gelbgraugefleckte \Ierge e s A
Nagelfluh . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... ... 6 om

IV. Palidogeographische Betrachtungen

Um unsere Beobachtungstatsachen in paldogeographischer Hinsicht aus-
werten zu konnen, ist es unumginglich, in Kirze auf die Paldogeographie des
ostlichen Teils des Hornlifachers einzutreten, die eine Weiterfiihrung und Modi-
fizierung jener Erkenntnisse darstellen, die R. Stavr (1934) in seinem Werke
,,Grundziige und Probleme alpmex Morphologie® niedergelegt hat.

An der Wende Oligozin-Miozdn beginnt mit den insubrischen Phasen die
eigentliche Defor matmnsepoche des Alpenkorpers. Im Hornlischuttfdacher zwischen
Toggenburg und Rheintal kommt der Beginn der friithinsubrischen Phase bereits
im oberen Aquitanien in der Schiittung der Basisnagelfluh 10 zum Ausdruck.
In der Folgezeit bleibt die Intensitit der Schiittungen relativ konstant, und erst
im oberen Burdigalien findet eine nennenswerte Zunahme der Schiittungsin-
tensitit statt, die sich im Helvétien noch bedeutend verstiarkt. Die frihinsubrische
Phase wird von der mittelinsubrischen abgelost, die jedoch erst im unteren Tor-
tonien ihre volle Auswirkung erlangt, und in einer letzten grossen Gerdllabfuhr in
die Tiefe des Molassebeckens ihren Niederschlag findet.

Betrachten wir nun die Verhiltnisse im Hornlischuttfdcher zwischen Gol-
dingertobel und Toggenburg in bezug auf die von U. P. BtcHi beschriebenen
Erkenntnisse ostlich des Thurtales, so erkennen wir, dass auch hier die frithinsu-
brische Phase im oberen Aquitanien beginnt; wie im Osten, so reprisentiert im
Untersuchungsgebiet die Schiittung der Basisnagelfluh den Beginn der Hornli-
schiittung. Im Nagelfluh-fithrenden Oberaquitanien ist die Schiittungsintensitit
noch verhiltnisméssig schwach: Fig. 3 zeigt die Verteilung der verschiedenen
Nagelfluhméichtigkeiten in den einzelnen stratigraphischen Stufen. So erkennen
wir im Aquitanien, dass Bédnke von der Grdssenordnung bis zu 2 m am haufig-
sten auftreten, wihrend Michtigkeiten von iber 15 m geradezu selten sind. Der
Anteil der Nagelfluhen am Gesamtprofil betragt ca. 509,.

Im Burdigalien veridndert sich das Bild in bezug auf die Verteilung der Nagel-
fluhméchtigkeiten wesentlich, indem, wie aus Fig. 3 ersichtlich, die Kurve einen
raschen Anstieg erfihrt und die mittlere Méichtigkeit der Binke bei 6,5 m liegt.
Trotzdem steigt der Nagelfluhanteil im Gesamtprofil nur wenig (55°;,), und wir
kommen zum Schlusse, dass das Burdigalien sich wohl durch stirkere, jedoch nicht
haufigere Schiittungsvorstosse auszeichnet.

Wie auch ostlich der Thur, beginnt bereits im oberen Burdigalien, insbesonders
aber im Helvétien, ein sprunghafter Anstieg der Schiittungsintensitit. Dies ist deut-
lich aus Fig. 3 ersichtlich und zeigt sich auch in einem hohen Anteilwert der Nagel-
fluhen, im Mittel 759/, fiir das Helvétien. Dieser starke Anstieg der Schiittungs-
intensitit im Helvétien markiert den Beginn der mittelinsubrischen Phase, die
sich im Tortonien noch wesentlich verstarkt, was sich in einem noch hodhern
Nagelfluhanteil zeigt (909,). '

Fig. 4 stellt die Anteilwerte der verschiedenen Gesteinstypen in den einzelnen
stratigraphischen Stufen fiir das Toggenburg und fiir das Goldingertobel dar. In
bezug auf die Nagelfluhschiittungen erkennen wir, dass im Goldingertobel in-
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Fig. 4. Anteilwerte der Gesteinstyvpen in den stratigraphischen Stufen fiir das Toggenburg
und das Goldingertobel.
1 Anteil der Nagelfluhen im Toggenburg; 2 Anteil der Nagelfluhen im Goldingertobel:
3 Anteil der gelbgraugefleckten Mergelsandsteinserien im Toggenburg; 4 Anteil der gelbgrau-
gefleckten Mergelsandsteinserien im Goldingertobel; 5 Anteil der grauen und bunten Serien im
Toggenburg; 6 Anteil der grauen und bunten Serien im Goldingertobel.

folge dessen weitern Entfernung von der zentralen Schuttficherachse (Gebiet
des Toggenburgs) der Anteilwert bis zum Helvétien 10-259;, tiefer liegt als im
Toggenburg. Erst im unteren Tortonien kommt das gesamte Untersuchungs-
gebiet innerhalb jener Zone zu liegen, die sich durch maximale Schiittungsinten-
sitit auszeichnet. Parallel mit der Zunahme der Gerollschiibe findet die Abnahme
des Anteils der gelbgraugefleckten Serien statt. Sie verliuft vom Aquitanien zum
unteren Burdigalien sprunghaft, um dann gegen das untere Tortonien nur noch
schwach abzunehmen. Der Anteil der grauen und bunten Serien steigt vom oberen
Aquitanien zum unteren Burdigalien rasch an, bleibt wihrend des iibrigen Burdi-
galien relativ konstant und sinkt im Helvétien und Tortonien rapid. Im Gebiet
des Toggenburgs findet jedoch dieser rasche Abstieg schon im oberen Burdi-
galien statt.

V. Tektonik

Das Untersuchungsgebiet ist tektonisch einfach gebaut. Infolge des alpinen
Zusammenschubes und der Unterpressung der subalpinen unter die mittellandi-
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sche Molasse, fallen die Schichten gegen NNW ein, im Siiden steil, gegen NW immer
flacher werdend, gehen sie méhlich in die horizontale mittellindische Molasse iiber,

Im Untersuchungsgebiet streichen die Schichten im Mittel N62°E. Sie fallen
im Toggenburg im obern Aquitanien mit 40° gegen NNW ein und gegen das Gol-
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dingertobel hin erhoht sich das Fallen in der gleichen Stufe auf 50°. Bis zur De-
gersheimer-Kalknagelfluh hinauf nimmt das Fallen stetig ab bis auf 18°. (Siehe
hiezu auch Profile Fig. 5.)

Kleinere Briiche mit einer Sprunghohe von max. 20 em sind héufig zu beob-
achten und, den Rutschharnischen nach, treten Vertikal- und Blattverschiebungen
auf. Die Bruchrichtung streicht im allgemeinen N 30-60° W, d. h. sie liegt mehr
oder weniger senkrecht zum Streichen. Die Bruchflichen stehen senkrecht, oder
neigen sich bis zu max. 70° gegen ENE oder WSW. Ein einziger Bruch mit der
nennenswerten Sprunghohe von 3 m ist uns von Rickenbach (Erosionskessel SE
Klein-Rotstein) bekannt.
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