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Die mesozoische Hiille des westlichen Gotthard-Massivs
im Wallis

Von Peggy Meier (Ziirich) und Walther K. Nabholz (Basel)!)

Mit 2 Textfiguren

Einfiihrung (von W. N.).

i

Vor einem Jahr konnte ich in den ,,Eclogae™ tiiber die Ergebnisse geologischer
Untersuchungen berichten, die ich im Auftrage der Schweizerischen Geologischen
Kommission in den letzten Jahren am Ostende der mesozoischen Hiille des Gott-
hard-Massivs ausgefiihrt habe (Lit. 15). Im Zusammenhang mit diesen Unter-
suchungen am Ostende des Gotthard-Massivs erschien es mir von Interesse, die
Fortsetzung der mesozoischen Hiille des Massivs gegen WSW zu studieren; dabel
wollte ich besonders auch den Verlauf der Grenze zwischen gotthardmassivischen
und penninischen Biindnerschiefern néher iiberpriifen. Die eingangs erwihnte Ver-
offentlichung (Lit. 15) enthélt die nétigen Hinweise, aus denen sich der Verlauf der
mesozoischen Schieferhiille vom Ostende des Gotthard-Massivs bis ins Gebiet des
L.ukmanierpasses ableiten ldsst.

Vom Lukmanierpass an gegen Westen zu ist der Siiddrand des Gotthard-Mas-
sivs bis an sein Westende auf teils neueren, teils dlteren geologischen Spezialkarten
im Massstab 1:50000 wiedergegeben. Ein Blick auf die Geologische Karle der Tes-
sineralpen (Lit. 38) zeigt, dass die machtigen, in Biindnerschieferfazies ausgebilde-
ten Liassedimente im Gebiet des LLukmanierpasses gegen Westen zu aussetzen. Die
gotthardmassivischen Blindnerschiefer bilden hier zwei Mulden, die nordliche des
Scopi und P. Negro und die siidliche der La Costa und der Cruce Portera, die durch
die Triasantiklinale der Val di Campo voneinander getrennt sind. Die Achsen dieser
beiden Mulden steigen gegen Westen an, und die Biindnerschiefer streichen in die
Luft aus. Weiter westlich, im Gebiet des LLago Ritom, finden sich nur noch im Kern
der Val Piora-Mulde Biindnerschiefer eingeklemmt, die wahrscheinlich dem gott-
hardmassivischen Mesozoikum zuzurechnen sind; sie erstrecken sich bis ins untere
Val Canaria nordostlich Airolo. Im Abschnitt der Val Bedretto, von Airolo bis in
die Gegend ostlich des Nufenenpasses, fehlen die gotthardmassivischen Biindner-
schiefer am Siidrand des Massivs. Hier treten die Biindnerschiefer der penninischen
Decken in direkten tektonischen Kontakt mit der zum Studrand des Massivs geho-
renden Trias (siehe Geologische Karle des obern Tessin- und Maggia-Gebieles, 1it. 37
und C. E. Burcknarpt, Lit. 3, p. 113-114).

Das FFehlen der gotthardmassivischen Biindnerschiefer im Abschnitt der Val
Bedretto ist sehr wahrscheinlich auf tektonische Ausquetschung zuriickzufiihren,

1) Veroffentlicht mit Zustimmung der Schweizerischen Geologischen Kommission.
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Fig. 1. Tektonische Kartenskizze des westlichen Gotthard-Massivs und seiner mesozoischen Hiille.

MafBstab 1 : 250000.
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da hier, in der nordlichen Fortsetzung der Tessiner Achsenkulmination, die tekto-
nischen Schubkrifte offenbar in verstirktem Masse wirkten (siehe 1.. Bossarp,
Lit. 19, pag. 66). Die Achsenkulmination der Tessiner-Decken setzt sich gegen Nor-
den fort und kennzeichnet auch den nérdlich vorgelagerten Abschnitt des Gott-
hard-Massivs. I£s wurde schon oben bemerkt, dass im Osten dieser Kulmination die
aus gotthardmassivischen Biindnerschiefern bestehenden Mulden des Lukmanier-
gebietes gegen Westen axial in die Luft ausstreichen. Das Gegenstiick findet man
im Westen der Kulmination, wo die aus gotthardmassivischen Biindnerschiefern
gebildete Nufenen-Mulde gegen Osten axial in die Luft ausstreicht (vgl. R. Eicnex-
BERGER, Lit. 8, pag. 480).

Damit sind wir ins Gebiet des westlichen Gotthard-Massivs gelangt. In den
nachfolgenden Ausfithrungen soll nun die mesozoische Hiille des Gotthard-Massivs
vom Nufenengebiet bis zum dullersten Westende des Massivs einer genaueren Prii-
fung unterzogen werden. Das Nufenengebiet selbst hat in der Dissertation von
RR. E1cHENBERGER (Lit. 8) eine eingehende Bearbeitung erfahren?). Fiir das Gebiet
weiter westlich aber fehlen bis heute regionale Detailstudien. Inshesondere bestand
nach den bisherigen Veroffentlichungen noch keine Klarheit tiber die Frage, wie die
Grenze zwischen gotthardmassivischen und penninischen Biindnerschiefern west-
lich des Nufenengebietes zu ziehen sei.

Priift man die Literatur im Hinblick auf diese Frage, so ist vor allem auf die
Arbeiten von C. ScumipT und H. PrREisweRK hinzuweisen. Die von diesen beiden
Autoren stammende Geologische Karle der Stmplon-Gruppe (Lit. 39) umfasst u. a.
den gesamten Siidrand des Gotthard-Massivs westlich der obersten Teile der Val
Bedretto. Darin werden in den Biindnerschiefern, die zwischen dem Kristallin des
Gotthard-Massivs und demjenigen der penninischen Deckenstirnen liegen, nach
lithologischen Gesichtspunkten verschiedene Gesteinstypen unterschieden, aber
eine Trennung in gotthardmassivische und penninische Biindnerschiefer wird nicht
ausgefiihrt. C. ScamipT vertrat namlich die Auffassung, dal} diese Biindnerschiefer-
zone eine tektonische Einheit bilde, die er als Bedretto-Mulde bezeichnete (vgl.
Lit. 25-28). Die verschiedenen Triasziige der Bedretto-Mulde deutete er als spitze
Antiklinalen. Doch waren ihm die deutlichen Unterschiede zwischen den petre-
faktenfithrenden, meist dunklen Gesteinen im Norden und den ,,einférmigen, grauen
Kalkschiefern im Siiden, in denen nie ein Fossil gefunden worden ist*™, gut bekannt.
In Lit. 27, pag. 39, erklart er diese Beobachtung folgendermassen: ,,Diese Asym-
metrie, welche die Bedrettomulde in ihrer Zusammensetzung zeigt, wird eher ver-
stindlich, wenn wir statt einer in der Tiefe rasch sich schliessenden Mulde eine weit
nach Siiden ausgezogene, mannigfach gegliederte annehmen, wodurch es eben offen-
bar wird, dass die verschiedenartigen Gesteine, die jetzt nahe aneinander liegen,
einst in weit auseinanderliegenden Bildungsraumen zum Absatz gelangt sind.”

R. ErcHENBERGER (Lit. 8) kam dann auf Grund seiner detaillierten Aufnahme
des Nufenengebietes zum Schluss, dass die ,,Nufenenzone' von den penninischen

2) Im Auftrag der Schweizerischen Geologischen Kommission hat HeiNricn M. HUBER
wihrend des Sommers 1944 im Nufenengebiet geologische Aufnahmen auf der topographischen
Grundlage der neuen Landeskarte ausgefiihrt. Seine neuen Aufnahmen umfassen im Gebiet des
gotthardmassivischen Mesozoikums den Abschnitt zwischen dem Nufenenpass und den hintersten
Teilen des Blinnentals (Kummenhorn), sie reichen also nicht weiter gegen Westen als die Auf-
nahmen von R. EiIcHENBERGER. HEINRICH M. HUBER hat seine Neuaufnahmen in einer nicht ver-
offentlichten Kartenskizze 1:25000 (Geologische Karte des siidlichen Goms) festgehalten, die
seinem der Geologischen Kommission abgelieferten Manuskript-Bericht beiliegt. In der generellen
Abgrenzung des gotthardmassivischen Mesozoikums besteht zwischen den Aufnahmen von H. M.
HuBER und R. EICHENBERGER kein Unterschied.
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Kalkschiefern (= Bedrettomulde) tektonisch zu trennen sei. Er wies ferner nach,
dass im Nufenengebiet die Diskordanz zwischen dem pritriadischen Kristallin des
Gotthard-Massivs und der Trias nicht — wie von C. ScumipT und H. PREISWERK
angenommen worden war (siehe Lit. 28, pag. 34) — als Abscherungsdiskordanz ge-
deutet werden konne, sondern primér-stratigraphischer Natur sei. Auf Grund des
Fossilgehaltes und lithologischer Vergleiche stellte ErcHENBERGER fir die gott-
hardmassivischen Biindnerschiefer des Nufenengebietes eine stratigraphische Glie-
derung auf, die bis heute massgebend geblieben ist. Darnach sind in den posttriadi-
schen Gesteinen das Rhaet und der Lias bis und mit Toarcien vertreten. Jiingere
Gesteine fehlen. Durch die Arbeit von EicHENBERGER war die Grenze zwischen
gotthardmassivischen und penninischen Biindnerschiefern vom Bedrettotal bis ins
Blinnental®) (vgl. Fig. 1) nachgewiesen (siehe Lit. 8, Tafel IV). Uber die westliche
Fortsetzung der Nufenen-Mulde gibt E1cHENBERGER nur einen einzigen Hinwelis,
indem er auf pag. 469 schreibt: ,, Technisch verwendbare Dachschiefer, wie sie in der
Fortsetzung der Nufenenmulde bei Brig gebrochen werden, finden sich im Unter-
suchungsgebiet allerdings keine.*

Leider wurde dieser Hinweis in der FFolge iibersehen; denn auf den einige Jahre
spiter publizierten Gesamtdarstellungen des Gotthard-Massivs keilt die Nufenen-
Mulde — d. h. die Zone der gotthardmassivischen Biindnerschiefer — westlich des
Blinnentals?®) aus, und weiter westlich wiirden darnach nur noch penninische Biind-
nerschiefer in Kontakt mit der gotthardmassivischen Trias treten [vgl. R. U, Wix-
TERHALTER, Lit. 33, Tafel I, ferner: Geologische Kartenskizze des Golthard-Massivs
von P. NigGL1 und R. U. WiINTERHALTER in Tafel IV des Fasc. 11 des Geologischen
Fiihrers der Schweiz (Lit. 18)].

Auf Blalt 6 Sion der Geologischen Generalkarle 1:200000 (Lit. 40) sind am dus-
sersten Westende des Gotthard-Massivs in der Farbe des helvetischen Lias gott-
hardmassivische Biindnerschiefer angegeben; sie wiren nach dieser Darstellung
aber beschrankt auf den Abschnitt zwischen der Miindung der Massa in die Rhone
und Grengiols; demnach wiirden auf der Nordseite des méchtigen Triaszuges, der
vom Gebiet nordlich Termen in die Gegend stidlich Grengiols durchzieht, gotthard-
massivische Bundnerschiefer auftreten, auf der Siidseite aber Biindnerschiefer der
penninischen Decken (vgl. mit Fig. 1).

Im gleichen Jahr 1942, als Blall 6 Sion der Geologischen Generalkarte 1: 200000
erschien, beschrieb W. BEr~vouLLI einen Ammonitenfund (Harpoceras cf. falciferum
J. Sowersy) aus den Dachschiefern bei Termen (Lit. 2). Er kam zum Schluss, dass
das damit als Toarcien festgelegte Gestein den gotthardmassivischen Biindner-
schiefern zuzurechnen sei (pag. 118), und damit war der Hinweis gegeben, dass im
Gegensatz zur Darstellung auf Blatt 6 Sion 1:200000 auch siidl1ich des oben erwiihn-
ten Triaszuges zwischen Termen und dem Gebiet siidlich Grengiols noch gotthard-
massivische Biindnerschiefer vorhanden sein miissen; (der erwahnte Fundort von
Harpoceras cf. falciferum ist auf Fig. 1 dieser Arbeit eingetragen).

Diese miteinander nicht in Ubereinstimmung stehenden Literaturangaben ver-
anlassten mich, im Friithjahr 1949 der Schweizerischen Geologischen Kommission
das Gesuch zu stellen, diese Fragen im Felde niher iiberpriifen zu kénnen. Es schien
dies besonders auch deshalb geboten, weil die den Siidrand des Gotthard-Massivs
begleitende Biindnerschieferzone auf dem in den nichsten Jahren zu publizierenden
Blatt 7 Ticino der Geologischen Generalkarte 1:200000 zur Darstellung gelangen
wird. Meine Feldaufnahmen dienten ferner der Bearbeitung des Blattes Brig des

3) Das auf der Landeskarte mit dem Namen ,,Blinnental** bezeichnete Tal hiess auf den frii-
heren Kartendarstellungen ,,Blindental.
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Geologischen Atlas der Schweiz 1:25000 (= Landeskarte Bl 274 Visp, Nordost-
quadrant).

Dem mir von der Geologischen Kommission zugewiesenen Auftrag entspre-
chend, nahm ich im Sommer 1949 in den Bindnerschiefern siidlich Brig, ferner im
Gebiet zwischen der Miindung der Massa in die Rhone und Termen einige moglichst
lickenlos verfolgbare Profile auf. Wie aus den nachfolgenden Beschreibungen her-
vorgeht, ergab sich hierbei, dass die gesamte Biindnerschieferzone auch hier ein-
deutig in einen gotthardmassivischen und einen penninischen Anteil aufgeteilt wer-
den kann. Anschliessend untersuchte ich das Profil der Schichtreihe im Abschnitt
des Binnatals zwischen Ausserbinn und der Schluchtenge Twingi. Auch hier zeigte
es sich, dass siidlich anstossend an das pritriadische Kristallin des Gotthard-Mas-
sivs vorerst gotthardmassivische Biindnerschiefer als autochthone sedimentére
Hiille des Massivs festgestellt werden kinnen. Von besonderem Interesse war hier
die Entdeckung eines auf der ,,Geologischen Karte der Simplon-Gruppe** (Lit. 39)
nicht angegebenen Triaszuges, der die gotthardmassivischen Bindnerschiefer von
den penninischen trennt. Herr Prof. Po Niaorr hat dieses Gebiet Fraulein PEcay
Merer zu niherer Untersuchung zugewiesen: ich legte deshalb meine Aufnahme-
ergebnisse Friaulein Meier vor, die sich in freundlicher Weise bereit erklarte, die
letzten Sommertage der detaillierten Aufnahme des Abschnitls zwischen Ausser-
binn und Binn zu widmen (siche pag. 207 ff.). Unter Zuhilfenahme der Arbeit und
Karte von ErcnenBerGER (Lit. 8) orientierte ich mich abschliessend im FFelde tiber
die Biindnerschiefer des Nufenengebietes, die in der nordostlichen Fortsetzung dieser
Zone liegen. Damit ergab sich fir die gesamthafte Betrachtung der Biindnerschiefer
am Siidrand des westlichen Gotthard-Massivs eine geniigend belegte Vergleichs-
basis, die mir die Ausarbeitung der tektonischen Kartenskizze Fig. 1 erlaubte.

Die Durchsicht der Diinnschliffe im Hinblick auf den Gehalt an Mikrofossilien
wurde unter Leitung von Herrn Prof. M. ReicneL in freundlicher Weise durch
Herrn J. Scnweicnavser am  Geologischen Institut der Universitit Basel aus-
gefithrt. Hiefiir sei auch an dieser Stelle der warmste Dank ausgesprochen.

Die Biindnerschiefer im Abschnitt zwischen Brig und Termen (von W. N.).

Ein Blick auf die Geologische Karle der Simplon-Gruppe (Lit. 39) zeigt, dass der
anstehende Fels im Gebiet ostlich und nordostlich Brig — und zwar im Abschnitt
stidlich der Rhone - nur an wenigen Stellen in grésseren zusammenhédngenden Auf-
schliissen zutage tritt. Die nordlichen Teile der gotthardmassivischen Biindner-
schiefer lassen sich im jungen Taleinschnitt studieren, den sich die Rhone zwischen
Morel und dem Nordportal des Simplontunnels geschaffen hat (siehe auch Fig. 1).
Fir die stidlichen Teile bietet die Erosionsschlucht der Saltina siidlich Brig die
besten zusammenhangenden Aufschliissse. Im Gebiet siidlich des genannten jungen
Taleinschnitts der Rhone und ostlich der Saltinaschlucht breitet sich die Terrasse
Brigerberg-Termen aus, deren Moridnendecke nur durch vereinzelte Aufschliisse
unterbrochen wird. Durch den Untergrund dieser Gelandeterrasse fiihrt aber das
Tracé des Simplontunnels; die durchfahrene Schichtfolge wurde withrend des Baus
aufgenommen, und es liegen dariiber verschiedene Publikationen vor (siehe beson-
ders C. ScumipT, Lit. 26 und 27).

Den besten Uberblick iiber die Biindnerschiefer dieses Abschnitts erhalten wir,
wenn wir der Schichtfolge der durchwegs steilstehenden Schiefer von Norden nach
Siiden nachgehen. Der Ubergang vom pritriadischen Kristallin zu der siidlich an-
schliessenden Hiille ist nur an der Ausmiindung der Massaschlucht nordostlich
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Brig aufgeschlossen. Eine petrographische Beschreibung des hier in einem grossen
Steinbruch aufgeschlossenen Kristallins hat H. IF. HurteENLocHER 1946 (Lit. 11)
gegeben. Darnach handelt es sich um permokarbonische Konglomerate, Psephite
und Psammite, die auf Fig. 1 als ,,Pritriadische Gesteine des Gotthard-Massivs™ be-
zeichnet worden sind. Sie fallen mit rund 70° gegen SE ein. Im Hangenden folgt
eine wahrscheinlich 100 m méachtige Trias, die aber nur an ihrer Auflagerung auf das
Permokarbon und in ihren oberen Teilen aufgeschlossen ist: anschliessend an das
Permokarbon lasst sich Rauhwacke feststellen; der obere Teil dieser Trias besteht
aus (rips, der nahezu 60 m michtig ist. Dariiber folgt unten an der Massa der nord-
lichste Biindnerschiefer in einer tiber 100 m méchtigen Serie, die aus Kalkphylliten
mit schwarzen Tonhduten, wechsellagernd mit sandigen Kalkschieferlagen, gebildet
wird. Zahlreiche Linsen und Schniire von neugebildetem Quarz durchsetzen diese
tiefste sicher gotthardmassivische Bindnerschiefer-Schuppe. Im Siiden, d. h.im
Hangenden wird sie von einem vorwiegend aus Gips bestehenden Triaszug, der als
Basis der ndchsthoheren Biindnerschiefer-Schuppe aufzufassen ist, begrenzt; dieser
Triaszug bildet den Talgrund an der Stelle, wo die Massa in die Rhone einmiindet?).
Auf der Siidseite der Rhone steigt man von hier durch eine Steilstufe gegen die Ter-
rasse von Termen an und durchquert dabei die teils mehr tonigen, teils mehr san-
digen Kalkphyllite der zweiten Biindnerschiefer-Schuppe. Im obern Teil dieser
Biindnerschiefer-Schuppe treten hiufig schwarze Knotenphyllite auf, auf deren
Schichtflachen linsige schwarze Knoten, vereinzelt aber auch schwarze Stengel von
einer Lange bis zu 2 cm und einer Breite bis zu 5 mm herauswittern. Wie schon
C. Scamipt (Lit. 25, pag. 41-15) nachgewiesen hat, handelt es sich bei diesen von
Graphitoid dicht erfiillten schwarzen Knoten und Stengeln um Zoisit. Dies ver-
anlasste C. Scumipt, diese Blindnerschiefer-Schuppe im ,,Geologischen Profil lings
der Achse des Simplontunnels* mit der Signatur fiir Zoisitschiefer auszuscheiden
(siehe Lit. 27, Tafel 111). Die Diinnschliffuntersuchung zeigt nun, dass sich im Mine-
ralbestand dieser Knotenphyllite neben dem kohligen Pigment (Graphitoid) und
neben den davon dicht erfiilllten Zoisitknoten in erster Linie Calcit, ferner auch
Quarz und Sprodglimmerblattchen (Clintonit) nachweisen lassen. Besonders inter-
essant sind die zahlreichen Echinodermen-Reststrukturen und die Reste von unbe-
stimmbaren Grossfossilien, die aber erst bei der Diinnschliffuntersuchung auffallen.
Jedenfalls konnte ich makroskopisch in diesen schwarzen Knotenphylliten keine
Anzeichen finden, die auf den Fossilgehalt hinweisen.

In der siidlich der Rhone gegen Termen hinauffithrenden Steilstufe, in welcher
diese zweite aus gotthardmassivischem Mesozoikum bestehende Schuppe aufge-
schlossen ist, findet sich im oberen Teil erneut ein Triaszug, der das Hangende der
Zoisitphyllite bildet. Dieser Triaszug besteht aus Gips und Dolomit, in den obersten
5—10 m aus Quartenschiefern. Er schwillt nordostlich Termen zu sehr grosser
Michtigkeit an und wurde — wie in der Einfithrung erwihnt — entsprechend der
Darstellung auf Blall 6 Sion der Geologischen Generalkarte 1:200000 (Lit. 40), als
Grenze zwischen gotthardmassivischen und penninischen Biindnerschiefern auf-
gefasst.

Das Hangende dieses Triaszuges ist im Aufstieg gegen Termen nicht aufge-
schlossen, da sich hier die morédneniiberdeckte Terrasse von Termen ausbreitet.
Folgen wir aber den Schichtreihen etwa 1 km gegen Siidwesten, so gelangen wir
zum Nordportal des Simplontunnels, das nur wenig im Hangenden dieses Trias-
zuges liegt.

%) Das Profil bei der Einmiindung der Massa in die Rhone ist von A. RorapLETz (Lit. 22,
pag. 85-86) nicht ganz vollstindig dargestellt worden.
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Aus der Beschreibung des durch den Simplontunnel geschaffenen liccken-
losen Querprofils, die wir in erster Linie C. ScamipT verdanken (Lit. 27), wissen wir,
dass die nordlichste Tunnelstrecke durch eine etwa 700 m maéchtige Folge diinn-
schichtiger, toniger Kalkschieferverliduft, die iiber Tage als Dachschiefer in den Dach-
schleferbruchen des Brigerberges ausgebeutet werden. ,,Ausgezeichnet sind diese
Schiefer durch c;1ll)erglanzende quer zur Schieferung gestellte Blattchen von Sprod-
glimmer (Clintonit)”. Im Hangenden dieser aus schwarzen Dachschiefern oder Clin-
tonitphylliten bestehenden dritten gotthardmassivischen Biindnerschiefer-Schuppe
quert das Tunneltracé einen nicht ganz 50 m méichtigen Triaszug, der wegen der
Morianeniiberdeckung der Terrasse des Brigerberges an der Terrainoberflache nir-
gends ausstreicht. Siidlich dieses Triaszuges wurde in der Tunnelstrecke eine iiber
500 m miéchtige Biindnerschieferserie angefahren, die sich wiederum zur Haupt-
sache aus schwarzen Dachschiefer-Clintonitphylliten zusammensetzt.

Diese vierte gotthardmassivische Biindnerschiefer-Schuppe ist — abgesehen
von den basalen Teilen — in der Schlucht aufgeschlossen, die sich die Saltina bis
in die Gegend der Napoleonbriicke siidlich Brig geschaffen hat (siehe Fig. 1). Nord-
lich dieser Briicke enthalten die tiefschwarzen Dachschiefer hie und da einen kleinen
Kalkanteil; unter der Briicke und weiter siidlich aber fehlt ihnen der Kalkgehalt.
Das Profil, das man — von der Napoleonbriicke ausgehend — durch die Saltina-
schlucht aufwirts verfolgen kann, zeigt ein recht eintdniges Bild: die Aus-
bildung dieser Dachsclneferserle bleibt sehr gleichformig. Sie erstreckt sich gegen
Siiden bis zum Talkessel siidlich Lingwurm, in welchem das Elektrizititswerk
steht.

Wie die Geologische Karle der Simplon-Gruppe (Lit. 39) angibt, queren hier
zwel méchtige Triaszlge, die nahe aufeinanderfolgen und vorwiegend aus Gips be-
stehen, die Bundnerschiefer-Schichtreihe. Bei der Profilaufnahme im Gelande fallt
sofort auf, dass sich die Biindnerschiefer siidlich dieser Triaszone von allen bisher
besprochenen Bilindnerschieferserien im Norden ganz wesentlich unterscheiden.
Nach allen Beobachtungen in den siidlich an das Gotthard-Massiv anschliessenden
Biindnerschieferzonen — vom biindnerischen L.ugnez iiber das Greina- und Luk-
manier-Gebiet und weiter {iber den Abschnitt Nufenenpass—Binnatal bis hierher
— besteht nicht der geringste Zweifel, dass die Biindnerschiefer siidlich dieser Trias-
zone den penninischen Decken zuzurechnen sind.

Worin besteht nun der auffiallige fazielle und lithologische Unter-
schied zwischen gotthardmassivischen und nordpenninischen Biind-
nerschiefern? Die penninischen Biindnerschiefer weisen einen hoheren Grad der
Metamorphose auf. Im Mineralbestand zeigt sich dies am deutlichsten durch den
hoheren Grad der Rekristallisation des Calcits (Marmorisierung), ferner dadurch,
dass die Metamorphose der penninischen Biindnerschiefer bis zur Bildung von
eigentlichem Muskowit reichte, diejenige des gotthardmassivischen Mesozoikums
aber nur bis zur Serizitisierung. Fiir den gotthardmassivischen Anteil charakteri-
stisch ist die Sprodglimmerbildung und das reichliche Auftreten von kohligem Pig-
ment (Graphitoid), das die dunkle und oft schwarze FFarbung des Gesteins bedingt;
beides fehlt den siidlich anschliessenden nordpenninischen Biindnerschiefern. Aus-
serdem lasst sich in den letzteren auch eine wesentlich starkere Durchbewegung
feststellen, die sich u.a. im bedeutend grosseren Anteil an chymogenen, karbo-
natisch-quarzigen Adern dussert.

Abgesehen von diesem Unterschied in der metamorphen Fazies sind aber auch
deutliche Unterschiede in der primiren Fazies vorhanden. Im Raum siidlich des
Gotthard-Massivs wurden bisher in den nordpenninischen Biindnerschiefern noch

ECLOG. GEOL. HELV. 42, 2. — 1949. 14
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nie Fossilien gefunden, weder makroskopisch noch mikroskopisch?®). Die gotthard-
massivischen Biindnerschiefer aber weisen in allen Schichtgliedern Fossilspuren
auf; wenn auch gut bestimmbare Fossilien relativ sehr selten auftreten, so zeigt sich
in der Schliffuntersuchung doch immer wieder, dass von primarem Fehlen der Fos-
silien nicht gesprochen werden kann. Ferner ist in den penninischen Biindner-
schiefern der Wechsel von sandig-kalkig—tonigen Lagen wesentlich feiner und we-
niger gesetzmissig als in den gotthardmassivischen; die nordpenninischen Biind-
nerschiefer zeigen eben im Gegensatz zu den gotthardmassivischen die Sedimen-
tationsbedingungen eines typischen Geosynklinaltroges.

Auf einen weitern Punkt ist in diesem Zusammenhang speziell hinzuweisen:
die lithologische Ausbildung der nérdlichsten penninischen Biindnerschiefer bleibt
sich langs des ganzen Siidrandes des Gotthard-Massivs immer recht dhnlich und er-
leichtert dadurch die tektonische Zuweisung. In meiner Mitteilung tiber das Ostende
des Gotthard-Massivs (Lit. 15) habe ich dargelegt, dass dort das nordlichste pen-
ninische Element durch die Lugnezerschiefer reprisentiert wird, die man aus der
Gegend zwischen Chur und dem Domleschg Giber den Ausgang des Safientals, die
Signina-Gebirgsgruppe und iiber das Lugnez bis ins Bleniotal zusammenhéngend
verfolgen kann. Charakterisiert sind die bis heute als steril zu bezeichnenden Lugne-
zerschiefer durch das Vorherrschen des Kalkanteils, der sich neben sandigem und
tonigem Sedimentationsmaterial an ihrer Zusammensetzung beteiligt. In entspre-
chender Ausbildung treffen wir die nordlichsten penninischen Biindnerschiefer im
Abschnitt der Val Bedretto; weiter gegen WSW konnen wir diese Blindnerschiefer-
zone ohne Unterbruch iiber die Gegend des Passo di San Giacomo, die Siidteile des
Cornopass- und Griespass-Gebietes, das Blinnenhorn in die Twingi-Schlucht des
Binnatals verfolgen und von hier weiter iiber das Bettlihorn in das Hangende der
weiter oben besprochenen Triaszone in der Saltinaschlucht siidlich Brig.

2 km ENE der Saltinaschlucht ist diese selbe Triaszone im Gebiet unter den
Héusern von Lauenen vom Simplontunnel durchfahren worden. Nach der Dar-
stellung, die C. ScumipT in Lit. 27, pag. 3839, iiber diesen Abschnitt des Tunnel-
profils gibt, fand man siidlich dieser Trias zuerst ,,auf ca. 150 m dieselben schwar-
zen, diinnplattigen Phyllite wie nordlich der Trias von Lingwurm; dann herrschen
sehr einformige, graue bankige Kalkphyllite mit zahlreichen gewundenen Quarz-
adern und Calcitsekretionen®'. Diese letztgenannten Kalkphyllite diirfen ohne Be-
denken mit den penninischen Biindnerschiefern der Saltinaschlucht parallelisiert
werden. Bei den 150 m méchtigen schwarzen, diinnplattigen Phylliten unmittelbar
siidlich der Tunnel-Trias unter Lauenen handelt es sich aber wahrscheinlich um ein
Schiirfpaket gotthardmassivischer Biindnerschiefer, die hier durch tektonische Vor-
gange ins Hangende der Trias, die im allgemeinen die Basis der penninischen Schie-
fer bildet, zu liegen kamen. Es sei hier betont, dass diese tektonische Deutung von
den durch C. ScumipT vertretenen Auffassungen abweicht.

%) A. STELLA erwiihnte zwar in einer Mitteilung ,,Sulla Geologia della regione Ossolana
contigua al Sempione’* [Boll. Soc. Geol. Italiana, Vol. XXIII (1904), Fasc. 1] auf pag. 5, dass er
in den penninischen Kalkschiefern, die siidlich des Griespasses bei ,,Zum Stock™ durchziehen
(= Rif. Cita di Busto der Landeskarte Bl. 265 Nufenenpass), Belemniten gefunden habe. In einer
ebenfalls von A. STELLA ein Jahr zuvor publizierten Mitteilung [ Rilevamento geologico nell’Ossola.
- Estr. Relazioni Uff. Direz. Serv. Geol. per I'anno 1902, Roma (1903)] versah er aber dieselben
Belemnitenfunde mit einem Fragezeichen (pag. 7). Es ist auch auffillig, dass diese Funde in den
spiter von C. ScaMipT und H. PREISWERK publizierten Arbeiten nie erwahnt werden. Da diese
fraglichen Funde zudem nicht in der nérdlichsten Zone der penninischen Biindnerschiefer liegen,
sondern von dieser durch die Triasziige im Siiden des Griespasses getrennt sind, werden sie in der
vorliegenden Arbeit nicht weiter beriicksichtigt.
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Aus den oben gegebenen Ausfiihrungen ergibt sich hinsichtlich der tekto-
nischen Verhaltnisse, dass das gotthardmassivische Mesozoikum in der Gegend
von Brigaus mindestens vier iibereinander gelagerten Schuppen besteht, deren Basis
jeweils durch einen Triaszug gebildet wird. Diese gesamte Zone erreicht iiber 2 km
Maichtigkeit. Die Ansicht C. Scayipts, der die mehrfache Aufeinanderfolge von
Trias und Biindnerschiefer auf tiefgreifende Verfaltungen zuriickfiithrte und die
Triasziige als spitze Antiklinalsattel deutete, ist heute dahin zu modifizieren, dass
die Schichtrepetitionen durch tektonische Schuppung erklirt werden miissen. Die
gleiche tektonische Interpretation hat R. EicHENBERGER (Lit. 8) schon 1924 fiir das
Nufenengebiet gegeben; meine neuen Aufnahmen haben gezeigt, dass dasselbe auch
fiir das Westende der mesozoischen Hiille des Gotthard-Massivs gilt. Im besonderen
aber muss darauf hingewiesen werden, dass die Schiefer im Liegenden und im Han-
genden des siidlichsten erwidhnten Triaszuges in der Saltinaschlucht stidlich Ling-
wurm auf keinen Fall durch einen Luftsattel miteinander verbunden werden diirfen,
sondern als gotthardmassivische Biindnerschiefer im Norden und als pen-
ninische Biindnerschiefer im Stiden dieser Trias scharf auseinander gehalten
werden miissen.

Die Stratigraphie dieser gotthardmassivischen Biindnerschieferzone bei
Brig kann vorlaufig nur summarisch behandelt werden. Schon C. ScuyipT und
H. Preiswerk schrieben (Lit. 28, pag. 21): ,,Fiir die tieferen Teile der Schiefer der
sogenannten Bedrettomulde ist ihr Alter als Lias einwandlrei erwiesen. Am Nord-
rand dieser Mulde, langs Gotthard- und Aarmassiv, iiber Nufenen, Faulhorn, Rit-
zenhorner, Rappental, Ausserbinn, Grengiols bis Z'Matt an der Rhone finden sich
zahlreiche Fundstellen von Liasfossilien. Besonders reichlich treten die Belemniten
auf in Zoisitphylliten; Pentacrinen, Cardinien und Gastropoden finden sich in dunk-
len krystallinen Kalken. Am Griespass fand sich ein etwas zweifelhafter Durch-
schnitt eines Ammoniten™. Seither sind noch zwei wichtige Fossilfunde aus dem
Lias des westlichen Gotthard-Massivs bekannt geworden: 1911 beschrieb W. Saro-
moN in Lit. 23 den Fund eines Arieliles spec. aus dem schiefrigen Granat-fithrenden
Biotit-Zoisit-Hornfels, der zum unteren Lias am Nufenenpass gehort. 1942 ver-
offentlichte W. BErxouLLl eine Mitteilung iiber Ammonitenabdriicke, die aus den
Dachschieferbriichen bei Termen stammten und in den Besitz des Basler Natur-
historischen Museums gelangt waren. Von den drei erhaltenen Ammoniten-
abdriicken konnte der eine als Harpoceras cf. falciferum (J. SowgERrBY) bestimmt
werden, wodurch das Alter der Dachschiefer als Toarcien festgelegt ist (Lit. 2).

Da in der Arbeit BErxouvLLl eine detaillierte Beschreibung des Fundorts fehlt,
suchte ich im Sommer 1949 das Gebiet von Termen auf. In den morineniiberdeck-
ten Hangen ostlich iber dem Dorf Termen standen drei Dachschieferbriiche in Be-
trieb, in welchen die tiefschwarzen ebenflachigen Schieferplatten mittels Stollenbau
ausgebeutet werden. Die nirdlichste Abbaustelle liegt 700 m NE der Kirche von
Termen auf 1020 m Héhe (Koord. 645,4/131,3); 300 m siidlich liegt auf gleicher
Hohe die zweite Abbaustelle (Koord. 615,4/131,0), und die dritte findet sich 300 m
ostlich auf 1100 m Hohe (Koord. 615,68/131,05). Von der letztgenannten Stelle
250 m weit gegen Siiden finden sich weitere aufgelassene Schieferbriiche, wie dies
die grossen zuriickgelassenen Deponien erkennen lassen. Daraus ergibt sich, dass
die Dachschieferserie hier mindestens 600 m méchtig ist. Aus den allerdings nicht
vollig zusammenhédngenden Aufschliissen erkennt man, dass diese gesamte Serie
lithologisch dusserst einformig ausgebildet ist und der Dachschieferserie, welche in
der Saltinaschlucht siidlich der Napoleonbriicke ansteht, genau entspricht.

Im Dinnschliff zeigt sich, dass die schwarzen Dachschiefer aus einem feinen,
streng geschieferten Gewebe von Serizit, Graphitoid, Quarz und etwa auch Calcit



uayse[qorsydiodyeusin puaaynjyuisd ey Joziemyosne|[q 1Yoy ¥ ostoueIRJ

UL JOJOIYDSYIR( JOZICMYDS 8 OY[BANUYOS[ISOIY] SUI[[RISII] Y SOUOSTATSSRWUPIBYIFOY) |
. ‘ | SBILL pw:v MAyd pun oy[eYIapurg a[yunp @FuIONU ¢ IOJIIYISUOLIENE) pun JUUO[O(] 19WId)
“JIZLIg -IWOo[O(] Iaystaazienb “1oyoyssop 6 T — sdiry pun aypeayney puoformioa

SBLIL [, 9)I9ISTUO)} Y9} MI®)S " 1,2 y - - SBL QYISTAISSBUWIPIR K

i S8ILL, ALIOIHIUOYEL JIHS 'L, I9NRISSNRW ‘Iopulajimur Jipusy 9 SR, AR B
‘U19989FJTWOO([ - [BY SOHIOIST[[VISIINAL IS 6 UI9JATYOSUd}IRNY
IOJOIYOS[RY pun oyvy oneid :ort..ﬁ:ﬁ.:.ﬂ pun SorMYNERY “JWoo(] ‘uspizIend)

) “I9JalyosIawl g 13e[ul . ; '
IOQUUIRD YUBQY[eYSISBY oneIF-yoI[ssiom 3oLy uwEN[eY WSFeU L UDIOJOIYDSIT ‘UDYOI[SSIOM T A[[QWR[SBIL], &
QreWIYos IfAIYOsIOUpUNE SYOSIUTUUIJ ()] IOJOIYOSYOR([ JOZIBMDY  § Foqrey *1,'% ‘I0oIyosuo], 0zIeMyos ¢

000G T qRISYRIY "UUL PUul UULQI9SSNY UaYISIMZ SAISSRJ\-PIBYJJOr) Sop O[[N 9IB}UAWIPIS oIp Yoanp [1Joig ‘g “Su[

T — T q. T — T ‘_‘ T J
—| 0o% oor 0oz 00! (0]
T\QQ.\\SK (UUIg YIDU 3sSDJS}SO4) 3IDJJUASSDIYS 9ez1 g UUIQJaSSDY
o e ! -
00€! T S—— UUIGIISSNY $32)D7 ,_> o,%x
,/,/,/,/,/ J9uassp)abno | / \ / ~
i z s ] , , /
— 00%i 0%l
$SN)JUIWWDSNZYIDG
\
— 006! + 005t —
25
Y
.—vu
—w 0094 w 0094




MESOZOISCHE HULLE DES WESTLICHEN GOTTHARDMASSIVS IM WALLIS 207

bestehen, in welchem schiefgestellte Porphyroblasten von Sprodglimmer (Clintonit)
eingebettet sind. Unbestimmbare Foraminiferenreste finden sich ab und zu. In
einem Schliff entdeckte Herr J. SCHWEIGHAUSER eine Foraminiferenstruktur, die
zwar nicht sicher bestimmt werden kann, aber immerhin die Vermutung nahelegt,
dass sie der Gattung Valvulinella angehoren kinnte. An Makrofossilien fand ich
einen flachgedriickten und nicht niher bestimmbaren Ammonitenabdruck, der aus
der zweiten Abbaustelle (siche oben) stammt, ferner einige ebenfalls nicht naher be-
stimmbare Muschelabdriicke. Ohne jeden Zweifel stammt auch der von W. BEr-
NouLLl beschriebene wichtige Ammonitenfund aus einem dieser nahe beieinander-
liegenden Dachschieferbriiche.

Die Dachschiefer von Termen-Lingwurm-Napoleonbriicke bilden das siidlich-
ste Schichtglied des gotthardmassivischen Mesozoikums im Abschnitt von Brig. Wie
erwiahnt, sind sie dem Toarcien zuzurechnen. Die Biindnerschiefer der nordlicheren
Schuppen sind sehr wahrscheinlich élter, doch kann eine Zuweisung zu bestimmten
Liasstufen heute noch nicht vorgenommen werden. Die stratigraphische Gliederung,
die R. EicHENBERGER fiir das Nufenengebiet gegeben hat, lasst sich nicht auf das
ausserste Westende der gotthardmassivischen Hiille iibertragen; denn die fiir die
einzelnen Liasstufen im Nufenengebiet charakteristischen faziellen und litholo-
gischen Merkmale verwischen sich gegen WSW zusehends. Ganz entsprechende
Verhiltnisse mit allmdhlichem Faziesiibergang konnte ich auch am Ostende des
gotthardmassivischen Mesozoikums feststellen (Lit. 15). — Es sei hier noch be-
merkt, dass der Lias der Gegend von Brig in manchen Punkten mit dem ,,Lias du
type dauphinois™ faziell verglichen werden kann, der in den franzisischen Alpen
einen Teil der sedimentiren Hille der Zentralmassive bildet (siehe Lit. 9, pag.
387)9).

Die Beschreibung des gotthardmassivischen Mesozoikums, wie es der Siidrand
des Massivs zwischen Brig und Termen zeigt, erfahrt nun im folgenden eine instruk-
tive Ergdnzung durch die Beobachtungen, die am Ausgang des Binnatals — etwa
10 km weiter im NE — gemacht werden konnten. In der Einfithrung wurde bereits
gesagt, dass Fraulein PEGGYy MEIER die detaillierte Untersuchung dieses Abschnitts
tibernommen hat.

Beschreibung der Schichtreihe
im Abschnitt zwischen Ausserbinn und Binn (von P. M.).

Das hier besprochene Profil (Fig. 2) der gotthardmassivischen Biindnerschiefer
findet sich im Schletter-Graben, der durch die Westflanke des Eggerhorns hinab-
fihrt und ca. 400 m ostlich von Ausserbinn bei P. 1286 von der Poststrasse nach
Binn tberbriickt wird. Die trennende Trias zwischen gotthardmassivischen und
penninischen Biindnerschiefern ist im Schletter-Graben selber nicht aufgeschlossen.
Die Dachschieferschichten verschwinden dort unter Schutt. Sehr schon aufgeschlos-
sen ist diese Trias aber in einem Tobel, das kurz vor der Posthaltestelle Steinmatten
die Poststrasse nach Binn quert”). Daher wurde in Fig. 2 als Ergdnzung des Schlet-
ter-Graben-Profils die Schichtreihe im genannten Tobel zugefiigt, wie sie sich ent-
lang einer Bisse in 1440 m Hohe zeigt. Zur Orientierung wurde ferner das Tracé der
Poststrasse eingezeichnet.

%) Eine gute Beschreibung des ,,Lias du type dauphinois** haben in neuer Zeit M. GiacNoux
et L. MoRET gegeben in: Géologie dauphinoise ou initiation a la géologie par U’étude des environs de
G'renoble, Arthaud, Grenoble, 1944 (p. 95 ff.).

) Auf der Geologischen Karte der Simplon-Gruppe (Lit. 39) fehlt dieser Triaszug.
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Nach ENE lasst sich die Zone der gotthardmassivischen Biindnerschiefer zum
Rappental hiniiber verfolgen. In stark verringerter Michtigkeit streicht sie entlang
der Sohle dieses Tales und verschwindet unter Alluvionen und Morédnen; in den
hintersten Teilen des Rappentals kommt sie wieder zum Vorschein und zieht gegen
das Blinnental und den Nufenenpass weiter. — Nach WSW Iésst sich diese Biind-
nerschieferzone ununterbrochen bis nach Termen verfolgen. Im Gebiet siidlich
Grengiols stellen sich aber durch verschiedene Schuppungen starke tektonische Sto-
rungen ein.

Anschliessend soll nun eine kurze Beschreibung der einzelnen Schichtglieder,
wie sie die Aufschliisse im Binnatal zeigen, folgen

Altkristallin und gotthardmassivische Trias.

Das in Fig. 2 mit Index 1 bezeichnete Altkristallin des Gotthard-Massivs be-
steht aus stark geschiefertem Biotitgneis, der der siidlichen Paragneishiille des
Gotthard-Massivs entspricht. Diese Biotitgneise werden durch Trias von den liasi-
schen Biindnerschiefern getrennt. Die gotthardmassivische Trias (Index 2 in Fig. 2)
besteht am Ausgang des Schletter-Grabens vorwiegend aus Rauhwacke und Gips.
An andern Stellen kommen Dolomit hinzu sowie auch als oberstes Glied Quarten-
schiefer in Form von hellgriinen Phylliten. Die ca. 5-8 m michtige, mit Index 2’
bezeichnete Triaslamelle®) bildet die Basis einer nichsthéheren gotthardmassivi-
schen Biindnerschiefer-Schuppe und gehort somit ebenfalls noch zur gotthardmas-
sivischen Trias. Sie ist stark tektonisiert und besteht aus quarzreichen, stark ge-
schieferten Serizitphylliten, Dolomit, teilweise auch aus Rauhwacke sowie hell-
griinen Serizitphylliten. Der Siidrand der Triaslamelle ist in einem Bereich von
ca. 15 m wiederholt verschuppt mit den im Hangenden folgenden Biindnerschiefern.

Gotthardmassivische Bindnerschiefer.
(Aufschliisse im Schletter-Graben).

Serie der dichlen, blauschwarzen Kalke und Tonschiefer. (Index 3 und 4 in Fig. 2).

Das stratigraphisch tiefste Glied der gotthardmassivischen Biindnerschiefer
wird von einer im Schletter-Graben nahezu 50 m méchtigen Serie von blauschwar-
zen Kalken und Tonschiefern gebildet. Die tiefsten Schichten dieser Serie sind im
Schletter-Graben selbst nicht aufgeschlossen, man kann sie aber im 6stlich auf den
Schletter-Graben folgenden, parallel verlaufenden Bachbett finden.

Direkt iiber den quartenschieferdhnlichen Phylliten der Trias folgen schwarze
Tonschiefer bis Phyllite. Diese serizitreichen Schiefer werden nach oben kalkiger,
und nach ca. 5 m schalten sich die ersten Kalkbinke ein. Gegen das Hangende zu
werden diese Kalke immer hdufiger und méachtiger; im oberen Abschnitt der Serie
trifft man nur noch vereinzelte Tonschieferzwischenlagen.

Der Kalk ist dicht oder sehr feinkornig, von blauschwarzer Farbe, die durch
den reichen Gehalt an kohligem Pigment bedingt ist, und weist haufig Pyritnester
auf. Die Kalke werden nicht selten von ca. %-2 cm breiten, rein weissen Calcit-
adern durchzogen. Im Diinnschliff erkennt man ferner eine typisch kristallisations-
schiefrige Textur und eine gleichméassige Kornung. Die Korngrosse betragt im Mit -

8) Auch dieser Triaszug ist auf der Geologischen Karte der Simplon-Gruppe (Lit. 39) nicht
ausgeschieden.
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tel 171/6p. Das Gestein zeigt sich auch im Diinnschliff als ein relativ reiner Kalk
mit nur sehr untergeordneten Akzessorien; als solche sind zu nennen: vereinzelte
Serizitschiippchen und querstehende Blattchen eines nicht genauer bestimmten
Sprodglimmers. Es finden sich mikroskopisch in diesen Kalken hiufig organische
Reste. Unter den meist unbestimmbaren Foraminiferenresten fand HerrJ SCHWEIG-
HAUSER eine Spirale, die der Gattung Ammodiscus angehort. Bekanntlich hat Am-
modiscus keinen stratigraphischen Leitwert, tritt aber in den Gesteinen der Jura-
formation, speziell auch des Lias, hiufig auf.

Serie der Binder- und Kieselschnurkalke (Index 5 in Fig. 2).

Die gesamten restlichen Gesteinsserien bis zur Triaslamelle (Index 2’) bestehen
aus diesen gebinderten Kalken und Kieselschnurkalken. Beide Kalktypen wechsel-
lagern mltemandel und gehen héufig ineinander iiber, indem auch die gehanderten
Kalke oft feine I\lesolschnurc aufweisen. Deshalb werden sie hier zu einer einheit-
lichen Serie zusammengefasst.

Die gebinderten Kalke, ferner auch die Kieselschnurkalke sind etwas grober
im Korn als die oben beschriebenen. Sie zeigen eine durchschnittliche I\orngr()sse
von 40u/15. Die Binderung wird durch Anderung im Gehalt an kohligem Pigment
hervorcreruien Bei den I\leselsclmurkalken ist der Quarz in feinen Laoen oder Lin-
sen angewuhert. Diese Quarzschniire lassen sich auch makroskoplsch auf den An-
witterungsflichen erkennen. Im iibrigen gleichen diese Kalke den tiefern Kalken
und 1assen sich wegen der einheitlich dunklen Féarbung kaum von ihnen unterschei-
den. Sie fiihren ebenfalls wenn auch nicht haufig, Pvntne%ter Als weiteres akzes-
sorisches Mineral ist nur noch der Serizit von Bedeutung.

Als Zwischenlagen finden sich auch in dieser Kalkserie stets wieder Tonschiefer
mit wechselndem Kalkgehalt.

Uber das Vorkommen von Fossilien ist hier wenig zu sagen. Die untersuchten
Diinnschliffe zeigten keine Mikrofossilspuren. Die ganze, mit Index 5 bezeichnete
Schichtserie ist stark von jungen Quarz-Calcitadern durchschwirmt. Dabei kom-
men hie und da Calcitbildungen vor, die eventuell als Fossilsteinkerne, z. B. von
Gryphéen, gedeutet werden konnten. Moglicherweise bezieht sich auch die an dieser
Stelle, 800 m 6stlich Ausserbinn, auf der Spezialkarte Nr. 48 von ScumIDT-PREIS-
wERK (Lit. 39) in den Basisschichten der Biindnerschiefer eingetragene Fossilfund-
stelle auf eine entsprechende Beobachtung.

Auf 1410 m Hohe schaltet sich als Zwischenlage eine 3—1 m méichtige Bank von
sandig anwitterndem Kalkschiefer ein, der vollig dem spéiter zu beschreibenden
Gestein mit Index 6 entspricht.

Uber der Triaslamelle (Index 2') liegt eine Serie von Tonschiefern, blauschwar-
zen Kalken und Kieselschnurkalken, die genau den besprochenen Gesteinstypen
entsprechen. Als neue Gesteinsserie folgen dann im Hangenden, zunéchst noch mit
Kieselkalken wechsellagernd:

Mausgraue, sandig anwillernde Kalkschiefer (Index 6 in Fig. 2).

Diese Gesteinsserie zeichnet sich durch ihre einheitlich mausgraue Farbung aus
und ist stirker geschiefert als alle bisher erwihnten Kalke. Zudem ist die stark san-
dige Anwitterung sehr typisch und wird bei keiner andern Gesteinsserie dieses Pro-
fils angetroffen. Ferner ist der Serizitgehalt ebenfalls verringert; die Serizithiute
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auf den Schichtflachen sind ausserst fein. Diinnschliffe konnten noch keine unter-
sucht werden

Im Hanoenden dieser Kalkschiefer folgt eine Wechsellagerung von glimmer-
reichen kalkgllmmerschlefern mit diesen sandig anwitternden Ixalksclucfern

Glimmerreiche, feinlagige Kalkglimmerschiefer (Index 7 in Fig. 2).

Diese Kalkglimmerschiefer zeigen schon makroskopisch eine ausgeprigt schief-
rige, feinlagige Textur. Auffallend ist der grosse Glimmerreichtum. Serizit-Musko-
witlagen wechseln mit feinen, hellen Calcit- Quarzitlagen ab. Lagenweise indert sich
aber auch der Glimmergehalt und wird gegen oben geringer; dafiir werden die Kalk-
Quarzlagen breiter, wobei sie dann auch eine mittelgraue Farbung annehmen. Fos-
silien sind aus den beiden letzten Gesteinsserien nicht bekannt.

Als oberstes Glied der Biindnerschieferfolge schliesst sich nun folgende, etwa
200 m michtige Serie an:

Schwarze Dachschiefer (Index 8 und 8’ in Fig. 2).

Diese entsprechen den Dachschiefern von Termen, die dort als Schieferplatten
gewonnen werden. Sie sind extrem feinplattig und von tiefschwarzer Farbe. Von
blossem Auge erkennt man oft schon die schichtenweise sehr hiaufigen Sprodglim-
merblattchen, die meist quer zur Schieferung stehen. Im Profil des Schletter-Gra-
bens folgt zunédchst eine Serie solcher Dachschiefer, dariiber ca. 20 m Dachschiefer
voller Granatporphyroblasten, deren Durchmesser etwa 3 mm betragt. Im Han-
genden beobachtet man eine schmale Bank von dunklem, feinkérnigem Kalk. Sol-
che schmale Kalkeinlagerungen wiederholen sich im untern Abschnitt der Dach-
schieferfolge noch einige Male. Darauf setzt die einheitliche Serie der Dachschiefer
ein, innerhalb derer hichstens der Gehalt an Sprodglimmerblattchen etwas variiert.
Wie aus der oben (p. 203) gegebenen Beschreibung der Biindnerschiefer im Abschnitt
Brig-Termen hervorgeht, entspricht die lithologische Folge dieser Serie mit den
Indizes 8 und 8 den Verhiltnissen, die man in der Saltinaschlucht zwischen der
Napoleonbriicke und der Trias von Lingwurm im Profil der dort anstehenden Dach-
schiefergruppe erkennen kann. In beiden Fillen handelt es sich um die siidlichste
Schuppe der sedimentiren Hiille des Gotthard-Massivs. s wurde schon erwihnt,
dass auch die Dachschiefer von Termen in tektonischer und stratigraphischer Hin-
sicht demselben Gesteinshorizont angehdéren.

Im Diinnschliff erkennt man, dass sich der mit Index 8 bezeichnete Dach-
schiefer etwa zu %/; aus Serizit, Sprodglimmer und kohligem Pigment zusammen-
setzt; der restliche Drittel besteht aus Quarz. Ein Schliff der Dac hsc}uefer von Ter-
men zeigt im Prinzip ein gleiches Bild. Immerhin sei bemerkt, dass im Schiefer von
Termen die Korngrosse etwas kleiner ist; ferner tritt darin der Glimmergehalt, be-
sonders der Sprodglimmer, etwas zuriick. Dafiir enthélt der Dachschiefer von Ter-
men neben Quarz noch reichlich Calcit; daher ist das Strukturbild auch nicht mehr
lepidoblastisch zu nennen, wie dies bei den Dachschiefern des Binnatals der Fall ist.

Obwohl die Ammonitenfunde bei Termen erwarten lassen, dass diese Dach-
schiefer auch im Binnatal fossilfiihrend sein sollten, sind bis jetzt noch keine Ammo-
niten gefunden worden. Allenfalls konnte ein nicht sicher bestimmbares Gebilde als

stark deformierter Ammonitenabdruck gedeutet werden. Im Diinnschliff zeigen sich
Echinodermenreste.
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Hangendes der gotthardmassivischen Bindnerschiefer

(Aufschliisse an der Poststrasse nach Binn
und an der 140 m hoher verlaufenden Bisse.)

Trias (Index 9 und 9" in Fig. 2).

Als sichere Trennung zwischen gotthardmassivischen und penninischen Biind-
nerschiefern tritt ein Triaszug auf, der im Abschnitt des besprochenen Profils am
besten im Tobel wenig nordlich der Posthaltestelle Steinmatten aufgeschlossen ist
und zwar in etwa 1440 m Hohe, entlang einer Bisse. Qchon unten an der Poststrasse
erkennt man diesen Triaszug stark reduziert zu 1-2 m michtigen gelblichen Phyl-
liten, die sich hier allcrdmgs im Gesteinsverband nicht besonders deuthch hervor-
heben. Solche starke Schwankungen wiederholen sich stindig, wenn man die Grenze
der beiden Biindnerschieferkomplexe verfolgt, und streckenweise fehlt die Trias
tiberhaupt.

Im eben genannten Tobel zeigt sich nun folgendes Profil'

Auf den gewohnlichen schwarzen I)achschlefer folgen ca. 2-3 m hellgrau-gelb-
liche Phyllite, die ihrem iibrigen Aussehen nach noch zur Dd(hs('hlcfersene gehoren
konnten.

3 m schwarze Dachschiefer,

40 c¢m hellgraue Phyllite wie oben, werden abgelost von

gcll)en schwach dolomitischen Phylliten (Inde\ 9) mit viel Quarz, die iber-
leiten zu einer

ca. 1 m breiten Kalk-Dolomitmarmorbank (Index 9°). Kalkige, linsig-lagige
Partien dieses Gesteins sind stark marmorisiert, wahrend die sie umgebenden dolo-
mitischen Partien bedeutend weniger umkristallisiert sind. Dieses Karbonatgestein
ist in einer ca. 6 m breiten, im Hangenden folgenden Zone stark gequetscht, ausge-
walzt und verbogen, so dass ein serizithaltiger Kalk-Dolomitschiefer entstanden ist,
der auch noch Quarz fiihrt.

2 m dunkler, feinkorniger Kalk, der sicher zu den Biindnerschiefern gehort.

Auf 8 m ist die Fortsetzunﬁ der Schichtfolge durch Bachschutt verdeckt und
das erste folgende Anstehende ist

5 m gelber Dolomit.

Dieser wird von einem ebenfalls gelblich-weillen Kalk abgelost, der in grauen
Kalk iibergeht und verfaltet ist. Dies scheint eine Basiskalkbank der penninischen
Biindnerschiefer zu sein. Nach schwarzen Tonschiefern, die in eine schmale, ver-
quarzte Zone gelber Phyllite iibergehen, folgen ungestort die penninischen Biindner-
schiefer.

Penninische Biindnerschiefer (Index 10 in Fig. 2).

Diese setzen hier mit Kalkschiefern, Kalkglimmerschiefern und tonigeren Zwi-
schenlagen ein. Betrachtet man nur einzelne Gesteinsproben dieser tiefsten pennini-
schen Biindnerschiefer, so diirfte es sehr grosse Schwierigkeiten bereiten, diese von
bestimmten gotthardmassivischen Gesteinstypen zu unterscheiden, die z. B. in der
Serie der Bénder- und Kieselschnurkalke (Index 5 in Fig. 2) auftreten konnen.
Uberblickt man aber im Gelénde die ganze Folge der méchtigen penninischen Biind-
nerschiefermasse, in welche die Schluchtenge der Twingi nérdlich Binn eingeschnit-
tenist, so ist — gesamthaft betrachtet — ein deutlicher Faziesunterschied zwischen
gotthardmassivischen und penninischen Biindnerschiefern erkennbar. Es eriibrigt
sich, auf diesen Unterschied hier nochmals einzutreten, da die Verhaltnisse mit den-
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jenigen im Abschnitt sidlich Brig ibereinstimmen (siehe pag. 203). Die meistens
sehr sandige Ausbildung der penninischen Kalkglimmerschiefer ist besonders auch
im Diinnschliff deutlich erkennbar: Das Gestein besteht vorw iegend aus Quarz und
enthélt neben Serizitschuppen Calcit in grisseren Individuen. Im Vergleich zu gott-
hardmassivischen Gesteinstypen ist die Kornung im allgemeinen grober, wiahrend
der Gehalt an kohligem Pigment stirker zuriicktritt.

Was die Stratigraphie der gotthardmassivischen Schichtfolge im
Binnatal anbetrifft, so kann hieriiber vorlaufig nur wenig ausgesagt werden. Die
Serien mit den Indizes 1-6 (siehe Fig. 2) gehoren mit grosser Wahrscheinlichkeit
zum untern Lias; die Dachschiefer (Indizes 8 und 8’) diirfen ohne Bedenken dem
fossilbelegten Toarcien von Termen gleichgesetzt werden. Ob die mit den Indizes
6 und 7 bezeichneten Gesteinsserien einer mittleren Stufe des Lias zugewiesen wer-
den diirfen, ist fraglich, denn Quarzite oder grobsandige Gesteine fehlen in diesem
Profil vollig.

Zusammenfassung (von W. N.).

Im Anschluss an die Untersuchungen iiber das Ostende der mesozoischen Hiille
des Gotthard-Massivs (Lit. 15) “urdcn im Sommer 1949 die Biindnerschiefer, die
sich dem Westende des Gotthard-Massivs siidlich anschmlegen durch kursorische
Feldaufnahmen nédher untersucht. Dabei ergab sich, dass eine Zone gotthardmassi-
vischer Biindnerschiefer (= sedimentére Hulle des Gotthard-Massivs) — ausgehend
von dem durch R. EicHENBERGER (Lit. 8) detailliert untersuchten Gebiet des Nufe-
nenpasses — langs dem gesamten Siidrand des westlichen Gotthard-Massivs durch-
gehend verfolgt werden kann und zwar bis in die Gegend von Brig. Die ridumliche
Ausdehnung dieser Zone ist aus Fig. 1 ersichtlich; sie weicht von den Darstellungen
auf den bisher veroffentlichten Karten und tektonischen Skizzen ab, in wesent-
lichem Ausmass besonders an ihrem WSW-Ende.

Die Zone des gotthardmassivischen Mesozoikums setzt sich vom Nufenengebiet
bis an ihr WSW-Ende aus mehreren iibereinander gelagerten Schuppen zusammen,
die aus Trias (Quarzit, Dolomit, Rauhwacke, Gips, Quartenschiefer) und Lias in
der Fazies von Biindnerschiefern bestehen. Das jiingste paldontologisch sicher nach-
gewiesene Schichtglied (Dachschiefer von Lingwurm-Brigerberg-Termen-iusseres
Binnatal) ist dem Toarcien zuzuordnen. Anzeichen fiir das Vorhandensein jiingerer
Schichtglieder fehlen. Die von R. EicHENBERGER (Lit. 8) fiir das Nufenengebiet auf-
gestellte stratigraphische Gliederung des gotthardmassivischen Lias lasst sich fiir
das WSW-Ende der gotthardmassivischen Biindnerschiefer nur in beschrianktem
Masse anwenden. Die fiir die einzelnen Liasstufen charakteristischen lithologisch-
faziellen Merkmale verwischen sich ndmlich gegen WSW zusehends. In dem aus
dem Talstiick zwischen Ausserbinn und Binn beschriebenen Profil (siehe Fig. 2)
konnen zwar noch verschiedene Schichtglieder ausgeschieden werden, die sich litho-
logisch deutlich voneinander unterscheiden; im Gebiet von Brig und Termen aber
ist die Gesteinsfolge der gotthardmassivischen Schichtreihe bereits sehr eintonig
geworden. Fiir die Erkliarung dieser Feststellung muss allerdings auch an die \I()L,-
lichkeit gedacht werden, dass hier einzelne Schichtglieder tektonisch ausgequetscht
sein konnten. Vorlaufig kann hieriiber aber noch mchts sicheres ausgesagt werden

Es ist von Interesse, dass am Ostende der mesozoischen Hiille des Gotthard—
Massivs ganz entsprechende Verhéltnisse festgestellt werden konnen: Da, wo im
\Y% orderrhemtal das Massiv gegen Osten axial abtaucht wird die Fazies der meso-
zoischen Schieferhiille gegen das Ende des abtauchenden Massivs immer gleichfor-
miger und sukzessive banaler (siehe Lit. 15 und 16).
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Von den gotthardmassivischen Biindnerschiefern ist die Zone der von Siiden
her angeschobenen nordpenninischen Biindnerschiefer abzutrennen. Der Unter-
schied zwischen gotthardmassivischen und penninischen Biindnerschiefern hat in
tektonischer Hinsicht wesentliche Bedeutung und konnte durch fazielle und litho-
logische Vergleiche ndher gekennzeichnet werden. An der Grenze zwischen diesen
beiden Biindnerschieferzonen liegt der Triaszug in der Saltinaschlucht siidlich Ling-
wurm (bei Brig), ferner ein hier erstmals beschriebener Triaszug im dusseren Binna-
tal stiidlich Ausserbinn.

Der tektonische Begriff ,,Bedretto-Mulde™, der urspriinglich hauptsichlich von
C. Scuyipt und H. PrREISWERK verwendet wurde (Lit. 20, 25-28), sollte im Gebiet
siidlich des westlichen Gotthard-Massivs nur noch fiir die nordpenninische Biind-
nerschieferzone gebraucht werden, denn wie Fig. 1 zeigt, fehlen im Abschnitt der
Val Bedretto die gotthardmassivischen Biindnerschiefer, sehr wahrscheinlich in-
folge tektonischer Ausquetschung.
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