Zeitschrift: Eclogae Geologicae Helvetiae
Herausgeber: Schweizerische Geologische Gesellschaft

Band: 41 (1948)

Heft: 2

Artikel: Zur Stratigraphie und Tektonik der Zone du Combin zwischen
Mettelhorn und Turtmanntal (Wallis)

Autor: Iten, Werner B.

Kapitel: D [i.e. C]: Die Tektonik der Zone du Combin

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-161041

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 28.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-161041
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

ZONE DU COMBIN ZWISCHEN METTELHORN UND TURTMANNTAL (WALLIS). 205

mit den obertriadisch-infrajurassischen Ophiolithintrusionen der Westalpen
(Routnier, Lit. 107) parallelisieren. Moglicherweise kann diese Griingesteins-
zwischenlage direkt auf ein Raibler-Niveau hindeuten.

Die grosste Bedeutung aber kommt den Ophiolithen der Hithnerknubel-
Decke zu, in denen schon friihzeitig Aquivalente der Platta-Ophiolithe Biindens
erkannt wurden (Staus). Diesen sprachen R. Staur (Lit. 120) und H. P. Cor-
~NeLivs (Lit. 24) vor mehr als 30 Jahren schon kretazisches Alter zu. In jiingerer
Zeit stitzen Gaxsser (Lit. 44), durch Beobachtungen an den Griingesteinen aus
der Misoxermulde und Strerrr (Lit. 152) durch Detailuntersuchungen in seiner
Martegnas- und Curver-Serie diese \ltervuordnunq

Wie liegen nun die Verhiltnisse im zur Diskussion stehenden Arbeitsgebiet ?
Der Kontakt Radiolarit-Ophiolith erinnert stark an Feststellungen, die STm IFF
aus dem Ostschams meldet. Zwar fehlen Kontaktmineralien ((ﬂandt, Diobsid,
Vesuvian im Sinne von ,,Leitmineralien”’) vollstandig. Auch die vom letztgenann-
ten Autor beschriebenen Alkali-Hornblende-Radiolarite wurden nirgends be-
obachtet. Trotzdem liegt in den Radiolariten eine erhebliche Stoffzufuhr und Meta-
morphosierung von seiten der Griingesteine vor.

Wihrend die Biindnerschiefer infolge ihres unbestimmbaren Alters fiir eine
stratigraphische Horizontierung der ()pluolltho nicht in Frage kommen, stellen die
Radiolarite des Untersuchungsgebietes mit ihrem oberen Malm- bis Unterkreide-
alter den jiingsten, relativ sicheren Horizont dar, der von den Ophiolithen tber-
lagert wird.

Dieses einzige, relativ beweiskriftige Kriterium deutet auf ein Alter der Griin-
gesteine im Sinne Staus’s oder CorNELIUS hin. Ob ihre Entstehung gleichzeitig
mit den Radiolariten oder erst nachher stattfand, kann nicht entschieden werden.

CorxELIUS hat diesen ganzen Fragenkreis treffend im Schlusswort seines Ka-
pitels iiber die Ophiolithe charakterisiert: ,,Alles in allem befindet sich demnach
das geologische Problem der Ophiolithe in einem Stadium gleich einer mangelhaft
cntzlffmten Inschrift in unbekannter Sprache: wir glauben Worter und Satze lesen
zu kénnen, aber sie widersprechen sich noch hiufig und das Ganze gibt noch keinen

befriedigenden Sinn™ (Lit. 30, S. 288), eine Anslcht, die auch heute noch zu Recht
besteht.

D. DIE TEKTONIK DER ZONE DU COMBIN.

I. Allgemeines.

Vorgingig der regionalen Besprechung seien hier in aller Kiirze die beiden
Interpretationen tiber den Aufbau der Zone du Combin und der damit verbundenen
Zermatter-Schuppenzone durch Arcanp und R. Staus skizziert.

ArcanD gliederte 1909 (Lit. 4) erstmals die Combin-Zone in drei voneinander
unabhingige Gruppen. Die erste betrachtet er als die Sedimenthiille der Bernhard-
Decke. Die mittlere wird durch selbstindige von SE herkommende Falten gebildet
und in der dritten sieht er den Verkehrtschenkel der Dent Blanche-Decke. Im Zuge
seiner jahrzehntelangen Forschung dndert er dieses tektonische Bild wie folgt: Die
mittlere Gruppe l6st ARGaND in zwel verschiedene Ziige auf, welche er treffend mit
.faisceaux vermiculaires** vergleicht. In verkehrter Lagerung zieht der ,,untere
Wiirmlizug*‘, von der Unterseite der Mischabelriickfalte ausgehend, als riick-
gestiilptes Faltengebilde der Bernhard-Decke weit nach Siiden, biegt im Val Tour-
nanche nach N um und erreicht die Schweiz wiederum als ,,oberer Wiirmlizug*
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am IFurggjoch. Von hier weg quert er die Hange von Zmutt, Hithnerknubel und
Trift und fithrt durch die Weisshorn E-Flanke in die ,,Barr*® westlich der Barr-
horner (vgl dazu die Dent Blanche-Karte Arcanp’s, Lit. 168). Im Hangenden wird
er von einem an- und abschwellenden Griingesteinszug, dem ,,filon couche* heglel—
tet. Geméiss dieser Interpretation betrachtet ArRcaxp die Zone du Combm als ein
zur Hauptsache dem Mittelpenninikum angehoériges Element. Die alles Giberlagern-
de Dent Blanche-Decke, fur die Arcaxp den treffenden Ausdruck ,,traineau
écraseur'’ pragte, rechnet er ebenfalls noch zum Penninikum.

R. Staus kommt an Hand verschiedener vergleichender Studien zwischen
Biinden und dem Wallis (Lit. 122, 130-—135) zu einem stark abweichenden Bild.
Eine detaillierte Darstellung seiner Interpretation findet sich in den ,,Gedanken
zum Bau der Westalpen zwischen Bernina und Mittelmeer™ (Lit. 134), worin
Staus eindeutig Stellung gegen die Ansichten der franzésischen und italienischen
Westalpengeologen bezieht, die teilweise tiberhaupt einen Deckenbau fir die West-
alpen ablehnen. Gleichzeitig kniipft R. Staus durch Vergleiche die tektonischen
Bande zwischen Biinden und dem Wallis enger.

Die Dent Blanche-Decke wird zum unterostalpinen Element, welches mit
scharfer Uberschiebungsfliche dem mittel-hochpenninischen Schuppenwerk der
Zone du Combin aufruht. Bernhard- und Monte Rosa-Decke verschmelzen zu
einer tiefzerlappten Grosseinheit, fiir die er den Namen Mischabel vorschlagt.
Uber dieses mittelpenninische Element legt sich als erste selbstindige ,,Schub-
platte” die Sedimentserie der Hornli-Zone (unterer Wirmlizug ARGAND’s), die
aber nirgends verkehrte Lagerung aufweist. Die regionale Ausdehnung dieser ober-
penninischen Zone glaubt R. Staun nordwirts zum allermindesten bis in die E-
Flanke des Weisshorns verfolgen zu konnen. Méglicherweise wire sie sogar in den
basalen Biindnerschiefer am Nordwestrand der Barrhorn-Gruppe noch vertreten.
Als niachsthohere ,,Schubplatte®™ legt sich der ,,obere Wirmlizug" tber die Hornli-
Zone und da, wo diese fehlt, iiber die Mischabel-Decke. In den Biindnerschiefer-
Ophiolithmassen im Hangenden des ,,oberen Wiirmlizuges'* erkennt er Aquivalente
der biindnerischen Platta-Decke des obersten Hochpenninikums.

Die in den letzten Jahren erschienenen Detailstudien tiber die Zone du Combin
haben als Grundlage diese tektonische Konzeption R. Staur’s (Goxksv, GULLER,
HAGEN).

Vollstandigkeitshalber seien hier noch einmal die Bauelemente der Zone du
Combin im Untersuchungsgebiet, wie sie schon in der ,,Geologischen Ubersicht™ ge-
geben wurden, kurz aufgezihlt und der biindnerischen Deckenabfolge im Sinne
der Interpretation R. Staum’s (Lit. 131) gegeniibergestellt.

Von oben nach unten sind es folgende Einheiten:

Unterostalpin Dent Blanche-Decke Err-Bernina-Decke
Hiihnerknubel-Decke Platta-Decke
Hochpenninikum \ Sella s. 1
Barrhorn-Serie Weissherg ] co
(,,Oberer Wiirmlizug**) Tremoggia-Zug
Oberpenninikum Hornli-Zone Margna-Decke
Mittelpenninikum Mischabel-Decke Tambo-Suretta-Decke

Die Lagerung der einzelnen Schichtpakete ist, abgesehen von einer kleinen
Schuppenzone im Westabschnitt, eine sehr ruhige. Die einzelnen Schichtkomplexe
zeigen ein ausgepriagtes NE-SW Fallen (21°—35°), das nur in der Schuppenzone
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der westwirts vorgelagerten Barrwénde in ein schwaches W-E Fallen (5°—10°) um-
schwenkt.

Die ungestorte Lagerung der Schichten und die iiber Kilometer sich erstreckenden
Aufschliisse, die nur durch Gletscher- und Schuttmassen lokal unterbrochen werden, bieten
einer regionalen Besprechung der Tektonik in der Hinsicht grosse Schwierigkeit, dass die
Gefahr der 6ftern Wiederholung besteht. Um dies zu umgehen, werden den nachfolgenden
Abschnitten die geologischen Aufrisse (Taf. VI-XII) zugrunde gelegt, welche die strati-
graphische Zusammensetzung der einzelnen Bauelemente und ihre Verbreitung im Unter-
suchungsgebiet darstellen. Die Ausfithrungen der folgenden Abschnitte, welche eher als
Tafelerklarungen gedacht sind, befassen sich in erster Linie mit den lokaltektonischen
Phanomenen und Besonderheiten in der Zusammensetzung einzelner stratigraphischer Hori-
zonte. Sie sollen somit das in den erwidhnten Aufrissen dargestellte tektonische Bild der Zone
du Combin zwischen Mettelhorn und Turtmanntal ergéinzen und abrunden.

Was die technischen Daten (Auswertung und Aufnahmestationen) betrifft, mag hier
auf die Angaben im Vorwort zu dieser Arbeit hingewiesen werden.

Die Aufgliederung des Arbeitsgebietes in vier verschiedene geographische Ab-
schnitte wurde bereits im Abschnitt ,,(IPOUI’aphlS( he Ubersicht* durchgefiihrt und
niaher begriindet, so dass diesbeziiglich auf jene Ausfithrungen verwiesen werden
kann.

II. Regionale Tektonik.

1. DER SUDABSCHNITT (METTELHORN-GRUPPE).
Mit Taf. VI.

Wenn auch die Mettelhorn-Gruppe (Mettelhorn und Platthorn) bereits von
A. GULLER eingehenden Studien unterworfen wurde und deshalb nicht mehr zum
eigentlichen Untersuchungsgebiet zu zéhlen ist, zeigte es sich doch im Laufe der
ﬂeolomschen Feldaufnahmen der Barrhorn-W msshorn Gruppe, dass eine Neu-
l)Lgehuné dieses nordlichen Eckpfeilers der Zermatter-Schuppenzone im Interesse
einer moglichst genauen Verbindung mit der Zone von Zermatt und den Ergebnissen
GULLER’s unumginglich notwendig war. Gerade die stark auqelnanderoehenden
Interpretationen von R. Staus (Lit. 134) und A. GCULLER (Lit. 66) in dlesem wich-
tigen Punkt gestalten die Parallelisierung der Zone du Combin mit der Zermatter-
Schuppenzone #usserst schwierig; doch ist diesem ganzen Problemkreis in dieser
Arbeit ein gesondertes Kapitel gewidmet (Kapitel I1T).

In diesem Abschnitt sei nur ganz kurz der Bau des Mettelhorns 3406.0 dar-
gestellt, so wie er sich aus den Profilaufnahmen des NE- und NW-Grates ergibt,
um so die Voraussetzung fiir die spétere Diskussion iiber die Verbindung mit den
Nachbargebieten zu schaffen.

Am NW-Grat, der aus den Eismassen des Hohlichtgletschers auftauchend, sich
zum Mettelhorngipfel als breite nach oben immer schméler werdende Rippe auf-
schwingt, legen sich auf dem Hauptstiick des Grates iiber die Casannaschiefer der
Mischabel-Decke karbonische Graphitphyllite mit reichen Prasiniteinschaltungen.
Zwischen den sicheren Mischabel-Elementen und dem schmalen Triaskragen des
eigentlichen Gipfelaufbaues schalten sich Sericit-Chlorit-Schiefer und -Gneise ein,
welche in keiner Weise dem von ArGaxp auf der Dent Blanche-Karte (Lit. 168)
kartierten Perm-Triaskomplex entsprechen. Diese kristallinartige Zwischenschal-
tung kann nun einerseits als die Basis der Hornli-Zone, anderseits als eine einfache
Verschuppung des Mischabel-Kristallins gedeutet werden. Die Hauptmasse des
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Mettelhorns wird von kalkig-tonigen Biindnerschiefern gebildet, in denen neben
Rauhwacken- und Dolomitlinsen an der Basis der Barrhorn-Serie am Platthorn
3344 Fetzen von fraglichen radiolarit-dhnlichen Schiefern eingeschlossen sind.

Am NE-Grat und in der E-Flanke des Mettelhorns schalten sich im Kristallin-
komplex in der Nihe der liegenden Graphitphyllite einige langausgezogene Trias-
linsen ein.

Soweit der Bau des Mettelhorns; auf die Deutung dieser Profile wird in Ka-
pitel IIT niher eingetreten

2. DER MITTLERE ABSCHNITT (DIE E-FLANKE DES WEISSHORNS).
Mit Taf. VII u. VIIL

Nach dem Verschwinden der Combin-Zone unter der Masse des Hohlicht-
gletschers taucht dieser Sedimentzug erstmals wieder in den Felsen des Stockji’s in
seiner mannigfaltigen Zusammensetzung auf. Von der Dent Blanche-Decke iiber-
lagert, durchzieht die Zone du Combin, des 6ftern von herabhingenden Eiszungen
und riesigen Schuttmassen unterbrochen und verdeckt, die wildzerkliftete und
zerrissene Weisshorn E-Flanke, um nordwirts erneut unter dem Bisgletscher zu
verschwinden

Erstmals treten innerhalb der Mischabel-Decke permische Sericitquarzite,
zu denen sich lokal Konglomeratbildungen gesellen, und Tafelquarzite der unteren
Trias in machtvoller Entwicklung auf. In den Felsen iiber den Fluhséinder werden
sie noch von einer sehr schmichtigen Schicht dunkelgriiner, quarzreicher Glimmer-
schiefer (Rot) tiberlagert. In den ersten Steilstufen wenig nérdlich von P. 2538
konnte auch der scharfe Kontakt von permischen Sericitquarziten mit den unter-
triadischen Tafelquarziten beobachtet werden. In der Liicke P. 3264, siidlich der
Weissen %chijen 3369 stehen die schwarzen Quarzite, das oberste Niveau der Tafel-
quarute in schonster massiger bis tafeliger Ausbildung an, wihrend sie nordwirts,
wie auch stidwirts nur in dunnsten Lagen vorhanden sind (siehe Fig. 9). Jiingere
Bildungen fehlen der Mischabeldecke in diesem Abschnitt. (Dazu T 1f VIIL)

Die letzten Ausliaufer der Hornli-Zone schieben sich im siidlichsten Teil der
Weisshorn-E-Flanke (Taf. VII), in den Felsen des Stockji’s zwischen die Mischabel-
Decke und die Barrhorn-Serie. Zur Hauptsache besteht der Keil dieser oberpen-
ninischen Einheit aus einer wechselvollen Abfolge von tonig-kalkigen Biindner-
schiefern, welche in den obersten Partien deutlich brecciés werden. Der an der
Basis eingeschuppte, stark verwalzte Dolomitzug verliert sich nordwirts sehr bald
(Fig. 9). Die letzten verschiirften und nur noch c¢m méchtigen Biindnerschiefer-
linsen konnten an der Weissen Schijen festgestellt werden.

Ein wesentlicher Teil der Zone du Combin in diesem mittleren Abschnitt ent-
fallt auf die méachtig entwickelte Barrhorn-Serie, die allerdings nur eine sehr
schmichtige Triasbasis in Form von Bénderkalken und langausgezogenen Dolo-
mitlinsen aufweist. Mit bemerkenswerter Konstanz stellen sich in den oberen Par-
tien der Banderkalke die ophiolithischen Einschaltungen in Form von griinlichen
Chloritschiefern ein. Das Rhéitniveau zeigt nirgends eine typische Ausbildung, ob-
schon an einzelnen Stellen dunkle Kalke an der Basis der Liasmarmore auftreten.
An der Weissen Schijen und auch siidlich davon, aber in geringerem Masse, herrscht
die ,,Kieselschnurkalk“-artige Ausbildung der tieferen Liasmarmore vor. Sericit-
marmore und Linsen von tonigen Biindnerschiefern sind die stindigen Begleiter
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der Liasmarmore, mit denen sie oft eine einfache Wechsellagerung bilden. (Taf.
VII u. VIIL)

Die Hithnerknubel-Decke zeigt gegeniiber den bisher besprochenen Ein-
heiten einen komplexeren Bau. Der Basisquarzit fehlt iberall und als altestes
Schichtglied stellt sich an einigen Orten ein stark gequalter Kalkmarmor ein, der
immer von einem Rauhwackenzug iiberlagert wird. Die tonig-kalkigen Biindner-
schiefer sind stark verschuppt und im allgemeinen von mindestens zwei Rauh-
wackenziigen unterbrochen. Infolge der intensiven Wechsellagerung kalkiger Glim-
merschiefer und toniger Phyllite, zu denen sich in den basaleren Partien noch
schwarze massige Kalke hinzugesellen, gelingt eine nidhere Gliederung dieser
Schichtgruppe nicht.

Die im Hangenden auftretenden Griingesteine, die von mehreren diinnen
Biindnerschieferziigen aufgeteilt werden, bestehen zur Hauptsache aus Prasiniten.
Die Radiolarite, welche nicht nur am Weisshorn E-Grat (Fig. 10A), sondern auch
in den Felsen unterhalb dem Schaligletscher festgestellt wurden, liegen als schmale
Schicht oder in Form von Linsen im" Hangenden der Biindnerschiefer. Aus dem
Profil des Weisshorn E-Grates stammen auch die in Fig. 6 und 7 abgebildeten
Radiolarien-Spuren. Aber auch die schméichtigen Biindnerschieferlagen innerhalb
der Ophiolithmasse werden regelmiissig von einer wenige cm méchtigen Radiolarit-
schicht iiberlagert (Fig. 9).

So zeigt die Hiithnerknubel-Decke in diesem Abschnitt das Bild einer inten-
siven Schuppenzone, zu der die ruhige Lagerung der tieferen Elemente in auffallen-
dem Gegensatz steht. Diese letztere wird nur durch eine kleine Riickfalte im Hoh-
lichtkessel iiber den Fluhsander (Taf. VII) gestort.

Unter den Felsen des Stockji’s, die in ihrer Basis durch die Tafelquarzite der
Mischabel-Decke aufgebaut werden, tauchen aus dem Schutt der Seitenmorane
des Hohlichtgletschers drei Felskipfe heraus, die sich zur Hauptsache aus Ele-
menten der Barrhorn-Serie zusammensetzen. Wahrend die nérdlichen Aufschliisse
prachtige geflammte Bianderkalke mit knollenartigen Dolomiteinschaltungen und
Ziige von Biindnerschiefer zeigen, besteht der stidlichste Felskopf aus weissen bis
lichtgrauen Marmoren, welche sich ohne weiteres den Liasmarmoren der dariiber
sich auftiirmenden Felswinde zur Seite stellen lassen. In der nérdlich an diese Auf-
schlusse anschliessenden Felsstufe, die sich aus Mischabel-I<lementen aufbaut,
schiebt sich bei P. 2538 im unteren Teil der Tafelquarzite ein Keil von schwarzem
Quarzit ein, der noch von Biindnerschieferlinsen begleitet wird. Nach Norden diinnt
dieser Quarzit-Biindnerschieferzug sehr schnell aus. Aus diesen Tatsachen ldsst
sich ohne grosse Schwierigkeit das Bild einer kleinen Riickfalte rekonstruieren,
bei der die Hornli-Zone (Biindnerschieferziige) und die Barrhorn-Serie (Binder-
kalke und Liasmarmor) auf eine kurze Distanz unter die Tafelquarzite der Mischa-
bel-Decke eingeschoben wurden, wobei die untere Trias der Mischabel-Decke selbst
noch etwas verschuppt ist.

Wenn auch die Uberschiebung der Dent Blanche-Decke in der E-Flanke
des Weisshorns zum grossten Teil unter den herabhingenden Eismassen des
Schaligletschers verborgen liegt, so lasst sich doch in den obersten Felsen des
Stockji's und in der von P. 3077 aufsteigenden Felsbarriere die Uberschiebungs-
flache deutlich erkennen. Leider sind alle Aufschliisse mehr oder weniger schwer
zuganglich. Wo aber eine Kontrolle im Feld moglich war (Weisshorn E-Grat
P. 3471 und Stockji), zeigte es sich, dass eine Hauptschubfliache vorliegt, neben
der allerdings des ofteren mehrere Sekundirschubflichen vorhanden sind, ja sogar
eine Ubergangszone, bestehend aus einer innigsten Wechsellagerung von Ophio-
lithen und Dent Blanche-Kristallin.
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3. DER NORDABSCHNITT (BRUNEGGHORN-BARRHORN-
STELLIHORN-GRUPPE).
Mit Taf. IX, X u. XT.

Lag bisher die ganze Zone du Combin in der E-Flanke des Weisshorns, {iber-
deckt von der mehr als 1000 m méchtigen Weisshornscholle (Dent Blanche-Decke),
andert sich das Bild nordwirts des Bisgletschers vollstindig. Die Masse der Dent
Blanche-Decke bleibt in Form einer ausgepriagten Steilstufe (Bishorn 4134.5 und
Stierberg 3506.5) zuriick und biegt beim Bisjoch P. 3528 stark nach Westen ab.
Die nordwérts anschliessende Bergkette wird ausschliesslich von den Elementen
der Zone du Combin aufgebaut, wobei Mischabel-Decke und Barrhorn-Serie einen
iiberragenden Anteil haben, wiahrend die Hithnerknubel-Decke als oberste Einheit
nur noch in Form einiger kleinen Klippen vorliegt. Das ganze Bild der Barrhorn-
Gruppe ist ein sehr ruhiges, obschon die jihen E-Abstiirze den eigentlichen Hoch-
gebirgscharakter wahren. Neben dem verschiedenartigen (rtstelnsmqtcrml wirkt
vor allem das ausgesprochene Westfallen der Schichten, welche ungefahr mit der
topographischen Oberfldche zusammenfallen, mitbestimmend fiir das Landschafts-
bild, welches in krassem Gegensatz zu den wilden - und N-Wianden des Weiss-
hornmassives steht. k)

Da der Hauptteil des Lntﬁrsuchungsgelnete auf diesen Abschnitt entfallt,

erweist es sich als vorteilhaft, ihn in verschiedenen kleineren Unterabteilungen zu
besprechen.

a) Das Brunegghorn 3838.
Mit Taf. IX.

Als nordlicher Eckpfeiler der Weisshornpyramide bildet das Brunegghorn
gewissermassen das Ubergangsglied vom Bishorn 4134.4 zur Barrhorn-Gruppe.

Wihrend die Ostseite (Freiwiing) in gewaltigen Abstiirzen ins Mattertal ab-
fallt und in den letzten Jahren wegen der immer mehr zunehmenden Steinschlag-
gefahr kaum begehbar war, schliessen die Gletscherkuppeln P. 3671, Bisjoch
P. 3528 und der Gipfelaufbau des Brunegghorns 3838 die grosse Arena des Brunegg-
Gletschers auf der Westseite ab.

Am Aufbau des Brunegghorns beteiligen sich zur Hauptsache die Mischabel-
Decke und die Barrhorn-Serie, wihrend die Hiihnerknubel-Decke sich auf das
siidliche Gratstiick (bei P. 3470), auf P. 3671 und auf die Umgebung des Bisjochs
P. 3528 beschriankt (vgl. Fig. 10 B, C).

Die Mischabel-Decke zeigt erstmals eine vollstindige mesozoische Sedi-
mentserie. Die pratriadischen Stufen (Karbon und Perm) weichen in ihrer Zusam-
mensetzung von dem bisher Bekannten nicht ab. Auffallend ist einzig die bei ent-
ferntem Beobachtungsstandort deutlich erkennbare, kartenmaissig aber nicht dar-
stellbare Verschuppung zwischen Casannaschiefern und Karbonphylliten in der
Freiwang (Brunegghorn E-Wand).

Waihrend bisher (mittlerer Abschnitt) die Sedimenthiille der Mischabel-Decke
mit den Tafelquarziten der unteren Trias endete, stellen sich nach dem Wieder-
auftauchen am Nordrand des Bisgletschers neue, jlingere Schichtglieder ein. Aller-
dings ist ihre Ausbildung oft linsenhaft und erst gegen den NE-Grat hin liegen voll-
stindige mesozoische Profile vor. Uber den nur in Spuren vorhandenen schwarzen
Quarziten legt sich eine ausgesprochene Weichzone, bestehend aus dolomitischen
Sericitschiefern und einem Rauhwackenhorizont. Diese als Rot oder als skythisch-
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anisisches Grenzniveau gedeutete Ubergangsschicht triigt die hellen Dolomite und
Kalke der mittleren Trias, welche vornehmlich in Linsenform vorliegen und ihrer-
seits im Hangenden von den jiingsten Sedimenten der Mischabel-Decke, von den
Bundnerschlefun iiberlagert werden.

Die dariiber einsetzende Barrhorn-Serie mit verhdltnismissig schmaler
Triasbasis (Bidnderkalke und Dolomite) ruht dem Mischabel-Mesozoikum mit
scharfem Kontakt auf. Was dieses lement des tieferen Hochpenninikums am
Brunegghorn besonders auszeichnet, ist die deutliche Ausbildung eines Rhéat-
niveaus in Form schwarzer, bituminoser Kalke und das Fehlen jeglicher ,,Kiesel-
schnurkalk**-dhnlichen Bildungen im Komplex der Liasmarmore.

Ein grauweisser Tafelkalk, tiberlagert von einem Rauhwackenzug bildet die
Basis der Hiithnerknubel-Decke, welche einzig im mittleren Stiick des S-Gra-
tes und ber den P. 3671 und 3528 am Aufbau des Brunegghorns beteiligt ist. Der
Hauptteil dieses hochpenninischen Elementes entfallt auf die Biindnerschiefer in
kalkig-toniger Ausbildung, die mehrere Linsen von radiolarit-dhnlichen Schiefern
enthalten. Die Ophiolithe beschrinken sich auf den P. 3671 und auf die Einsatte-
lung des Bisjochs P. 3528. In der E-Wand des Bishorns 4134.5 erkennt man den
Kontakt Griingesteine-Dent Blanche-Kristallin deutlich als scharfe, markante
Linie.

b) Schéllihorn 3499.8-Inn. und Auss. Barrhorn 3585 und 3610.0,
Mit Taf. X u. XI.

Auch in diesem Teilstiick hélt die ruhige Lagerung der verschiedenen tek-
tonischen Einheiten weiter an. Die einzige \[ng,llchkelt durchgehende Profile stu-
dieren zu konnen, bilden die jahen E-Abstiirze dieser Gipfelgruppe, welche an
den verschiedensten Stellen mehr oder weniger gut zugéinglich sind.

Die Mischabel-Decke verschwindet mit ihrer pratriadischen Serie schon
am NE-Grat des Brunegghorns unter dem Abberg-Gletscher und nur die meso-
zoischen Sedimente beteiligen sich am Aufbau der breiten Einsattelung des Brun-
eggjochs P. 3365 (Fig. 11B). Die Mischabel-Trias in wechselnder Machtigkeit und
Zusammensetzung und die dariiber lagernden Biindnerschiefer queren die Basis
der Schollihorn E-Wand (Fig. 11A); am E-Grat dieser Kuppe stellen sich auch
die karbonischen und permischen Schichtglieder wieder ein. Besonders die Karbon-
prasinite zeigen auf dieser breiten Rippe vor dem Untertauchen unter den Scholli-
gletscher eine sehr schone Ausbildung, die vor allem vom kugeligen Herauswittern
der Albitporphyroblasten herriihrt. Daneben wurde an dieser Stelle wiederum der
scharfe Kontakt zwischen permischen Sericitquarziten und den untertriadischen
Tafelquarziten festgestellt. Nordwirts des Scholligletschers steigen die Mischabel-
Sedimente gegen den Inn. Barrhorn E-Grat an und verschwinden am Distelgritji
P. 3349 und 3283 unter dem oberen Gletscherkessel des unteren Stelligletschers.
(Taf X.) Nur die Tafelquarzite und die noch jiingeren Bildungen ziehen sich mit
einer kurzen Unterbrechung im Mittelstiick der gewaltigen E-Wand des Inn. und
Auss. Barrhorns nach Norden weiter. Die Verfaltung der triadischen Mischabel-
Elemente in der Fallinie des Auss. Barrhorns wird mit der Schuppenzone der Stelli-
horner gemeinsam besprochen, da sie tektonisch dem noérdlichsten Teilstiick der
Zone du Combin aufs engste verbunden ist.

Die Barrhorn-Serie setzt mit scharfem Kontakt iiber der Mischabeldecke
ein. Die triadische Basis in Form von Dolomiten und ausgepragt gebanderten Kal-
ken in inniger Wechsellagerung, nimmt nordwirts an Méchtigkeit immer mehr zu.
Am Bruneggjoch P. 3365 stellen sich in den hochsten Partien der Banderkalke neben
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gut entwickelten ophiolithischen Einschaltungen noch mehrere Erzlinsen ein
(Fig. 11B), welche in der E-Wand der Barrhérner mehrmals auftreten miissen
(nach den zahlreichen Funden von Gesteinstrimmern am Full der Wand), aber
leider infolge der Unzuginglichkeit nicht lokalisiert werden konnten. Das am
Brunegghorn noch deutlich entwickelte Rhitniveau fehlt in diesem Teil des Nord-
abschnittes mit Ausnahme der Umgebung des Bruneggjochs vollstindig und die
Liasmarmore ruhen der triadischen Basis mit scharfem Kontakt auf. Wo die
Erosion noch nicht so weit vorgeschritten ist, beispielsweise in der Barrhorn-
Gruppe, werden sie in gewohnter Weise von den Sericitmarmoren tiberlagert. Nolla-
Schiefer (schwarze Tonphyllite) sind nur an den Barrhérnern in sehr geringer Méch-
tigkeit vorhanden.

Uber diese beiden Hauptelemente der Zone du Combin legen sich an mehreren
Stellen kleinere Klippen der Hihnerknubel-Decke, die hier in ihrer Reihen-
folge von Siiden nach Norden besprochen werden. Am Schéllijoch?!?) liegen iiber
den ,,marbres feuilletés' und Spuren von Tonphylliten des Doggers als kleine Kappe
Illemente der Hithnerknubel-Decke mit Rauhwacke als Basis. Die Biindnerschiefer
in geringer Ausbildung setzen sich aus einer Wechselfolge von Kalk- und Ton-
phylliten zusammen. Auf dem ersten kleinen Absatz gegen das Schollihorn werden
die Biindnerschiefer noch von radiolarit-dhnlichen Schiefern tiberlagert. Fir die Er-
haltung dieser Hithnerknubel-Decke-Klippe muss eine K==W verlaufende Bruch-
linie verantwortlich gemacht werden, welche sich auch noch im Westabschnitt zwi-
schen den Giéssifelsen und der Felseninsel P. 2913.4 bemerkbar macht. Die Einsatte-
lung des Schéllijochs setzt sich zur Hauptsache aus Sericitmarmoren der Barr-
horn-Serie zusammen, die aber auf eine kurze Distanz auch noch wegerodiert
wurden.

Eine grossere Klippe der Hithnerknubel-Decke liegt in den Gipfelaufbauten
der beiden Barrhérner (Inn. Barrhorn 3585 und Auss. Barrhorn 3610.0) vor.
Am S-Grat des Inn. Barrhorns treten iiber den tonigen Blindnerschiefern der Barr-
horn-Serie Linsen von Quarzit, Kalk und ein durchgehendes Band vor Rauhwacke
auf. Uber dieser Triashasis ruht die grosse Biindnerschieferkappe der Barrhorner,
in welcher eine mehrere Meter michtige Schicht von metamorphem Radiolarit
steckt. Dieser wird wieder von einem feinen Rauhwackenband {iberlagert. Der Rest
des Gipfelaufbaues setzt sich aus tonig-kalkigen Biindnerschiefern zusammen. Der
Zusammenhang zwischen Inn. und Auss. Barrhorn wird in der dazwischen liegen-
den Liicke P. 3489 vollstindig unterbrochen und die obersten Elemente der Barr-
horn-Serie (Sericitmarmore und Tonphyllite) sind wieder aufgeschlossen. Kurz
nach dem Wiederanstieg des Auss. Barrhorns biegt die Radiolaritschicht um. Die
Rauhwackenspuren folgen dem Keil von Radiolarit, wihrend die Biindnerschiefer
der Hithnerknubel-Decke direkt den Barrhorn-Serie-Elementen aufruhen. Es muss
sich hier um eine kleine lokale Riickfalte einzelner Schichten der Hithnerknubel-
Decke handeln, wobel der Radiolaritsporn sich in die Biindnerschiefer hineinbohrt.

Ein letzter Rest dieser hochpenninischen Einheit baut die Felskuppe des
P. 3200 auf (Fig. 12). Schon die hochste Partie der Barrhorn-Serie zeigt interessante
Abweichungen gegeniiber den bisher bekannten Verhiltnissen.

Mit einer leichten Verschuppung ruhen die Sericitmarmore iiber den Lias-
marmoren, welche zur Hauptsache den Kessel der ,,Barr” aufbauen. Innerhalb
der oberliasischen Sericitmarmore am P. 3200 (fiir diese Gesteine schuf Arcanp

11) Die Lokalnamen Schéllijoch, Brindjijoch und Stellijoch sind dem Walliserfithrer 11:
Vom Col de Collon bis zum Theodulpass, II. Auflage 1930, Verlag des SAC., entnommen, da die
betreffenden Uberginge auf der topographischen Unterlage keine Bezeichnung fiihren.
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Fig. 12. Ansichtsskizze der Klippe P. 3200 von Siiden (Auss. Barrhorn 3610.0).

den Begriff ,,marbres feuilletés du Barrhorn') erkennt man mehrere diinne Biind-
nerschieferlagen, welche sich als reine tonige Phyllite vom Typus der Nolla-Schiefer
erweisen. Demzufolge muss sich auf die kurze Distanz von den Gipfeln der Barr-
hérner bis zum P. 3200 eine zunehmende Verschuppung einstellen. Die eigentliche
Hiihnerknubel-Decke zeigt auch hier eine linsig ausgebildete Triasbasis, bei der
einzig die Rauhwacke in griosserer Machtigkeit vorliegt, wihrend Tafelquarzit und
mitteltriadischer Kalk nur auf kurze Strecke in Erscheinung treten. Die dariiber
einsetzenden Biindnerschiefer sind in ihrem unteren Teil vorerst tonig, werden
gegen oben aber immer kalkhaltiger bis sandig, wie dies auch im Profil der Felsen-
insel P. 2913.4 der Fall ist. Am hochsten Punkt liegen auf den Biindnerschiefern noch
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einige Gesteinstriitmmer, die in ihrer Ausbildung, wie auch in ihrer Stellung den
metamorphen Radiolariten der Barrhérner und der Weisshorn E-Flanke entspre-
chen.

Mit Ausnahme dieser Klippe wird der ganze Kessel der ,,Barr® durch die
obersten Elemente der Barrhorn-Serie aufgebaut, welche mit ihrem deutlichen
W-Fallen annidhernd der Geldndelinie folgen. Die westlichen Barrwinde P. 3057
und 3335, welche diese hochgelegene, auf der einen Seite an den Brunegg-Gletscher
anstossende Fliache abschliessen, werden auf Grund ihrer besonderen tektonischen
Zusammensetzung in einem speziellen Westabschnitt besprochen.

¢) Giissispitz 3410 und Stellihorner 3409.5 und 3405.

Das bisher ruhige Bild der Zone du Combin, welches das ganze Untersuchungs-
gebiet im allgemeinen beherrscht, dndert sich im noérdlichsten und westlichen Teil
unvermittelt.

Was allerdings das Erkennen der komplizierten tektonischen Verhéltnisse in
dieser, wenn auch nur kleinen Schuppenzone, sehr erschwert, ist der schnelle Wech-
sel des FFaltenbildes innerhalb kurzer Distanzen und die relative Kleinheit der Zone
du Combin in den Stellihérnern, die hier gleichsam einer stark zerfallenen Ruine
dem Mischabel-Kristallin aufruht.

Auf der E-Seite wird diese Schuppenzone vorerst im Auss. Barrhorn 3610.0
und Giéssispitz 3410 schrig, dann in der Stellihorn-Gruppe quer zu den Falten-
achsen angeschnitten. Der Verlauf der Zone ist ziemlich genau NE-SW und das
W-Fallen (bis 30°) ist ausgepragt.

10m —
5
0
Mischabel - Decke(Mi-D)

¢ Raubwacke Barrhorn-Serie (Ba.-S.)

. —Serwcitschiefer . T

i P ”’7 ithamponenien 7 % Dunkle Halkphyllite 9 .'L'E'I' Schwarze bituminose Halke

] Tofeluarait . E Massige grau-gelbe Halke 8 @ Graue bis schwachgebanderte

Halke (Banderkalke)

5 Sericit-Chiorit-Schiefer ;
(oberste Casannaschiefer) 4 % Helle Dolomre

Wligss
Fig. 13. Basisprofile auf der E-Seite des Inn. Stellihorns 3409.5.

A Am Fuss des Géssispitzes 3410.
B Siidlich der Rippe P. 3060.
C Nordlich der Rippe P. 3060.
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Die ersten Anzeichen einer Verfaltung machen sich in den Tafelquarziten der
Mischabel-Decke am Fuss der E-Wand des Auss. Barrhorns bemerkbar (Taf. X).
In mehreren Falten tauchen die Quarzite gegen die Basis des Géssispitzes ab, wo
sie sich zusammen mit Resten der Mischabel-Trias mit den Casannaschiefern mehr-
fach verfingern. Dabei fillt das Fehlen jeglicher karbonischer und permischer Sedi-
mente auf, deren letzte Aufschliisse am Distelgratji P. 3349 und 3283 noch vorhan-
den sind. Am Inn. Stellihorn 3409.5, etwas nordlich der Rippe P. 3060, welche den
oberen und unteren Stelligletscher trennt, findet sich die letzte Linse von Rauh-
wacke und Kalkmarmor im Verband mit einem diinnen Tafelquarzitzug mitten in
den Casannaschiefern der Mischabel-Decke (Fig. 13C); diese Linse ist mit der tief-
sten Quarzit-Kalkschuppe am Fuss des Géssispitzes zu parallelisieren (Fig. 13A).

Wiéhrend die diinnen Biindnerschieferschichten der Mischabel-Decke in ruhiger
Lagerung durch die unteren Barrhornabstiirze gegen die Liicke zwischen Auss.
Barrhorn und (xassmplt/ hinaufziehen, den letzteren in mittlerer Héhe queren und
nordwirts bei P. 3284 (Barrjoch) die Kammlinie des Inn. Stellihorn S-Grates er-
reichen, schwellen die mitteltriadischen Kalke und in zuriicktretendem Masse die
Dolomite stark an und zeigen ein sehr unruhiges Faltenbild. Die dolomitischen
Sericitschiefer des Rots foioen ungefidhr den Quarzitfalten. Der ganze Komplex des
Inn. Stellihorns wird von den Kdlken und Dolomiten der Mischabel-Trias aufgebaut,
welche zu einer oberen Abspaltung der Mischabel-Decke gehoren. Nur in den héch-
sten Gratpartien ruhen tiber dem nur in Spuren vorhandenen Biindnerschiefer noch
Trias-Elemente der Barrhorn-Serie.

In ruhiger Lagerung durchquert diese tiefere hochpenninische Einheit die
Barrwand, zeigt aber schon am Gaéssispitz 3410, dessen oberste Kappen noch aus
Liasmarmor bestehen, im mittleren Teil (Banderkalke) wirre westwirts gerichtete
Detailverfaltungen.

Zwischen Inn. und Auss. Stellihorn wird nun ein Teil der Barrhorn-Serie von
der hoheren Triasschuppe der Mischabel-Decke ein wenig tiberfahren. Die Verhalt-
nisse in der NNE-Flanke sind in Fig. 14 dargestellt.

Die Mischabel-Kalke biegen am Inn. Stellihorn um, immer gefolgt von den
Banderkalken der Barrhorn- Serle von welcher sie durch Spuren von Biindner-
schiefern getrennt werden. Die hier méachtig entwickelte Rhat-Formation in Form
von tiefschwarzen, bituminisen Kalken zeigt die wirrsten Detailverfaltungen. Eine
langausgezogene Linse ist tief unter das Inn. Stellihorn 3409.5 verfolghar. Diese
schwarzen Kalke werden am Auss. Stellihorn 3405 von den Liasmarmoren der Barr-
horn-Serie iiberlagert, welche gegen dasStellijoch steil aufgerichtet sind. AmBréandji-
joch unterlagern \Ilschahel Elemente die Barrhorn-Serie, sind aber infolge der star-
ken Verw 1ttemn0‘ nicht gut erkennbar. Sicher ist das Vorhandensein von Rauh-
wacke, Kalkmarmor und Biindnerschiefer, wihrend dltere Schichtglieder, wie Tafel-
quarzit, Sericitquarzite oder Graphitphyllite, durchwegs fehlen. Mit scharfem Kon-
takt ruht hier das Mischabel-Mesozoikum den Casannaschiefern auf.

Die tektonischen Beobachtungen ergeben somit schon auf der E-Seite ein klares
Bild dieser Schuppenzone. Eine obere Abspaltung der Mischabel-Trias bohrt sich
in die dariiber lagernde Barrhorn-Serie, schiebt sie zu einem unregelméssigen Fal-
tenpaket zusammen, wobei noch ein Teil der Barrhorn-Serie leicht iiberfahren wird.

Wie liegen nun die Verhéltnisse auf der W-Seite der Stellihorner ? Wenn auch
weniger eindeutig (die Faltenachsen sinken ziemlich steil gegen das Pipjitalli ab),
so bestatigen doch die Beobachtungen das von der E-Seite her bekannte Bild dieser
Schuppenzone (vgl. Taf. X1I).

Die Liasmarmore zeigen wiederum fast senkrechte Stellung am Stellijoch und
die darunter liegenden schwarzen, bituminiésen Kalke werden auch hier stark nach
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S , Aeuss Stellithorn 3405 N
Jnn . Stellihorn 34095

Stellijoch | \!",/‘

Mischabel - Decke Barrhorn-Serie

3 E Bundnerschiefer 6 Béndermarmore (L13s)
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U3 7 Paubmocke == Schwarze brturminose Halke [Rhat)

11+, Tl Casannaschiefer & Eig Banderkalke, Dolormite (Trias)

Fig. 14. Ansichtsskizze der Stellihorngruppe von Norden (Wasenhorn 3343).

hinten (gegen E) eingefaltet. Die Mischabel-Biindnerschiefer, welche am Bréndji-
joch und auf der E-Seite auch an der Basis in langgestreckten Linsen vorhanden
sind, liegen hier mit einer kleinen Ausnahme mitsamt der Mischabel-Trias und der
eingewickelten Barrhorn-Serie unter den Schuttmassen der Stellihirner.

Das Mischabel-Kristallin sinkt von der W-Kante des Auss. Stellihorns in SW
Richtung steil herab und verschwindet bald unter dem Pipji-Gletscher, um erst
wieder am Nordende der westlichen Barrwéande aufzutauchen.

Die stark verfaltete Mischabel-Trias und die der Barrhorn-Serie ziehen in die
westlichen Barrwiinde hinein, wie dies in den nérdlichsten Felsen der Barrwinde
am Westrand des Pipjigletschers deutlich erkennbar ist, und die Liasmarmore der
letztgenannten Einheit zeigen hier eine prachtvolle Umbiegung, welche als west-
liche Fortsetzung der steil aufgerichteten Marmore des Auss. Stellihorns zu betrach-
ten ist.

So ist die Fortsetzung der Stellihorn-Schuppenzone in diejenige des Pipjitalli,
welche im néchstfolgenden Abschnitt zur Sprache kommt, sicher.

4. DER WESTABSCHNITT (Pipjitalli und Felseninsel P. 2913.4).
Mit Taf. XTI u. XII

In diesem letzten Abschnitt wird die von den Stellihérnern herkommende,
durch das Pipjitilli streichende Schuppenzone einer eingehenden Betrachtung un-
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terworfen. Geographisch ist dieser Abschnitt vom schon besprochenen nérdlichen
nicht abzutrennen und auch nach geologischen Gesichtspunkten hangen beide aufs
engste zusammen. Einzig die tektonische Sonderstellung — zwischen E- und W-
Seite der Barrhornkette verschuppt sich die Zone du Combin intensiv — recht-
fertigt diese Abtrennung und separate Besprechung. Schon Arcanp stellte diese
kleine Schuppenzone auf seiner Dent Blanche-Karte (Lit. 168) und in seinen Pro-
filen (Lit. 172) dar und erwihnte sie auch in einer kleinen Mitteilung (Lit. 7).

Dem Betrachter der Barrhorn-Gruppe, stehe er nun auf der gegeniiberliegen-
den Lange Egge P. 3028 und P. 2955, oder in der Gegend der Roc de Boudri 3071.6,
westlich des Turtmanntales, wird auf den ersten Blick die Aufteilung der Barrwand
durch einen dunklen Zug in die Augen fallen. Bei nédheren Untersuchungen vervoll-
stindigt sich dieses anscheinend einfache Bild zu dem einer komple\ gebauten
Schuppenzone.

Die méchtige Barrwand, welche den Kessel der ,,Barr’® und den Gipfelbau des
Auss. Barrhorns nach Westen abschliesst, zerfillt in zwei Teile, die durch das zu
P. 3200 hinauffiihrende Eiscouloir getrennt werden. Doch ist diese Trennung nur
eine rein lokale, und die einzelnen Bauelemente lassen sich liickenlos vom Nordrand
bis an den Brunegg-Gletscher verfolgen. Zu den nachfolgenden Ausfiithrungen sei
auf die Taf. XI und fiir den westlichen Teil auf die Taf. XII nachdriicklich ver-
wiesen.

Die Mischabel-Decke, welcher in diesem Abschnitt neben den pritriadi-
schen Graphitphylliten und Sericitquarziten auch zum grossten Teil die unter-
triadischen Tafelquarzite fehlen, zieht an der Basis der Barrwand durch und ist im
mittleren Teil stark verschuppt.

Im hintersten Pipjitilli, am Nordende der Barrwand, ruhen die mitteltriadi-
schen Dolomite und Kalke mit scharfem Kontakt den Casannaschiefern auf. Nir-
gends zeigt sich eine Spur von dlteren Sedimenten, und der Kontakt Kristallin-Trias
muss ein tektonischer sein. Die in diesem Tal nur sehr wenig méchtigen Biindner-
schiefer ziehen als an- und abschwellendes Band westwiirts und verschwinden schon
bald unter dem Schutt des Pipjitallis.

Westwiirts des trennenden Eiscouloirs erscheint die Mischabel-Decke wiederum,
und die hier vorliegenden Aufschliisse vermitteln ein gutes Bild der unruhigen Lage-
rungsform an der Basis der Barrwand (Taf. XI). Als michtige Linse, unterlagert
von weiteren zwel schmalen Ziigen, ruht der untertriadische Tafelquarzit mit einer
Kalk-Biindnerschieferbasis dem Mischabel-Kristallin auf. Mehrere diinnste Rauh-
wackenziige durchziehen die trennenden Kalkmassen, und an einzelnen Stellen ge-
sellen sich sogar noch Fetzen von Biindnerschiefer hinzu. Weiter westlich verschwin-
den die Quarzitziige wiederum, und die hier vorliegenden Profile zeigen eine Abfolge
von grauen Kalken und Biindnerschiefern. LokaI ist das Mischabel-Kristallin mit
den mitteltriadischen Kalken leicht verschuppt. In diesem Teilstiick liegt der ober-
ste Biindnerschieferzug an der Basis der Barrhorn-Serie in bedeutender Méachtigkeit
vor und der darunter liegende Kalkkomplex mit diinnen Ziigen von dunklen Dolo-
mitschiefern wird durch einen weiteren an- und abschwellenden Biindnerschieferzug
zweigeteilt.

An der Basis der Barrwand oberhalb der Turtmannhiitte SAC. und gegen die
Felsen des Gissi verarmt die ganze Trias der Mischabel-Decke sehr stark, indem
die verschiedenen Dolomit-Kalk- und Biindnerschieferziige ausdiinnen und sich bis
auf Null reduzieren, und verschwindet iiber lange Strecken unter dem Schutt. Ein
in den letzten Jahren vom Eis des Brunegg-Gletschers freigegebener Felskopf zeigt
zum letzten Male die intensive Verschuppung von Mischabel-Kristallin und -Meso-
zoikum.
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Die Barrhorn-Serie ruht mit scharfem Kontakt den Mischabel-Biindner-
schiefern auf. Im nérdlichen Teil der Barrwand ist die Triasbasis, welche sich zur
Hauptsache aus prachtvoll gebanderten Kalken und unregelméssigen Dolomitlinsen
zusammensetzt, verhiltnisméssig schméchtig. Die Llasl’ndlmOI‘(‘ welche mit ihrer
einheitlichen grau-weissen F arbe diesem Teil der Wand das Geprige verleihen, wer-
den durch eine schmale Rhitschicht, bestehend aus dunklen dolomitischen Schie-
fern und bitumindsen Kalken, wie sie schon vom Stellijoch her bekannt sind, von
der Triasbasis getrennt. Dieser trennende Horizont zieht als ausgepriagte Linie
durch den unteren Drittel der Wand und verschwindet am Eiscouloir.

In der westwiirts anschliessenden Teilwand belebt sich das tektonische Bild
sehr stark. Die Trias der Barrhorn-Serie (zur Hauptsache Béanderkalke, welche stel-
lenweise schon auf gewisse Entfernung ihren Charakter deutlich zeigen) nimmt
gegen W immer mehr an Michtigkeit zu (Taf. XI). Das die Liasmarmore abtren-
nende Rhat-Niveau steigt durch die Felswiande an und erreicht die Oberkante der
Barrwand auf der Hohe der Turtmannhiitte SAC. Schon kurz nach dem Wieder-
auftauchen am Westende des Eiscouloirs schalten sich zwischen die Kalkbreccien,
Dolomitschiefer und bitumindsen Kalke des Rhits und die Liasmarmore weitere
fremdartige Schichtglieder ein. Zur Hauptsache handelt es sich um sandige Kalk-
phyllite, stark /mu(‘ktreten(i auch Tonschiefer und michtige Linsen und Lagen
von Griingesteinen. In der Fallinie von P. 3057 gegen die Turtmannhiitte SAC. ver-
zweigt sich dieser Zug, und die trennende Schicht besteht ausschliesslich aus Lias-
marmoren (Fig. 15A), welche hier die im stratigraphischen Teil (S.182) be-
schriebene mehlige Verw 1tterungsf0rm zeigen. Gegen den Brunegg-Gletscher ver-
liert der untere /uq schnell seine \[aClltIOI\t’lt und kurz vor den Gassifelsen ist er
nur noch als millimeterfeine Ixontaktllme feststellbar. In den Gissifelsen gewinnt
er wieder etwas an Bedeutung; auch hier besteht er aus Ophiolithen und Resten von
Biindnerschiefern (Fig. 15B). In auffallendem Gegensatz dazu steht die Konstanz
des oberen Zuges, welcher besonders schon seine Zusammensetzung am kleinen Fels-
kopf iiber den Géssifelsen am Weg zum Barrhorn zeigt (Fig. 15 B)

Nach der Ausbildung der Biindnerschiefer und der engen Vergesellschaftung
mit ophiolithischen Gesteinen (Chlorit-Albit-Schiefer) kann es sich nur um Ele-
mente der Hithnerknubel-Decke handeln, welche von oben herab in die Barrhorn-
Serie eingeschuppt wurden, in dem Sinne etwa, wie dies ARGAND auf dem seiner
Arbeit iiber die zentralpenninischen Alpen (Lit. 4) beigelegten Profil unter dem
Col de Tracuit P. 3252 darstellt.

Diese Sedimente der hiochsten tektonischen Einheit des Untersuchungsgebietes
werden von den Liasmarmoren der Barrhorn-Serie iiberlagert, welche ihrerseits die
,»marbres feuilletés du Barrhorn* tragen. Schwarze Tonphyllite (pyritreich) liegen
als diinne eingeschaltete Schicht im Sericitmarmor und auch dariiber als ausgeprag-
ter Horizont. Ostlich von P. 3057 liegen iiber den Dogger-Biindnerschiefer noch
einmal helle Marmore vom Typus der Liasmarmore in Form eines ruinenhaften
Felskopfes (Fig. 15A).

Im westlichen Teil der Barrwand und in der Felseninsel schwenkt das bisher
ausgeprigte W-Fallen aller Schichten in ein leichtes, lokales E-Fallen (0°-5°) um.

Alle diese besprochenen Schichtglieder tauchen nach dem Verschwinden unter
dem Brunegg-Gletscher in der Felseninsel P.2913.4 (Taf. XII) nochmals auf und
stellen den Ubergang zu dem von Goxsu untersuchten Gebiet westlich des Turt-
manntales her.

Dieser einzigartige, dreieckformige Aufschluss von grossem Ausmass, welcher
aus den vereinten Eis- und Schuttmassen des Turtmann- und Brunegg-Gletschers

ECLOG. GEOL. HELV. 41, 2, — 1948, 15
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A.Profil der westlichen Barrwand.
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Fig. 15. Stratigraphische Profile A, B und C (siehe auch S. 223) durch die
Schuppenzone im Pipjitalli und durch die Felseninsel P. 2913.4

auftaucht, zeigt in seiner Gesamtheit die auf wenige hundert Meter zusammenge-
schmolzene Zone du Combin. Auf den ersten Blick fallt die lebhafte Abfolge von
hellen und dunklen Gesteinspartien auf, die den komplizierten Faltenbau erahnen
lasst. Wie schon die westliche Barrwand, schneidet auch die Felseninsel mit ihrer
Front die ganze Schuppenzone quer ab, so dass Umbiegungen und Zusammenhénge
zwischen einzelnen voneinander getrennten Schichten nur an Hand gleicher fazieller
Ausbildung und aus einer Gesamtbetrachtung der Barrhorn-Gruppe, insbesondere
der westlichen Partie erkannt werden konnen.

Wenn die ganze Felseninsel wegen Steinschlag und Eisabbruch nur gegen den
Brunegg-Gletscher fiir feldgeologische Studien zuginglich ist, so lassen sich doch
einzelne erkannte Horizonte auch bei entferntem Beobachtungsstandort miihelos
durch den ganzen Aufschluss hindurch verfolgen.

In Fig. 15C werden die stratigraphischen Verhiltnisse auf der E-Kante der
Felseninsel dargestellt. Taf. XII zeigt die Felseninsel P.2913.4 und die Felsen des
Gassi’s in Form eines geologischen Aufrisses.
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C.Profil der Felseninsel zwischen
Turtmann-und Brunegg-Gletscher
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Das Mischabel-Mesozoikum liegt hier in Form von drei zwischen die Ca-
sannaschiefer eingekeilten Dolomit-Kalk-Biindnerschieferziigen vor, wobei das lin-
senhafte An- und Abschwellen besonders ausgepragt ist.

Die Barrhorn-Serie kommt mit ihren Dolomiten und Banderkalken direkt
auf den obersten Casannaschieferzug zu liegen. Auffallend ist auch hier das unruhige
Bild der dolomitischen Zwischenlagen, welche vielfach zerbrochen und zerhackt
sind. In den Banderkalken unter den schon entwickelten Rhitkalken finden sich
wieder feine ophiolithische Einschaltungen, welche die ausgebleichten Kalke durch-
schwirmen. Die Triasbasis der Barrhorn-Serie zerfallt in zwei Schuppen, die durch
einen nach Westen (Turtmann-Gletscher) betrichtlich anschwellenden Biindner-
schiefer-Ophiolith-Komplex getrennt werden, der aber hart am Brunegg-Gletscher
schon wieder auf Null reduziert ist. In seiner Stellung muss er mit der unteren Biind-
nerschiefer-Ophiolith-Abspaltung in der Barrwand parallelisiert werden, mit dem
Unterschied, dass die ihn vom oberen Zug trennende Schicht nicht aus Liasmar-
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moren, sondern aus einer Triasserie (Dolomite, Banderkalke und schwarze Kalke)
besteht.

Beim oberen eingeschuppten Element der Hithnerknubel-Decke sind die Ana-
logien zu den Verhéltnissen in der Barrwand insofern grésser, dass diese auch hier
von Liasmarmoren tberlagert wird. Gegeniiber der bisher bekannten Zusammen-
setzung tritt eine kleine Anderung ein, 1ndem die Ophiolithe stark zuriicktreten und
die sandigen IKalkphyllite ausgesprochen tonigen Biindnerschiefern Platz machen.

Die posttriadischen Sedimente der Barrhorn-Serie setzen sich aus Liasmar-
moren und prachtvoll entwickelten, teilweise massigen Sericitmarmoren zusammen,
welchen sich noch eine ziemlich méchtige Tonphyllitserie einlagert. Als oberstes
Glied tber den ,,marbres feuilletés™ erscheint nochmals eine Schuppe von Lias-
marmoren.

Der Rest der Felseninsel besteht ausschliesslich aus Schichtgliedern der Hiih-
nerknubel-Decke, welche mit einer gut ausgebildeten Triasbasis (Quarzit, Kalk
und Rauhwacke) beginnen.

Im ganzen Untersuchungsgebiet ist dieses Profil der posttriadischen Sedimente
der Hiithnerknubel-Decke das vollstindigste. Als tiefste Gruppe folgen tber der
Rauhwacke Kalkglimmerschiefer, welche gegen oben immer mehr mit schwarzen
Tonphylliten wechsellagern und so allméhlich zur Gruppe der Nolla-Schiefer tiber-
fihren, welche ihrerseits wieder in den héheren Partien Kalkphyllitzwischenlage-
rungen einschliessen. Der im oberen Drittel deutlich entwickelte helle Marmorzug
schliesst diese mittlere Gruppe ab. Die oberste Kappe der Felseninsel wird endlich
von der hochsten Biindnerschiefergruppe, von den sandigen Kalkphylliten, wie sie
auch am P. 3200 vorliegen, aufgebaut. Leider wird der Kontakt Biindnerschiefer-
Gringesteine durch den Gletscher verborgen, und die Existenz von radiolaritihn-
lichen Schiefern kann in diesem Profil nicht nachgewiesen werden.

Stidwérts der Felseninsel P. 2913.4, jenseits deskleinen anschliessenden Gletscher-
plateaus, tiirmt sich die NE- und SW-Wand des Stierberges 3506.5 auf, in welchen
die Grenze Ophiolithe-Dent Blanche-Kristallin verlduft. Biindnerschieferziige, wie
auf der E-Seite der Weisshorngruppe, wurde im Griingesteinkomplex nur einer
beobachtet.

Ein Grossteil dieser am Aufbau der Felseninsel beteiligten Schichten verrin-
gern ihre Michtigkeit gegen den Turtmann-Gletscher stark und keilen zum Teil
sogar aus (Taf. XII).

Der Verbindung mit der Zone du Combin im durch den Turtmann-Gletscher
abgetrennten Massiv der Diablons und Frilihorner wird, wie im Falle der Mettel-
horn-Gruppe und der Zermatter—Schuppenzone ein gesondertes Kapitel gewidmet,
wo die verschiedenen Fragen einer Pamllehsnerung mit der tektonischen Gliederung
GoOksu's eingehend diskutiert werden (Kap. ITI, 2.).

Wie schon am Eingang dieses Kapitels darauf hingewiesen wurde, erkannte
ArGanD 1909 den speziellen tektonischen Aufbau der Zone du Combin auf der
E-Seite des Turtmanntales.

Wihrend er 1909 (Lit. 4) das Faltenbild der Barrhorn-Gruppe in der beigeleg-
ten Profilserie als eine Einkeilung héherer Serien (Biindnerschiefer) unter die ,, Trias
calcaire’* darstellt, erklart er den Bau der Zone du Combin in diesem Raume 1911
(Lit. 7 und 172) als eigentliche Riickfaltungszone, welche er als ,,la réapparition
affaiblie de gros plis qui jouent un role essentiel dans les vallées de Rhéme et de
Grisanche** (Lit. 7, S. II) betrachtet.

Aus Profil 21 (Lit. 172) ergibt sich nicht nur das Abtauchen des Quarzites auf
der E-Seite des Auss. Barrhorns, sondern auch eine Riickfalte von Mischabel-
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Kristallin in Form eines schmalen Keiles in der westlichen Barrwand oberhalb der
.,Pipi Alp*. Ferner sollte nach dieser Darstellung in der Umgebung von P. 3057
verschlepptes, von der Mischabelriickfalte her stammendes Kristallin vorliegen.

Aus den Ausfithrungen von Abschnitt 4 (Westabschnitt) geht aber deutlich
hervor, dass die 1911 in mehreren Publikationen (Lit. 7, 172) geéusserte Ansicht
ArGanD’s zu Gunsten seiner ersten Interpretation (in Lit. 4) abgelehnt werden
muss, welche in den Hauptziigen die tektonischen Verhéltnisse auf der E-Seite des
Turtmanntales richtig darstellt. Im Detail sind allerdings die Komplikationen noch
bedeutend grosser, indem stellenweise eine Teilung der oberen Barrhorn-Serie-
Digitation in zwel kleinere Lappen vorliegt. In bezug auf die Verbindung mit der
Zone du Combin westlich des Turtmanntales kommt dieser Interpretation grossere
Bedeutung zu (vgl. Kap. I1I, 2.).

III. Zur Verbindung mit den Nachbargebieten.

Wie schon im Vorwort und in der Problemstellung dargelegt wurde, bilden die
Berge zwischen Mettelhorn und Turtmanntal das Verbindungsstiick zwischen der
von GOoxksu im Westen und GULLER im Siiden bearbeiteten Zone du Combin.
Eine der wichtigsten Aufgaben bestand darin, die Resultate der beiden Autoren
miteinander zu vergleichen und den Verlauf der einzelnen Zonen im fehlenden Zwi-
schenstiick festzulegen und abzugrenzen.

Beim Erscheinen der beiden Publikationen (Lit. 59 und 66) waren aber die
Arbeiten im vorliegenden Untersuchungsgebiet so gut wie abgeschlossen, und bei
der Parallelisierung stellten sich gewisse Schwierigkeiten ein. Aus diesem Grunde
wird der Verbindung mit den Nachbargebieten ein gesondertes Kapitel gewidmet.

1. DIE ZERMATTER-SCHUPPENZONE.

Die Dissertation GULLERs, in welcher die dusserst komplex gebaute Zermatter
Schuppenzone untersucht wurde, behandelt in mehreren Abschnitten das Trift-
gebiet und die Mettelhorn-Gruppe. Wie schon an anderer Stelle darauf hingewiesen
wurde (siehe S.173), gehen die Ansichten R. Stauw’s (Lit. 134) und GULLER’s
(Lit. 66) tiber den Aufbau der Nordwestecke der Zermatter-Schuppenzone stark
auseinander.

R. StaUB sieht am Mettelhorn und im Trift folgende tektonische Zonen. Uber den spirlichen
Mischabel-Sedimenten liegt als erste selbstindige ,,Schubplatte* die Hérnli-Zone, welche mit ihrer
schméchtigen Trias und den machtigen Biindnerschieferserien zur Hauptsache den Mettelhorn-
gipfel aufbaut. Stidwirts sinken diese Elemente unter die Platthorn-Trias, die R. STAUB als hoch-
penninische Einheit, als ,,oberen Wiirmlizug** deutet. Als Platta-Element (oberstes Hochpennini-
kum) trennt er die hangende Biindnerschiefer-Ophiolith-Serie ab.

A. GULLER interpretiert das Mettelhorn-Platthornprofil auf Grund detaillierter Studien im
GGebiet der Schusslauenen wie folgt: Uber den nur mit wenigen Triaslinsen bedeckten Kristallin-
korper der Mischabel-Decke legt sich am Mettelhorn nicht die Hérnli-Zone, welche schon weiter
sitdlich mitten in den Schusslauenen auskeilt, sondern eine untere Digitation des ,,oberen Wiirmli-
zuges'* (im Untersuchungsgebiet des Verfassers als Barrhorn-Serie bezeichnet). Fiir GULLER han-
delt es sich also bei den Sedimenten des Mettelhorns und Platthorns und bei der noch héheren
Trias im Triftgebiet (Triftkummen) ausschliesslich um die einzelnen Digitationen der hochpennini-
schen Einheit des ,,oberen Wiirmlizuges*. Als ,,Zone des Hiithnerknubel** betrachtet er lediglich
die Ophiolithmasse im Hangenden seines ,,oberen Wiirmlizuges®, der sich noch einzelne Linsen
and Ziige von Biindnerschiefern hinzugesellen.
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In den folgenden beiden Abschnitten sollen nun die geologischen Verhaltnisse
im Triftgebiet und am Mettelhorn etwas niaher betrachtet und ihre tektonische Zu-
gehorigkeit diskutiert werden.

a) Mettelhorn—Platthorn.

Bei der Besprechung dieser Gipfelgruppe im Kapitel 11, ,,Regionale Tektonik",
wurde bereits in aller Kiirze der Bau des Mettelhorns skizziert (siehe S. 207).

Leider war es dem Verfasser schon aus Zeitmangel nicht moglich, die nordliche
Partie der Zermatter-Schuppenzone nidheren Untersuchungen zu unterziehen, so
dass die hier niedergelegte Deutung eher als ein Versuch zu werten ist, der noch
durch eingehende Priifung im Felde untermauert werden miisste. Anderseits kann
aber, ausgehend von den tektonischen Verhiltnissen im engeren Untersuchungs-
gebiet, der Interpretation GULLER’s nicht vorbehaltslos zugestimmt werden.

In dieser Arbeit wird, um es gerade vorweg zu nehmen, der Interpretation
R. Staus’s den Vorzug gegeben. Dies soll aber durch die folgenden Darlegungen
niher begriindet werden.

Gegen eine Zuordnung der Schistes lustrés des Mettelhorngipfels zum ,,Oberen
Wiirmlizug* (GULLER, Lit. 66, Taf. II) sprechen folgende Griinde:

1. In fazieller Hinsicht féllt auf den ersten Blick die Armut der Barrhorn-
Serie (,,Ob. Wiirmlizug") an Biindnerschiefern in den Bergen zwischen Mettelhorn
und Turtmanntal auf. Wenn schon solche auftreten (vgl. Fiq 10, 12, 15), so handelt
es sich ganz allgemein nur um schmale Horizonte von rein tonigen Varietiaten. In
offensmhtllchem Gegensatz stehen die stark entwickelten und Vollkommen anders-
gearteten Biindnerschiefer des Mettelhorns.

2. In den Profilen iiber den Fluhsdndern (Hohlicht) stellen sich zwischen
Mischabel-Decke und Barrhorn-Serie tonigkalkige und brecciose Biindnerschiefer
ein (vgl. Fig. 9). In ihrem ganzen faziellen Habitus lassen sie sich nicht den Mischa-
bel-Biindnerschiefern des Pipjitéllis (Taf. XI) oder der Schollihorn E-Wand (Fig.
11) zur Seite stellen. Dafiir ist ihre Verwandtschaft mit den Mettelhorn-Biindner-
schiefern offensichtlich, eine Parallelisierung, fiir die auch noch die enge geographi-
sche Nachbarschaft deutlich spricht.

3. Der aus dem Schutt der Grieskumme aufsteigende SE-Absturz des Mettel-
horns zeigt folgende Zusammensetzung. Uber den Casannaschiefern und Karbon-
phylliten der Mischabel-Decke legt sich eine Triaslinsen enthaltende Kristallin-
schicht, die ihrerseits wieder von einem schmalen Triassaum und den Schistes
lustrés des Mettelhorns iiberlagert wird. Im Sattel zwischen Mettelhorn und Platt-
horn wird die Hauptmasse der Biindnerschiefer durch eine intensive Schuppenzone
abgeschlossen, welche sich zur Hauptsache aus einer wirren Abfolge von Rauh-
wacken, Biindnerschiefern und Linsen von radiolaritdhnlichen Schiefern zusam-
mensetzt (Fig. 16). Der Barrhorn-Serie aber fehlen nicht nur jegliche Rauhwacken-
bildungen, sondern auch radiolaritihnliche Schiefer, wie dies schon aus andern
Gebieten der Zone du Combin (Val d’Anniviers durch Goxksu und Val des Dix
durch Wirzic) bekannt wurde.

Auf Grund dieser Uberlegungen glaubt der Verfasser, dass in der Dolomit-
Kalk-Biindnerschieferabfolge des Mettelhorns und in der diese Serie abschliessen-
den Schuppenzone von Rauhwacken und Biindnerschiefern mit radiolaritihn-
lichen Schieferfetzen eher Elemente der Hornli-Zone im Sinne der Stausschen
Interpretation vorliegen, als dass es sich hier um eine tiefere Abspaltung der Barr-
horn-Serie (,,Oberer Wiirmlizug*‘) handle (GGLLER). Ob es sich bei der basalen
Kristallinschicht zwischen den Graphitphylliten der Mischabel-Decke und dem
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Triaskragen des Mettelhorns (Hornli-Zone) um eine Abspaltung des Mischabel-
Kristallins oder um eine eigentliche Kristallinbasis der Hornli-Zone handelt, diirfte
erst an Hand minutioser Untersuchungen in den Schusslauenen entschieden wer-
den. Diese Frage sei hier vollstindig offen gelassen.

b) Triftgebiet.

Das Triftgebiet (auf der Triftfluh, Triftkummen, Weisshorn 2927.7 und Platt-
horn 3344 als nordlicher Abschluss) baut sich zur Hauptsache, wiederum GULLER
(Tekt. Karte, Taf. II) folgend, aus drei iibereinandergelagerten Digitationen des
,,Oberen Wiirmlizuges* auf, zu denen noch unter der Dent Blanche-Decke die
schmale ,,Zone des Hiihnerknubel* hinzukommt.
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Fig. 16. Die Schuppenzone der Hornli-Zone zwischen Mettelhorn und Platthorn.

Nach den ausgedehnten Untersuchungen zwischen Diablons und der Weiss-
horn E-Flanke zeigt sich nun mit erstaunlicher Regelmissigkeit tiber der Barrhorn-
Serie (,,Oberer Wiirmlizug™’) eine oft nur sehr schmal ausgebildete Triaszone, welche
von den Biindnerschiefern und Ophiolithen, die teilweise der ,,Zone des Hiihner-
knubel GULLER's angehoren, iiberlagert werden. Es lag nun nahe, in dieser Trias
die Basis einer erweiterten Hithnerknubel-Decke zu sehen, zumal die Verhalt-
nisse sich eng an die Frilihorn-Serie Goksu’s anschliessen!2).

Detailuntersuchungen im Triftgebiet ergaben nun eine analoge Zusammenset-
zung innerhalb dem obersten Triaszug, welchen GOLLER noch zum ,,Oberen Wiirmli-
zug® zahlt. Auch hier ruht, wie beispielsweise in der Einsattelung nordlich des Weiss-
horns 2927.7, ein Triasquarzit mit scharfem Kontakt den Elementen des,,Oberen
Wiirmlizuges** auf. Ein Unterschied in der Zusammensetzung besteht insofern, dass

12) Fiir die Einfithrung des Begriffes Hiihnerknubel-Decke sei auf S. 187-188 verwiesen.
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an Stelle der Rauhwacke im Hangenden des mitteltriadischen Tafelkalkes eine
Kalkbreccie tritt (Fig. 17).

Analoge Profile wurden bei P. 2963 (auf der Landeskarte der Schweiz, Normal-
blatt 568 (Mischabel-W) falschlicherweise mit P. 3963 angegeben), iber dem Hotel
Trift im kleinen Béchlein, welches von den Triftkummen herkommt und in den
Felsen ,,auf der Triftfluh* P. 2492 festgestellt.
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Fig. 17. Die Basis der Hithnerknubel-Decke im Triftgebiet.
A Auf der Triftfluh
B Am Weisshorn 2927.7

Demnach muss der Bereich der ,,Zone des Hihnerknubel GULLER's bedeu-
tend erweitert werden und die Grenze Hiihnerknubel-Decke-Barrhorn-Serie
(,,Oberer Wiirmlizug'’) fallt mit dem héchsten Triaszug im Triftgebiet zusammen

(auf der tektonischen Karte GULLER's, Taf. 11, der hochste Triaszug seines ,,Oberen
Wiirmlizuges").

Bei einer derartigen Interpretation der geologischen Verhiltnisse zwischen
Trift und Mettelhorn lassen sich die Resultate GCLLER’s mit den Untersuchungs-
ergebnissen im Gebiet zwischen Diablons und Weisshorn E-Flanke ohne jegliche
Schwierigkeit vergleichen und parallelisieren.
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2. DIE BERGE IM WESTEN DES TURTMANNTALLES.

Die von den Diablons 3609 sich nach Norden erstreckende Bergkette, mit
Frilihorn 3123.9, Roc de Boudry 3071.6 und Bella Tola 3025.4 als wichtigste Gipfel,
bildet den Gegenstand der Dissertation von E. Goksu (Lit. 59).

Dieser Autor kommt im Verlauf seiner Untersuchungen zu folgender Auf-
gliederung der Zone du Combin. Die tiefste, mittelpenninische Schuppe, die Tounot-
Serie, bildet zusammen mit den Casannaschiefern die Mischabel-Decke. Als Aqui-
-alent des ,,oberen Wiirmlizuges' betrachtet er die mittlere Einheit, die Boudry-
Serie, wihrend er sich iber die Zuordnung der hochsten Schuppe, der Frilihorn-
Serie, nicht aussert. Als Platta-Element deutet er im Sinne R. Staun’s die im Siid-
teil seines Untersuchungsgebietes auftretenden Ophiolithe im Liegenden der Dent
Blanche-Decke.

Uber den Verlauf der einzelnen tektonischen Serien von Norden nach Siiden
macht GoOksu interessante allgemeine Feststellungen. Wihrend Tounot- und
Boudry-Serie stidwiirts konstant an Michtigkeit abnehmen (ihre Hauptentwick-
lung liegt nordlich des Pas de Forcletta) ist fiir die Frilihorn-Serie gerade das Ge-
ventell der Fall.

In einigen generell gehaltenen Betrachtungen dussert sich Goksu auch tiber
deren Verlauf nach Osten. Die spirlichen Reste der Tounot-Serie verbindet er mit
den Quarziten des Bruneggjochs, wihrend sie im dazwischenliegenden Stiick nur als
intrakristalline Schubflache vorhanden wiren. Die Fortsetzung der Boudry-Serie
sieht er richtigerweise im Massiv der Barrhorner, wihrend die Frilihorn-Serie zum
letzten Mal auf der IFelseninsel erscheinen soll.

Abgesehen von noch zu besprechenden Unterschieden ldsst sich die tekto-
nische Gliederung des Untersuchungsgebietes ohne Schwierigkeit mit der wvon
Goksu vergleichen. Casannaschiefer und Tounot-Serie entsprechen der Mischabel-
Decke, die Boudry-Serie der Barrhorn-Serie (,,oberer Wiirmlizug''). Zur Frilihorn-
Serie, welche ohne Zweifel mit der Hithnerknubel-Decke zu verbinden ist, miissen
auch noch die von Goksu abgetrennten Ophiolithe hinzugerechnet werden.

Im Gegensatz zu dieser eindeutigen tektonischen Parallelisierung treten bei
einem Vergleich des stratigraphischen Schichtinhaltes der einzelnen tektonischen
Einheiten tiefgreifende Divergenzen zu Tage, welche ein Weiterverfolgen der ein-
zelnen Elemente nach Westen ungemein erschweren.

Der Hauptunterschied entfillt auf die Boudry-Serie. Nach den Darstellungen
(GOksU’s erscheinen gerade in der Basis dieser tektonischen Einheit die sonst fir die
Mischabel-Decke so typisch karbonischen Graphitphyllite, neben einer deutlich
entwickelten Kristallinbasis, welche der Tounot-Serie, d. h. der Mischabel-Decke zu
fehlen scheinen. Diese pritriadische Serie, welche auch an der Basis der Frilihorn-
Serie vorhanden sein soll, ist in der Tat ein schwer zu erklirendes Element.
E. Wirzic'®) macht in seinem Untersuchungsgebiet (Val des Dix) mit Recht darauf
aufmerksam, dass tiber die Verbandsverhiltnisse der oberhochpenninischen Ein-
heiten der Zone du Combin mit den im Siiden gelegenen Kristallinkernen (Mont
Emilius und Mont Mary) bis heute keine genauen Angaben bestehen und dass nur
Detailuntersuchungen im italienischen Teil der Zone du Combin, aus welchem Teil-
bezirk die ober-hochpenninischen Elemente stammen, dariiber Aufschluss geben
konnen, wie die jeweilige pritriadische Basis beschaffen ist.

Gegeniiber dieser Tatsache (,,Ob. Wiirmlizug" und Hithnerknubel-Decke fiih-
ren im schweizerischen Bereich der Zone du Combin als altestes Schichtglied unter-

13) Wirzig, E.: Geologische Untersuchungen in der Zone du Combin im Val des Dix (Wallis).
— Diss. Eidg. Techn. Hochschule, Ziirich 1948.
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triadische Tafelquarzite) erscheint es geradezu befremdend, wenn in dem am wei-
testen nordwirts erhalten gebliebenen Rest der Combin-Zone diese pritriadische
Unterlage noch vorhanden sein soll.

Wie weiter unten noch dargelegt wird [Abschnitt a) und b)], muss diese Kri-
stallinbasis der Boudry-Serie umgedeutet werden, indem eine starke Verschuppung
der Mischabel-Decke vorliegt und dadurch hochpenninische Elemente (Boudry-
Serie) stellenweise dem Mischabel-Kristallin direkt aufruhen.

Wenn auch die feldgeologischen Lntersuchungen im Massiv der Diablons und
der Frilihérner nur kursorisch waren, so liegt doch in der tektonischen Karte, den
Profilen und Panoramas von GOxksuU, chhtlgeb Darstellungsmaterial vor, welches
ein Studium der verschiedenen Interpretaticnsmoglichkeiten ohne weiteres ge-
stattet.

a) Die Felseninsel P. 2913.4 und die Diablons 3609.

Ein Vergleich zwischen dem tektonischen Panorama (Taf. V) wie auch der
Fig. 25 von GOksu und der Fig. 15C in dieser Arbeit u*;_,il)t fiir die Zusammenset-
zung und Abgrenzung der emzelncn tektonischen Einheiten in der Felseninsel deut-
liche Abweichungen, die fir die Interpretation der Zone du Combin westwirts des
Turtmanntales von grosser Bedeutung sind.

Die beiden Kristallinziige, welche Goksu als Basis der Boudry- und Frilihorn-
Serie (Barrhorn-Serie und Hithnerknubel-Decke) deutet, sind identisch mit den
zwel in die Barrhorn-Serie eingeschuppten Biindnerschiefer-Ophiolithhorizonten
der Hithnerknubel-Decke. Als Folge davon muss nicht nur der Bereich der Boudry-
Serie erweitert, sondern auch die Basns der Frilihorn-Serie nach oben verschoben
werden.

Diese Umdeutung des Felseninselprofiles von Goxsu bedingt tiefgreifende
Anderungen im Aufbau der Zone du Combin westlich des Turtmanngletschers.

Einerseits fallt nun die Obergrenze des Mischabel-Kristallins mit der Hangend-
grenze des Boudry-Kristallins!?) zusammen, und die Verschuppung der Mischabel-
Decke wird durch den gegen den Pas de Forcletta hinaufziehenden Quarzitzug in-
mitten der Casannaschiefer klar dokumentiert, eine Erscheinung, welche stark an
die Verhiltnisse auf der E-Seite der Stellihorner erinnert.

Die zwei Triasschuppen der Barrhorn-Serie (Boudry-S.) in der Felseninsel
keilen schon unter dem Turtmanngletscher vollstindig aus, was zur Folge hat,
dass die beiden Hiihnerknubel-Decke-Horizonte sich vereinigen und dll‘(‘]\t dem
Mischabel-Kristallin auflagern. Die posttriadischen Sedimente der Barrhorn-Serie
(von Goksu schon zur Frilihorn-Serie gerechnet) begleiten die Biindnerschiefer-
Ophiolithschicht durch die ganze N-Flanke der Diablons, wobei die Méchtigkeit
der Liasmarmore sich stindig verringert. Die Triasbasis der Hithnerknubel- Decke
(Frilihorn-Serie), welcher am W-Rand des Turtmanngletschers schon der Basis-
quarzit wiederum fehlt, zieht in Form langausgezogener, iiber griossere Distanz
vollstindig abreissender Linsen gegen P. 3033 hmauf Dieselbe Ausbildung zeigt
auch der grau-weisse Marmor im Hangenden der Dogger-Tonphyllite.

b) Frilihorn 3123.9 und Pas de Forcletta 2876.

Wihrend die E-Seite der Frilihérner in der Zusammensetzung der tektoni-
schen Einheiten keine Anderung zeigt, ergeben sich aus dieser Interpretation am
Grat gegen den Pas de Forcletta interessante IFolgerungen.

14) GOKSU bezeichnet die Kristallinbasis der Boudry-Serie auf seiner Taf. I mit M,. Der
Bereich der Mischabel-Decke reicht demnach bis zur Hangendgrenze von M,.
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Der in den Casannaschiefern eingekeilte Quarzitzug gewinnt an Méchtigkeit,
und im dariiber liegenden Kristallinkomplex treten erstmals wieder Graphitphyl-
lite des Karbons auf; Mischabel-Mesozoikum fehlt aber auch hier wieder génzlich.

Die bisher dem Mischabel-Kristallin direkt aufruhenden, eingeschuppten Se-
dimente der Hiihnerknubel-Decke werden hier wiederum von einer Serie, bestehend
aus Quarzit, Dolomit und Banderkalk, unterlagert, welche zweifellos der Barrhorn-
Serie-Trias der Felseninsel entspricht. Die dort iiber dem Hiihnerknubel-Element
sich einstellenden Liasmarmore fehlen hier ganz.

Die Basis der Hithnerknubel-Decke (Frilihorn-Serie) ist weiterhin nur in Lin-
senform vorhanden, wihrend der grau-weisse Marmorzug im Hangenden der Ton-
phyllite in der Gipfelpartie der Frilihérner sehr schén ausgebildet ist.

Die in diesem Abschnitt dargestellte Interpretation der Zone du Combin im
Massiv des Diablons und den nordwirts anschliessenden Frilihorn-Gruppe zeigt
das deutliche Ubergreifen der Schuppenzone des Pipjitilli's und der Felseninsel
P.2913.4 nach Westen. Die starke Verschuppung erkliart auch das Vorhandensein der
karbonischen Graphitphyllite in unmittelbarer Nihe der hochpenninischen Barr-
horn-Serie (Boudry-Serie), welche durch die hier dargelegte Deutung in ihrem
Schichtinhalt sich den bisher bekannten Tatsachen reibungslos. einfiigt.

Das gewaltige Ausdiinnen der einzelnen Schichtglieder, insbesondere der-
jenigen der Trias nach Westen, unterstreicht die ausserordentliche Stellung der
Barrhorn-Gruppe innerhalb der Zone du Combin auf das eindriicklichste.

D. ZUR FAZIESENTWICKLUNG DER ZONE DU COMBIN.

Die unterschiedliche Zusammensetzung der einzelnen tektonischen Bauele-
mente der Zone du Combin zwischen Zermatt und Turtmanntal bestitigt die heute
als allgemein richtig betrachtete weitgehende Differenzierung des penninischen
(eosynklinalraumes in Teiltrége und trennende sekundédre Schwellenzonen.

Allerdings ist eine gesamthafte Betrachtung der Faziesentwicklung fir die
mittel-hochpenninische Zone du Combin sicherlich noch verfriiht, liegen doch bis
heute nur fiir kleinere Abschnitte detaillierte stratigraphisch-tektonische Arbeiten
vor (Goksu, GULLER und Witzig). Als besonders empfindliche Liicke erweist sich
das FFehlen von Detailstudien im Gebiet der Mont Emilius- und Mont Mary-Decke,
mit welchen R. Staus auf Grund von grosstektonischen Untersuchungen die ein-
zelnen tektonisch selbstandigen Stockwerke der Zone du Combin verbindet. So ist
iir diesen ausgezeichneten Kenner der penninischen Regionen die Verbindung
Hornli-Zone-Mont Emilius, Barrhorn-Serie (,,Oberer Wiirmlizug*) und
Hithnerknubel-Decke—-Mont Mary auch auf Grund von faziellen Unter-
schieden als sicher anzunehmen, da die zu Tage tretenden Divergenzen in Ausbil-
dung und Zusammensetzung ihre auffallenden Aquivalente im gut untersuchten
diindnerischen Penninikum haben, ndmlich Mont Emilius in der Margna-Decke
und Mont Mary im Sella-System s. 1, d.h. im speziellen im Weissberg-
Tremoggia-Zug und in der Platta-Decke.

In den nachfolgenden Ausfiithrungen sollen die Differenzen der faziellen Aus-
sildung in den einzelnen tektonischen Bauelementen zusammenfassend behandelt
werden, wobei die germanischen und ostalpinen Faziesankldnge der Trias besonders
stark hervorgehoben werden, um den Ubergangscharakter des Penninikums zwi-
schen helvetischem und ostalpinen Faziesbereich deutlich zum Ausdruck zu bringen.
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