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Zur Gliederung des marinen Lutétien
und basalen Priabonien der Schweizer Alpen
Vorliaufige Mitteilung

Von J. Sehumacher, Bern

Mit 1 Tafel (IT1)

Schon J. Boussac (Lit. 12) hat erkannt, dass die Transgression des LEocaen-
meeres im helvetischen Ablagerungsraum sukzessive in der Weise erfolgte, dass
von SE gegen NW zu fortschreitend immer jiingere Horizonte des Alttertiirs auf
die pratertidre Unterlage transgredieren. Er hat dabei eine stidliche Zone mit trans-
gredierendem Lutétien, eine mittlere mit transgredierendem Auversien und
eine nordliche mit transgredierendem Priabonien unterschieden. W. LEuroLD
hat auf Grund seiner stratigraphischen Nummulitenskala zeigen konnen, dass
dieses Prinzip sich auch bei einer verfeinerten Altersgliederung der basalen, je-
weilen transgredierenden Nummulitenbildungen im allgemeinen bestatigt findet.
Er hat erkannt, dass dies auch fiir die Disposition der verschiedenen Ablagerungs-
zonen des Mitteleocaens des helvetischen Schelfes gilt, da auch hier auf das nord-
westliche autochthon-parautochthone Gebiet mit transgredierendem Priabonien
zunichst beckeneinwirts eine Zone folgt, wo das obere Lutétien transgrediert,
wéhrend sich das untere Lutétien in Form der Uranensis-Schichten?!) und
schliesslich das basale Lutétien in Form der Gallensis-Schichten erst weiter
stidlich allméhlich einstellen. Auf den letztgenannten Streifen mit transgredie-
rendem basalen Lutétien folgt dann schliesslich, wie in W. LEupoLD’s Faciesquer-
profil von 1938 (Lit. 40) bereits dargestellt ist, die Region der untereocaenen
Einsiedler-Kalke.

Vom Autochthon ausgehend konnen im helvetischen Ablagerungsraum gegen
S zu fortschreitend folgende Transgressionszonen unterschieden werden?):

1) Die Bezeichnung ist von der fiir diese Schicht charakteristischen Leitform N. uranensis
DE LA HARPE abzuleiten. DE LA HARPE hat sie in Vol. X von Lit. 26 (Pl. 111, Fig. 1—3) darge-
stellt und als N. perforatus D’ORBIGNY var. uranensis bezeichnet. Eine Beschreibung der Form
durch pE LA HarrE liegt nicht vor. ArRN. Heim (Lit. 29, S. 226—231) hat die Varietit 1908 zur
Species N. uroniensis erhoben und sie eingehend beschrieben und abgebildet. Da nach dem
Kodex die urspriingliche Schreibweise eines Namens unter allen Umstinden beizubehalten ist,
falls nicht ein Schreib- oder Druckfehler oder ein Fehler der Transkription ersichtlich ist, was
hier nicht zutrifft, muss die Species als N. uranensis DE LA HARPE bezeichnet, werden.

%) Bekanntlich transgredierte das Eoceenmeer auf grossen Teilen des helvetischen Schelfes

schief zum nachmaligen helvetischen Falten- und Deckenstreichen. Dies hat zur Folge, dass
gegen E zu altere Ablagerungen in immer nordlicheren tektonischen Elementen auftreten.
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1. Transgredierendes Priabonien.

In der Morcles-Decke wird das marine Priabonien von Siisswasserschichten
unterlagert, die nach neueren Untersuchungen verschiedener Autoren (Lit. 5,
20, 21, 43, 48) noch als dem Oberlutétien zugehorend betrachtet werden. In der
Diablerets-Decke transgrediert Priabonien auf die pratertidre Unterlage. Diese
Ansicht wurde schon von J. Boussac vertreten. Nach Elimination der Bezeich-
nung Auversien durch R. Aprarp (Lit. 1, S. 12 und Lit. 2, 5. 227) stellt sich
nun die Frage, welcher Stufe der in der ndchstinnern Zone an die Tertidrbasis ge-
langende Hohgantsandstein angehort. Nachdem auf Grund des Studiums des
ausseralpinen Eocaens nach der Auffassung von W. Levrorp (Lit. 23, S. 114 und
115) das Lutétien mit dem Aussterben der grossen Nummuliten, wie insbesondere
N. perforalus, abschliesst, ist nach den Untersuchungen des Verfassers der ge-
samte Hohgantsandstein-Komplex ins Priabonien zu stellen. Alle darin hin und
wieder gefundenen Exemplare von grossen Nummuliten, wie N. perforalus am
Niederhorn (Lit. 12, S. 441) und die gleiche Species zusammen mit N. millecapul
in den Schimbergschiefern sind aufgearbeitet. Diese Ansicht stiitzt sich auf
Funde von Helerostegina helvelica KauryanN, sowohl im unteren Hohgantsand-
stein bei Lohegg auf der SW-Seite des Schimberges als auch in einer Discocyecli-
nenschicht, die in der siidlichen Zone des Hohgantsandsteins an dessen Basis aul-
tritt. Zum Unterschied von den iibrigen innerhalb des Hohgantsandsteins auf-
tretenden discocyclinenfiihrenden Schichten bezeichnen wir sie als basalpriabone
Discocyclinenschicht. In etlichen Profilen, wo der Hohgantsandstein aus
faciellen Griinden fehlt und durch Hohgant- oder Pectinitenschiefer ersetzt ist,
lisst sich die Grenze zwischen dem Lutétien und dem Priabonien mit Hilfe dieser
Schicht bequem ermitteln. H. Haus (Lit. 28, 8. 73) hat SW des Hohgantgipfels
in der Schicht ein Exemplar von N. millecapul Bouskke gefunden. Die Frage nach
dem Alter der Schicht liess der Autor offen, doch wies er auf die Moglichkeit hin,
dass es sich aul Grund dieses Fundes um eine Lutétienablagerung handeln kénnte.
Funde von Heleroslegina helvelica Kaurmany, die wir in einem mit der Schicht zu
parallelisierenden Horizont einer parautochthonen Scholle im Hintergrund des
Talkessels von Tagenstal bei Engelberg machten, ergeben, dass es sich um einen
aufgearbeiteten Nummuliten handelt.

Aus dem Hohgantgebiet beschreibt H. Haus (Lit. 28, 5. 73 und 71) glaukonit-
reiche, sandig kalkige, sowie schiefrige Lagen, die im Hangenden der basalpria-
bonen Discocyclinenschicht auftreten, oder wo diese wahrscheinlich infolge Ab-
tragung fehlt, direkt den Orbitolinaschichten aufruhen. Der Autor betrachtet sie
als das stratigraphische Aquivalent der Glaukonitschichten beim Kiiblibad. Wie
jedoch auf S.85 ausgefiihrt wird, gehoren letztere dem Oberlutétien an. Wir
schlagen vor, die Glaukonitbildungen im Hangenden der basalpriabonen Disco-
cyclinenschicht in Analogie zu diesem Terminus als basalpriabonen Griinsand
zu bezeichnen. Ein weiteres Vorkommen dieser nur lokal ausgebildeten Ablagerung
findet sich im Gebiet der oberen Suld-Alpen am W-Hang des Hochst (Lit. 24, 5. 338).

Wir bezeichnen samtliche priabonen Sandsteine, die élter als Taveyannaz-
sandstein sind, wie beispielsweise diejenigen in der Titliskette als Hohgantsand-
steine. Letztere unterscheiden sich vom Hohgantsandstein der Randkette nur da-
durch, dass ihre Basis erheblich jiinger ist.

: 2. Transgredierendes Oberlutétien.

Die siidlich des Gebietes mit transgredierendem Hohgantsandstein ein-
setzenden Basisbildungen mit grossen Nummuliten in der Zone Rawilmulde-
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Armighorn-Schrattenfluh-Pilatus-Grafenort-Jochpass-Hoh Faulen-
Autochthon im éstlichen Schachental und bei Linthal gehoren alle dem
Oberlutétien an.

Das Oberlutétien der Schweizer Alpen ist paldontologisch charakterisiert
durch das Auftreten folgender Grossforaminiferen:

18.
17.
16.
15.
14.
13.
12.
11.
10.

P O3 2 00: 10

N. contortus DESHAYES

N. strialus (BRUGUIERE)

N. perforalus pE MONTFORT
N. puschi p’ArcHIAC

N. aluricus JoLy et LEYMERIE
N. millecaput BouBEE

N. helvelicus KAUFMANN

Ass. exponens (SOWERBY)

Ass. mamillata D’ ARCHIAC

Das Oberlutétien der Schweizer Alpen kann selbst wieder in verschiedene
konstante Horizonte unterteilt werden. Als Standardprofil hierfiir kann das
klassische Tertidrprofil am Klimsenhorn (N-Pilatus) angesehen werden, das
inkl. des priabonen Anteils von oben nach unten folgende Gliederung aufweist
(vgl. Tafel III, Profil 11):

ca.

ca.
ca.
ca.

ca

ca.
ca.
ca.
ca.

ca.

ca.

ca.

ca.

. ca.

. ca.

50 m
2 m
12 m
10 m
20 m
. 150 m
50 m
8 m
12 m
8,0 m
0,5m
5 m
8§ m
6 m
5 m
4 m
28 m
1,1 m

Stadschiefer, den Kern der Klimsenhornmulde bildend.

Hohgantsandstein

Stadschiefer

Hohgantsandstein

Stadschiefer

Hohgantsandstein

Hohgantschiefer

Discocyclinensandstein

Hohgantsandstein

Discocyeclinensandstein

Hohgantsandstein

Basalpriaboner Discocyclinensandstein

Grenzsandstein?3)

Obere Perforatusschicht?) bestehend aus Kalksandstein mit N. perforatus,
N. puschi, N. aturicus, N. millecaput, N. contortus und Discocyclinen,

Oberer Sandstein des Oberlutétien®) im hoheren Teil treten dieselben
Nummuliten auf wie in der oberen Perforatusschicht, jedoch nur vereinzelt,
Complanatenschicht s. str.?), bestehend aus braunrot anwitterndem,
schwach glaukonitischem Kalksandstein mit N. millecaput, kleinen striaten
Nummuliten und Discocyclinen. Ubergang in:

Unterer Sandstein des Oberlutétien?); die unteren ca. 12 m zih, grau
anwitternd, die oberen ca. 16 m mergelig, braunlich anwitternd.

Untere Perforatusschicht?® Kalksandstein bestehend aus einer 0,3 m
machtigen, schwach glaukonitischen Schicht, die gegen oben in eine 0,8 m
méchtige, braun anwitternde, ebenfalls schwach glaukonitische und etwas
mergelige Schicht mit dunklen Tonschmitzen iibergeht. Die Fauna ist in
beiden Schichtabteilungen dieselbe. In der unteren ist sie jedoch viel spérlicher,
zudem handelt es sich bei den in ihr auftretenden Nummuliten vorwiegend um
makrosphire Formen. Ausser vereinzelten Korallen konnten folgende Nummu-
litenarten nachgewiesen werden: N. perforatus DE MoONTFORT, N. aturicus
JOLY et LEYMERIE, N. puschi D’ARCHIAC (selten) und ausserdem kleine striate
Formen.

Schrattenkalk.

%) Die neu geschaffenen Schichtbezeichnungen sind im nachfolgenden Text erlautert.

ECLOG. GEOL. HELV. 41, 1, — 1948. 6



82 J. SCHUMACHER.

Ausser in dem hier nicht zur Diskussion stehenden priabonen, wurden neue
Schichten auch im Lutétien-Anteil des Profiles ausgeschieden. Es handelt sich
um die Schichten 3, 4 und 5, die von Ar~x. HEmn (Lit. 29, S. 42) lediglich als 3 m
michtige Bank beschrieben wurden, welche er als Complanatenschicht bezeichnete.

Dieser Autor erwdhnt sowohl aus der untersten Eocaenschicht, die er als
Basis-Nummulitensandstein bezeichnet als auch aus seiner Complanatenschicht
(Schicht 5 in Fig. 5, S. 41) N. ,uroniensis*. Es handelt sich hierbei um eine Ver-
wechslung mit N. perforatus pE MoxTroRT und N. aluricus JoLy et LEYMERIE.
Bei der von Ar~. HEim aufgestellten Varietat N.,uroniensis”™ wvar. pilalana
(Taf. 3, Fig. 2—8) handelt es sich ebenfalls um N. perforatus und N. aturicus.

Die Untersuchungen ergaben, dass sich die einzelnen Horizonte dieses Stan-
dardprofiles des Oberlutétien durch den gesamten helvetischen Ablagerungsraum
verfolgen lassen. Es zeigte sich dabei, dass das Klimsenhornprofil, wo alle diese
Horizonte infolge mehrmals sich wiederholender &hnlicher Sedimentations-
verhéltnisse iibereinandergelagert sind, einen Spezialfall darstellt. Ausserhalb
dieses vollstandigsten Profiles des Oberlutétien in den Schweizer Alpen greifen die
jungeren Horizonte entsprechend dem allgemeinen Prinzip meist tiber die dlteren
in der Weise hinweg, dass abgesehen von denjenigen Lokalititen, wo die untere
Perforatusschicht oder deren Aquivalent, der auf S. 84 definierte untere Griin-
sand des Oberlutétien auftritt, meist entweder der untere oder obere Sandstein
des Oberlutétien als Transgressionsschicht unmittelbar der prétertiiren Unterlage
aufruhen. Ausserhalb des Klimsenhornes erscheinen deshalb die einzelnen bzw.
Gruppen der verschiedenaltrigen Horizonte des Profiles als nebeneinander liegende
Zonen im Ablagerungsraum ausgebreitet, wie dies anhand von Profilen auf Tafel I11
darzustellen versucht wurde. Die Profile wurden dabei aus dem gesamten Helveti-
kum und nicht nur aus einem einzigen Querschnitt durch dasselbe ausgewihlt,
weil entweder infolge Fehlens von tektonischen Einheiten oder einzelner Schicht-
glieder, sei es infolge Nichtablagerung oder Abtragung in jedem solchen Quer-
schnitt stets Liicken vorhanden sind.

Die ostlichsten Vorkommen von transgressiven, marinen Oberlutétien-
schichten in den Schweizer Alpen finden sich im Autochthon zwischen Linthal und
Kistenpass, die westlichsten in der Wildhorn-Decke des Rawilgebietes. In Savoyen
treten an der Basis der auf S.80 erwihnten Siisswasserschichten marine Ober-
lutétienablagerungen mit N. perforatus, N. aturicus, N. millecaput und Assilinen
auf (Lit. 20, 21, 48). L. W. CoLLeT und A. LirLie (Lit. 20) haben gezeigt, dass
zwischen diesem vom Mittelmeer (Gegend von Nizza) bis nach Savoyen reichenden
Meeresarm und dem Lutétienmeer, welchem die in den Schweizer Alpen auftre-
tenden Lutétienablagerungen ihre Entstehung verdanken, kein Zusammenhang
bestanden hat.

3. Transgredierendes Unterlutétien.

Eine Kklassische Unterlutétien-Lokalitiat ist das von ArN. HEim untersuchte
Profil von Sisikon. Von dieser Typlokalitat hat bereits Pu. pE La Harpe (Lit. 26)
N. perforatus var. uranensis beschrieben, welche Form von ArN. HEIM zur Species
N. uroniensis erhoben worden ist?). Nach den Untersuchungen von W. LEuroLD
ist diese Form in ausseralpinen Standardprofilen auf das Unterlutétien beschrinkt,
wie dies H. DouviLLE bereits vermutet hat. Alle Vorkommen der Schweizer
Alpen mit diesem Leitnummuliten miissen ins Unterlutétien gestellt werden. Die
Untersuchungen ergaben, dass grossere Teile der sog. Complanatenkalke und

4) Siehe Fussnote 1.
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Assilinengriinsande der Zentral- und Nordostschweiz neben N. millecaput, Ass.
exponens, Ass. spira peE Roissy und Discocyclinen diesen Leitnummuliten ent-
halten. Beispielsweise ist dies fiir die Nummulitenschichten der Pilatus-Teildecke
an der Rigi Hochfluh und am Vitznauerstock (vgl. Tafel 111, Profil 15) sowie
fiir diejenigen am Kistenpass der Iall.

Nordlich der Zone mit N. uranensis-haltigem Griinsand und -Kalk schliesst
sich eine solche an, in welcher der letztere ohne basalen Griinsand transgrediert.
Ablagerungen dieser Zone finden sich beispielsweise in der nordlichen Griesstock-
Decke (vgl. Tafel 111, Profil 14). Stdlich der Zone mit N. uranensis enthaltendem
Griinsand folgt eine Zone in der sich an der Basis des Griinsandes z. T. sterile,
z. T. Discocyclinen und kleine Nummuliten fihrende Griinsande einstellen. Ab-
lagerungen aus ihr finden sich z. B. in der Biirgenstock-Teildecke am Biirgen-
stock (Tafel III, Profil 16). In einer noch siidlicheren Zone verschwinden die
Uranensisschichten. Diese Ausbildung des basalen Eocaens entspricht dem, was
Ar~N. HeEmv (Lit. 29) und J. Boussac (Lit. 12) als Miirtschenfacies bezeichnet
haben. In der Nordostschweiz finden sich vielfach zwei Griinsandbénke, die durch
eine schiefrige Kalkmergellage getrennt sind. Die untere Bank ist erfillt von
Ass. spira und Ass. exponens, wahrend die obere haufig steril ist. Die in Frage
stehenden Griinsandbildungen ibersteigen meist 5—10 m nicht. J. OBERHOLZER
(Lit. 49, S. 408 und Taf. 23, Fig. 5) glaubte allerdings in der Miirtschen-Decke im
Filzbach am Kerenzerberg eine ausserordentlich méachtige, aus 19 Griinsand-
binken und zwischengelagerten Schiefern bestehende Griinsandbildung fest-
gestellt zu haben. Unsere Untersuchung ergab jedoch, dass dort eine grosse Zahl
von Schuppen vorhanden ist, deren jede aus Seewerkalk und zwei durch eine
Schieferlage getrennten, geringméchtigen Griinsandbadnken besteht.

Auf Grund eines Fundes von N.gallensis Ar~. HEim durch Herrn Prof.
W. LevroLp (pers. Mitteilung) an der Kerenzerbergstrasse ergibt sich, dass der
tiefere Teil der unteren Griinsandschicht dort bereits dem basalen Lutétien an-
gehort. Ob dies an anderen Stellen auch der Fall ist, kann mangels Funden an
Leitnummuliten nicht gesagt werden. In der Zentralschweiz sind die Griinsande
des Morschachergewdlbes bei Beckenried und diejenigen von Ibach als dieser
Zone zugehorig zu betrachten.

Siidlich an die letztbeschriebene, schliesst sich die von W. LEuproLD eingehend
untersuchte Zone der eigentlichen Gallensisgriinsande an. Ostlich des Urner-
sees, wo diese Grinsande auf Amdenermergel transgredieren, sind sie infolge
haufiger Loslosung der letzteren von ihrer Unterlage meist in dem der Drusberg-
Decke vorgelagerten Flysch enthalten. Westlich des Urnersees wiren sie in der
Mulde zwischen Nieder- und Oberbauenfalte zu erwarten. Sie fehlen jedoch dort,
well nach den Untersuchungen von H. J. Ficnter (Lit. 22, S. 91) im Gebiet der
Oberbauenfalte eine Schwelle vorhanden war, auf deren Nordabdachung wieder
Kalk des Unterlutétien und unterer Griinsand des Oberlutétien (vgl. S. 83) ab-
gelagert wurden. Sie stellt nichts anderes als die 6stliche Fortsetzung der von
K. Huer (Lit. 33) und W.LteuroLp (Lit. 38) aus dem Ultrahelvetikum des
Berner Oberlandes bereits beschriebenen geantiklinalen Schwelle dar. H. J.
Ficater (Lit. 22, S.78) hat bekanntlich auch auf die Wahrscheinlichkeit des
Vorhandenseins eines submarinen Riickens im Gebiet der Oberbauenfalte bereits
zur Zeit des Albien hingewiesen.

Nomenklatur der in den Schweizer Alpen auftretenden Lutétienhorizonte.

Aus den vorstehenden Ausfithrungen ergibt sich, dass die sogenannten Compla-
natenkalke bzw. -Kalksandsteine sehr verschiedenen Alters sein konnen, indem
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wie in den ausseralpinen Gebieten auch in den Schweizer Alpen N. millecapul
Boustek (= N. complanalus LLaAmarck) vom unteren bis ins obere Lutétien durch-
lauft und deshalb keine giinstige Leitform darstellt. Demgegeniiber sind die beiden
Mutationen des Perforatusphylums N. uranensis und N. perforatus bessere Leit-
formen fiir die Unterteilung des Mitteleocaens. Wir verwenden deshalb diese
Formen zur Benennung der Schichten des unteren und oberen Lutétien und be-
zeichnen die Complanatenkalke des unteren Lutétien, welche meist durch reichlich
N. uranensis als solche definiert sind als Uranensiskalke, bzw. Kalksandsteine,
die  Nummulitenschichten des Oberlutétien, soweit sie N. perforatus fiithren,
.dagegen als untere Perforatusschicht und obere Perforatusschicht.
Ersterer entspricht Schicht 1, letzterer Schicht 5 des Klimsenhornprofiles. Die
Perforatusschichten enthalten ausserdem N. aturicus, N. puschi, N. millecapul,
N. conlortus, N. striatus, Ass. exponens und Ass. mamillata®), N. puschi als grosse,
flache Form wurde bisher stets fir N. millecapul gehalten. Wahrend N. aluricus
in beiden Perforatusschichten sehr haufig ist, sind N. millecapul und N. puschi in
der unteren Perforatusschicht sehr selten. Die untere Perforatusschicht tritt u. a.
in der unteren Urirotstock-Teildecke bei Grafenort auf (Taf. III, Profil 12).
Vorkommen der oberen Perforatusschicht finden sich u. a. bei Gumpelalp in der
nordlichen Armighornmulde auf der Westseite des Kientales (Faf ITI, Profil 5)
und in der Ruchkehle auf der Siidseite des Schichentales im autochthonen
Sedimentmantel (Taf. I1I, Profil 4).

In der im Klimsenhornprofil zwischen den beiden Perforatusschichten lie-
genden und von ihnen durch die Sandsteine 2 und 4 getrennten Schicht 3 fehlen
ausser N. millecaputl alle tibrigen grossen Nummuliten des Oberlutétien, so dass es
zur Ausbildung einer nur N. millecapul, kleine striate Nummuliten und Discocy-
clinen enthaltenden Schicht kommt®). Diese merkwiirdige Selektion lasst sich in
dieser Schicht durch das gesamte Helvetikum hindurch feststellen. Zum Unter-
schied von den auch andere grosse Nummuliten fithrenden Oberlutétienschichten
bezeichnen wir sie als Complanatenschicht s. str. Sie findet sich u. a. in der
Hoh Faulen-Decke in der Klein Ruchenkette, im Verkehrtschenkel der Wild-
strubelfalte am Ammertengrat, am Gnepfstein in der Randkette und am
Gemsmattli in der Tomlishornfalte (vgl. Taf. 111, Profile 7, 8, 9, 10).

Fir die Grinsande des Lutétien, von denen mindestens fiinf unterschieden
werden konnen driangt sich die Schaffung einer einheitlichen Nomenklatur eben-
falls auf. Fiir diejenigen, welche N. gallensis und N. uranensis enthalten, liegt die
Bezeichnung Gallensis- und Uranensisgriinsande auf der Hand. Fir die
ausser Discocyclinen lediglich Ass. spira und Ass. exponens fiihrenden Griinsande
der Nordostschweiz als deren Aquivalent wir die sterilen oder lediglich kleine
Nummuliten und Discocyclinen fithrenden Griinsande im Liegenden der Uranensis-
griinsande der Zentralschweiz (z. B. Biirgenstock, Urmiberg, Taf. III, Profile 16
und 17) betrachten, schlagen wir die Bezeichnung Grenzgriinsand vor. Wir
begriinden den Vorschlag wie folgt: Wihrend in der Nordostschweiz an der Basis
der Griinsande die Leitform des basalen Lutétien N. gallensis und in der Zentral-
schweiz im Hangenden der Griinsande die Leitform des Unterlutétien N. uranensis
auftritt, lasst sich die Lage der Grenze zwischen dem basalen und dem unteren
Lutétien innerhalb der Griinsande infolge faciell bedingten Fehlens von Leitnum-

%) Die Assilinen treten nur ganz lokal auf.

%) J. OBERHOLZER (Lit. 49, S.398) erwihnt aus der gleichen Schicht bei Oberbaum-
garten siidlich Linthal Ass. exponens, welche dort ziemlich haufig auftreten soll. Wir kénnen
diese Beobachtung trotz eingehender Untersuchung mehrerer Handstiicke nicht bestéitigen.



LUTETIEN UND PRIABONIEN DER SCHWEIZER ALPEN, 85

muliten nicht festlegen. Dies hat zur Folge, dass die Griinsande als Ganzes die
Grenzschicht zwischen dem basalen und dem Unterlutétien bilden.

Der Uranensiskalk wird in der Biirgenstock- und Pilatus-Teildecke sowie
auch an anderen Lokalititen von einer geringméichtigen Griinsandschicht tiber-
lagert. Vom Uranensisgriinsand unterscheidet sie sich faunistisch durch das
Fehlen von N. uranensis, das fast véllige Fehlen von Assilinen und durch das
Auftreten folgender grosser Nummuliten:

N. millecapul BOUBEE

N. perforalus DE MONTFORT (selten)
N. aturicus JoLy et LEYMERIE (selten)
N. boussact RozrozsN1K (selten)

Die aufgefithrten Nummuliten lassen erkennen, dass es sich bei diesem Griin-
sand bereits um eine Oberlutétienbildung handelt. Zweifellos bildet er das zeit-
liche Aquivalent der unteren Perforatusschicht. Wir schlagen vor, ihn in Analogie
hierzu als unteren Grinsand des Oberlutétien zu bezeichnen. A. BUXTORF
(Lit. 16) hat den Griinsand in Anbetracht der am Biirgenstock in grosser Zahl
auftretenden Nummuliten als Nummulinengriinsand bezeichnet.

Im Berner Oberland wird die Complanatenschicht s.str. an vielen Stellen
von einem Glaukonitsandstein tberlagert. Bestimmbare Nummuliten konnten
darin nicht festgestellt werden. P. Beck (Lit. 7) stellte den Griinsand ins Lutétien.
H. MovrLeT (Lit. 46) hielt ihn gestiitzt auf die beim Kiiblibad enthaltene reiche
Gastropoden- und Molluskenfauna fiir Auversien. Nachdem diese Stufenbe-
zeichnung eliminiert werden muss, stellt sich erneut die Frage nach dem Alter der
Schicht. Da diese Schicht beim Kiiblibad mit der Complanatenschicht s. str.
durch raschen Ubergang verbunden ist, und da iiber der letzteren in vollstindigeren
Lutétienprofilen noch zwei weitere Lutétienschichten auftreten, namlich der
nachstehend definierte obere Sandstein des Oberlutétien und die obere Perforatus-
schicht, liegt es auf der Hand, die Glaukonitschicht ins obere Lutétien zu stellen.
Wir schlagen vor sie im Gegensatz zum unteren als oberen Griinsand desOber-
lutétien zu bezeichnen.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass die Sandsteine 2 und 4 des Klimsen-
hornprofiles konstante Horizonte darstellen, die in sehr vielen Lutétienbildungen
des Helvetikums vorhanden sind. Wir bezeichnen den unteren dieser Sandsteine
als unteren Sandstein des Oberlutétien. Wo, wie beispielsweise in der
Griesstock-Decke (Taf. ITI, Profil 14), die untere Perforatusschicht aus faciellen
Griinden nicht vorhanden ist, vertritt er auch diese und bildet unmittelbar die
Basis des Oberlutétien. Er entspricht der von Ar~. Hemm (Lit. 29, S. 16) am Kisten-
pass als Grenzsandstein bezeichneten Schicht. Der untere Sandstein des Ober-
lutétien bildet fast stets die Basis der Complanatenschicht s. str. (Taf. ITI, Profile
7, 9, 10, 11). Ausserdem kann er wie in der Griesstock-Decke das Hangende der
Uranensisschicht bilden (Taf. III, Profil 14) oder wie in der Gitschen-Decke und
in den sie unterlagernden Schuppen allein fir sich auftreten (Taf. III, Profil 13).

Fir den Sandstein 4 des Klimsenhornprofiles schlagen wir die Bezeichnung
Oberer Sandstein des Oberlutétien vor. Dieser Sandstein tritt fast stets
zusammen mit der oberen Perforatusschicht auf (Taf. III, Profile 5 und 6). An
mehreren Stellen bildet er auch das Hangende der Complanatenschicht s. str.
(Taf. ITI, Profil 7).

Obere Perforatusschicht und basalpriabone Discocyclinenschicht sind stets
durch einen Sandstein getrennt. Ausser vereinzelten Discocyclinen und kleinen
unbestimmbaren Nummuliten, konnten darin keine Foraminiferen festgestellt
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werden. Es lisst sich deshalb nicht mit Sicherheit sagen, ob die Grenze zwischen
dem Oberlutétien und dem Priabonien an der Basis, an der Obergrenze oder als
dritter Alternative innerhalb des Sandsteins liegt. In Anbetracht dieses Umstandes
bezeichnen wir die Schicht als Grenzsandstein. Wie sich aus den vorstehenden
Ausfiihrungen ergibt, entspricht dieser nicht der gleichnamigen Schicht von
Arn. HEiv. Die Ubertragung der Bezeichnung auf den Sandstein begriinden wir
wie folgt: Die Bezeichnung von ArN. Heim ist rein lithologisch zu verstehen, indem
der Sandstein am Kistenpass die Grenze zwischen den griinsandig-kalkig aus-
gebildeten Basisschichten und den mergeligen, zu Hohgant- und Stadschiefern
umgewandelten jiingeren Tertidrschichten bildet. Demgegeniiber ist unsere Be-
zeichnung paldontologisch begriindet, indem der Sandstein die Grenzschicht
zwischen dem Oberlutétien und dem Priabonien bildet. Es ist wohl einleuchtend,
dass auf Grund dieser Tatsache der Verwendung des Ausdruckes in dem von uns
vorgeschlagenen Sinne der Vorrang zu gewihren ist. Falls je im Sandstein ein
priabones Leitfossil gefunden werden sollte, erschiene es angezeigt, ihn in Analogie
zur iiberlagernden basalpriabonen Discocyclinenschicht als basalpriabonen Sand-
stein zu bezeichnen.
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