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feinkérnig verteilt, u. d.*M. granoblastisch bis nematoblastisch, die neugebildeten
Feldspiate poikiloblastisch. Der Mineralbestand ist im wesentlichen derselbe.
AnceL (Lit. 1, S. 235/36) erkldrt die Entstehung der Prasinitfazies als Abbild der
Durchbewegung (Kataklase) unter Zuhilfenahme eines intensiven Losungs-
umsatzes. Dies ist zweifellos ein Hauptfaktor, der auch in unserm Falle vollauf
zutrifft. Haben wir Kataklase bei der Neugestaltung des Gefiigebildes schon in den
Gesteinen der tieferen Zonen festgestellt, so ist diese hier noch viel eher zu erwarten.
Dies kann schon aus ihrer Lage und den zwischengeschalteten Kalkschiefern ge-
schlossen werden, die nur auf tektonischem Wege in die Griinschiefer gelangt sein
kénnen. Daneben lag hier aber bestimmt auch schon primér eine feinkornige
Struktur vor, die in den grossen Ziigen bis heute erhalten geblieben ist und die
Kataklase und Umbkristallisation somit iiberdauert hat. Diese Gesteine bildeten
urspriinglich nichts anderes als die feinkornige Randfazies des Diorit- bzw. Gabbro-
stockes. Thr urspriinglicher Charakter muss also ein diabasartiger gewesen sein.
Verschiedene Autoren (u. a. NigeLi, Lit. 51) bestiatigen anhand zahlreicher Ana-
lysen auch die weitgehende chemische Ubereinstimmung der Prasinite mit nor-
malen Gabbros und Eklogiten der tiefsten Zone.

Neben den grobkornigen Typen aus dem Kern des Eruptivstockes und den
feinkérnigen der Randfazies fehlen aber auch Zwischenglieder mit gangartigem
Habitus keineswegs, die die eben geschilderten Zusammenhinge nur noch be-
kraftigen konnen. Als solche sind wohl die deutlich porphyrisch struierten Typen
zu betrachten, wie der auf Seite 106 beschriebene Zoisitamphibolit von der Gorner-
gratbahnbriicke bei Zermatt, der urspriinglich ein Diabasporphyrit oder Diorit-
porphyrit gewesen ist.

So einfach die Verteilung der verschiedenen Griingesteinstypen in der Ophilith-
Decke nach obigen Uberlegungen auch erscheinen mag, so gibt es doch noch eine
ganze Reihe von Fragen, die bisher unbeantwortet sind. Eine der wichtigsten
betrifft die Entstehung des Allalingabbros. Warum weicht dieses Gestein so be-
trachtlich von den iibrigen gabbroartigen Typen ab? Warum ist es gegen diese so
scharf begrenzt? Liegt hier wohl ein spiterer Magmenschub vor, zu einer Zeit,
da die iibrigen Gesteine bereits erstarrt waren? All diese Fragen bediirfen zu
ihrer Losung noch vieler Arbeit, sowohl im Felde wie am Mikroskop und am
Laboratoriumstisch.

IV. Die Zermatter Schuppenzone.

Als Zermatter Schuppenzone bezeichnet Staus (Lit. 113/11, S. 96ff.) die
michtige Zone mesozoischer Gesteine zwischen dem Ostrand der Dent Blanche-
Decke und der basalen Ophiolithzone von Zermatt. Nach der ArRcanpschen Nomen-
klatur handelt es sich um den Teil der ,,Zone du Grand Combin’ zwischen der
Schweizer Grenze im Siiden und der Mischabelriickfalte im Norden. Die ganze,
iber 1000 m méchtige Serie lasst sich sowohl faziell wie besonders tektonisch in
drei Abschnitte unterteilen, die im folgenden gesondert besprochen werden.

A. DIE ZONE DER TIEFERN ZERMATTER SCHUPPEN.

Unter der Zone der tiefern Zermatter Schuppen verstehen wir diejenigen
Gesteinsserien, die Staus 1942 (Lit. 113) nach dem Hoérnli am Nordostfuss des
Matterhorns als ,,Hdornlizone’ zusammengefasst hat.
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Betrachten wir an einer beliebigen Stelle ein Profil durch den untersten Teil
dieser Zone, so fallen uns dabei Eigentiimlichkeiten auf, die diese Gesteinsserie in
fazieller Hinsicht von den hohern wesentlich unterscheiden. Es ist dies einerseits
die betriachtliche Machtigkeit der Glimmerquarzite und Glimmerschiefer
der Kristallinbasis, anderseits, in starkem Gegensatz dazu, die schméchtige Ent-
wicklung der Trias, besonders der Dolomite.

Auf die petrographisch recht heterogene Ausbildung dieser kristallinen Ge-
steine wurde bereits im Kapitel Stratigraphie eingegangen und diese an Hand
einiger Schliffe nidher charakterisiert. Im wesentlichen handelt es sich um mehr
oder weniger grobkornige Muskowit-Chlorit-Quarzite, die durch das Hinzutreten
von Orthoklas- und Albitporphyroblasten stellenweise in quarzreiche Muskowit-
gneise iibergehen. Daneben treten als Uber- und Nebengemengteile haufig Tur-
malin, Kalzit, Titanit, Apatit und Zirkon auf. Sie wurden zusammen mit den
analogen Gesteinen an der Peripherie der Monte Rosa-Paraschieferserie ins Perm
gestellt, wobei sie aber auch alter sein kénnten. ARGAND hat diese Quarzite als
«quartzites feuilletés» der «groupe de Hubel» in seiner Karte ausgeschieden, sie
aber mit den sicher triadischen «quartzites compacts ou tabulaires» der Trias
zugewiesen. Die «lits subordonnés de calcaires dolomitiques», die in den Blatter-
quarziten tatsichlich vorhanden sind, miissen als tektonisch eingeschaltete, diinne
Linsen der dolomitischen Trias aufgefasst werden, wodurch diese Zone als Schuppen-
zone bereits charakterisiert ist.

Uber den nur wenige Meter michtigen triadischen Tafelquarziten folgt
meist ein ebenso schméchtiger D olomitkomplex, dessen Machtigkeit sehr schwankt,
im allgemeinen aber 4 m nicht iibersteigt. Da aber gerade diese Zone einen stark
durchbewegten Horizont darstellt, so ist dieser Dolomitzug oft tektonisch ver-
doppelt oder gar verdreifacht (Hubel). Die einzelnen Bianke sind dann durch
Quarzitzwischenlagen aus der Basis oder durch Kalkschieferziige aus dem Han-
genden voneinander getrennt.

Rauhwacken finden sich in der Zone der tiefern Schuppen fast durchwegs.
Mit Ausnahme der Profile am Oberrothorn sind sie stets wenig méchtig und liegen
fast ausnahmslos innerhalb der Blatterquarzite und Gneise, wohin sie nur tek-
tonisch gelangt sein kénnen. Tatsachlich lassen sie sich denn auch als ausgespro-
chene Bewegungsflachen erkennen, indem die Rauhwacke oft stark gepresst und
zermalmt erscheint und zudem vielfach bis faustgrosse Schiirffetzen des Quarzites
in sie eingeknetet sind. Es mégen z. T. auch diese Rauhwacken von ARGAND den
«lits subordonnés de calcaires dolomitiques» zugerechnet worden sein.

Das Liegende der oben beschriebenen Kristallinbasis bilden aber nicht un-
mittelbar die obersten Griinschiefer der Ophiolith-Decke, sondern auch diese
Partie des Profils zeigt eine ausgesprochene Verschuppung, indem Kalkschiefer
und Marmore von wenigen Zentimetern bis 1 m Machtigkeit eingeschaltet sind.
Sehr schon aufgeschlossen ist diese Kontaktzone, wie iibrigens die ganze untere
Schuppenzone, in der Triftschlucht westlich von Zermatt (vgl. Fig. 1). Die Basis
des ganzen Zuges bilden hier feinkornige, etwas flaserige Griingesteine mit epidot-
reichen Schniiren. Dariiber folgt, mit scharfem Kontakt, ein kalkiger Biindner-
schiefer, dann ein heller, z. T. dolomitischer Kalk, der von einem blauen, strecken-
weise brecciosen Kalk (Liasbreccie) iiberlagert ist, welcher wohl zum Biindner-
schiefer gezihlt werden konnte. Dariiber endlich folgt die oben beschriebene
Kristallinserie. In @hnlicher Weise ist die Basis der Zermatter Schuppenzone und
der Kontakt gegen die Ophiolith-Decke auf der ganzen Lange zusammengesetzt.
Am Theodulhorn ist die Quarzitserie von einer iiber 50 m méachtigen Biindner-
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schieferzone unterlagert, die den obersten Prasiniten der Ophiolith-Decke auf-
liegt, wiahrend triadische Gesteine am Kontakt fehlen.

Am schoénsten und typischsten ausgebildet ist die ganze untere Partie der
tiefern Zermatter Schuppen in der Ostflanke des Oberrothorns (vgl. Fig. 14 und
Fig. 17, Profil A). Das ganze, von den basalen Ophiolithen bis zum obersten
Triaszug etwa 100 m méchtige Profil zeigt eine mannigfache Wechsellagerung von
Rauhwacken, Dolomiten, Biindnerschiefern, Glimmerquarziten und Albit-Chlorit-
Gneisen. Das ist die komplizierte Schuppenzone, von der bereits Staus (Lit. 113,
S. 96ff.) berichtet hat. Da wir noch ofters auf dieses Profil am Oberrothorn zu
sprechen kommen werden, mochten wir im folgenden die ganze Serie vom Theodul-
horn bis in die Taschalpen nach diesem Gipfel als Rothornzone bezeichnen. Dar-
unter sollen alle Schichtglieder von der Ophiolith-Decke bis an die Basis des
machtigen Biindnerschieferkomplexes im Hangenden verstanden werden.

Die stratigraphisch hochsten Glieder der untern Schuppenzone bilden die
Kalkschiefer in Biindnerschieferfazies. Von den triadischen Gesteinen der Rot-
hornzone, von welchen sie sich schon auf Distanz durch die braune Anwitterungs-
farbe deutlich abheben, sind sie meist scharf getrennt. Wie ausgefithrt wurde,
lassen sich die Schiefer lithologisch wohl deutlich in mehrere Gruppen unterteilen,
dagegen war es nicht méglich, dieselben mit geniigender Sicherheit auch strati-
graphisch einzuordnen. Zu dieser Auffassung ist auch DienL (Lit.33) in der
Combinzone des Val d’Ollomont gekommen, wo er sich besonders mit der Petro-
graphie dieser Gesteine befasst hat.

Uber die regionale Verteilung der einzelnen Kalkschiefertypen ist folgendes zu
bemerken. Den weitaus grossten Raum unter den Kalkschiefern nehmen die
kalkig-sandigen Typen ein. Sie bilden die Hauptmasse der ausgedehnten Biindner-
schieferhdnge auf der westlichen Talseite von Zermatt bis gegen Kalbermatten
und den Zmuttgletscher. Auch an der Basis des Matterhorns bis hinunter zum
Hoérnli und weiter siidlich am Furgg-Grat sind sie durchaus vorherrschend. We-
niger haufig sind die ausgesprochen kalkigen und dementsprechend glimmerarmen
Partien. Meist sind diese Typen gut gebankt. Dadurch lassen sie sich gut auf-
spalten und werden dank dieser Eigenschaft von den Einheimischen an ver-
schiedenen Stellen in m?2-grossen Platten gebrochen und zu Bauzwecken, be-
sonders zum Decken von Hiitten und Hausern gerne verwendet. Zwar reichen sie
qualitativ nicht an die im untern Nikolaital gebrochenen Quarzitplatten heran,
welche ebenfalls hiaufig verwendet werden, sind aber diesen gegeniiber billiger und
vor allem leichter zu beschaffen. In gewissen Niveaus sind sie den sandigen
Typen eingeschaltet und lassen sich oft mehrere 100 m weit verfolgen. Unter der
Terrasse von Hohlicht bilden sie u. a. in den steilen Hangen zwei deutlich hervor-
tretende Felsbander, die durch ihren geraden Verlauf und besonders durch die
etwas hellere Anwitterungsfarbe sich deutlich von den umgebenden Gesteinen
abheben. Die quarz- und glimmerreichen Typen der Biindnerschiefer sind regional,
besonders in der Rothorngruppe, haufig vertreten. Auf der Siidseite des Unter-
rothorns z. B. ziehen sie in Form mehrerer ungleich méchtiger Bénder unter dem
Gipfel durch in die Ostflanke des Berges hinein, um weiter 6stlich sich am Aufbau
des Oberrothorns zu beteiligen. Vom sandigen Typus unterscheiden sie sich aus
der Ferne durch dunklere, stellenweise fast schwarze Anwitterungsfarbe. Es sind
dies die Horizonte, die am ehesten dem untern Dogger entsprechen kénnten
(s. S.61).

Besonderer Erwahnung bedarf an dieser Stelle der 1941 von R. Staus ent-
deckte Radiolarit (Lit. 115) auf Chanrion im hintern Bagnestal. Da dieses charakte-
ristische Gestein sich dort in den Biindnerschiefern findet, die tektonisch den
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Fig. 14. Oberrothorn-Ostwand vom Fluhhorn.

Die geologischen Details und die Bedeutung der Indizes sind aus Fig. 17, Profil A (S. 144) ersichtlich,
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unserigen entsprechen, so wurde auch hier eifrig nach ihm gesucht, bisher jedoch
ohne Erfolg. Damit soll aber keineswegs gesagt sein, dass es nicht doch vorhanden
sein und spater einmal gefunden werden konnte.

Von der bisher besprochenen Rothornzone der tiefern Zermatter Schuppen et-
was verschieden verhalten sich die Triasziige in der Schusslauenen nord-
lich von Zermatt, d. h.entlang dem Kristallin der Mischabelriickfalte. Aus verschie-
denen Griinden, auf die im Abschnitt Tektonik dieses Kapitels eingegangen wird,
weicht der Inhalt dieser Ziige von denen der Rothornzone betrichtlich ab. Be-
sonders fehlen fast vollstindig die in der Rothornzone charakteristischen Blatter-
quarzite und Gneise, was jedoch mit einem tektonischen Ausspitzen der kristallinen
Kerne gegen Norden zusammenhéngen kann. Die ganze Serie iiber dem eigentlichen
Mischabelmesozoikum beginnt hier mit einem gut ausgebildeten Tafelquarzit,
der mit anndhernd konstanter Machtigkeit ldngs der ganzen Riickfalte verfolgt
und dank seiner Konstanz weitgehend als ,,Leithorizont” beniitzt werden kann.
Derselbe findet sich auch beidseits der Taschalp, abermals ohne nennenswerte
Kristallinbasis. Uber diesem Quarzit folgt, teilweise sehr méchtig, eine deutlich
gegliederte mittlere und obere Trias, stellenweise Reste von Fossilien fiihrend.
Gegen Norden, d. h. gegen das Mettelhorn hin, ist diese ganze Trias samt dem
basalen Quarzit tektonisch vollstandig reduziert, so dass sie unter dem Gipfel des
Mettelhorns nur noch in Form von isolierten Dolomit- und Rauhwackelinsen vor-
handen ist oder als dinne Schnur im Biindnerschiefer eingelagert erscheint.
Dieses Beispiel zeigt mit aller Deutlichkeit, dass eine gut entwickelte und relativ
md(,htlge Trias zu einem kaum noch erkennbaren Rest ausgewalzt werden kann,
wenn sie regional in ein Gebiet starker Differenzialbewegungen gerat. Diese Stelle,
wo die peripheren Partien der tiber 2000 m michtigen Mischabelriickfalte nahezu
senkrecht stehen, war beim in- und uberem‘mdurschleben der penninischen und
ostalpinen Decken ein Gebiet relativ geringer Differenzialbewegungen. Daher
wurden die Gesteinsserien hier nicht verschiirlt und ausgewalzt, sondern eher an-
gehauft, was sich aber nicht durch eine tektonisch bedingte Zunahme der Méchtig-
keiten dusserte, sondern durch eine betrachtliche Verfaltung der betreffenden
Serie. Diese Erscheinung tritt uns heute gerade in der Schusslauenen sehr deutlich
entgegen, von wo sie schon ArRGaND und Staus beschrieben haben. Gleichzeitig
miissen wir aber auch annehmen, dass die basale Trias der eigentlichen Rothorn-
zone, in der wir ja so zahlreiche Anzeichen von intensiven Differentialbewegungen
feststellen konnten, rein tektonisch auf ihr heutiges Ausmass reduziert worden ist.
Ihre Méchtigkeit war auch hier urspriinglich wohl grosser, aber zufolge ihrer Lage
in oder an einer bedeutenden Schubfliache war die Reduktion auf ihr heutiges Aus-
mass maéglich.

Die Ophiolithe der tiefern Zermatter Schuppen.

Die Charakterisierung der tiefern Zermatter Schuppenzone wére recht un-
vollstandig, wenn nicht mit einigen Worten auch auf die urspriinglich magma-
tischen Bildungen eingegangen wiirde, die in ihr enthalten sind. Sie liegen fast
ausnahmslos innerhalb der machtigen Biindnerschieferserien. (Die an der Basis der
Rothornzone auftretenden Griingesteine, die meist mit den oben beschriebenen
‘Glimmerquarziten oder mit den tiefsten Biindnerschieferziigen in Kontakt stehen,
gehoren bereits zur Ophiolith-Decke und wurden deshalb auch im Zusammenhang
mit jenen Gesteinen besprochen.)

Beziiglich der Lagerungsiorm lisst sich sagen, dass sie meistens willkiirlich den
Biindnerschiefern eingeschaltet sind, diese aber gewohnlich konkordant durch-
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dringen. Oft erreichen die Griingesteinskomplexe Ausmasse von mehreren hundert
Metern in der Langsausdehnung und 50—100 m Méchtigkeit, dann wiederum sind
es Linsen von 5 m Lénge und 2 m Méchtigkeit. Endlich treten sie in Form langer,
schmaler Ziige auf, die sich bei oft weniger als 30 cm Méchtigkeit mehrere hundert
Meter weit in den Kalkschiefern verfolgen lassen. Vereinzelt lasst sich auch fest-
stellen, dass kleine Linsen auf Schubflichen innerhalb der Biindnerschiefer auf-
treten. In den Profilen unserer Tafel I11sind nur die grossen Prasinitmassen ein-
getragen. Kleinere Ziige, die sich in den Biindnerschiefern oft mehrfach wieder-
holen, sind entweder weggelassen oder zusammengefasst und als grossere Linsen
angegeben worden.

Kontakterscheinungen von Bedeutung, etwa denjenigen an den Ser-
pentinen oder am Rande der Amphibolitzonen der Ophiolith-Decke entsprechend,
konnten keine beobachtet werden. Es scheint, als ob diese Intrusivmassen viel zu
geringe Ausdehnung gehabt und damit viel zu geringe Wiarmeenergie entwickelt
hétten, um das Nebengestein thermisch noch dermassen beeinflussen zu konnen,
dass deutliche Kontakterscheinungen entstanden wiren. Auf das Vorhandensein
von ,,Mikrokontakten” der Art, wie sie z. B. von Gansser (Lit. 43) beschrieben
wurden, konnte in unseren Untersuchungen nicht eingegangen werden, da dies den
Rahmen der vorliegenden Arbeit iiberschritten hétte.

Werfen wir nun einen Blick auf das Material der ophiolithischen Intrusionen,
so lasst sich feststellen, dass es sich beim weitaus grossten Teil derselben um eigent-
liche Prasinite handelt. Daneben finden sich lokal aber auch Gesteine, die in
Struktur und Mineralbestand weit von den Prasiniten abweichen, obwohl sie in
ihrem Auftreten von solchen nicht unterschieden werden kénnen. Im folgenden
soll dies an Hand einiger konkreter Beispiele dargetan werden.

Normale Prasinite. Makroskopisch sind sie von hellgriiner Farbe und zeigen
stets eine ausgeprédgte Schieferung. Auf den Schieferungsflachen sind zahlreiche
kleine Knétchen meist deutlich sichtbar, die sich im Querbruch durch die weisse
Farbe und den spatigen Bruch als Feldspat verraten. Die Korngrosse ist ziemlich
fein. -

U.d.M. erweisen sich als H.G. Albit, Epidot und Chlorit, wihrend alle iibrigen
Gemengteile stark zurlicktreten. Der Albit schwankt mengenmassig zwischen 30 und 509 .
Meist bildet er ovale bis lingliche Korner, die 1 mm Linge nicht iibersteigen. Vereinzelte
einfache Zwillinge sind vorhanden. Die maximale Ausléschung betrigt 16°. Die Individuen
sind mit ihrer Lingsachse stets | in die Schieferungsebene eingeregelt. Dasselbe ist grossten-
teils auch von den sehr zahlreichen Einschliissen (Epidot sowie Chlorit- und Hornblende-
niadelchen) zu sagen, die in kontinuierlichen Ziigen die Feldspite durchsetzen, anscheinend
vollig unbehindert durch deren Begrenzung.

Epidot, 25—309%,. Die gréssten Kristalle erreichen 0,5 mm Lénge. Sie sind jedoch
nie von guter kristallographischer Begrenzung. Die grisseren Individuen zeigen vielfach
einen eisenreicheren Kern, indem dieser einen deutlichen Pleochroismus

n, = farblos bis schwach gelblich
; n, = lichtgelb
erkennen lasst. Vielfach bleibt die Korngrosse aber auch durchwegs unter 0,1 mm, wobei
dann der Pleochroismus nicht feststellbar ist. Chlorit (nach den Interferenzfarben handelt
es sich stets um Klinochlor) und Hornblende, zusammen 25—309%,, bilden meist eine .
Art feinfaseriges Grundgewebe. Letzteres Mineral lidsst sich erkennen an der lichtgriinen
Farbe, am deutlichen Pleochroismus und an der schiefen Ausléschung (um 18°).

An N.G. sind meist reichlich Titanit sowie gelegentlich kleine Rutilkérnchen und et-
was Limonit zu erkennen. U.G. bilden Quarz als stellenweise auftretende Anhaufungen
kleiner Kérner, selten als Einschliisse im Feldspat, sowie gelegentlich Kalzit.
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Textur: meist deutlich geschiefert.
Struktur: poikiloblastisch-nematoblastisch, letztere infolge der Paralleleinregelung
der gefiarbten Gemengteile sowohl in- und ausserhalb der Feldspite.
Dieser Typus ist der weitaus hdufigste unter den Griingesteinen der Zermatter
Zone. Er findet sich sowohl in den michtigen Lagergéngen auf der westlichen
Talseite von Zermatt wie auch in den Ziigen der Rothorngruppe.

Kalzitfiihrender Prasinit. Dieser weicht infolge eines betrachtlichen Kalk-
gehaltes von den vorigen ab. Im Handstiick zeigt er gegeniiber jenen keine wesent-
lichen Unterschiede. Die Schieferung ist nurmehr undeutlich vorhanden und auf
den Anwitterungsflichen zeigen sich zahlreiche porése Stellen, die durch die Aus-
laugung der Karbonate aus dem Epidot-Chlorit-Albitgefiige entstanden sind. Die
zahlreichen Albite treten hier als kleine rundliche Punkte von weisser IFarbe
deutlich hervor.

U.d.M. erreicht Albit ca. 30%. Gelegentlich treten einfache Zwillinge auf. Aus-
loschungsschiefe ca. 18°. Parallele Spaltrisse sind nur vereinzelt wahrnehmbar. Die rundlich
bis ovalen Porphyroblasten erreichen durchschnittlich 0,5 mm. Die zahlreichen, meist un-
regelmissig angeordneten Einschliisse bestehen aus Epidot, Zoisit und Quarz, vereinzelt auch
Kalzit. Diese letzteren sind unregelmissig, oft tropfenartig geformt. Der Epidot (ca. 10%)
ausserhalb der Feldspite ist von unregelmassiger, meist langlicher Form. Bei griosseren
Individuen (bis 0,5 mm lang) ist zonarar Bau héufig, dhnlich wie in den Gesteinen der
vorigen Gruppe. Zoisit tritt mengenmassig stark zurtick. Er zeigt xenoblastische, schwach
stengelige Ausbildung, gerade Ausloschung und bei gekreuzten Nicols blaue Farben. Die
Lichtbrechung ist unter derjenigen von Epidot. Chlorit (Klinochlor) ist meist feinschuppig
ausgebildet, wodurch der Pleochroismus schwer feststellbar ist. Ca. 30%,. Interferenzfarben
grau-olivgriin. Kalzit ca. 25%,. Die einzelnen Kristalle erreichen oft betrichtliche Grosse.
Gegeniiber den Feldspiten enthalten sie wenig Einschliisse. Quarz ist in gleicher Aus-
bildung wie in den vorigen Gesteinen ein ziemlich hiufiger U.G. (ca. 5%). Als N.G. ist
wiederum Titanit zu nennen.

Textur: undeutlich schiefrig bis flaserig, im Schliff jedoch kaum feststellbar.

Struktur: typisch poikiloblastisch.

Dieses Gestein wurde nur an einer einzigen Stelle gefunden. Es bildet eine
Linse von ca. 5 m Michtigkeit innerhalb der Bilindnerschiefer dstlich unter dem
Mittlern Plattenhorn.

Ganz dhnliche Typen wurden schon von verschiedenen Autoren beschrieben,
so z. B. von CorxEL1us (Lit. 22) und Staus (Lit. 101) als kalzitfithrende Epidot-
chloritschiefer, Ganssgr (Lit. 43) und neuerdings wiederum von Nasnovz (Lit. 70)
als Kalzitprasinite oder kalzitfiihrende Prasinite. Nach diesen Autoren ist der
hohe Kalzitgehalt hauptsachlich durch Stoffumsatz mit den angrenzendenBiindner-
schiefern zu erklédren.

Metamorpher Gabbro (Zoisitamphibolit).

Zu den Gesteinen, die von den gewdhnlichen Prasiniten der Zermatter Zone
stark verschieden sind, gehoren die im folgenden beschriebenen Zoisit- und Klinc-
zoisitamphibolite, die makroskopisch nach ihrer Struktur jedoch sofort als meta-
morphe Gabbro angesprochen werden miissen. Sie bilden eine Linse von wenigen
Metern Machtigkeit auf der ca. 2700 m hoch gelegenen Terrasse von Hohlicht?).

Der gewohnliche Typus zeigt im frischen Bruch eine sehr feinkérnige, weisse
Grundmasse, der blaulichgriine, feinfaserige Hornblende in iiber zentimeter-
grossen, teils ziemlich scharf begrenzten Kristallen reichlich eingelagert ist. Diese

%) Siehe Kartenverzeichnis Nr. 1. Die Gabbrolinse ist hier jedoch etwas zu méachtig an-
gegeben.
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zeigen in den zentralen Partien hiufig einen diallagartigen, metallischen Glanz,
wihrend die randlichen Partien matt erscheinen.

Der Diinnschliff zeigt das Bild eines noch in voller Umwandlung begriffenen Ge-
steins. Die Hornblende bildet grosse, unregelmiissig begrenzte Tafeln, die einheitlich
ausloschen. Sie sind farblos und zeigen eine maximale Ausléschungsschiefe von 269, Sie
sind durchsetzt von zahlreichen kleinen Kérnern eines hoher lichtbrechenden Minerals,
dessen Natur jedoch nicht sicher festgestellt werden kann (wahrscheinlich handelt es sich
um Zoisit). Randlich spalten sich die Tafeln auf in sehr feine Néadelchen, die vorwiegend gut
| zueinander und zu den Spaltrissen der Tafeln orientiert sind. Diese Aufspaltung dringt
auch auf Rissen in die Hornblendetafeln hinein, so dass diese oft in mehrere isolierte Partien
unterteilt werden. Die Aufspaltung kann so weit vor sich gehen, dass nur noch kleine
Reste der urspriinglichen Hornblende in einem dichten Filz der neugebildeten Nadelchen
vorhanden sind. Dieser ist oft so fein, dass er unter dem Mikroskop nur noch schwer auf-
l6sbar ist. Vereinzelte gréssere Nadeln zeigen eine schwach lichtgriine Fiarbung und Aus-
l6schungsschiefen bis zu 16° Rings um den Strahlsteinfilz findet sich ein schmaler Saum
eines farblosen Minerals, das nach Licht- und Doppelbrechung Albit sein diirfte, jedoch
infolge der Kleinheit der einzelnen Korner nicht genauer bestimmt werden kann. In diesem
Saum finden sich nur vereinzelte feine Strahlsteinsplitterchen.

Ausserhalb des Saumes folgt die Saussuritmasse. Diese besteht beim ersten Typus
aus einer feinkornigen pflastersteinartig struierten Albitgrundmasse, in die zahlreiche
kleine und kleinste, meist siulig ausgebildete Zoisit- und Klinozoisitkristillchen
eingestreut sind. Vereinzelt zeigt der Albit polisynthetische Verzwillingung. Stellenweise
scheint gegen den hellen Saum um den Strahlsteinfilz eine Anreicherung der Epidotmine-
ralien stattzufinden, wobei zugleich ein graugriinlicher Chlorit zwischen diesen Kérnern
auftritt.

In einer Varietit, die jedoch im selben Komplex, wenige Meter vom vorigen

Typus entfernt anstehend ist, tritt die Hornblende zuriick und an ihrer Stelle
finden sich verzweigte Schlieren und Nester von kraftig grasgriinem Glimmer.

U.d. M. zeigt sich als auffallendster Unterschied das viel stirkere Hervortreten des
Zoisites.

Dieser bildet hier zusammenhingende Aggregate, in denen Einzelindividuen bis zu
0,5 mm Lénge entwickelt sind. Dadurch erreicht er den Hauptanteil am Saussurit, wihrend
der Feldspat stets nur als Fiillmasse zwischen den Zoisitkornern auftritt, Die makroskopisch
griinen Partien des Gesteins bestehen zum grossten Teil aus den erwdhnten Fuchsit-
nestern (wirr durcheinander liegende, bis 0,5 mm lange, schwach lichtgriine Glimmer-
blattchen) und einem Gewirr von feinen Hornblendebiischeln. Reste der urspriinglichen
Hornblendetafeln sind hier nur noch vereinzelt vorhanden. Auch ist der aus dem vorigen
Gestein beschriebene einschlussarme Feldspathof um die griinen Partien nicht mehr
deutlich feststellbar.

Untergeordnet treten auch hier kleine (bis 0,3 mm lange), kristallographisch relativ
gut begrenzte Epidotsiaulchen auf, die eine deutliche Gelbfirbung und einen kraftigen
Pleochroismus aufweisen, wonach es sich um Pistazit handeln diirfte.

Textur: Der erstgenannte Typus ist vollkommen massig, wahrend bei der fuchsit-
fiihrenden Varietat eine schwache Schieferung feststellbar ist.

Struktur: Die Saussuritmassen sind granoblastisch, die griinen Partien konnen als
nematoblastisch-porphyroblastisch bezeichnet werden.

Bei den vorliegenden Gesteinen scheint es sich, da keinerlei Relikte von

Pyroxenen vorhanden sind, um einen urspriinglichen Hornblendegabbro zu handeln,
dessen Feldspat jedoch restlos saussuritisiert ist. Auch die Umwandlung der ur-
springlichen Hornblende ist schon sehr weit fortgeschritten. Nach den im ersten
Typus beschriebenen Verhialtnissen scheint bei der Umwandlung ,,Feldspat-
Uralitisierung” vorzuliegen, wie wir sie ahnlich bereits bei den Eklogitamphiboliten
des Rimpfischhorns gefunden haben.
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Die vorliegenden Gesteine finden sich einzig auf der genannten Terrasse von
Hohlicht nordlich Zmutt. Hier wurden sie bereits von ArcaND festgestellt und auf
der Dent Blanche-Karte mit der Signatur der ,,Groupe de Tracuit” eingetragen,
ciner Bezeichnung, die er sonst nur fiir die Gabbros und Diorite seines ,,filon
couche’ an der Basis der Dent Blanche-Decke, d. h. fiir unsere Griingesteinszone
des Hithnerknubel, angewendet hat. In der Tat ist das Vorkommen dieses grob-
kornigen Gesteins hier etwas iiberraschend, da sonst alle Griingesteinsziige inner-
halb der Biindnerschiefer der untern Zermatter Zone einen -i- ausgeprigten,
relativ feinkornigen Prasinitcharakter zeigen. Ahnliche Vorkommen von solchen
echten Gabbros treten aber auch sonst etwa, mehr oder weniger sporadisch, in
andern Prasinitgebieten auf, es sei nur an die von CorNEL1US und Staus kartierten
Vorkommen auf dem Gebiet der Err—Julier- und der Averser-Karte erinnert. Es
ist auch von Interesse, dass Gansser (Lit. 43) ein dem unsrigen sehr dhnliches
Gestein mit analogen Lagerungsverhiltnissen aus seiner Uccellozone beschreibt.
Der Gabbro, ein metamorpher Diallaggabbro, findet sich dort als Kern einer tiber
hundert Meter michtigen Ophiolithlinse, dessen Gesteine randlich in normale
Prasinite tibergehen. Auch in unserm Falle wire es naheliegend, den Gabbro als
Kern einer grossern Intrusivmasse zu vermuten. Einer solchen Annahme wider-
sprechen hier jedoch die Verhéltnisse, indem der Gabbro, wie auf der genannten
Karte richtig angegeben, nicht im Kern, sondern im Dach des tiber 300 m méachtigen
Ophiolithganges liegt. Das Verhéltnis zum Nebengestein, besonders der Kontakt
mit den hangenden Biindnerschiefern, ist infolge Vegetations- und Schuttiiber-
deckung nirgends zu beobachten, obwohl er kaum mehr als 5 m iiber dem frei
anstehenden Gabbro liegen diirfte. Aus diesem Grunde ldsst es sich auch nicht
tiberpriifen, ob es sich priméir nicht doch um eine analoge Lagerungsweise wie im
obgenannten I‘alle gehandelt hat, wobel das Dach der urspriinglichen Linse durch
tektonische Vorgange nachtriglich abgeschiirft und die Kernpartien auf diese
Weise in die obere Randzone zu liegen kamen.

B. DIE ZONE DER HOHEREN ZERMATTER SCHUPPEN.

Darunter verstehen wir die komplexe Schuppenzone, die mit der Uber-
schiebung des Oberen Wirmlizuges ArRcanDs auf die Biindnerschiefer der Hornli-
zone beginnt und bis zur Basis der Zone des Hiithnerknubel reicht.

In bezug auf den priméren faziellen Charakter dieser Zone, soweit ein solcher
bei der starken Verschuppung und Linsenbildung iiberhaupt noch erhalten ge-
blieben ist, sind folgende Punkte festzuhalten. Im Gegensatz zu der Zone der tie-
fern Schuppen tritt hier das vortriadische Kristallin in Form der Blatterquarzite
und Glimmerschiefer zuriick. Dagegen finden sich an ihrer Basis Stellen mit stark
gekneteten und fein geféltelten Muskowit-Chloritgneisen.

Dariiber liegt, fast durch die ganze Zone durchhaltend, ein gut ausgebildeter,
meist tafeliger Triasquarzit, der stellenweise 50 m Michtigkeit iibersteigt. Dann
folgt eine weitgehend gliederbare mittlere und obere Trias in Form von weissen
Dolomiten und Kalken, dunklen, grauen Dolomitschiefern, Rauhwacken und
Bindermarmoren. An ihrer méchtigsten Stelle erreicht die ganze Serie iber
hundert Meter (vgl. Stratigraphie S. 54). Uber der Trias endlich folgt eine Biindner-
schieferserie, die stellenweise in Form eigentlicher Liasbreccien ausgebildet ist
(nordlich Trift), welche aber bei weitem nicht mehr die Méchtigkeit der Biindner-
schiefer in den tiefern Schuppen erreicht.
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Dass auch diese Zone gewaltigen tektonischen Bewegungen ausgesetzt war,
beweist hier neben der starken Verschuppung der spezielle Charakter der Rauh-
wacke. Sie enthilt stellenweise sehr zahlreiche, bis kubikmetergrosse, eckige
Komponenten von weissen Marmoren aus dem Liegenden, seltener von Quarziten,
wihrend sichere Kalkschieferstiicke aus dem Hangenden bis jetzt nicht konstatiert
wurden.

In andern Profilen des Obern Wiirmlizuges, besonders im Plattenhornzug,
fallen gebdnderte und geflammte Kalkmarmore auf, die nach R. StauB durchaus
den Liasmarmoren der Weissbergzone der Schamser-Decken entsprechen und
deren Alter daher durch weitere Studien noch genauer fixiert werden sollte. Dies
geschieht wohl am besten durch Vergleiche mit den méchtiger entwickelten nord-
lichen Serien des Obern Wiirmlizuges, d. h. denen des Brunegg- und Barrhorns.

C. DIE ZONE DES HUHNERKNUBEL.

Zwischen den Gesteinsserien der Obern Zermatter Schuppenzone und dem
Kernkristallin der Dent Blanche-Decke ist, wie seit langem bekannt, nochmals
eine Zone eingeschaltet, die griosstenteils aus ophiolithischen Gesteinen aufgebaut
ist, die ,,Zone des Hiithnerknubel”. Diese Gesteine gehoren hauptsichlich der von
ARrGAND ausgeschiedenen «groupe de Tracuit» (Lit. 4 und Dent Blanche-Karte) an.

Petrographisch handelt es sich, besonders im tiefern Teil der Zone, um nor-
male Prasinite. Dann folgen, von diesen durch Biindnerschieferziige getrennt,
Gesteine, die nach ihrem Mineralbestand am besten als Epidot-Chlorit-Plagioklas-
Felsen, z. T. auch als Zoisitamphibolite zu benennen sind. Im Handstiick sind es
meist feinkornige, griinlichweiss gebénderte oder gesprenkelte, seltener geschieferte
(Zoisitamphibolite) und durchgehend griinlichweiss gefarbte Gesteine.

U.d.M. zeigen sich als H.G.: Epidot in kleinen, xenomorph begrenzten Kdornern.
Pleochroismus ist teils deutlich feststellbar, teils fehlend. Anteil bis zu 30%,. Feinblatteriger
Chlorit und Serizit bis zu 15%, bilden Nester oder Schniire oder sind - unregelmaéssig
im Gestein verteilt. Der Plagioklas (Albit bis Oligoklas) bildet hiaufig ein hornfelsartiges
Grundgewebe, in welches die iibrigen Mineralien eingebettet sind. Daneben treten auch
grossere, stets einschlussfreie Porphyroblasten mit Zwillingslamellierung auf. Anteil je
nach Typ 30—60%. Hornblende (Tremolit) findet sich in einzelnen Nadelchen oder
Biischeln bis zu 30%, kann aber auch ganz fehlen.

In den Zoisitamphiboliten erreicht Zoisit bis zu 60% des Gesteinsvolumens. Er
durchzieht in Kornerscharen, bald ziemlich locker, bald dicht gedringt, das Gestein.
Seine Grosse betragt 0,03—0,05 mm, vereinzelt finden sich aber auch Individuen bis zu
1,5 mm Linge, die aber hiaufig zerbrochen sind.

An N.G. und U.G. sind zu nennen: Titanit, oft in perlschnurartigen Reihen die
lagige Anordnung der H.G. mitmachend, wo solche vorhanden ist. Apatit vereinzelt.
Erze (Pyrit und Hamatit).

Besonders zu erwihnen ist Orthit (Zerepidot), der sich in einigen Typen dieser
Gesteine vorfindet. Er ist in Begleitung des Epidots und bildet vereinzelt bis 0,5 mm
lange, unregelmassig begrenzte Kristalle. Relief, Spaltbarkeit und das fleckige Aussehen
hat er mit dem gewohnlichen, ihn stets umrahmenden Epidot gemeinsam, unterscheidet
sich von diesem aber durch die braune Farbe. Der Pleochroismus ist kraftig:

ng = dunkelrotbraun
n, = gelbbraun.

Die feine griin-weisse Biinderung gewisser Typen kommt dadurch zustande,
dass mehr oder weniger | durch das Gestein verlaufende Epidot-Serizit-Chloritlagen
mit vorwiegend aus Feldspat bestehenden Partien wechsellagern. Das Ausgangs-
gestein dieser Zoisitamphibolite ist mit Sicherheit ein Gabbro gewesen.
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Unveridnderte Gabbros, wie sie an verschiedenen Stellen, z. B. in den Aiguilles
Rouges, dieser Griingesteinszone eigen sind, scheinen aber in unserem Gebiete,
d. h. zwischen Matterhorn und Mettelhorn, zu fehlen. Das einzige Vorkommen
eines weniger metamorphen Gabbros innerhalb unseres Gebietes, das ARGAND
noch der «groupe de Tracuit» zurechnet, liegt, obwohl nicht sehr weit unter dem
Hithnerknubel, bereits unter den Triasgesteinen des obern Wiirmlizuges und muss
daher noch zu den Ophiolithen der Untern Zermatter Schuppenzone gezihlt
werden (s. S. 1311f.).

Diese Zone bildet das oberste tektonische Element unmittelbar unter der
gewaltigen Schubmasse der Dent Blanche-Decke, die auf eine Strecke von iiber
50 km iiber sie hinwegglitt. Es kann daher nicht iberraschen, wenn wir auch hier
zahlreiche Spuren der tektonischen Durchbewegung vorfinden, wie die z. T. stark
verschieferten Zoisitamphibolite oder die Schubflachen in den obern Partien der
Zone.

D. DIE TEKTONIK DER ZERMATTER SCHUPPENZONE.

Bevor wir auf unsere eigenen Befunde und deren Schlussfolgerungen eingehen,
mochten wir einen kurzen Blick werfen auf die bisherigen Interpretationen der
innern Tektonik dieser Zone.

Nach der Arcanpschen Analyse handelt es sich bei der Zermatter Schuppen-
zone um «la partie moyenne de la zone mésozoique du Combin» (Lit. 4). Uber
deren Inhalt dussert sich dieser Autor zusammenfassend in dem Satz: «Elle est
enticrement formée de plis couchés, venus du sud-est». Es sind nach ArRcaND die
normalen Sedimente der Bernhard-Decke (IV), die beim alpinen Zusammenschub
von ihrer Unterlage abgeschiirft und nach riickwérts in Falten gelegt wurden. Die
grosste Digitation der Bernhard-Decke erreicht in Form des sog. «Faisceau
vermiculaire» eine betriachtliche Ausdehnung. Sie nimmt nach diesem Autor
ihren Anfang an der Unterflaiche der Mischabelriickfalte, zieht dann, stellenweise
auf weite Strecken vollig abreissend, in verkehrter Lagerung nach Siiden, wo sie
in dinnen Lagen unter dem Matterhorn hindurch in die Luft hinausstreicht.
Ungefédhr in der Gegend von Valtournanche biegt sie scharf nach Norden um und
zieht nach einer Reihe von nach Siiden zuriickliegenden Falten nun wieder in
normaler Lagerung unter dem Matterhorn durch nach Norden, um als kontinuier-
licher Zug von meist geringer Méachtigkeit unter dem Namen des ,,Obern Wiirmli-
zuges'’ unter der Dent Blanche-Masse hindurchzustreichen (Lit. 10 und Profiltafel
zu Karte Nr. 3). Im Norden derselben erreicht dieser Obere Wiirmlizug am Brun-
egghorn und an den Barrhornern eine betrdchtliche Miachtigkeit und sticht hier,
unter der Dent Blanche-Decke hervortauchend, in die Luft hinaus.

Nach dieser ArRcanpschen Auffassung miisste es sich somit bei den tiefern
und bei den hohern Zermatter Schuppen um Elemente handeln, die der gleichen
tektonischen Einheit angehéren und die damit im Grossen auch dieselbe Fazies-
entwicklung zeigen sollten. Ferner miisste in diesem Fall in der untern Schuppen-
zone, d. h. in der Rothornzone, prinzipiell eine verkehrte Schichtfolge vorhanden
sein, wahrend sie in den hohern Schuppen in normaler Lagerung vorhanden wire,
d. h. die dltesten Glieder unten und die jiingsten oben.

Eine grundsatzlich andere Deutung der Zermatter Schuppenzone gibt Staus
(Lit. 113). Er trennt sie vollstindig von der Bernhard- bzw. der Mischabel-Decke
ab und ordnet sie in drei selbstindige tektonische Elemente ein. Die unteren
Zermatter Schuppen fasst er nach ihrem Auftreten am Hornli am Fusse des Matter-
horns als die ,,H6rnlizone” zusammen und betrachtet sie nach faziellen und
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tektonischen Vergleichen am ehesten als ein Aquivalent der Margna-DeckeBiindens.
Die hohern Zermatter Schuppen hingegen, d.h. der ,,Obere Wiirmlizug”
und der «Filon couche» ARGANDs entsprechen seiner Auffassung nach der Weiss-
bergzone der Schamser-Decken und der Ophiolithserie der Platta-Decke des
biindnerischen Deckenprofils. Die Hornlizone wiirde so nach Staus in grundsétzlich
normaler Lagerung iiber der Ophiolith-Decke liegen und konnte vielleicht, weiter
im Norden, auch noch das Dach der Mischabel-Decke erreichen.

Nach dieser Interpretation miisste also erstens ein wesentlicher fazieller
Unterschied zwischen der Hoérnlizone und dem Obern Wiirmlizug feststellbar und
zweiten ein direkter Ubergang, d. h. ein Umbiegen der Rothornzone in die Riick-
falten der Schusslauenen, zu beobachten sein. Dass tatsdchlich fazielle Unter-
schiede zwischen der untern und obern Zermatter Schuppenzone vorhanden sind,
wurde in den vorhergehenden Abschnitten A und B bereits dargelegt. Es konnte
aber nicht festgestellt werden, wieweit dieser Unterschied wirklich primér vor-
handen war und wieweit er durch die tektonischen Vorgénge bedingt ist. Was nun
den zweiten Punkt, die Umbiegung der Rothornzone in die Faltenziige der Schuss-
lauenen betrifft, so wird dariiber im folgenden berichtet werden.

1. Die obere Zermatter Schuppenzone und die
Zone des Hithnerknubel.

Im Siiden erscheint die Trias dieser Zone, d. h. des Obern Wiirmlizuges, auf
Schweizergebiet erstmals am Furggjoch, am Fusse des Siidostgrates des Matter-
hornes als schmaler Dolomitzug, um gleich darauf unter dem Eise des Furgg-
Gletschers zu verschwinden. Dann tritt die Zone wiederum am Hérnligrat des
Matterhornes auf, den sie von Pt. 2959 bis iiber 3300 m hinauf aufbaut, wobei
allerdings die Hauptmasse der Gesteine auf die sie iiberlagernden Griingesteine des
Filon couche entfallen. Die triadischen Gesteine des Wiirmlizuges beschrinken
sich auf einige Meter Quarzit, die von einer sehr schmichtigen Rauhwacke be-
gleitet sind. An der Nordflanke des Matterhorns fehlen, soweit aufgeschlossen,
triadische Gesteine ganz. Die Grenze zwischen oberer und unterer Zone muss hier
innerhalb der Biindnerschiefer gesucht werden.

Einen wesentlich andern Charakter zeigt die obere Schuppenzone auf der
Nordseite des Zmutt-Tales. Bei Pt. 2311 nordlich der Zunge des Zmuttgletschers
taucht eine gut gegliederte Trias-Lias-Serie mit Bindermarmoren, gelben und
grauen Dolomiten, Quafziten und Rauhwacken hervor und streicht in die Fels-
wand ostlich dieses Punktes hinein, die sie in ihrer ganzen M4ichtigkeit aufbaut.
Wie dies ARGAND in seiner Karte bereits einzeichnete, lasst sich in dieser Wand
(Arbenwand, Fig. 15) eine deutliche S-Falte erkennen. Betrachtet man die Wand
und deren Umgebung etwas genauer, so findet man, dass die Zone hier im wesent-
lichen aus zwei Teilen besteht. Ein hoéherer relativ schmaler Zug, der sich aus
Quarzit und Biindnerschiefern zusammensetzt, ist durch eine Schubfliache von einem
tiefern getrennt, der vor allem aus méichtigen Kalk- und Dolomitmassen besteht,
welche die genannte Felswand aufbauen. Aber auch dieser untere Hauptzug fiihrt
an der Basis einen gut entwickelten Quarzit, der allerdings stellenweise voéllig
abreisst, um an andern Stellen wieder zu grossen tropfenférmigen Linsen anzu-
schwellen. Daneben findet sich an der Basis die fast immer wiederkehrende Rauh-
wacke, die besonders auf der Ostseite der S-Falte stark anschwillt. Hier findet sich
aber auch, im Liegenden des Quarzites, der auf S. 133 erwihnte, schon ARGAND
bekannte Gneis, der stellenweise eine intensive Kleinfaltelung zeigt.
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In der weitern Fortsetzung gegen Hohbalmen und Hithnerknubel nimmt die
Michtigkeit des untern Zuges wieder allmahlich ab, wahrend der hohere anschei-
nend stellenweise ganz abreisst. Hier werden die Verhéltnisse durch Einrollungen
und Abscheerungen komplizierter. ArRGanp gibt nérdlich Hoblicht (s. Dent Blanche-
Karte) eine dieser Stellen als zwei symmetrisch gegeneinander gerichtete S-Falten
an. Diese Darstellung entspricht aber insofern nicht ganz den richtigen Verhilt-
nissen, als die obern Teile dieser S-Falte von den untern getrennt sind. Die obern
Partien sind als iiberrollte, isolierte Teile einer hohern Schuppe aufzufassen.
Daneben treten hier unter und iiber dem Hauptzuge noch verschiedene kleinere
Schuppen auf, die meist mit Quarzit, aber auch mit Dolomit oder Rauhwacke als
Linsen von wenigen Metern Ausdehnung in den Biindnerschiefern stecken.

Gegen die Triftschlucht hin diinnen diese Ziige wieder etwas aus und nérdlich
derselben, d. h. etwa im Bett des Baches, der von Triftkummen herunterkommt,
ist das Profil nur noch wenig méchtig. Die ganze Schuppenzone von Héhbalmen-—
Hiithnerknubel scheint hier in diesen schmalen Zug hineinzustreichen, der auch
weiter gegen Norden noch sichtbar ist. Die immer schmichtiger werdenden
triadischen Gesteine sind zwischen dem untern und mittlern Plattenhorn (Siegfried-
Atlas) aufgeschlossen und lassen sich auch im Téalchen der obern Triftkumme noch
verfolgen. Dann keilen sie anscheinend vollig aus, denn im Sattel westlich Pt. 3341
(Oberes Plattenhorn) ist innerhalb der Biindnerschiefer keine Trias mehr zu finden.

Sind damit die Elemente der Obern Zermatter Schuppenzone nun restlos er-
wihnt und dargelegt ? Diese Frage stellt sich einem hier unwillkiirlich. Tatséchlich
haben wir in der obigen Betrachtung alle wesentlichen Teile erwdhnt, die sichtbar
dem Obern Wiirmlizug und den ihn begleitenden weiteren Schuppen angehoren.
Noch verbleiben uns aber einige wichtige Elemente, deren tektonische Stellung
zunéchst nicht ohne weiteres klar ist und die wir deshalb etwas genauer betrachten
wollen. Es ist dies vor allem die sog. Plattenhorn-Trias. So bezeichnen wir das
méchtige Band triadischer Gesteine, das in der Gipfelpartie der Plattenhorner
weithin sichtbar ist. Nach Arcanp (Dent Blanche-Karte) soll es sich bei dieser
Serie um eine liegende Falte handeln, die vorwiegend aus hellen Béanderkalken und
einem Kern aus Quarzit besteht. Eine gegen Siiden gerichtete Faltenstirn ist im
Talkessel von Trift schon von weitem sehr schon sichtbar. Betrachtet man aber
diesen Triaszug etwas genauer, so erkennt man bald, dass die Arcanpsche Falte
doch nicht so einfach gebaut ist, wie dies nach der genannten Karte und seinen
Profildarstellungen der Fall sein miisste. In der Ostflanke des untern Plattenhornes
zahlt man beispielsweise statt zwei, d. h. einem liegenden und einem hangenden
Kalkzug, deren fiinf, und dem entsprechend anstatt einem Quarzitkern deren vier.
Von den Kalkziigen diinnen allerdings die mittleren drei gegen Norden rasch aus
und verschwinden schliesslich ganz, so dass bereits unter dem mittleren Platten-
horn noch zwei Kalkziige, ein relative schmaler bis unterdriickter Liegend- und
ein michtiger Hangendschenkel, von einem Quarzit getrennt, vorhanden sind.
Daraus ergibt sich, dass die Plattenhorn-Trias nicht eine einfache Falte, sondern
eine vierfach gelappte Riickfalte darstellt, von der allerdings nur der oberste und
zugleich méchtigste Faltenlappen bis zu dem genannten Faltenscharnier in der
Trift sichtbar ist. Im iibrigen besteht auch dort durchaus die Moglichkeit, dass es
sich nicht um eine geschlossene Riickfalte im eigentlichen Sinne, sondern nur um
eine lokale Komplikation in einem sonst durchlaufenden Zuge handelt. Der ganze
Faltenbiindel wird streckenweise im Hangenden wie im Liegenden von Rauhwacke
begleitet, die, wie bereits erwahnt, zahlreiche Komponenten der iibrigen Trias-
gesteine enthilt. Weiter gegen Norden setzt auch der Liegendschenkel aus; er
erholt sich aber unter dem obern Plattenhorn wieder zu einigen Metern Machtigkeit
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und dinnt dann neuerdings aus, so dass er in der Liicke zwischen oberem Platten-
horn und Mettelhorn nur noch als 10 cm dickes Band von rétlichem Béndermarmor
unter dem grossen Quarzit der Plattenhorn-Trias zu finden ist (vgl. Fig. 3). Dar-
unter liegt die méichtige Zone der Mettelhorn-Biindnerschiefer, die bereits frither
(S. 62/63) besprochen wurde. In der Fortsetzung gegen Norden verschwindet dieser
Zug unter dem Hohlichtgletscher, um erst 3 km nérdlicher, im Zusammenhang
mit andern Ziigen, an der Basis des Weisshorns wieder zu erscheinen. Da aber auch
gegen Siiden eine Verbindung mit den Ziigen am Hiihnerknubel nicht direkt
zusammenhingend nachgewiesen werden kann, so ldsst sich vorerst nur feststellen,
dass die Plattenhorn-Trias bis zum Mettelhorn nirgends mit den iibrigen Trias-
gesteinen der obern Zermatter Schuppenzone sichtbar in Verbindung steht, ihre
Zugehorigkeit zu dieser somit noch nicht vollig sichergestellt ist.

Fin weiteres Element, dessen Zugehorigkeit vorerst ebenfalls unsicher er-
scheint, ist die Triasserie, die unterhalb der Plattenhorn-Trias quer iiber den obern
,.Kithberg’” ebenfalls in den Talkessel von Trift hineinstreicht. Sie besteht eben-
falls aus hellen Kalken, Quarziten und reichlich Rauhwacken. Hier handelt es sich
nach ArRcaxNDp um eine gedoppelte Riickfalte von betrachtlicher Miachtigkeit. Da-
gegen sind auch hier keine absolut beweisenden Scharniere aufgeschlossen. Die
Dolomit- und Quarzitziige verschwinden im Triftkessel einfach unter Morinen-
schutt. Durch einen vor wenigen Jahren niedergegangenen Kkleinen Rutsch
innerhalb der Mordnen ist diese Serie ganz hinten im Triftkessel (NNE vom Trift-
Hotel iiber dem Weglein nach dem Kiihberg) nochmals aufgeschlossen worden.
Weiter konnte auf der Siidseite des Triftkessels, unmittelbar tiber dem Weglein
nach Hoéhbalmen, in den Biindnerschiefern eine mehrere Meter méchtige Rauh-
wacke festgestellt werden, die genau in der siidlichen Fortsetzung der Triasziige
vom Kiihberg liegt. Damit ist eine generelle Verbindung dieser ,,Kiithbergserie™
mit den tiefern Schuppen des Obern Wiirmlizuges am Hithnerknubel fast durch-
gehend verfolgbar, d. h. die Kiithbergserie hingt im Siiden sicher mit den Trias-
schuppen der obern Zermatter Zone am Hiihnerknubel zusammen.

Wenn nun aber die Kiihbergserie ein Element der obern Zermatter Schuppen-
zone ist, so muss zwangsldufig auch die dariiber liegende Plattenhorn-Trias dieser
zugerechnet werden.

Verfolgen wir die Kiihbergserie gegen Norden, so findet man, dass sie mit den
Riickfalten der Schusslauenen in Kontakt kommt, dann aber sehr bald, wie diese
selbst, ausdiinnt und schliesslich ganz abgequetscht wird (vgl. Fig. 20). Wire die
Verbindung der Serie nicht im Siiden sichergestellt, so kénnte man hier versucht
sein, sie als oberstes Element der Schusslauenenserie zu betrachten, wodurch dann
die Stellung der Plattenhorn-Trias unsicher geblieben wére. Nun kann aber die
Basis der Obern Zermatter Schuppenzone mit Bestimmtheit an diejenige der
Kiihbergserie gelegt werden.

Werfen wir nun noch einen Blick auf die den Obern Wiirmlizug iiberlagernde
Griingesteinszone, die wir nach dem bekannten Gratkamm am Ostfuss des Unter
Gabelhorns mit R. Staus als die ,,Zone des Hithnerknubel” benannt haben.
An dieser Stelle ist die ganze Zone leicht zugénglich und zudem verhéiltnisméssig
gut aufgeschlossen.

Die Hauptmasse der Gesteine bilden die bereits S. 134/135 néher beschriebenen
Griingesteine. Diese an sich bereits inhomogenen Gesteine enthalten Zwischen-
schaltungen von diinnen Biindnerschieferlagen, die z. T. stark verschiefert sind
und deutliche Bewegungshorizonte darstellen. Der tiefste Prasinitzug dieser Zone
liegt, ebenfalls mit einer Schubfliche, auf der Dolomit- und Rauhwackenlinsen
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liegen (etwas siidlich vom Hiihnerknubel sichtbar), den Biindnerschiefern der
obern Zermatter Schuppen auf, die, wie weiter oben (S. 148) ausgefiihrt, gleichfalls
wieder durch Schubflichen voneinander getrennt sind.

Als die eigentliche tektonische Trennungsfliche zwischen der Obern Zermatter
Schuppenzone und der Zone des Hithnerknubel mochten wir nun am ehesten die
Schubflache an der Basis des tiefsten Prasinitzuges betrachten, obwohl diese in
der Natur von den iibrigen in keiner Weise ausgezeichnet ist. Die Triaslinsen an der
Basis sowie die Biindnerschiefer-Zwischenlagen innerbalb der Zone des Hiihner-
knubel wiren demnach dieser selbst zuzurechnen. Damit ergédbe sich nach miind-
licher Mitteilung von R. STAUB eine auffallende Ubereinstimmung der Verhaltnisse
mit denjenigen der Platta-Decke in Graubiinden, an deren Griingesteinsbasis eben-
falls zugehérige Sedimentgesteine vorhanden sind.

Aber auch die obere Begrenzung der Zone des Hiithnerknubel erscheint nicht
ganz klar, indem die Uberschiebungsfliche des Dent Blanche-Kristallins hier
keineswegs so eindeutig ist, wie dies z. B. bei Arolla-Satarma (Lit. 114) und an
andern Stellen an der Basis der Dent Blanche-Decke der Fall zu sein scheint. So
konnte beispielsweise am Unter Gabelhorn die Grenze der Ophiolithe gegen die
Gesteine der Arollaserie schon lithologisch nicht ganz sicher festgestellt, noch
konnte eine eindeutige, klare Schubfliche gefunden werden. Es scheint, dass hier
die Uberschiebung der Dent Blanche-Decke viel mehr auf einer gréssern Zahl
translativ wirkender Sekundéarschubflachen vor sich gegangen ist.

2. Die Hornlizone.

Darunter verstehen wir die untern Zermatter Schuppen mit der Rothornzone
im untern Teil und der Hauptmasse der Biindnerschiefer und Ophiolithe, die bis
an die Basis des obern Wiirmlizuges hinaufreichen.

Die Hornlizone erreicht unser Untersuchungsgebiet am Theodulhorn iiber den
obersten Prasiniten der Ophiolith-Decke, mit Biindnerschiefern, Rauhwacken,
Dolomiten, Bénderkalken und den charakteristischen Quartzitgneisen. Dann
gehoren ihr ferner simtliche Biindnerschiefer mit den darin eingeschalteten Trias-
linsen bis zum Furggjoch an. Die Rothornzone, d. h. die vorwiegend aus triadischen
Gesteinen und den genannten Quarzitgneisen bestehenden basalen Schuppen der
Hornlizone, die das Theodulhorn aufbaut, verschwindet sehr bald unter dem
Furgg-Gletscher und ist nur noch teilweise an einigen kleinen Felsinseln desselben
zu sehen. Die hohern, nicht zusammenhdngenden Schuppen streichen in den
Biindnerschiefern des Furgg-Grates annahernd horizontal in die Basis des Matter-
horns hinein. Sie bestehen z.T. aus Kalklinsen von iiber 50 m Lénge, die von
Rauhwacken umschlossen sind. Am Hornli, oberhalb des Schwarzsees, sind diese
Linsen, die hier im Liegenden von Quarzit begleitet sind, weithin sichtbar. Die
Rothornzone mit den ,,Blatterquarziten’ befindet sich hier unter Gehéngeschutt
und Morénen, ist aber gegen die Stafelalp hinunter an einigen Stellen noch bis zu
15 m Michtigkeit aufgeschlossen, stets unterteilt durch diinne Kalkschiefer- und
Dolomitziige.

Von der Stafelalp weg bleibt die Hornlizone infolge der starken Moranen-
bedeckung bis auf die Nordseite des Zmuttales unsern Blicken entzogen. Eine Aus-
nahme bilden nur die Aufschliisse siidlich der Zunge des Zmuttgletschers, wo in
einer Biindnerschieferwand eine hohere linsenférmige Schuppe mit Kalk und Rauh-
wacke zutage tritt. Von den Hangen westlich hinterhalb dem Dérfchen Zmutt ist
die Rothornzone nun bis nordlich Zermatt zusammenhéingend aufgeschlossen. Von
Zmutt gegen Osten steigt die Ausbisslinie vorerst etwas an und sinkt dann vom
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Hubel weg gegen Zermatt wieder ab, um nordlich des Dorfes das Nikolaital zu
queren. Der Triasaufschluss bei Egge, zwischen der Bahnlinie der Visp-Zermatt-
Bahn und der Strasse, markiert hier den Verlauf der Rothornzone.

Auf der rechten Talseite unterhalb Zermatt ist der Verlauf der Serie nur sehr
schwer zu bestimmen, weil erstens der ganze Hang bis an das Unterrothorn
hinauf stark mit Morénen und Schutt iiberdeckt ist und weil zweitens diese ganze
Flanke von der Talsohle bis zu den anstehenden Felsen der Gipfelpartie, vom
Arbzug im Norden bis zum Riicken des Kiihberges, ein ausgedehntes Sackungs-
gebiet darstellt. Abgesehen von der unruhigen Geldndeoberflache beweisen dies
die zahlreichen tiefen Spalten und Abrissnischen nordlich der Alp Tuftern und
in der Westflanke des Rothornes selbst zur Geniige. Dadurch sind die innern
Zusammenhinge stark verschleiert worden.

Bis auf eine Hohe von 2600 m sind die Aufschliisse sehr spirlich. Wohl treten
an verschiedenen Orten Triasgesteine zutage, doch sind sie stets derart sekundar
verstellt und in ihrem Zusammenhang auseinandergerissen, dass eine Kartierung
derselben ein ganz falsches Bild ergeben hidtte und aus diesem Grunde unter-
blieben ist.

Als teilweise versackt muss wahrscheinlich auch der Serpentin-Trias-Lias-
Aufschluss auf 2040 m Hohe im ,,Ausseren Wald™’ angesehen werden. Ob er die
Basis der Rothornzone markiert, lasst sich nicht genau feststellen. Einigermassen
intakt ist der Kristallin-Biindnerschieferzug, der die Terrasse der Tufternalp gegen
unten morphologisch abgrenzt. Es scheint sich hier eher um eine isolierte, kristalline
Schuppe innerhalb der Biindnerschiefer der Hornlizone, als um das eigentliche
Basiskristallin der Rothornschuppen selbst zu handeln. Dafiir spricht auch der
petrographische Charakter des Gesteins, der mit demjenigen anderer kristalliner
Schubspine weitgehend tbereinstimmt. Im obersten Teil der Sackung, im Gebiet
von Blauherd in der Westsiidwestflanke des Unterrothorns, treten mindestens vier
Triasziige mit Quarziten, Dolomiten, Rauhwacken und Kalken an den Tag, doch
sind auch sie derart zerriittet, dass ihr Zusammenhang nicht befriedigend klar-
gelegt werden kann.

Erst auf der Stdwestseite des Unterrothorngipfels tritt die Zone erstmals
wieder mit den basalen Blatterquarziten, respektive Paragneisen ungestort zutage.
Dann zieht sie nordlich iiber dem Stellisee durch gegen Nordosten, dem Ostgrat
des Oberrothorns zu. In diesem Abschnitt erreichen die Rauhwacken eine be-
trachtliche Machtigkeit, was schon morphologisch durch die ausgepriagte Terrasse
siidlich von Furggje zum Ausdruck kommt. Gegen den Ostgrat des Oberrothorns
treten besonders die Glimmerquarzite deutlich hervor und nehmen von hier weg
gegen Norden an Michtigkeit noch zu. In der Ostflanke des Oberrothorngipfels ist
diese ganze Zone weitaus am schonsten aufgeschlossen (Fig. 14) und zudem
typisch ausgebildet, weshalb sie auch nach dieser Stelle benannt wurde.

War bisher der Verlauf der Rothornzone vom Theodulpass bis hierher ziem-
lich kontinuierlich, so andert sich dies nun auf der Ostseite des Oberrothorns. Im
Gebiet zwischen Sparren und der Sattelspitze werden die Lagerungsverhéltnisse
komplizierter, indem die Rothornzone fiinf liegende Falten bildet, die mit der
Stirne gegen Siiden, dachziegelartig iibereinander liegen und deren Kern stets
durch die ,,Blatterquarzite’” gebildet wird. Die Mulden zwischen den Falten
werden von Biindnerschiefern und Triasgesteinen eingenommen, die zum Han-
genden der Quarzite gehoren. Durch das axiale Emporsteigen der Faltenaxen
gegen Nordosten und die morphologisch stark gegliederte Bergflanke erscheinen
die Zusammenhénge zunichst ziemlich uniibersichtlich, um so mehr, als auch
wesentliche Partien der Zone von Gletschern und Morénen iiberdeckt sind. Dies
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gilt besonders fiir die tiefern Teile gegen den Talboden der Taschalp hinunter. Es
lasst sich hier lediglich feststellen, dass die Rothornzone samt den dariiber liegenden
Biindnerschiefern des Rothorngipfels gegen den Talboden hinunterzieht und unter
diesem verschwindet. (Die in Fig. 16 als Biindnerschieferbreccie angegebenen
Gesteine unterscheiden sich aus der Ferne nur wenig durch etwas hellere An-
witterungsfarbe von den iibrigen Biindnerschiefern. IThr genauer Verlauf lasst
sich daher auf Distanz nur sehr undeutlich erkennen.)

S Pt 3121 < P33 P1.3246 Pt 3248 4

E Bindnerschiefer @ Kalk und Dolomit * . .| Hrisrallin (Gners)
“="—=:| Bandnerschieferbreccie Quarzit v.Glimmerschiefer b= Praginit

Fig. 16. Gratpartie zwischen Oberrothorn und Sattelspitze von Osten.

Bevor wir auf die Verhéltnisse in den Téschalpen néher eingehen, sollen noch
kurz die héhern Schuppen der untern Zermatterzone etwas genauer
erlautert werden. Auf diejenigen im Furgg-Grat, am Hoérnli und westlich der
Stafelalp ist bereits weiter oben hingewiesen worden. Neben diesen sind einige
Triaslinsen auf der linken Talseite oberhalb Zermatt zu erwéhnen, die bereits von
ARrGAND kartiert wurden. Die Linse westlich oberhalb Herbrigg auf ca. 2060 m
Hohe besteht zur Hauptsache aus einem Zug von Tafelquarzit, der stark verfaltet
den Biindnerschiefern eingelagert ist. Bei der Schuppe, die oberhalb von ,,Alter-
haupt” die Triftschlucht quert, handelt es sich ausschliesslich um helle Kalke
und Dolomite. Die Linse bei Egge wurden bereits frither erwidhnt.

Eine Anzahl selbstindiger Schuppen findet sich sodann auf der rechten Tal-
seite, meist in den hohern Partien der beiden Rothorner. Dass das Tufternkristallin
als isolierte Schuppe zu betrachten ist, wurde bereits ausgefithrt. Dann finden sich
mehrere isolierte Fetzen von Triasgesteinen auf der Siidseite des Unterrothorns
und schliesslich bildet eine Schuppe triadischer Gesteine noch die ganze Gipfel-
kappe dieses Berges. Das ganze Plateau mit dem Steinmann besteht aus Quarzit,
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der von einem diinnen Dolomit- und Bianderkalkzug unterlagert ist (vgl. Tafel IV).
Die ganze Schuppe zieht sich mit schwachem Nordwestfallen gegen Norden und
bildet auf der Ostseite des Grates eine ostnordost-streichende Tauchstirne, die
auch hier von diinnen Dolomitziigen umrahmt ist. Auch finden sich vereinzelte
diinne Bindnerschiefer- und Dolomitziige innerhalb des Quarzites, was darauf
schliessen lasst, dass diese Schuppe an sich wiederum zerstiickelt oder wenigstens
mit andern Gesteinen durchsetzt wurde. Etwas weiter nordlich, tektonisch iiber
der Gipfelschuppe des Unterrothorns, folgt ein ziemlich méchtiger Triaszug, der,
den Grat querend, mit Unterbriichen nach Nordosten bis in die Liicke zwischen
Oberrothorn und Sattelspitze verfolgt werden kann. Uber diesem liegen sowohl
am Nordgrat des Unter- wie des Oberrothorns ziemlich méchtige, linsenformige
Kristallinschuppen, die aber an beiden Orten von der Trias durch Biindnerschiefer
noch getrennt und somit als selbstindige Elemente aufzufassen sind (s. Fig. 16).
Eine direkte Verbindung zwischen den beiden Kristallinspdnen besteht heute nicht
mehr, obwohl sie deutlich auf demselben Niveau liegen und auch petrographisch
dieselbe Beschaffenheit aufweisen.

Wenden wir uns wieder den untern Téschalpen zu, der Gegend, die fiir die
Tektonik des ganzen Gebietes von ausschlaggebender Bedeutung ist.

Aus dem mordnenbedeckten Talboden steigt ostlich des Téaschbaches eine
reich gegliederte Kristallin-Trias-Lias-Serie gegen den Rinderberg auf. Die mich-
tigen Muskowitquarzite im oberen Teil dieses Profiles sind lithologisch durchaus
analog denjenigen der Rothornzone auf der Westseite der Téschalpen, vielleicht
noch etwas stiarker verschiefert als in der Umgebung von Zermatt. Etwas nord-
westlich der dortigen Alphiitte ist das Profil in einer Runse gut aufgeschlossen (vgl.
Fig. 17, Profil B). Wir wollen daher, um eine voreingenommene Stellungnahme in
bezug auf ihre tektonische Zugehorigkeit zu vermeiden, diese ganze Zone von hier
gegen Osten, vorerst nach dieser Lokalitat, als die »Rinderbergzone” benennen.

Das Liegende, d.h. das siidlichste Gestein dieses Profiles bildet ein fein-
korniger, prasinitartiger Griinschiefer. Darauf folgen einige Meter Biindnerschiefer,
die wiederum von Griinschiefern iiberlagert sind. Auf diesen Biindnerschiefern
schalten sich stellenweise Serpentinfetzen von einigen Metern Méchtigkeit ein.
Dann folgen wieder Biindnerschiefer, Griinschiefer und nochmals Biindnerschiefer
von wechselnder Michtigkeit. Alle diese Glieder des Profils miissen noch der
Ophiolith-Decke zugerechnet werden. Bei den Biindnerschiefern handelt es sich
um die peripheren Ziige, die wir bereits auf der ganzen Lange von der Fluhalp her
beobachtet haben. Uber diesen héhern Biindnerschiefern folgen Kristallin, Kalk-
stein, Tafelquarzit, Rauhwacke, Biindnerschiefer, Dolomit und wieder Biindner-
schiefer. Die Rauhwacke und der mittlere Biindnerschiefer keilen zwar bald aus,
um weiter unten am Hang aber wieder einzusetzen. Uber diesen Gesteinen folgt
die machtige Quarzit- und Glimmerschiefer-Serie, genau wie am Rothorn.

Ganz anders steht es aber hier mit dem Hangenden. Wahrend am Rothorn
stets die michtigen Biindnerschiefer der Hornlizone folgten, liegt hier eine ziem-
lich machtige Rauhwacke zwischen den Glimmerquarziten und dem unverkenn-
baren Mischabelkristallin. Von einem Biindnerschiefer zwischen den Glimmer-
quarziten der Rinderbergzone und dem Kristallin des Alphubellappens, um den es
sich hier handelt, ist nichts mehr zu finden. Wihrend auf der Westseite des Tisch-
tales iiber der Rothornzone nur Biindnerschiefer liegen, finden wir im Hangenden
der Rinderbergzone, d. h. auf der ostlichen Talseite, nur Kristallin bis hinunter
auf den Talboden, wenn auch stellenweise in stark zerriittetem Zustand. Der
Kontakt der Biindnerschiefer der Hornlizone mit dem Alphubelkristallin liegt also
im Talboden des Taschbaches unter Schutt und Mordnen verborgen.
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Fig. 17. Tektonische Profile durch die Rothorn- bzw. Rinderbergzone.
A. Oberrothorn NE-Grat; B. Rinderberg; C. Oberer Feegletscher,
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Uber die oberste Partie des Profils beim Rinderberg wurde bereits friiher
(S. 66) berichtet. Es folgen also noch mehrere Rauhwacke- und Dolomit-Ziige
innerhalb des Kristallins, die aber bereits dem Mesozoikum der Mischabel-Decke
zugerechnet werden miissen.

Wie steht es mit der Fortsetzung dieses Profils gegen Osten? Ostlich der
Rinderberg-Alphiitte auf ca. 2750 m findet sich Biindnerschiefer von annihernd
50 m Michtigkeit!?). Dariiber folgt, allerdings nicht durchgehend aufgeschlossen,
ebenso michtig, der Glimmerquarzit mit diinnen Zwischenlagen von Biindner-
schiefern. Wie im Rinderberg, liegen dariiber ca. 5 m Rauhwacke und dann das
Mischabelkristallin, in dem noch drei getrennte Dolomitziige bis zu 20 m Tiefe
eingeschaltet sind. Weiter nach Osten verschwindet die Rinderbergzone unter
den ausgedehnten Mordnen und Eismassen des Wandgletschers. Nur der oberste
Teil des Profils, einige Meter Glimmerquarzite, dann die trennende Rauhwacke
und die Basis des Kristallins sind noch einigemale auf kurze Distanzen aufge-
schlossen, so zum letztenmal auf ca. 3150 m an der Basis des Rotgrates. Dann
aber bleibt die Rinderbergzone fir immer verschwunden, wenigstens auf der
Westseite des Saasgrates.

Durch einen gewaltigen Eissturz, der wahrscheinlich erst in den allerletzten
Jahren niedergegangen ist, wurde in den obern Teilen des Feegletschers ostlich
des Alphubeljoches ein Profil freigelegt, das nur demjenigen der Rinderbergzone
entsprechen kann. Im obersten Teil der Wand, die vom Feekopf in nordlicher
Richtung gegen die Langfluh hinunterzieht, ist unter den michtigen, iber-
héngenden Eistiirmen auf ca. 3650 m ein Blindnerschiefer-Trias-Profil anstehend,
das in Fig. 17 Profil C wiedergegeben ist. Die Basis bildet die nahezu 200 m hoch
aufgeschlossene Griinschieferwand, die zur Hauptsache den Feekopf aufbaut. Die
Fortsetzung bilden 30—50 m Biindnerschiefer und dariiber Tafelquarzit. Dann
folgt eine Wechsellagerung von Béndermarmoren, Rauhwacken, Dolomiten,
Biindnerschiefern und dunkeln, blaugrauen Kalken, wie sie im Profil am Rinder-
berg ebenfalls anstehen. Das Hangende und das zugleich am héchsten aufgeschlos-
sene Glied bildet ein helles, schiefriges Gestein. Ohne das Risiko, von einem Eis-
sturz die Wand hinuntergefegt zu werden, war es aber nicht maglich, die Stelle
direkt zu betreten, so dass der Charakter dieses Gesteins im Anstehenden nicht
genauer festgestellt werden konnte. Nach der hellen Farbe und der starken Schie-
ferung zu schliessen, kann es sich nur um das Kristallin der Rinderbergzone
handeln. Es ist unter den Eistiirmen noch 5—10 m aufgeschlossen. Der Hangend-
kontakt des Kristallins liegt unter dem Eise des Feegletschers. Die Rinderbergzone
zieht somit tiber den Saasgrat nach Osten auf die Seite von Saas-Fee. Damit aber
gelangen wir in die Umgebung der Gletscheralp und der dortigen Profile, die
faziell eine weitgehende Ahnlichkeit aufweisen. Auf einen mindestens teilweisen
Zusammenhang der Rinderbergzone mit dem Profil der Gletschergrotte wurde
bereits S. 78 hingewiesen. Die genauen Verhiltnisse konnen aber heute noch nicht
im Detail wiedergegeben werden.

Es bleibt noch eine andere, sehr wichtige Partie auf der Téschalp zur genaueren
Betrachtung. Auf den Seiten 64—67 wurde dargelegt, dass die Riickfalte der
Mischabel-Decke sehr komplex gebaut und mit den aufliegenden Sedimenten teils
verschuppt und teils in grossem MaBstab verfaltet ist. Noch viel weitgehender ist
diese Verfaltung in den héhern Partien der der Riickfalte aufliegenden Sediment-
d. h. Triasserien.

10) Auf diesem steht heute die neue Taschhiitte des SAC.
ECLOG. GEOL. HELV. 40, 1. — 1947, 10



146 ALFRED GULLER.

Wenden wir, etwa bei der Herberge auf der Téschalp stehend, unsere Blicke
gegen Siiden, so bemerken wir in der Nordflanke der Sattelspitze (Pt. 3164) ein
kompliziertes Faltengebilde von gelben Dolomiten und Kalken neben griinlichen
Quarziten in den steil stehenden, dunkeln Biindnerschiefern (vgl. Fig. 18). Eng
aneinandergeschmiegt stehen vier Falten annidhernd senkrecht in der Wand. Den
Kern dieser Falten bildet der S. 66 beschriebene Kristallinsporn des Sattelspitz-

Fig. 18. Die Triasfalten der Taschalpmulde in der Nordflanke der Sattelspitze.
(K = Kristallin, 7" = Trias, B = Biindnerschiefer.)

lappens, dariiber liegen, tektonisch angehduft, Dolomite und Rauhwacken. Den
leitenden Horizont im Hangenden dieser basalen Triasgesteine bildet ein Tafel-
quarzit, der tief in die Synklinalmulden zwischen den Falten eingreift. Dariiber
folgt, allerdings nicht iiberall vorhanden, nochmals ein schméachtiger Dolomit als
Basis der grossen Biindnerschiefermasse der Zermatter Zone. Das ganze Falten-
biindel, dem sich gegen Osten noch eine fiinfte Falte anschliesst, taucht in verti-
kaler Stellung gegen Siiden unter den Talboden. Das Streichen der Faltenaxen ist
ziemlich genau nordéstlich gerichtet bei einem Siidwestfallen von ca. 25°. Dasselbe
entspricht dem Axialgefalle des Alphubellappens.

Auf der ostlichen Talseite finden sich Triasgesteine, die hier weit in das
Mischabelkristallin hineingreifen. Es ist die Mulde der Tischalp. Siidlich des Tésch-
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baches sind in betrachtlicher Michtigkeit Triasgesteine aufgeschlossen, helle
Banderkalke, Marmore und ein Tafelquarzit, der so schon getafelt und regelmissig
gebankt ist, dass er von den Einheimischen hier in grossen Platten gebrochen wird.
(Verwendung vor allem als Dachplatten.) Betrachtet man den Aufschluss etwas
genauer, so ergibt sich, dass er aus zwei sich eng aneinander schliessenden Falten
gebildet wird, deren Axialgefille annédhernd isoklinal mit dem Hang verlduft
(Fig. 19). Deutlich zu erkennen sind die beiden Gewdlbe im Quarzit, der Kern

Fig. 19. Die Triasfalten der Téschalpmulde am Rotbach. Blick gegen das Téschhorn.
(K R = Kristallin der Mischabelriickfalte, KA — Kristallin des Alphubellappens, 7' = Trias,
B — Bundnerschiefer.)

wird, wie auf der andern Talseite, von den Kalk- und Dolomitgesteinen eingenom-
men. Gegen Osten sind die Falten unter der ausgedehnten Moridnenlandschaft des
Weingartengletschers versteckt. Weiter oben, gegen das Mischabeljoch zu, wo das
Kristallin als trennende Felsrippe zwischen den Eisstromen wieder auftaucht, ist
von den Falten nichts mehr zu finden, Sie werden also in der Mulde der Téaschalp
gegen Osten zu weiter zusammengedriickt und verlieren sich mit dieser im Kri-
stallin. Gegen Westen stechen die Axen dieser Falten steil gegen den Talboden
hinunter und wieder ins Gebirge hinein. Infolge der Auskleisterung des Talbodens
mit Gletscherschutt ist aber auch hier von den Falten nichts mehr zu beobachten.
Sie sind somit nur dstlich der Téschalp mit ihrem obersten Teil, der Stirnumbiegung,
an der Oberfliche noch sichtbar, wihrend die nach Osten steil aus dem Gebirge
ausstechenden untern Teile dauernd unter den rezenten Ablagerungen verborgen
bleiben.

Diese beiden IFalten ostlich der Téschalp sind aber nicht in direktem Kontakt
mit dem Mischabelkristallin, sie sind vielmehr allseitig in Biindnerschiefer ein-
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gebettet. Leider ist sidlich von ihnen der Kontakt Biindnerschiefer-Alphubel-
kristallin nirgends aufgeschlossen. Morphologisch verlauft an dieser Stelle eine
am Grunde mit Schutt und Vegetation verkleidete Rinne (in Fig. 19 rechts aussen
sichtbar). Es ist daher wahrscheinlich, dass der Kontakt durch ein relativ leicht
verwitterbares Gestein hier morphologisch angedeutet wird. Dafiir kime aber nur
die Rauhwacke in Frage, die auf der Siidseite des Alphubellappens sich zwischen
das Kristallin und die Glimmerquarzite einschaltet. Sollte dies zutreffen, so findet
sich in der ganzen Umbhiillung des Alphubellappens ein Triaszug, der einzig und
allein als Verbindungsglied der Rinderbergzone mit der Taschalpmulde figuriert.
Ob nun aber diese Rauhwacke als primér zur Rinderbergzone gehorend oder den
»Normalsedimenten™ der Mischabel-Decke zugehorig aufgefasst werden soll,
ist nicht ohne weiteres zu entscheiden. Rein faziell erscheint es aber unwahrschein-
lich, dass von einem so reich gegliederten Zug, wie ihn die Rinderbergzone auf der
Siidseite des Alphubellappens darstellt, auf der Nordseite nur noch eine beschei-
dene Rauhwacke vorhanden sein soll. Anderseits wiirde es aber durchaus der
penninischen Tektonik entsprechen, wenn an dieser Stelle, d. h. an der dussersten
Peripherie des Alphubellappens, die Rinderbergzone einfach abgerissen worden
wiére, um dann an anderer Stelle in tektonischer Anhdufung vorhanden zu sein.
Als Akkumulation in diesem Sinne wéren wohl die Falten sowohl oOstlich der
Téaschalpen wie in der Nordflanke der Sattelspitze zu deuten. Die Serie der Tafel-
quarzite und der aufliegenden Dolomite gehért demnach wohl nicht dem Normal-
mesozoikum an, sondern muss eher einem héhern Element zugerechnet werden,
wie dies schon Staus (Lit. 113) beschrieben hat.

Versuchen wir, fiir diese Annahme weitere Anhaltspunkte zu finden. Das
Profil im ,,Sattel” (Fig. 4) wurde bereits S. 64 besprochen. Die charakteristischen
Glimmerquarzite fehlen hier zwar vollstindig, nach denen die Rothornzone als
solche am ehesten erkennbar gewesen wire. Sicher ist nur, dass in dieser Serie
Gesteine miteinander verschuppt sind, die urspriinglich niemals zusammen-
gehorten. Weiter gegen Siidwesten, entlang dem geschlossenen Kristallin der
Mischabelriickfalte bis in den untern Teil des Arbzuges, sind die Aufschliisse
derart sparlich, dass weitere Zusammenhénge nicht ersichtlich sind. Im untersten
Teil, nordlich von Ried, beginnen méchtige, mit der Stirn gegen Siiden gerich-
tete Falten aufzutreten, deren Kontakt mit dem Liegenden aber nirgends aufge-
schlossen ist.

Auf der Westseite der Mattervisp sind die Verhéltnisse derart, dass die geo-
logischen Zusammenhidnge wieder klarer in Erscheinung treten. Die zahlreichen
liegenden Triasfalten, die sich dort in den Biindnerschiefern einschalten, stechen
mit den Axen nahezu senkrecht zum Hang aus dem Gebirge heraus (W-Fallen
33% unten und 27° oben) und ergeben dadurch ein nahezu senkrecht geschnittenes
Querprofil, das sehr gut aufgeschlossen ist, da Moridnenablagerungen, mit Aus-
nahme des untersten Teiles, fast vollstindig fehlen (Fig. 20). Es sind dies die be-
kannten «Plis en retour» ARGaNDs in der tiefern Ostflanke der Plattenhorner.

Im Flussbett der Visp, unterhalb der Lawinengalerie der Visp—Zermatt-Bahn,
sind weisse und gebanderte Marmore und Tafelquarzite mit einem Nordwest-Fallen
von 41° blossgelegt. Sie gehoren, wie besonders auch oberhalb des Bahntrasses
festgestellt werden kann, dem Liegendschenkel einer tiefsten Riickfalte an. Dann
bleibt die Serie mangelhaft aufgeschlossen bis auf eine Hohe von 1720 m, wo eine
zweite Riickfalte, ebenfalls kleineren Ausmasses, sichtbar ist. Dariiber folgt eine
erste grossere Falte, die unter den beiden ausgepriagten Wallmoridnen eines ein-
stigen Lokalgletscherchens durchzieht. Sie greift viel weiter nach Siiden aus, als
dies auf der Dent Blanche-Karte angegeben ist. Auf Distanz ist sie allerdings nicht
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sichtbar, da sie in ihrem siidlichen Teil durch einen Larchenbestand den Blicken
entzogen ist. Dann folgt hangaufwirts eine méchtige Triasriickfalte {iber der
andern, wobei diese sukzessive immer weiter nach Siiden ausholen. Im oberen
Teil der Schusslauenen gesellen sich zu diesen Gesteinen noch diejenigen der
Kiihbergserie, mit denen sie eng zusammengepresst und etwas nordlich davon
auch gemeinsam abgequetscht werden.

Untersuchen wir die Kontaktzone dieser Ziige mit dem liegenden Kristallin.
Die Basis der méchtigen Kalk- und Dolomitserie bildet fast auf der ganzen Linge
der bis 10 m méchtige Tafelquarzit, auf den schon Staur (Lit. 113) hingewiesen
hat. Er macht z. T. die einzelnen Falten mit und bildet dann deren Kern. Im
oberen Teil der Bergflanke, d. h. gegen das Mettelhorn hin, reisst er bereits vor den
Kalkgesteinen ab. Unter dem Quarzit folgen nun aber nicht, wie zu erwarten wére,
die Glimmerquarzite und die tieferen Gneise, sondern auf der ganzen Linge, ohne
Unterbruch, eine Rauhwacke. Diese zeigt alle Spuren einer intensiven Durch-
bearbeitung mit dem liegenden Kristallin, das hier aus griinen Chlorit-Quarzit-
Schiefern (Typus Casannaschiefer) besteht. Stiicke bis iiber Kopfgriosse dieser
grinen Schiefer sind ihr in grosser Zahl unregelmissig eingelagert. Dadurch
kennzeichnet sich diese Rauhwacke als ausgesprochener Bewegungshorizont
(s. auch S. 63ff.). Die Grenze Rauhwacke-Mischabel-Kristallin ist sehr scharf und
verliuft meistens genau am Grunde der tief auserodierten Lawinenrunse, sie tritt
somit auch morphologisch deutlich hervor. Die Michtigkeit der Rauhwacke
variiert stark. Stellenweise, besonders im untern Teil, betragt sie oft kaum mehr
als einen halben Meter, hoher oben nimmt sie aber stellenweise bis auf 50 m zu.

Allein, diese kristallinen Schubspéne sind nicht alles, was wir in der Rauh-
wacke finden konnen. In ca. 2200 m Hohe liegt in der Runse zwischen dem Bern-
hardkristallin und dem Tafelquarzit der Riickfalten noch eine weitere Gesteins-
serie. Da folgen iliber der Rauhwacke zuerst Biindnerschiefer, auf welche ebenfalls
Staus bereits 1939 anlésslich einer Exkursion aufmerksam gemacht hat, dann
Marmore, Quarzit und nochmals Biindnerschiefer von mehreren Metern Méachtig-
keit und erst iiber diesen, z. T. wieder mit Rauhwacke, der durchgehende Basis-
quarzit der hohern Riickfalten (vgl. Fig. 20 und 21). Im obern Teil der Schuss-
lauenen liegt in gleicher Weise, teils mit dem Tafelquarzit im Hangenden verfaltet,
ein gegen 50 m maéchtiger Biindnerschieferzug, der nach Norden ebenfalls voll-
stindig abgequetscht wird.

Aber auch die Hauptmasse der Riickfalten besteht nicht aus einem einzigen,
einheitlichen Triaszug, wie man bei oberflachlicher Betrachtung annehmen konnte.
Bereits oberhalb der siidlicheren der beiden oben erwidhnten Wallmorinen, lings
des in den Kiihberg fithrenden Pfades, tritt stellenweise innerhalb der Kalksteine
nochmals ein Tafelquarzit auf. Zum Teil unter der Vegetationsschicht verborgen,
lasst er sich bis in die obere Schweifinen verfolgen, wo er an Méachtigkeit zunimmt
und zugleich an mehreren Orten von einer Rauhwacke unterlagert erscheint. Auch
die ihm auflagernden Kalke und Dolomite nehmen hier zu, werden aber in ca.
2600 m Hohe mit den gleichartigen Gesteinen der tieferen Serie derart vermischt,
dass sie nicht mehr getrennt verfolgt werden konnen.

Aus all diesen Feststellungen ergibt sich folgendes: Die Triasriickfalten
in der Schusslauenen nordlich Zermatt werden nicht nur von einer
einzigen Serie gebildet, sondern von drei unabhéngig iibereinander
liegenden Schuppen, wovon die mittlere nach ihrer Méchtigkeit die bedeu-
tendste ist. Damit ergibt sich auch eine klare Bestiatigung unserer fritheren Beob-
achtungen auf der Taschalp. Uber dem Kristallin befindet sich so nicht nur eine



GEOLOGIE DER SUDLICHEN MISCHABEL- UND DER MONTE ROSA-GRUPPE. 151

Sediment-, d.h. Trias-Lias-Serie, sondern deren mehrere {iibereinander, stets
durch Bewegungshorizonte tektonisch voneinander getrennt.

Damit allein ist aber iiber die tektonische Zugehorigkeit dieser Sedimentziige
noch absolut nichts ausgesagt. Es ist jedoch aus faziellen Griinden am naheliegend-
sten, den tiefsten derselben als das Normalmesozoikum der darunter liegenden
dlteren Serien zu betrachten, wenn auch die Auflagerung keineswegs eine normale

Fig. 21. Profil aus der Schusslauenen.
Kontakt zwischen Triasriickfalten und Mischabelkristallin.

ist. Sind doch gerade die typischen Tafelquarzite in dieser tiefsten Serie nur sehr
untergeordnet vertreten und auch die iibrige Trias der Basalserie ist von den
hohern Triasziigen mit ibren méichtigen Kalk-Dolomitkomplexen deutlich ver-
schieden. Mit dieser Feststellung aber miissen die hohern Ziige notgedrungen
einer andern tektonischen Einheit zugeschrieben werden und als solche kann nur
die untere Zermatter Schuppenzone in Frage kommen. Der fazielle Unterschied
dieser Ziige gegeniiber den andern Triasschuppen der Zermatter Zone wurde bereits
weiter oben besprochen und zu erkldren gesucht.

Wie verhalten sich nun unsere Befunde in der untern Zermatter Schuppenzone
in bezug auf die Staussche Interpretation? Die Rothornzone, d.h. das basale
Element der untern Zermatter Schuppen, verschwindet auf der westlichen Talseite
der Taschalpen unter den Alluvionen des Talbodens. Auf der ostlichen Seite, in der
Streichrichtung der Rothornzone, steigt die im vorigen als Rinderbergzone be-
schriebene Serie unter diesen Alluvionen hervor und lasst sich, wenn auch mit
Unterbriichen, iiber das Alphubeljoch ins Saastal verfolgen. Der durchaus analoge
Charakter dieser Rinderbergzone mit der Rothornzone, sowie das voéllige Fehlen
der charakteristischen Blatterquarzite, bzw. Glimmerschiefer in der Téaschalp-
mulde veranlassten uns daher, in den beiden Zonen das gleiche tektonische
Element zu sehen. Darnach wiirde aber im Gebiet der Téschalpen weder ein
axiales Ausstreichen in die Luft, noch eine sichtbare direkte Umbiegung der Rot-
hornzone in die Ziige der Schweifinen stattfinden, wie dies nach der Auffassung von
R. Staus der Fall wire.

Die im Gebiete der Taschalpen, sowie besonders nérdlich von Zermatt, dem
mutmasslichen Normalmesozoikum der Mischabelriickfalte aufliegenden, tekto-
nisch isolierten Sedimentziige miissen jedoch als Fortsetzung der tiefern Zermatter
Schuppen aufgefasst werden. Ein liickenlos verfolgbarer Zusammenhang der
Triasgesteine der Rothornzone mit denjenigen in der Schweifinen kann aber nicht



152 ALFRED GULLER.

nachgewiesen werden, obwohl die hangenden Biindnerschiefer mit beiden Ele-
menten stratigraphisch verbunden und daher dieselben sind.

Stellen wir die beiden zur Diskussion stehenden Ansichten iiber die Zermatter
Schuppenzone einander gegeniiber und vergleichen sie mit unseren Befunden, so
kommen wir zu folgendem Schluss: Die Auffassung von ArRGaxp kann nicht zu
Recht bestehen, weil einmal ein deutlicher fazieller Unterschied zwischen der
obern und der untern Zone besteht und weil der untere Zug niemals als verkehrte
Serie aufgefasst werden kann; somit besteht die Auffassung von Staus wohl zu
Recht; deren Richtigkeit kann hingegen vorderhand mindestens durch liickenlose
Beobachtung des Zusammenhanges zwischen Rothornzone und Schweifinen nicht
direkt nachgewiesen werden.

Zusammenfassung.

Es erscheint wohl angezeigt, am Schluss dieser Arbeit die wichtigsten Beob-
achtungen und Resultate nochmals kurz zusammenzufassen.

Im ersten Abschnitt wurde auf die mittel- und oberpenninische Schichtreihe
des Untersuchungsgebietes eingegangen und dabei folgendes festgestellt. Die in
unserem Gebiet fiir die Combinzone (Zermatter-Zone) von ARGAND aufgestellte
stratigraphische Gliederung kann nicht durchgehend aufrechterhalten werden,
da dieser Autor den Begriff der untern Trias nach unserem Dafiirhalten zu weit
gefasst hat. Die sog. ,, Quartzites feuilletés”, die lithologisch zu einem grossen Teil
grobkristalline Glimmerschiefer und Albitgneise darstellen, sind vielfach von ge-
wissen Casannaschiefern nicht zu unterscheiden und sind daher bereits ins kri-
stalline Grundgebirge zu stellen. Als Schichtglieder der unteren Trias sind aus-
schliesslich die eigentlichen Quarzite, die meist als Tafelquarzite ausgebildet sind,
zu betrachten, obwohl eine scharfe Grenze zwischen diesen beiden Gesteinsarten
nicht iiberall gezogen werden kann. Ein Beweis fiir die Eingliederung der erst-
genannten Gesteine ins kristalline Grundgebirge ist vor allem in der ausgepragten
Metamorphose und Kristallisationsschieferung zu sehen, die diese Gesteine in
keiner Weise vom iibrigen Grundgebirge unterscheidet.

Sichere paldontologische Anhaltspunkte fiir eine stratigraphische Gliederung
konnten erstmals in der mittleren Trias gefunden werden, indem es gelang, in den
grauen, dolomitischen Schiefern der Monte Rosa-Sedimenthiille Stielglieder von
Encrinus liliiformis Lam. zu finden. Damit ist das ladinische Alter dieses charakteri-
stischen Horizontes, der auch in der Trias der Zermatter Schuppenzonen vorkommt,
eindeutig bestimmt. Hieraus ergibt sich eine sehr schéne Ubereinstimmung auch
mit biindnerischen Triasprofilen, wo an Hand einer sehr regelméssigen Schichtfolge
dieses charakteristische, graue ,,Dolomitschieferniveau’’ gleichfalls seit langem als
Ladinien betrachtet werden musste (Staus, Lit. 103), abgesehen von den Diplo-
porendolomiten des Averser Weissberges. Auch in der Zermatter Zone konnten
nachtriaglich Fossilien gefunden werden, jedoch ist ihr Erhaltungszustand hier
weniger gut. An Hand dieser Fossilfunde und nach Vergleichen verschiedener Profile
wurde eine detaillierte Gliederung der Trias vorgenommen, wie sie fiir unser Un-
tersuchungsgebiet bei ungestorten Lagerungsverhéltnissen am ehesten zutreffen
wiirde.

Am Ubergang von der Trias zu den jurassischen Biindnerschiefern findet sich
vielerorts als groborogene Bildung eine Dolomitbreccie, deren Komponenten
hiufig stark ausgewalzt sind. Das Alter derselben konnte nicht genau festgestellt
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