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Bericht
der Schweizerischen Palaeontologischen Gesellschaft.
25. Jahresversammlung.

Sonntag, den 8. September 1946 in Ziirich.

A. Bericht des Vorstandes iiber das Jahr 1945/46.

An der letzten Jahresversammlung war Herr Professor PEYER zum Dele-
gierten an den von der ,,Association Francaise pour I"’Avancement des Sciences*
veranstalteten ,,Congres de la Victoire** vom 20. bis 26. Oktober 1945 bezeichnet
worden. Umstiandehalber war es ihm, wie den meisten Delegierten der S.N.G.,
nicht moglich, an dieser Veranstaltung teilzunehmen.

Zu unserem grossen Bedauern ist uns am 6. Méarz vom Zentralprisidenten der
S.N.G., Herrn Prof. Tiercy, mitgeteilt worden, dass die eidgendssische Sub-
vention trotz seiner Einsprache und ohne Grundangabe fir unsere Gesellschaft
auf Fr. 1000.— herabgesetzt worden sei. Der Prisident der S.P.G. hat darauf
miindlich und schriftlich zu Handen der eidgendossischen Behorden Protest ein-
gelegt und darum ersucht, es mochte uns baldmoglichst mitgeteilt werden, welche
weiteren Gesellschaften von einer Kiirzung der Subvention betroffen seien und
in welchem Verhéltnis bei ihnen die Reduktion zur Subvention des Vorjahres
stehe. Leider ist diese Anfrage bis heute ohne Antwort geblieben! Bedenkt man,
dass es sich um die einzige, immer umfangreicher werdende Publikation handelt,
in welcher die Mitteilungen unserer wissenschaftlichen Jahresversammlungen ge-
druckt werden konnen, so sollte auch den eidgendssischen Behorden einleuchten,
wie sehr durch die unverstandliche Massnahme der Nachwuchs an schweizerischen
Palaeontologen im Hinblick auf die meist geringen finanziellen Mittel unserer
jungen Wissenschafter betroffen ist.

Der Mitgliederbestand betrug am 31. Dezember 1945 wie im Vorjahre 52.

Die Jahresversammlung schliesst fiir 1945 bei Fr. 6726.95 Einnahmen und
Fr. 1274.69 Ausgaben mit einem Aktivsaldo von Fr. 5452.26. Die Herren Prof.
ReicHEL und Prof. VoNpERscHMITT haben die Rechnung gepriift und richtig
befunden.

Der Prisident verdankte im Namen der Gesellschaft dem auf Ende 1945
zuriickgetretenen Vorstandsmitglied, Herrn Dr. P. BRONNIMANN, die geleisteten
Dienste; an seiner Stelle hat Herr Dr. J. HURzELER das Amt des Sekretéirs und
Kassiers interimistisch weitergefiihrt.

Gemass lem schon 1941 gefassten Beschluss unserer Gesellschaft hat der
Vorstand den. Zentralprasidenten der S.N.G. zu Handen des Senates vorgeschlagen.
Herrn Prof. Eric ELGE OswaLD STENsIO, in Anerkennung seiner grossen Ver-
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dienste um die Palaeontologie der Wirbeltiere zum Ehrenmitglied der Schweize-
rischen Naturforschenden Gesellschaft zu ernennen. An der letzten Sitzung des
Senates ist diesem Wunsche entsprochen worden. :

Der Prasident: J. KALIN.

B. Geschiiftliche Sitzung.

Nach der Begriissung der Mitglieder und Géste verliest der Prisident den
Bericht des Vorstandes iiber das Jahr 1945/46. Glicklicherweise hat die Gesell-
schaft keine Toten zu beklagen. Dagegen bittet der Prisident die Versammlung,
sich zu Ehren der fiir die Sache der Freiheit und Menschlichkeit gefallenen aus-
lindischen Kollegen zu erheben.

Anschliessend referiert der interimistische Sekretar-Kassier (Dr. J. HURZELER)
iiber die Jahresrechnungen 1944 und 1945, die beide noch von Herrn Dr. P. BRoONNI-
MANN besorgt und von den Rechnungsrevisoren, Prof. Dr. VoNDERscHMITT und
Prof. Dr. ReicHEL gepriift und richtig befunden worden sind. Auf Antrag der
Revisoren wird Herrn Dr. P. BroxNIMANN von der Versammlung Décharge
erteilt.

Als Rechnungsrevisoren werden gewihlt die Herren Dr. R. Bay und Dr.
A. WERENFELS in Basel.

Der Jahresbeitrag wird wie bisher auf Fr. 15.— (Fr. 10.— fiir die Mitglieder
der S.N.G.) festgesetzt.

Der Vorstand fir das Biennium 1947/48 wurde wie folgt bestellt:

Prasident: Dr. E. Kunn, Ziirich

Vize-Prasident : Prof. Dr. M. REeIcHEL, Basel

Sekretar-Kassier: Dr. J. HUrzELER, Basel

Beisitzer: Dr. E. voNn ManpacH, Schaffhausen
Dr. A. JayeT, Geneve.

Als Senatsdelegierten hat die Versammlung Herrn Dr. S. Scuaus, Basel,
bestitigt und zu seinem Stellvertreter Herrn Dr. P. ReviLLiop, Genf, bestimmt.

Die von einigen Mitgliedern angeschnittene Frage der Herausgabe einer
eigenen Zeitschrift in Oktavformat wird mit Zustimmung der Initianten auf
einen spéteren Zeitpunkt verschoben.

Unter Varia beschliesst die Versammlung, dass das Archiv der Gesellschaft
im Naturhistorischen Museum in Basel deponiert wird. Schliesslich wird dem Vor-
stand der Auftrag erteilt, zu Handen der nichstjdhrigen Versammlung eine Er-
ganzung der Statuten vorzubereiten, wonach durch eine einmalige Zahlung von
bestimmter Hohe die lebensldngliche Mitgliedschaft erworben werden kann.

Bericht der Kommission fiir die Herausgabe der ,,Schweize-
rischen palaeontologischen Abhandlungen®.

Der Zinssaldo des ,,Dr. August Tobler-Fonds* der SPG betriagt derzeit
Fr. 8685.40. Davon sind bestimmt Fr. 4600.— fiir die Arbeiten Wirz und REICHEL.
Diese Subventionen sind im Jahre 1943 in Schaffhausen und 1944 in Sils genehmigt
worden. Die Arbeit Wirz ist seither erschienen; aber Band 64 der Abhandlungen,
in dem sie aufgenommen worden ist, konnte leider noch nicht fertiggestellt werden.
Die Abrechnung dariiber kann erst nach Erscheinen des ganzen Bandes erfolgen.
und deshalb ist auch die Subventionssumme noch nicht ausbezahlt worden. Die
Arbeit REIcHEL ist noch nicht eingereicht worden, soll aber bald fertig sein.

In ihrer letzten Sitzung hat die Kommission fiir die ,,Schweiz. Palaeont.
Abhandlungen‘: beschlossen, eine weitere Arbeit J. G. Bursch, Mikropalaeonto-
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logische Untersuchungen des Tertidrs von Gross Kei (Molukken) zur Subvention
vorzuschlagen. Es handelt sich um ein Thema aus dem speziellen Arbeitsgebiet
Dr. Avcust TosLERs. Es konnen Fr. 2000.— aus den Toblerzinsen dafiir ver-
wendet werden.

Die Versammlung stimmt diesem Vorschlag zu.

C. Wissenschaftliche Sitzung.

Die wissenschaftliche Sitzung wurde vom Prisidenten, Herrn Prof. Dr.
J. Kivrix, eroffnet. Nach der Erfrischungspause iibergab er das Prasidium unserem
Kollegen, Herrn Direktor Dr. Jeax VIReT, aus Lyon. Die zahlreichen und inter-
essanten Themen vermochten ein groésseres Publikum anzuziehen. Zeitweise
folgten iiber dreissig Zuhorer den Ausfithrungen der Referenten.

1. — Epuvarp KoecHrix (Basel): Demonstration von Chaetetiden aus
dem Berner Jura. (Vorliaufige Mitteilung.)

Historisches: Der Name Chaeleles wurde 1837 von FisSCHER DE WALDHEIM
aufgestellt fiir aus feinen Tuben aufgebaute, korallenartige Knollen aus dem
Karbon von Moskau.

Chaetetiden wurden bis jetzt aus der Trias und aus dem alpinen Mesozoikum
beschrieben. Aus dem franzosischen Jura ist eine Art bekannt, wahrend aus
dem schweizerischen und schwibischen Jura nur unbestimmte Angaben vor-
liegen. Bei einem Teil der friither als Chaetetiden beschriebenen Arten handelt es
sich nach PETERHANS um Solenoporen oder Steinalgen.

Unsere Funde stammen teils aus dem unteren Sequan von Nenzlingen, teils
aus dem oberen Rauracien vom Rittenberg bei Blauen und St. Ursanne. Bei den
ersteren Funden, welche wir als Plychochaeleles ramosus n. sp. bezeichnen, han-
delt es sich um korallendhnliche Stocke aufgebaut aus parallelstehenden Tuben,
welche ohne Vergrosserung erkennbar sind. Die Funde aus dem Rauracien be-
stehen aus grosseren oder kleineren kugelformigen Gebilden, deren Tuben radial
von einem Punkt aus ausstrahlen. Wir geben ihnen den Namen P{ychochaetetes
globosus n. sp. Beide Arten sind aus parallel zur Oberflache verlaufenden, regel-
missigen Schichten aufgebaut.

Die mikroskopische Untersuchung an Hand von Diinnschliffen zeigt
bei beiden Arten dasselbe Bild. Auf den Langsschliffen erkennt man breitere und
schmélere Querzonen. In den breiten Zonen sehen wir leicht gewellte, unregel-
méssig begrenzte, zum Teil verzweigte Tuben. Tubenquerbéden sind nicht vor-
handen. In den schmalen Zonen bestehen zahlreiche Querverbindungen zwischen
den Tuben und mehrere Reihen von Tubenquerbdden.

Auf den Transversalschliffen erkennt man die polygonalen Tubenquerschnitte,
zum Teil mit Einbuchtungen, welche als Teilungserscheinungen gedeutet werden.
Wo die schmale Zone getroffen ist, sieht man zahlreiche Queranastomosen zwischen
den Tuben. Die Bedeutung einiger grosserer im Gewebe verstreuter Lumina ist
noch unsicher. Bei starker Vergrosserung sieht man die Tubenlumina von einem
biirstenartigen Belag von Calcitkristallen ausgekleidet.

Der Durchmesser der Tubenlumina betrigt 0,12 bis 0,26 mm, die Dicke der
Wandung 0,02 mm.

Diagnose: Trotz der #usserlichen Ahnlichkeit unterscheiden sich unsere
Funde in erster Linie durch die Grésse der Tuben von den Solenoporen, deren
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Tubenlumina nur 0,05 mm Durchmesser aufweisen. Fiir die Zugehorigkeit zu den
Chaetetiden spricht die Teilung der Tuben durch Pseudosepten.

Die Klassifikation der Chaetetiden durch PETERHANS ist nicht aufrecht-
zuerhalten, da dieser Autor einseitig auf die Beschaffenheit der Tubenwandung
abstellt und dem Calcitbiirstenbelag der Lumina eine besondere Bedeutung bei-
misst. Dieser Belag ist unseres Erachtens durch Fossilisationsvorginge bedingt
und findet sich auch als Auskleidung von Hohlriumen bei anderen Fossilien
(Foraminiferen und Korallen). Wir schlagen deshalb eine neue Einteilung in zwei
Gruppen vor. In der ersten Gruppe fassen wir diejenigen Chaetetiden zusammen,
welche im Gewebe regelmaissig verteilte Tubenquerbéden aufweisen und bei denen
eine Zoneneinteilung entweder fehlt oder nur durch Wandverdickungen infolge
von Wachstumsschwankungen bedingt ist. Zur zweiten Gruppe rechnen wir die-
jenigen Arten, bei welchen echte Zonen mit verschiedener Wachstumsart der
Tuben bestehen und bei denen Querbdden nur in der einen Zone vorhanden sind.
Zu der ersten Gruppe gehoren die Arten des Palaeozoikums und der Trias, ferner
eine grossere Zahl von mesozoischen Arten. Zur zweiten Gruppe zihlen wir neben
unseren Funden eine denselben nahestehende Form aus den Oxfordschichten der
Krim, ferner eine kretazische Art und eine solche.aus dem Titon von Sardinien,
welche von PETERHANS irrtiimlich als Solenopora bezeichnet worden war. Fiir
die Arten der zweiten Gruppe haben wir einen neuen Genusnamen ,,Plycho-
chaetetes* aufgestellt. Da der Aufbau bei der ersten Gruppe an tabulate Korallen,
bei der zweiten an Hydropolypen erinnert, so erscheint uns die Einheitlichkeit
der Chaetetiden als fraglich.

Eine ausfiihrliche Darstellung mit Tafeln erscheint in den ,,Schweizerischen
palaeontologischen Abhandlungen‘.

2. — Ruporr BLasker (Bern). Stenoporidium chaetetiformis, eine Kalk-
alge aus dem Schrattenkalk des Niederhorns (Berner Oberland). (Er-
scheint spiter.)

3. — W. A. MosLER (Gelterkinden): Sigmoilina personata n. sp., eine
Leitform aus dem Eocaen von Siidost-Bornec und Java!). (Mit 1 Textfigur.)

Im Ober-Eocaen von Siidost-Borneo ist von verschiedenen Fundstellen eine
relativ grosse, bisher noch nicht beschriebene Sigmoilina-Art bekannt geworden.
Wir kennen die Form von SE-Borneo bis jetzt aus den folgenden Gebieten:
Sungei Lasan, Tandjung Mangkalihat, Sungei Bungalun, Oberer Mahakam,
Makundjung, Gunung Ketam, Hulu Sungei, Peleihari-Asem-Asem, Umgebung
der Pamukan-Bai und Tanahgrogot.

Die Art kommt in Kalken, Mergeln und Tonen und selbst in sandigen
Schichten vor, ist also auf Faziesverdnderungen nicht gerade empfindlich; am
haufigsten jedoch ist sie in Mergeln. Es kann noch erwiahnt werden, dass Sigmoilina
personata in sandig-tonigen Schichten des stratigraphisch tieferen Ober-Eocaens

1) Publiziert mit Zustimmung von Herrn Dr. H. M. E. ScHGRMANN, Chefgeologe der N. V. de
Bataafsche Petroleum Mij. Den Haag, Holland.
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genannter Gebiete meistens die einzige Leitform ist. In Mergeln und Kalken finden
wir als Begleitformen u. a. die folgenden Grossforaminiferen-Genera bzw. Sub-
genera: Akfinocyclina, Assilina, Asterocyclina, Biplanispira, Discocyclina, Num-
mulites und Pellatispira. Es ist zu erwiahnen, dass unsere Sigmoilina bis jetzt
noch nie in einem eocaenen Alveolinenkalk gefunden worden ist; sie scheint also
aufs Priabonien beschriankt zu sein.

In der Folge konnte auch im Ober-Eocaen von Nanggulan, Mittel-Java, nach-
gewiesen werden, und zwar in Material, das 1944 von W. RoTtHprLETZ gesammelt
worden war.

Beschreibung.

Das untersuchte Material von den oben angefiihrten Fundstellen von SE-
Borneo besteht aus einigen hundert Exemplaren. Die Art zeigt in bezug auf die

;
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Fig. 1. Sigmoilina personala nov. spec. aus dem Ober-Eocaen von Asem-Asem,

SE-Borneo.
Geologisch-Palaeontologische Anstalt der Universitiat Basel, B. 136.

Schalen-Dimensionen eine betrichtliche Variationsbreite, wobei fiir den Typus
der Spezies die folgenden Masse gelten: Linge der letzten Kammer 1,8 mm,
grosste Schalenbreite 0,9 mm, Schalendicke im Zentrum gemessen 0,5 mm. Die
Lange des grossten beobachteten Individuums betragt 2,5 mm, diejenige des
kleinsten 0,9 mm. Die anderen Werte verhalten sich ungefihr proportional wie
oben angegeben. In der Ansicht von der Breitseite ist festzustellen, dass die letzte
Kammer allméhlich in den Hals iibergeht, welcher die Miindung tragt; die ein-
zelnen Kammern sind von aussen nicht deutlich wahrzunehmen, sind also maskiert
= personatus. Auch zeigt die Schalenoberfliche keinerlei Skulptur, wie dies aus
Fig. 1 zu ersehen ist. Die Miindung ist rundlich bis oval und besitzt einen ein-
fachen Zahn. Aberrante Formen mit zwei Mundéffnungen kommen ab und zu
vor, und zwar in der Weise, dass aus der letzten Kammer nochmals eine fragmen-
tire Kammer auswiéchst, die meistens eine unregelmissig gestaltete Miindung
tragt. Solche Miindungen entstehen an Verletzungsstellen der letzten Kammer;
wir haben es also hier mit einer Regenerationserscheinung zu tun.
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Im Schliffbild kénnen die folgenden Beobachtungen gemacht werden: Die
Kammerwand ist im Mittel 0,1 mm dick und besteht aus einer diinnen Kalkbasis
und einer agglutinierten Aussenschicht, die aus sehr feinen, gleichméssig grossen
Quarzkornern aufgebaut ist. Die Beschaffenheit des sandigen Schalenmaterials
bleibt konstant, gleichgiiltig ob die Spezies aus einem Kalk, Mergel, Ton oder
Sand stammt. Die Exemplare von Java lassen oft im agglutinierten Schalen-
material vulkanische Beimengungen erkennen.

Im Schalenquerschnitt stellt man fest, dass die Kammern anfidnglich quinque-
loculin angeordnet sind, wéahrend die spiteren in Ebenen liegen, die in einem
Winkel von etwas mehr als 180° gegeneinander abstehen, was die typische sigmoi-
dale Anordnung der Kammerlumina im Querschnitt bedingt. Das erwachsene
Individuum besteht aus 11-—12 Kammern, von denen im jlingeren Schalenteil
je zwei einen Umgang ausmachen; der quinqueloculine Anfangsteil ist hierbei
inbegriffen. Der Schalenquerschnitt ist bikonvex mit in der Regel einigermassen
zugespitzter, bisweilen auch abgerundeter Peripherie. Weitere Einzelheiten sind
aus den Abbildungen (Fig. 1) ersichtlich.

Das Originalmaterial zu Sigmoilina personala stammt aus dem Ober-Eocaen
von Asem-Asem, SE-Borneo, und wird unter Nummer B. 136 in der Geologisch-
Palaeontologischen Anstalt der Universitat Basel aufbewahrt.

4. — W. A. MouLER (Gelterkinden): Uber das Vorkommen von Trocho-
lina Paalzow in der Unterkreide von West-Borneo. (Mit 1 Textfigur.)

Im Kreidegebiet des Seberuang-Flusses im Stromgebiet des Kapuas,
West-Borneo, wurde von ZewLmanNs vaN EwmmicHoven (Lit. 9) Gesteins-
material gesammelt, das — nach dem Fossilinhalt zu urteilen — der unteren
Kreide angehort. Die Ammoniten und Aptychen aus dieser Schichtserie wurden
von R. voN KoenigswaLD (Lit. 3) bearbeitet, der zu folgenden Resultaten kam:
»Die aus dem Seberoeang-Gebiete in West-Borneo stammenden Aptychen
(Lamelli- und Punctaptychi) bestdtigen zusammen mit den aus den gleichen
Schichten stammenden Ammoniten (worunter als Leitfossil Neocomites neocomien-
sts) das untercretaceische, vermutlich hauptsiachlich neokome Alter dieser Schich-
ten.” Es kann hier noch hinzugefiigt werden, dass die FFossilien, ihr Erhaltungs-
zustand und auch das Einbettungsmaterial auffallend gut iibereinstimmen mit
dem von BAUMBERGER (Lit. 1) beschriebenen Fossilmaterial von Dusun Pobungo,
Djambi, Sumatra, auf welche Tatsache auch voN KoENiGswaLD hingewiesen hat.
BAuMBERGER (Lit. 1, pag. 241) kommt zum Schlusse, ,,dass die in Frage stehenden
Tonschiefer im Gebiete von Djambi eine unterneocome Fauna enthalten, in
welcher typische Valanginienformen auftreten®.

Das beim Praparieren der Ammoniten von Seberuang abgefallene Gesteins-
material, welches vorwiegend aus harten Mergeln besteht, wurde geschlemmt und
auf Foraminiferen untersucht. Die meisten Proben lieferten eine ziemlich reiche
Kleinforaminiferen-Fauna, in der neben Cristellaria, Nodosaria, Rotalia usw. auch
Vertreter der Gattung Trocholina PaarLzow gefunden wurden.

Das Genus Trocholina war bis anhin vorwiegend aus der Juraformation von
Zentral-Europa bekannt, und zwar vom Bajocien bis ins Tithon. PaaLzow (Lit. 7
und 8) beschreibt verschiedene Arten aus dem Bajocien (Parkinsoni-Mergel) und
Argovien (Transversarius-Schichten und Impressa-Tone). Kun~ (Lit. 4) nennt
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eine Art aus dem Callovien (Ornaten-Ton). MarTin (Lit. 6) fihrt zwei Formen
auf aus dem Bathonien (Ferrugineus-Oolith) und Cuapmax (Lit. 2) erwiéhnt eine
Trocholina-Spezies unter dem Namen Involutina remesiana aus dem Tithon.
LevrorLp und BicrLer (Lit.5) nennen Coscinoconus aus Tithon-Unterkreide-
Gesteinen der helvetischen Zone der Alpen, welches Genus, wenn nicht identisch,
so doch sehr nahe verwandt ist, mit Trocholina.

Was die angefiithrte Literatur betrifft, war ich in der glicklichen Lage, die
Bibliothek und den Foraminiferenkatalog von H. E. THavLymaxN beniitzen zu
konnen, die seinerzeit im Geologischen Museum Bandung deponiert waren.

Fig. 1. Trocholina spec. aus der Unterkreide von Sungei Seberuang, W-Borneo.

Die Vertreter von Trocholina aus der Unterkreide (Neocomien) von West-
Borneo sind relativ niedrige Formen mit deutlich ausgepragten Warzen auf der
zentralen Partie der Ventralseite; man kann im Mittel 10 Warzen feststellen.
Die randliche Partie der Ventralseite zeigt radial gerichtete feine Rippen. Bei
jugendlichen Individuen ist die Ventralseite konvex, wiahrend sie im ausgewach-
senen Individuum plan ist. — Ein Oolith aus der gleichen Schichtserie konnte
geschliffen werden (Fig. 1).

Es ist dies das erstemal, dass Trocholina aus Siidost-Asien bekannt geworden
ist. Das Vorkommen in der Unter-Kreide von West-Borneo bestitigt den kosmo-
politischen Leitwert des Genus fiir Jura und Unter-Kreide-Schichten. — Iso-
liertes Material von Trocholina aus der Unter-Kreide des Seberuang-Flusses wird
in der Sammlung der Geologisch-Palaeontologischen Anstalt der Universitit Basel
aufbewahrt.
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5. — W. A. MoHnLERr (Gelterkinden): Lepidoeyeclina crucifera n. sp. aus
dem Burdigalien von Ost-Borneo. (Mit 3 Textfiguren.)

Bei der palaeontologischen Bearbeitung von tertiiren Gesteinssuiten aus dem
Gebiete der Landschaft Berau in Ost-Borneo wurde in einer Probe eine bisher
noch nicht bekannte Lepidocyclina gefunden, die im folgenden beschrieben werden
soll. Die betreffende Gesteinsprobe, ein dunkelgrauer, foraminiferenreicher Mergel
wurde von A. HARTING im Sungei’) Mandai, einem kleinen Seitenfluss des Sungei
Birang, gesammelt. Der Birang miindet als linker Nebenfluss unterhalb Tandjung
Redeb in den Sungei Segah. Auf Grund der Foraminiferenfauna ist das Alter
dieses Mergels Burdigalien (Tertiar f;). Es wurden die folgenden Fossilien
bestimmt:

Cycloclypeus eidae TAN SIN Hok

Flosculinella bontangensis (RutTEN) — globulosa (RUTTEN)
Lepidocyclina acuta RUTTEN

Lepidocyclina angulosa PROVALE (nephr.)
Lepidocyclina borneensis PROVALE (nephr.)
Lepidocyclina flexuosa RUTTEN

Lepidocyclina inflata ProvaLE (nephr.)
Lepidocyclina martini SCHLUMBERGER (trybl.)
Lepidocyclina subradiata (DouVILLE)

Micegypsina (Conomiogypsinoides) sp.

Miogypsina (Miogypsina) borneensis TAN SiN Hoxk
Miogypsina (Miogypsinoides) dehaarti VAN DER VLERK
Trillina howchini SCHLUMBERGER

Amphistegina sp.

Anomalinella rostrala (BRapY)

Archaias sp.

Bolivina sp.

Carpenteria sp.

Cibicides sp.

Cristellaria sp.

Elphidium sp.

Globigerina sp.

Gypsina globulus (REuUSs)

Loxostoma sp.

Nodosaria sp.

Operculina sp.

1) Sungei = Fluss (Malayisch).
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Planorbulinella sp.
Rotalia sp.
Uvigerina sp.
Spongiennadeln
Bryozoen
Echinidenreste
Ophiurenreste
Halimeda
Lithothamnium

Unter den reichvertretenen Grossforaminiferen findet sich die eingangs-
erwahnte neue Lepidocyclina fiir die auf Grund ihrer sehr bezeichnenden kreuz-
formigen Pfeileranordnung der Name Lepidocyclina crucifera n. sp. vorgeschlagen
wird. Der Beschreibung dieser Spezies mogen vorerst einige allgemeine Bemer-
kungen zur morphogenetischen Untersuchungsmethode der Lepidocyclinen vor-
ausgeschickt werden:

Es hat sich gezeigt, dass die subgenerische Unterteilung der Gattung Lepido-
cyclina auf Grund des Embryonalapparates (Nephrolepidina, Trybliolepidina usw.)
nicht streng durchgefiihrt werden kann, da die Form des Embryonalapparates
innerhalb einer Spezies in vielen Fillen nicht konstant ist. Einige diesbeziig-
liche Beispiele aus dem Tertidr des Ostindischen Archipels seien in Kiirze erwahnt:
Umsacrove (Lit. 5) stellt bei Lepidocyclina transiens fest, dass alle Ubergéinge von
einem nephrolepidinen zu einem trybliolepidinen Embryonalapparat vorhanden
sind, und zwar bei einer dusserlich und innerlich sonst konstanten Form. CauDRI
(Lit. 1 und 2) fand bei L. borneensis ProvaLE an Material von Sumba bzw. Java,
dass der Embryonalapparat nephrolepidin, trybliolepidin und multilepidin sein
kann. Dieselben Beobachtungen bei genannter Spezies konnte ich des 6ftern an
Material aus dem Tertidr e; von Borneo machen. Als weitere Beispiele, bei denen
der Embryonalapparat innerhalb einer Art nephro- oder trybliolepidin oder
indifferent ist, sind u.a. noch zu nennen: Lepidocyclina verrucosa SCHEFFEN,
L. martini SCHLUMBERGER und L. ferreroi PROVALE.

Als erster hat Tan SiNn Hok (Lit. 3) auf die Moglichkeit hingewiesen, dass
die Analyse der periembryonalen Kammern — das sind die den Embryonal-
apparat direkt umschliessenden Kammern — zur feineren Gliederung der phylo-
genetischen Entwicklung der Lepidocyclinen zu verwenden sei, worin dann auch
neue Moglichkeiten zur genauen stratigraphischen Fixierung bestimmter Lepido-
cyclina-Populationen zu erwarten wiren. Dabei geht TaN von der Beobachtung
aus, dass bei den stratigraphisch édlteren Formen das Protoplasma an hochstens
zwel Stellen aus den Embryonalkammern austritt. Von diesen Austrittsstellen
aus wachsen dann die weiteren Kammern der Aquitorialebene, bis der Embryonal-
apparat eingeschlossen ist; hierauf setzt das zyklische Wachstum der Aquatorial-
kammern ein. Bei den jliingeren Formen tritt das Protoplasma an mehr als zwei
Stellen aus, die Umschliessung des Embryonalapparates wird dadurch be-
schleunigt und das zyklische Wachstum beginnt friiher, als dies bei den &lteren
Formen der Fall ist. — Die wichtigsten Bezeichnungen der embryonalen und
periembryonalen Bauelemente der Lepidocyclinen sind nachfolgend kurz auf-
gefiilhrt (vgl. Fig. 1): Die Initialkammer wird mit I, die zweite Kammer des
Embryonalapparates mit II bezeichnet. Kammern, die durch Stolonen mit I und II
verbunden sind, heissen Auxiliarkammern. Diese ruhen immer auf den Extern-
winden der Embryonalkammern. Die Hauptauxiliarkammern (HAK) ruhen so-
wohl auf I als auf II; die Nebenauxiliarkammern (NAK) ruhen auf II und die
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akzessorischen Auxiliarkammern (AAK) auf I. Von den Auxiliarkammern gehen
die periembryonalen Serien aus, und zwar bildet eine Auxiliarkammer immer zwei
Serien; eine Form mit vier Auxiliarkammern ist demnach acht-serial. Die Anzahl
dieser Serien bezeichnet die Entwicklungshohe einer bestimmten Art. — Zwischen
den Auxiliarkammern liegen die Inter-Auxiliarkammern, bei denen man sym-
metrische und asymmetrische unterscheiden kann. Die asymmetrischen IAK sind
auf der beigegebenen Figur nicht bezeichnet, wohl aber die symmetrischen.

Fig. 1. Schematische Darstellung des Embryonalapparates der Lepidocyclinen.

I = Initialkammer; I/ = Zweite Kammer des Embryonalapparates; HAK = Hauptauxiliar-
kammern; NAK = Nebenauxiliarkammern; s — Symmetrische Interauxiliarkammern.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass bei der Beschreibung neuer Arten den
Verhiltnissen der periembryonalen Kammern besondere Beachtung geschenkt
werden muss und dass neben Habitus- und allgemeinen Schnittbildern auch
stark vergrosserte Schnittbilder der jugendlichen Schalenpartie gegeben werden
miissen. Im weiteren sind auch statistische Angaben der periembryonalen Kam-
mern von ganzen Populationen von Wichtigkeit. (Vgl. auch Lit. 4.)

Beschreibung von Lepidocyclina crucifera n. sp.

Kusserliche Merkmale: Das Auffallendste an der neuen Art ist die konstant
4-strahlig-sternformige Gestalt. Auf den beiden Achsen liegen die sehr massiven
Pfeilerkopfe, welche in ihrer Anordnung ein auch makroskopisch deutlich sicht-

Fig. 2. Lepidocyclina crucifera n. sp.

Burdigalien (Tertiar f;), Sungei Mandai, E. Borneo.

Abb. 1. Habitusbild, Holotypus. Vergrosserung 14 x .

Abb. 2. Vertikalschnitt, Diinnschliff E. Vergrosserung 14 x .

Abb. 3. Detailbild der Horizontalkammern, Diinnschliff F. Vergrosserung 183 x .
Abb. 4. Embryonalapparat, 8-serial, Diinnschliff F. Vergrosserung 40 x .

Abb. 5. Embryonalapparat, 8-serial, Diinnschliff B. Vergrosserung 40 x .

Abb. 6. Embryonalapparat, 10-serial, Diinnschliff A. Vergrosserung 40 x .

Abb. 7. Embryonalapparat, 10-serial, Diinnschliff C. Vergrosserung 40 x .

Abb. 8. Embryonalapparat, 12-serial, Diinnschliff D. Vergrosserung 40 x .

Abb. 9. Embryonalapparat, 12-serial, Diinnschliff I. Vergrosserung 40 x .
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bares Kreuz bilden, worin sich L. crucifera von allen anderen Lepidocyclinen
unterscheidet (Fig. 2, Abb. 1). An unversehrten Exemplaren zidhlt man per
Achse 6—7 Pfeiler, wobei das Schalenzentrum in der Regel pfeilerfrei ist. Die
Pfeilerkopfe sind im Umriss oval bis rund, ihr Durchmesser ist im Mittel mit
540 u anzusetzen. Die Pfeiler werden von den sie umgebenden Lateralkammern
in Form einer Rosette umstellt. Das eigentliche Pfeilerfeld wird von einer aus
verdickten Lateralkammerwinden gebildeten Randleiste eingerahmt, wodurch
der Eindruck des Kreuzes noch wesentlich verstarkt wird. Diese Randleiste kann
jedoch ab und zu fehlen und scheint nur an adulten Individuen voll entwickelt
zu sein. Offenbar haben wir es da mit einer Stabilisierung der Schale zu tun. Die
im kreuzférmigen Pfeilerfeld liegenden Lateralkammern sind deutlich grosser
und haben stirkere Winde als die Lateralkammern der interradialen Schalen-
partie. Bei ausgewachsenen Individuen betragt der grosste Schalendurchmesser
im Mittel 5—6 mm; die beiden Achsen sind in der Regel nicht genau gleich lang.
Von der Seite gesehen, erscheint die Schale abgeflacht; der zentrale Schalenteil
geht ganz allméhlich in die Randpartie iiber. Der Holotypus hat einen Schalen-
durchmesser von 6 mm bei einer Schalendicke von 1 mm im Zentrum gemessen.

Ausserlich zeigt Lepidocyclina crucifera gewisse Beziehungen zu Lep. mulli-
lobata GeErTH und Lep. ferreroi PRovaLE. Bei Lep. multilobata fehlen aber eigent-
liche Pfeiler; wohl sind Tuberkel vorhanden, die lokal aus verdickten Lateral-
kammerwinden entstehen. Beil Lep. ferreroi sitzen die Pfeiler in den Ecken der
polygonalen oder sternformigen Schale, wihrend das eingesenkte Zentrum pfeiler-
los ist.

i 1 .~ Innen-
Diinn- | Anzahl | Anzahl -gerial | Form des ' durchmesser
schliff | HAK | NAK | - Embr. Apparates | der Embk. in
| | 1 | I
e ! i -

A | 2 3 10 weit umfassend nephr. i 405 567
B 2 | 2 | 8 5 R - | 324 | 513
C 2 3 | 10 3 5 . | 405 | 567
D 2 | 4 | 12 55 5 o | 270 | 459
F 2 2 | 8 ., . . 216 | 351
G 2 3 | 10 | wenig  ,, s 243 | 324
H 2 | 4 | 12 |weit . 378 | 459
I 2 4 | 12 5 . oo 324 | 513
K 2 4 | 12 |, be .| 297 | 486
L 2 3 | 10 . .- i 405 | 540
M 2 3 [ 10 ’» »s ' 216 378
N 2 3 | 10 . ., . | 351 | 513
(0] 2 3 | 10 " s . | 243 | 378
P 2 3 10 | . , | 216 |.351
Q 2 2 1‘ 8 | ., . . 297 | 459
R 2 3 | 10 " . . 324 | 486
S 2 3 | 10 " ' " 324 | 513
T { 2 | 2 | 8 . vs . . 297 | 405

Horizontalschnitt: Da die Aquatorialebene leicht gewellt ist, ist es nicht
maoglich, einen Idealschnitt zu erhalten. Die Aquatorialkammern sind dickwandig
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ogival-spatuliform (Fig. 2, Abb. 3) und polygonal in der Anordnung, entsprechend
dem Schaleniiussern. Der Embryonalapparat ist in der Regel weitumfassend
nephrolepidin; ausnahmsweise kann er auch wenig umfassend nephrolepidin sein.
Die maximalen Innendurchmesser (ohne Wanddicke) der Embryonalkammern 1
und II sind in beigehender Tabelle zusammengestellt. Hieraus ist ersichtlich, dass
der Embryonalapparat bei L. crucifera, verglichen mit anderen nephrolepidinen
Lepidocyclinen relativ gross ist. (Vgl. Lit. 2 und Lit. 6.)

[ /solepidinoides vovl.| L.crucifera nsp. | L.rutten’ vo VL.
Borneo Borneo Java
Aqguitanien Burdigalien Vindobonren

z6

24

22

3 & 3

~
RN

Anzah! Serren
3 N

Beobachrete Anordnungstypen i % ausSgearickr

1l 7-54% B6-20% B2r-50% B -s50%
Fig. 3.
Anordnung der periembryonalen Kammern in °/, ausgedriickt von Lepidocyclina isolepidinoides

V. D. VLERK, L. crucifera nov. spec. und L. ruttent V. D. VLERK aus dem Aquitanien, Burdi-
galien und Vindobonien von Borneo und Java.

Wie bereits einleitend bemerkt wurde, ist die Beschaffenheit der peri-
embryonalen Kammern von grosser Wichtigkeit. Es stunden 18 gute Aquatorial-
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schnitte zur Verfiigung, wovon 4 Exemplare 8-serial, 10 Exemplare 10-serial und
4 Exemplare 12-serial sind. Es sind immer 2 Hauptauxiliarkammern und 2, 3 oder
4 Nebenauxiliarkammern vorhanden. Die letztgenannten sind stets mehr oder
weniger asymmetrisch, sowohl was Grosse als auch Lage anbetrifft. Es sei noch
bemerkt, dass akzessorische Auxiliarkammern, die aus der Embryonalkammer 1
hervorgehen, nie beobachtet wurden. Verschiedene Formen von Embryonal-
apparaten sind in Fig. 2, Abb. 4—9 dargestellt. Die verschiedenen Daten iiber
die embryonalen und periembryonalen Kammern sind in obiger Tabelle zusammen-
gestellt.

Vergleichen wir unsere Burdigalienform mit je einer Art aus dem Aquitanien
und Vindobonien, so ergeben sich, was die Anordnung der periembryonalen Kam-
mern anbetrifft, die folgenden Verhaltnisse (Fig. 3): Als Aquitanienform haben
wir Lepidocyclina isolepidinoides VAN DER VLERK aus dem Sungei Uma, E-Borneo,
gewihlt; nach der Einteilung des niederlindisch-indischen Tertiars ist dieses
Material ins untere Tertidr e zu stellen. Die genannte Form zeigt 4-, 6-, 8- und
10-seriale Anordnungstypen, wobei der Hauptanteil auf 6- und 8-seriale fallt. —
Als Vergleichsform aus dem Vindobonien ist Lepidocyclina rulleni VAN DER VLERK
(trybliolepidin) gewihlt worden. Dieses Material stammt aus dem Kali Lawak,
Tegal, Mittel-Java, und ist stratigraphisch ins obere Vindobonien (Tertiir f;) zu
stellen; es ist dies demnach die stratigraphisch jlingste Lepidocyclina aus dem
ostindischen Archipel und somit dann auch die Form mit der am weitesten differen-
zierten Periembryonal-Kammeranlage.- Man beobachtet 16-, 18-, 22-, 24- und
26-seriale Anordnungstypen, wobei 18-, 20- und 24-seriale vorherrschen. Das
Material von L. isolepidinoides besteht aus 97, das von L. rulteni aus 20 deutlichen
Diinnschliffen; es wird aufbewahrt in der Foraminiferen-Sammlung des Geologi-
schen Museums zu Bandung auf Java.

Vertikalsehnitt: Die Medianschicht ist im Zentrum 70x an der Peripherie
162 y hoch (inkl. die horizontale Wand). Der Hauptanteil des Schnittes wird durch
die massiven konischen Pfeiler eingenommen, welche deutliche Zuwachsstreifen
erkennen lassen (Fig. 2, Abb. 2). Sie ruhen mit 1hrer basalen Flache direkt auf
der Medianschicht auf. Bei einem Pfeiler mit einem Durchmesser von 540 x an
der Oberflache betragt der Durchmesser auf der Medianschicht 432 u. Zwischen
den Pfeilern sind die Lateralkammern sichtbar, deren im zentralen Schalenteil
8—9, an der Schalenperipherie noch deren 2—3 iibereinander liegen. lhre Form
ist lang rechteckig bis schwach auswirts gebogen, mit diinnen Horizontalwinden.
Im Zentralteil, nahe der Schalenoberfliche gemessen, betrigt die Hohe der
Lateralkammern 32 p, die Breite 189 x (ohne Wand gemessen) und die Dicke
der horizontalen Wand 16 x. Im ibrigen sind die Dimensionen der Lateral-
kammern sehr verschieden.

Kurze Charakteristik von Lep. crucifera n. sp.

Die Schale ist abgeflacht und hat 4-strahlig-sternformigen Umriss. Auf den
beiden Achsen sind die massiven Pfeilerképfe in Form eines Kreuzes angeordnet.
Der Schalendurchmesser betragt 5—6 mm bei einer Schalendicke von ca. 1 mm. —
Die Aquatorialkammern sind ogival-spatuliform und polygonal angeordnet. Der
Embryonalapparat ist in der Regel weitumfassend nephrolepidin. Die peri-
embryonalen Kammern zeigen 8-, 10- und 12-seriale Anordnungstypen; es sind
immer 2 Hauptauxiliarkammern und 2, 3 oder 4 Nebenauxiliarkammern vor-
handen. — Im Vertikalschnitt stellt man fest, dass die konischen Pfeiler mit ihrer
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Basis direkt auf der Medianschicht aufruhen. Die Lateralkammern sind lang-
rechteckig bis schwach auswirts gebogen, diinnwandig. Im zentralen Schalenteil
liegen 8—9, an der Schalenperipherie 2—3 Lateralkammern iibereinander.

Typenlokalitat: Sungei Mandai, Berau, Ost-Borneo.

Stratigraphische Position: Burdigalien (Tertiar f,).

Material: Das Originalmaterial (Diinnschliffe und isolierte Exemplare) wird
aufbewahrt in der Palaeontologischen Sammlung des Geologischen Museums zu
Bandung, Java. Das Handstiick befindet sich unter der Nummer H. 521 in der
Borneo-Sammlung des genannten Museums.

Ein Belegexemplar (Horizontalschliff) wird unter der Nummer B. 63 in der
Geologisch-Palaeontologischen Anstalt der Universitiat Basel aufbewahrt.
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20. Vorkommen von Rotalia Skourensis PFENDER in der Ober-Kretazischen Guaya-
quil-Formation von Ecuador.

In einer kiirzlich erschienenen Mitteilung hat der Verf. (1) auf das Vorkommen
einer kleinen (weniger als einen Millimeter Durchmesser) Rofalia sp. aufmerksam
gemacht, welche massenhaft in einer nur 5—20 cm maéchtigen Glaukonitschicht
an der Basis der oberkretazischen Guayaquil-Formation auftritt. Die Fundstelle
befindet sich am westlichen Ende des Cerro de Santa Ana, unmittelbar nordlich
der Stadt Guayaquil, Ecuador, wo in einem Steinbruch die verkieselten, harten
Lagen fiir Bauzwecke und Strassenbeschotterung abgebaut werden. Die Glaukonit-
schicht liegt direkt iiber den klastisch-tuffogenen Sedimenten der ebenfalls ober-
kretazischen Callo-Formation. Die Harte des einbettenden Sedimentes erlaubte
nur eine Untersuchung der Rolalia sp. in Diinnschliffen, wobei es sich heraus-
stellte, dass es sich hier um Vertreter der Rolalia skourensis PFENDER handelt. Die
leider viel zu frith Verstorbene, Frl. J. PFENDER, hat diese interessante, klein-
wiichsige Art, ebenfalls gestiitzt auf Diinnschliffuntersuchungen, aus den Ober-
kreide-Kalken von Skoura und Imini, Siidseite des Atlasgebirges von Marrakesch,
Marokko, beschrieben und trefflich abgebildet (2).

In gleicher Weise wie dies in SKoura und Imini der Fall ist, tritt Rolalia skou-
rensis PFEND, massenhaft als beinahe einzige Foraminifere im Gestein auf. In
Handstiicken der basalen Guayaquil-Formation sind die Individuen dieser Art
als griinlich-weisse oder gelbliche Fleckchen unter der Handlupe deutlich erkenn-
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bar. Unter dem Binokularmikroskop erscheinen sie im Diinnschliff als ziemlich
dickwandige, feinporise Rotalia-Schalen mit einem sehr stark entwickelten Nabel-
pfropf [siehe Abbildungen bei PFENDER (2)].

Schalentextur und massenhaftes Auftreten lassen darauf schliessen, dass die
Art in einer in Kiistenndhe abgelagerten glaukonitischen Fazies mit moglicher-
welse subnormaler Salinitit wéhrend einer relativ kurzandauernden Emersions-
phase zur Einbettung kam. Schlechte bionomische Lebensbedingungen herrschten
auch wihrend der ganzen Ablagerungszeit der Guayaquil-Formation vor. Die
Formation ist dusserst arm an organischen Uberresten, mit Ausnahme der Radio-
larien, und nur ab und zu gelingt es, in leicht verkieselten Tuffen fragile Individuen
der Siphogenerinoides clarki Cusam. & Camps. aufzufinden, eine typische Art des
kalifornischen Maestrichtien.

Das ungefdhr gleichzeitige Auftreten von Rolalia skourensis PrEND. in den
beiden bisher bekannten Verbreitungsgebieten, Atlasgebiet und Guayaquil, ist
paldaogeographisch und regional-stratigraphisch von Interesse. Ein dhnliches Ver-
halten zeigt Gbrigens auch Rzehakina epigona (Rzen.), ein Kieselschaler der Fam.
Silicinidae, welche in beiden Gebieten auf das Danien-Montien beschriankt zu sein
scheint (Paldozdne Estancia-Formation in West-Ecuador, Oberkreide-Palidozin
der atlantischen Kiistenzone des spanischen Protektorates in Marokko).

21. Vorkommen der Gattung Hantkenina in West-Ecuador.

Wihrend seines Aufenthaltes in Ecuador (1942—1945) gelang es dem Verf.,
in verschiedenen Gebieten der weiten Kiistenzone Ecuadors, zwischen dem Golf von
Guayaquil im Stiden und der kolumbianischen Grenze im Norden, das Auftreten
der zeit-stratigraphisch wichtigen Gattung Hantkenina CusumaxN in obereozinen
Sedimenten nachzuweisen. Bisher hatte nur Cusamax (3) darauf hingewiesen, dass
im Gebiete von Manta (Ecuador) eine Foraminiferenassoziation vorkommen soll,
die élter sei als die durch CusHmaN’s, sowie GaLLoway's und Morrey’s Unter-
suchungen bekanntgewordene, félschlicherweise als Manta-FFauna bezeichnete,
oberoligozine Jaramijo-Fauna. In dieser &lteren Fauna soll Hantkenina vor-
kommen, doch wurde von Cusumax keine Lokalitatsangabe gemacht. Da die vom
Verf. nachgewiesenen Hantkenina-Mergel in einer spateren Arbeit faunistisch be-
handelt und palaobiologisch ausgewertet werden sollen, sei hier nur auf deren Vor-
kommen im westlichen Ecuador hingewiesen.

1. In der nordwestlichen Kiistenzone (Provinz Esmeraldas) sind die dunkel-
braunen Kalkmergel des Obereozins besonders im Einzugsgebiet des Rio Grande
und des Rio Cayapas stellenweise reich an Hantkenina (Hantkenina) alabamensis
CusuM. und H. (H.) brevispina CusumaN. Gestiitzt auf diese beiden Leitformen,
wie auch auf die Begleitfauna, kann auf Obereozin(Bartonien)-Alter dieser bei-
nahe 2000 m méchtigen, von Orbitoididen-Banken durchsetzten Mergelserie ge-
schlossen werden. Die tieferen Schichten sind jedoch verschiedenerorts dem
Lutétien einzuverleiben, was aus dem Vorkommen von Hantkenina (Applinella)
dumblei WEINz. & AppL. gefolgert werden kann. Auffallend ist, dass ein anderes
ausgezeichnetes Eozén-Leitfossil, die Gattung Hastigerinella Cusum., im ganzen
Esmeraldas-Gebiet nur dusserst selten angetroffen wird, wéahrend es in der Santa
Elena-Halbinsel (siidwestliches Ecuador) geradezu massenhaft vorkommt, ebenso
in gleichaltrigen Ablagerungen des Obereozins von Nordwest-Peru. Es scheint,
dass hier wie anderswo, sich die beiden Gattungen in ihrem stratigraphischen Auf-
treten gegenseitig ausschliessen und somit die Rolle vikariierender Gattungen
spielen. Ebenfalls merkwiirdig ist, dass die Individuen der Gattung Hantkenina
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im Obereozdn des westlichen Ecuador stets zwergwiichsig sind, wiahrend die
Begleitfauna normalen Wuchs zeigt. Es muss deshalb im Schlammriickstand
direkt nach diesen winzigen Hantkeninen gefahndet werden.

2. Im mittleren Kiistengebiet, Becken von Manta-Jama, das sich siidlich an
das Esmeraldas-Gebiet anschliesst, und aus welchem — wie bereits erwidhnt —
CusumaN (3) das Vorhandensein von Hantkenina-fiithrenden Foraminiferenfaunen
angedeutet hat, sind meines Wissens bisher noch keine Funde in Aufschliissen
gemacht worden. Wohl aber tritt hier Hantkenina (Hantkenina) alabamensis
Cusu. in den Kernproben einer Tiefbohrung in der Niahe des Dorfes Jaramijo,
unweit Manta, in einer Tiefe von ca. 400 m auf. Es besteht daher die Moglichkeit,
dass dieses wertvolle Leitfossil auch in Aufschliissen der Manta-Portoviejo-Jama-
Gegend einmal nachgewiesen werden kann.

3. Im siidwestlichen Ablagerungsbecken der Kiistenzone, namlich der Santa
Elena-Halbinsel (Provinz Guayas), finden sich, wiederum in Zwergwuchsform,
Hantkenina alabamensis Cusu. und H. brevispinosa CusH. im Obereozin (Auf-
schliisse) der Umgebung des Dorfes Jusa, ferner in Kernproben von Tiefbohrungen
(Carrizal und Las Canas), und in Proben aus Strukturbohrungen (Zapotal).
Kiirzlich hat ein Schiiler des Verf., B. StoNE (4) Hantkeninen in den basalen
200 bis 600 Fuss der Chira-Formation in den Tiefbohrungen Nr. 2764 und 3370 der
International Petroleum Company, Ltd., Lagunitas Distrikt, Negritos, Nordwest-
Peru, nachweisen konnen. Die Chira-IFFormation, friither als Oligozin aufgefasst,
ist daher sicher in das Obereozan zu stellen.

Was die Verbreitung der Hantkeninen des ecuadorianischen Obereozins an-
belangt, zeigt die obige Aufzidhlung der Fundgebiete, dass nach Siiden zu das
Auftreten immer spérlicher wird. Es ist dem Verf. fernerhin bekannt, dass die
Gattung Hantkenina auch in der Kiistenzone West-Kolumbiens in obereozinen
Sedimenten gefunden wurde.

Das Material, auf das sich der Nachweis von Hantkenina im westlichen
Ecuador stiitzt, wurde von den Kollegen des Verf., den Herren F. .. FOURNIER,
J. P. GaLLaGHER, J. G. Marks und D. H. ELLiorT wihrend feldgeologischer Auf-
nahmen im Auftrage der International Petroleum Company aufgesammelt.

Zusammen mit Hantkenina treten in den Kalkmergeln héaufig folgende
wichtigeren Arten auf: Bulimina jacksonensis Cusum., Asferigerina simiensis
Cusum & McMasrt., Rotalia mecatepecensis NuTt., Spiroloculina jarvisi CusuMm. &
Tobp, Vaginulinopsis mexicana (Nutt.), Marginulinopsis saundersi (HANNA &
Haxxa); speziell im Esmeraldas-Gebiet gesellen sich dazu lokal noch Anomalina
sp. cf. A. dorri CoLE, Halkyardia sp., Ammospirata sp., Lepidocyclina subglobosa
NuTT., Operculinoides lissoni (H. Douv.) u. a.

22. Uber Globotruncana Renzi TuaLMannN 1942 und Ganporrr 1942,

Unabhingig voneinander haben R. Ganpovrr1 (5) und der Verf. (6) im Laufe
des Jahres 1942 den neuen Namen Globofruncana renzi fiir die stratigraphisch
wichtige ,,Zwischenform G. appenninica-G. linnei O. RExz* (7) des Turonien vor-
geschlagen. Dabei stiitzten sich beide Autoren auf denselben Holotyp. THAL-
MANN's Vorschlag erschien in einem kurzen Vortragsreferat im April 1942 anléss-
lich der Jahresversammlung der American Association of Petroleum Geologists
in Denver, Colorado, wiahrend GanpoLFI seinen Namen fiir dieselbe Art in einer
anerkannten paldontologischen Zeitschrift am 31. August 1942 in Mailand ver-
offentlichte. Es handelt sich in diesem Falle ohne Zweifel um ein nomenklatorisches

ECLOG. GEOL. HELV. 39, 2. — 1946. 21
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Unikum: ein ,,synonymes Homonym'. Vom Bestehen des GanNpoLFi'schen
Namens erhielt Verf. erst anfangs dieses Jahres Kenntnis, dank der liebens-
wiirdigen Ubersendung der Arbeit Gaxporri’'s durch die Herren Prof. VONDER-
scHMITT und Prof. ReEicHEL. Ungeféhr zur selben Zeit wurde auch ,,Opinion 172"
der Internationalen Nomenklatur-Kommission in London bekanntgemacht (8).
Trotzdem sich letztere nur auf ,,types of genera, the names of which were published
on, or before, 31st December 1930°‘ bezieht, mochte Verf. vorschlagen, den Inhalt
der,,Opinion 172*° auch auf Arten und Unterarten, vor und nach dem 31. Dezember
1930, auszudehnen, mit anderen Worten, es als unerwiinscht zu erklaren, dass
neue Gattungs-, Art- und Unterart-(Varietits-)Namen in Vortragsreferaten,
Autoreferaten usw. erstmalig publiziert werden. Trotzdem Verf. seinen Namen
»renzi geméiss ,,Opinion 1°° (9) in seinem Vortragsreferat (6) mit genauem Hin-
wels, namlich einer ,,definite citation of an earlier name for which a new name is
proposed’” versehen hat, und ihm nach den Internationalen Regeln der Zoologi-
schen Nomenklatur eigentlich die Prioritdt zusteht, ist es wohl angebracht, in
Zukunft die neue Art als Globofruncana renzi THaLMANN & GaNpoLFr 1942 zu
zitieren, und zwar mit dem von THaLMANN bezeichneten Holotyp: Tafel 8, Fig. 2,
Profil II, Schicht 12, Turonien, Nordwest-Abhang des Monte Acuto, Zentral-
Apennin, Italien der Arbeit von O. Renz (7). Damit wire dieser einzigartige
nomenklatorischer Fall wohl am besten gelost und erledigt.

23. Cribrononion subgen. nov.

Im Anschluss an Mitteilung 22 soll hier noch ein anderer, vom Verf. ver-
schuldeter Nomenklaturfall korrigiert werden. Ebenfalls in einem Vortragsreferat,
das allerdings In einer anerkannten wissenschaftlichen Zeitschrift erschien (10),
schlug Verf., ohne jedoch einen neuen Namen einzufiihren, ,,a new generic name
with Nonionina heteropora EGGeEr 1857 als Genoholotyp fiir die mit einer sieb-
formigen Miindungsfliche versehenen Vertreter der Gattung Nonion MONTFORT
vor. Der neue Name, jedoch als Subgenus, sei hier deshalb ordnungsgemaiss vor-

geschlagen:
Nonion MonTroRT 1808
Cribrononion subgen. nov.

Subgenerotypus: Nonionina heteropora EcGer, 1857, N. Jahrb. {. Min., S. 300,
Tafel 14, Fig. 19—21.

Stratum typicum: Miozén.

Locus typicus: Hausbach bei Ortenbach, Bayern.

Bemerkungen: Das neue Subgenus zeichnet sich aus durch das Vorhanden-
sein einer siebplatten-artigen Miindungsfliche sowie lochartiger Perforationen in
den Kammernaht-Furchen. Ausser des Subgenerotyps gehért hierher auch
Nonionina subgranosa EGGER, 1857, N. Jahr. {f. Min., S. 299, Tafel 14, Fig. 16—18,
Miozén, Hausbach bei Ortenburg, Bayern. Cribrononion ist eine Mittelform (Uber-
gangsform) zwischen Nonion MonTFORT und Elphidium MoNTFORT, und scheint
vorlaufig nur auf das Miozin beschrankt zu sein.

24. Miogypsina-Vorkommen in West-Ecuador.

Bis heute war aus dem Kiistengebiet von Ecuador nur das Miogypsina-
Vorkommen von San Pedro durch R. W. BArRkER (11) bekanntgeworden. Unter
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dem Namen Miogypsina aff. panamensis CusuMaN beschrieb BARKER eine inter-
essante Art, welche ein paar Jahre spiter durch Tan Six Hok (12), dem aus-
gezeichneten, kiirzlich von den indonesischen Extremisten auf grausame Weise
ermordeten Gross-Foraminiferenforscher in Bandoeng (Java), in Miogypsina
(Miolepidocyclina) ecuadorensis umbenannt wurde. Bekanntlich ist die Art aus
Ecuador der Prototyp der sog. ecuadorensis-Morphogenese bei den Miogypsiniden.
Der Verf. besuchte die Typenlokalitit San Pedro im Oktober 1942, Die von BARKER
angegebene Fundstelle bedarf jedoch einer Korrektur: sie befindet sich nicht
40 Meilen nordlich des Santa Elena Point, sondern 40 km norddéstlich dieses
v orsprmg,cnden Punktes an der Kiiste der Santa Elena-Halbinsel. Die Miogypsinen
treten in braunen, miirben Kalksandsteinen im obersten Drittel der ca. 25—30 m
hohen Hiigelzone auf, welche sich gegen SSW bis nach Punta Ayangue erstreckt.
Das Fischerdorf San Pedro liegt am Fusse dieser Hiigelzone, in unmittelbarer
Nahe der Ortschaft Valdivia, und ungefihr 11 km (Luftlinie) NNW des Dorfes
Colonche.

Im eigentlichen Gebiete der Santa Elena-Halbinsel, Provinz Guayas (SW
Ecuador), konnte in der ariden Kakteen- und Unterholzgegend siidlich des Rio
Jusa, nahe der Strasse Rodeo-Salanguilla, durch Dr. R. W. LANDES ein weiteres
Miogypsina-Vorkommen festgestellt werden. Unregelméssig verstreut treten hier
kleinere und grissere Blocke eines gelblich-braunen harten Kalksteines mit
rauhangewitterter Oberflache auf. Diinnschliffuntersuchungen zeigten, dass es
sich hicr um einen Kalk handelt, der beinahe ausschliesslich aus Miogypsina
(Miolepidocyclina) ecuadorensis Tax besteht (3—5 Individuen per Quadrat-
zentimeter im Diinnschliff). Vereinzelte Individuen gehéren wahrscheinlich einer
anderen Art an, die der Miogypsina (Miogypsina) irreqularis (MicH.) am néachsten
steht. Ferner finden sich in den Diinnschliffpraparaten Schalenbruchstiicke von
Mollusken, Bryozoen sowie ab und zu Querschnitte durch Texlularia, Rolalia,
Vaginulinopsis und anderen Kleinforaminiferen. Leider gelang es nicht, die genaue
stratigraphische Stellung dieser Miogypsinen-Blocke festzulegen, da sie nirgends
anstehend aufgefunden werden konnten. Wahrscheinlich stellen die Blacke die
Reste einer ehemaligen Aquitan-Transgression dar. Auffallend ist ferner, dass die
Jusa-Kalke keine Nephrolepidinen fithren, welch letztere Art jedoch bei San
Pedro, zusammen mit den Miogypsinen vorkommt. Beide Vorkommen werden
jedoch vom Verf. in das Aquitanien gestellt und als Litoral-Fazies der ober-
oligozdnen Jaramijo-Formation und Dos Bocas-Formation betrachtet. (Nebenbei
sei erwidhnt, dass Verf. das Aquitanien dem Ober-Oligozéin zuweist.)

Aus dem Manta-Bahia-Becken, mittleres Kiistengebiet Ecuadors, sind dem
Verf. bisher keine Miogypsinen-Funde bekannt geworden. Oberoligozine Sedi-
mente sind hier in kiistenferner Fazies enwickelt.

In Nordwest-Ecuador, Provinz Esmeraldas, fanden sich jedoch an der Basis
der oberoligozinen Esmeraldas-Formation lokal Miogypsina-fiihrende Kalke, und
zwar an folgenden Fundstellen:

1. In den sogenannten Cupa-Kalken, am Westufer des Rio Esmeraldas,
1200 m NE der Miindung des Rio Canandé in den Rio Esmeraldas;

2. Kalkbank im Flussbett des Rio Esmeraldas, ca. 800 m westlich des unter 1.
erwihnten Zusammenflusses;

3. Aufschluss am Westufer des Rio Esmeraldas, 50 m W Lokalitat 2.;

4. in den Cupa-Kalken am Westufer des Rio Esmeraldas, 5,6 km SE des
Zusammenflusses von Rio Canandé und Rio Esmeraldas;

3. in einem Lithothamnion-Kalk, 4,1 km N 80° E der Miindung des Rio Sadé
in den Rio Esmeraldas; und
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6. in weisslichen und gelblichen Kalken im Estero Piedra Blanca, einem
Nebenfluss des Rio Hoja Blanca (Cayapas-Flussystem), ca. 33 km SW des Dorfes
Telembi. (Telembi liegt am Rio Cayapas, etwa 46 km SSE des Dorfes La Tola
an der Kiiste.)

In allen diesen Kalken ist Miogypsina von Sphaerogypsina, Amphistegina,
Operculina, Rotalia, Globigerina u. a. Kleinforaminiferen begleitet. In den Fund-
stellen 5 und 6 fanden sich schlechterhaltene Lepidocyclina (? \"ephrolepidina) sp.
vor. Das Alter der Kalke ist demjenigen von San Pedro und Jusa in Stidwest-
Ecuador gleichzustellen (Aquitanien).

Paldogeographisch von grosstem Interesse ist, dass die Miogypsinen-Vor-
kommen des westlichen Ecuadors, besonders diejenigen von Jusa und San Pedro,
bisher die am weitesten nach Siiden vorgeschobenen an der Westkiiste Siid-
amerikas sind. Weder aus Peru, noch aus Chile, sind dem Verf. Vorkommen von
Miogypsinen bekannt, trotzdem z. B. in NW-Peru die Fazies der oberoligozinen
Pajaro Bobo-Mergel und Mancora-Formation geeignet wiren, Miogypsinen zu
beherbergen. Hingegen treten im Oberoligozin des Rio Saija-Gebietes (Kiisten-
zone West-Kolumbiens) Miogypsinenkalke auf, meist iiber einem michtigen
Konglomerat, welches den mitteloligozinen Mergeln aufliegt.
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7. — Jean VIRer (Lyon): Sur un nouvel exemplaire de Plesiosorex
soricinoides Blainv. des argiles stampiennes de Marseille—Saint-André.
(Avec 2 figures dans le texte.)

Dans un travail antérieur?!) j’ai retracé l'historique de ce petit Erinacéidé
découvert il y a plus d’un siécle dans le Stampien de la Limagne, mais resté jusqu’ici
peu connu. On sait maintenant qu’il n’est pas cantonné dans cet étage, qu’il monte
dans ’Aquitanien et méme jusque dans le Miocene moyen d’apreés des documents
du Palatinat.

1) Trav. Lab. geol. Faculté d. Sciences de Lyon, fasc. 39, Mém. 28, 1940.
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Ce genre occupe une place a part dans la famille des hérissons. Il n'a pas la
réduction du nombre des dents qui caractérise les Erinacéinés. Son arriere-molaire
inférieure de type normal indique qu’il appartient aux Gymnurinés, mais aux
Gymnurinés a canine indifférenciée. Par contre, la dentition antérieure comprend
une robuste pince due au développement de deux incisives antagonistes et rap-
pelant dans une certaine mesure et au point de vue fonctionnel tout au moins,
la pince des Musaraignes. De fait, la taille des Plesiosorex n’est pas tres différente
de celle des grandes musaraignes actuelles de I'Inde (Pachyura caerulea KErr et
Pachyura murina LINN.).

Cependant, tous les documents relatifs a la mandibule de cet insectivore
étaient incompléetement pourvus de leurs dents. Aussi bien le type de BLAINVILLE
que les exemplaires étudiés par PoMEL, que ceux de I’Aquitanien de Saint-Gerand-
le-Puy en ma possession, nul n’avait conservé les petites dents uniradiculées qui
s'étendent entre la pénultieme prémolaire et la grande incisive. Grace a un frag-
ment de mandibule venant des argiles stampiennes de Saint-André prés de Mar-
seille, conservée au Musée de Bale (Mar. 228), il m’est possible non seulement de
compléter cette lacune, mais encore de rectifier la formule dentaire du genre qui
nous occupe. Je remercie mon excellent confrere, le Dr S. ScHAUB, qui a bien
voulu me confier ce précieux document.
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Fig. 1. — Plesiosorex soricinoides BLAINVILLE, mandibule gauche avec M,—J, et

les alvéoles des My;—M, et J,, vue par sa face externe. St. André pr. Marseille.
Musée d’Histoire naturelle Bale, Mar. 228. — 10/1.

Celui-ci consiste en un fragment de mandibule gauche, réduit a la plus grande
partie de sa branche horizontale, portant M, assez usée, les quatre prémolaires,
la canine, la petite incisive postérieure, en avant de laquelle apparait la base de
la grande incisive, précédée d’une partie de I'alvéole de l'incisive antérieure petite.
En arriere de M; s’observent les deux alvéoles de M,, et bien que l'os soit un
peu endommagé en arriere de celles-ci, la base des deux alvéoles de M.

J’avoue que je n’ai pas reconnu l’animal au premier coup d’eeil, du fait de
I'absence de la branche montante trés typique, d’autre part en raison de la forte
usure des dents, notamment de M,, ce qui ne permet pas d’apprécier I'allure élancée
des pointes du trigonide, enfin troisietmement, par suite de la présence de trois
incisives, le genre Plesiosorex étant supposé n'en posséder que deux.
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Cependant, aucun doute n’est permis, la mandibule qui est nouvelle pour
Saint-André, est bien celle d'un Plesiosorex, d’un sujet plutot plus robuste que les
deux exemplaires de Chavroches qui me servent de comparaison. La branche
horizontale en a la longue et robuste symphyse qui vient se terminer en dessous
de la derniére prémolaire, et qui détermine dans la ligne du bord inférieur de la
mandibule la brusque inflexion déja notée par DE BLaiNviLLE. Sur la face externe,
les deux foramen situés I'un sous la racine antérieure de P,, I'autre entre P, et P,
ont méme position sur tous les exemplaires connus. M, est large et courte; son
paraconide est fortement projeté du coté lingual, alors que chez les Erinacéinés il
occupe une position plus médiane. Ce paraconide est davantage séparé du méta-
conide qu’il ne 'est chez les Galéricinés par exemple. Enfin le talonide est court
relativement au trigonide. Le bourrelet basal externe est faible. P, et P; sont
legerement plus massives que leurs homologues des mandibules de Chavroches;
de plus P, est uniradiculée, mais ces différences sont minimes. P, posséde un
rudiment de talon, en ce sens que le bourrelet basal se souléve en un denticule a
I'extrémité postérointerne de la dent; une faible aréte joint ce denticule au proto-
cone. Le méme denticule se retrouve un peu réduit sur P,, mais manque sur

toutes les dents situées plus avant. Le métaconide de P, est fort et relativement
écarteé.

Fig. 2. — Plesiosorex soricinoides BLAINVILLE, mandibule gauche avec M;,—J,
et les alvéoles des My;—DM, et J,, vue par sa face supérieure. St. André pr. Marseille.
Musée d’Histoire naturelle Bale, Mar. 288. — 10/1.

Mais le genre créé par PoMEL passait jusqu’ici pour n’avoir que deux incisives.
Cela tient a ce que la symphyse étant rarement conservée ou bien insuffisamment
dégagée, l'incisive antérieure a passé inapercue. Elle existe cependant. La mandi-
bule de Chavroches que j'ai figurée (loc. cit., pl. II, fig. 1) et qui a conservé une
bonne partie de I'alvéole de la grande incisive, montre tout a fait en avant et sur
la face interne de cette derniere le fond de I'alvéole de I,: mais cette infime cavité
était obturée par un peu de gangue et m’avait échappé. La mandibule de Saint-
André permet donc une rectification de la diagnose du genre dont la formule
dentaire est compléte, a I'exception d'une incisive supérieure, autant que le maxil-
laire 336 de Viehhausen permet d’en juger?). En tout cas, la grande incisive infé-
rieure est bizarre: c’est une dent a longue racine, aplatie latéralement, terminée
brusquement en pointe, et qui ne dépassait qu’'assez peu I’os mandibulaire, comme
on le voit sur la figure de BLaiNvILLE. Le Museum de Lyon possede une mandibule
gauche venant de Chavroches (S.G. 840) ou cette dent est en place, mais fendue
sur une partie de sa longueur. Sur la face externe, la pointe seule se montre enve-

%) Cependant, I. SEEMANN (Palaeontographica, 1938. p. 30) mentionne expressément trois
incisives supérieures.
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loppée d’émail. Ce dernier ne couvre qu'une minime partie de la dent, 2,2 mm;
il est loin de descendre comme le long de la défense de Palaerinaceus. On peut
dire que cette incisive a conservé sa couronne, et que sa croissance devait étre
moins prolongée que dans le cas de la grande incisive de Palaerinaceus.

Il reste & examiner les quatre petites dents uniradiculées et imbriquées qui
font suite a la grande incisive de Plesiosorex. On voit que certains Gymnurinés
( Plestosorex, Neolelracus), bien que n’e¢tant pas étroitement apparentés a Erina-
ceus ont en commun avec ce dernier la régression des plemolan'e antérieures,
phénomene qui va de pair avee la transformation de la canine en une dent petite
et prémolariforme. Les quatre dents en question sont simples, semblables, plus
réduites que Py, et en différant par I'absence de talon. Leur couronne est de plus
en plus oblique et couchée vers I'avant; leur hauteur décroit régulierement d’ar-
riere en avant, et leur épaisseur décroit aussi jusqu'a la canine inclusivement.
I, est un peu plus dilatée. Vues par la face occlusale, elles montrent un contour
triangulaire presqu’équilatéral pour P, et P;, plus allongé pour C; une créte
longitudinale de saillic modérée sépare les deux versants de la couronne. Pas
de bourrelet basal. Ici c'est donc la canine qui est la dent la plus faible.

Longueur totale, du bord postérieur de I, a celui de Py: 7,8 sur la mandibule
de Saint-André contre 7 sur celle de Chavroches. Longueur totale des trois M:
8 sur la premiere contre 7,2 sur la deuxiéme. Ainsi I'espéce stampienne est plus
forte que la forme aquitanienne. Nous avons vu que cette derniere montre des prémo-
laires postérieures plus longues, plus greles, surtout Py. Ces différences ajoutées ad’au-
tres permettront peut-étre un jour de séparer spécifiquement I'animal aquitanien.

Ainsi la mandibule de Saint-André nous apprend que Plesiosorex a possédé le
nombre normal d’incisives, dont la médiane est seule transformée en défense.
On peut supposer que par analogie, la grande incisive supérieure est aussi I2;
mais ce n'est pas prouvé. Erinaceus, Palaerinaceus opposent I, a I'. On sait en
effet que chez Erinaceus la grande incisive doit étre considérée comme la médiane,
d’apres les données embryologiques; mais son développement a entrainé la dis-
parition de 1,. Plesiosorex montre que l'incisive médiane peut bien en effet shyper-
trophier, mais que ce processus n'entraine pas nécessairement la réduction du
nombre des incisives. ‘

Ailleurs, c’est au contraire la premiere incisive qui forme le mors de la pince
(Neoletracus, Lanthanotherium).

Enfin dans la méme famille, nous trouvons des formes restées plus primitives,
avec des incisives peu différenciées, tandis que la canine est robuste, comme il
sied & un petit carnassier

De cette diversité de structurcs, nous pouvons tirer la conclusion que chez
ces insectivores, I'évolution des dents antérieures n’est pas liée a une question
d’usage ou de non-usage. Elle est sous la dépendance de facteurs internes.

8. — Rexz Orro (Basel) und Koeper H. (Bandoeng): Uber morpho-
genetische Untersuchungen an Grossforaminiferen. Mit 8 Textfiguren, 8 Ta-
bellen und 1 Tafel (XVIII).

L. Problemstelluhg.
1. Paliiontologie.

Nach dem sprunghaften Aufbliihen der Foraminiferenpaldontologie in den
Jahren 1920—1930 begann bei einigen Forschern eine kritische Einstellung hervor-
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zutreten, die von der Frage ausging, ob eine Weiterentwicklung der Foraminiferen-
palaontologie im Sinne der iiblichen Artbeschreibung und -zersplitterung erwiinscht
sei und zu welchem Ziele sie fithre. Schon heute ist das Bestimmen von Lepido-
cyclinen, Miogypsinen und anderer Grossforaminiferen sehr schwierig und es
bleibt immer ein Gefiithl von Unsicherheit beim Zuordnen einer dieser Foramini-
feren zu einer bestimmten Art, besonders wenn es sich um Formen mit grosser
okologisch bedingter Variabilitat handelt. Bei den Grossforaminiferen zeigte es
sich, dass die Untersuchung von Morphogenesen bei kritischer Anwendung sowohl
wissenschaftlich, als auch rein praktisch bessere und weitergehende Resultate
ergibt, als sie mit der iiblichen Arbeitsweise erreichbar waren. Morphogenetische
Untersuchungen sind in anderen Gebieten der Paldontologie schon vor der Bliite
der Foraminiferenfunde durchgefiihrt worden; man denke nur an die Entwicklung
der Lobenlinien bei Cephalopoden oder an die Entwicklungsreihe des Pferdes.
Eine wertvolle Kritik der Entwicklung der Foraminiferenpaldontologie in diesem
Sinne gab H. E. THaALMANN (Lit. 26), wobei vor allem die Zukunftsmoglichkeiten
Beachtung fanden.

Abweichend von der reinen Artbeschreibung beruht die morphogenetische
Analyse auf dem Studium bestimmter Merkmalgruppen innerhalb einer Spezies,
die sich im Laufe der geologischen Zeit gesetzmissig verdndern; hierbei kénnen
die verschiedenen Stadien in der Entwicklung dieser Merkmalgruppen statistisch
festgelegt werden und als Zeitindikatoren praktische Dienste leisten.

Wahrend also die klassische Stratigraphie mit Zonenfossilien arbeitet, die
spezifisch scharf definiert sind, strebt die morphogenetische Analyse an, die zeit-
lichen Verdnderungen von bestimmten morphologischen Elementen innerhalb der
Spezies zu erfassen. Paldontologisch gesehen, ergeben sich so Substadien in der
Entwicklung der Spezies oder Speziesgruppe; diesen entsprechen, stratigraphisch
gesehen, Unterstufen in der Zonengliederung.

Die Untersuchung der gesetzméssigen Verdnderungen von Merkmalen hat
ergeben, dass bei einer grossen Anzahl von Formen von einem Fundort wohl eine
bestimmte Anordnung der Merkmale iiberwiegt, daneben aber auch in geringer An-
zahl solche Anordnungen auftreten, wie sie in alteren oder jiingeren Schichten
erscheinen. Es ergibt sich also, dass nicht der Typus eines Merkmales,
sondern das iiberwiegende mengenméssige Auftreten kennzeichnend
ist fiir bestimmte stratigraphische Einheiten.

Fiir morphogenetische Untersuchungen miissen im wesentlichen die folgenden
Forderungen erfiillt sein:

1. Ausgangsmaterial werden stets zahlreiche Individuen derselben Spezies
oder Speziesgruppen, d. h. Populationen sein miissen, die aus einem Normal-
profil stammen.

2. Die zu priifenden Merkmale miissen statistisch erfassbar sein.

2. Erdolpraxis.

In den meisten Landern, in denen die Olgeologie einigermassen auf eine ge-
schichtliche Entwicklung zuriickblicken kann, sind gegenwartig wohl fast alle
giinstig gebauten Strukturen so weit untersucht, dass man sich ein Bild machen
kann, ob sie fiir Olfiithrung in Frage kommen oder nicht. Was fiir die zukiinftige
Exploration noch iibrig bleibt, sind einerseits tektonisch komplizierte Strukturen,
deren weitere Erschliessung von der tektonischen Untersuchung abhingig ist und
andererseits Lagerstatten, die nicht an Strukturen, sondern in erster Linie strati-
graphisch gebunden sind. Die Untersuchung und Aufschliessung von strati-
graphischen Lagerstitten geht im wesentlichen von der Beurteilung aus, ob eine
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Schichtenserie vollstiandig ist oder nicht und ob und in welcher Richtung die Ein-
schaltung von neuen Reservoirgesteinen erwartet werden kann. Wéhrend Schichten-
liicken und grossere stratigraphische Unregelmassigkeiten sowohl paldontologisch,
als auch lithologisch meist zu fassen und auch bereits bekannt sind, bestehen bis-
her dort, wo uns die Lithologie im Stiche ldsst, keine Mittel dafiir, um kleinere
stratigraphische Unregelmissigkeiten festzustellen. Und gerade dafiir konnen die
Resultate der morphogenetischen Analyse wahrscheinlich mit Vorteil gebraucht
werden; denn ist einmal die Richtung und auch das Tempo bekannt, in denen
sich ein Merkmal im Laufe der geologischen Zeit verdndert (Morphogenese), so
konnen Unregelmassigkeiten im Ablauf solcher Verdnderungen als Hinweise fiir
stratigraphische Storungen gedeutet werden.

Fig. 1. Cycloclypeus giimbelianus Brapy (Lit. 18),
I, IT = Initialkammern, O = Operculina-Kammer,
H = Heterostegina-Kammer, C = zyklische Anordnung.

Als Grundlage fiir derartige Resultate ist nétig: die Feststellung von Spezies,
Speziesgruppen oder Genera, die deutlich fassbare Merkmale haben, welche sich
im stratigraphischen Zusammenhang gesetzméssig verandern; weiterhin die Unter-
suchung einer moglichst grossen Anzahl von reichen Fundorten dieser Spezies mit
genauer Angabe ihrer stratigraphischen Stellung, so dass hieraus die morpho-
genetische Entwicklung im Zusammenhang mit der Stratigraphie fiir die ver-
schiedenen Gebiete festgelegt werden kann. :

Die vorliegende Studie bezweckt die wichtigsten, bis jetzt erreichten Resul-
tate morphogenetischer Untersuchungen an Grossforaminiferen kurz und iiber-
sichtlich zusammenzufassen. Es ergeben sich daraus zahlreiche Hinweise fiir zu-
kiinftige Forschungen. Die Arbeit basiert in erster Linie auf den wertvollen Unter-
suchungen, die Tax Six Hok in den Jahren 1935—1942 iiber die Cycloclypeen
und Miogypsiniden publiziert hat.
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II. Die Morphogenesen der Grossforaminiferen.
1. Genus Cyecloclypeus CARPENTER, 1856.

A. Anordnung der Aquatorialkammern.

Das Studium eines gut gelegten Horizontalschnittes durch die Aquatorial-
kammern eines Cycloclypeus ergibt nach Tax Sixy Hoxk (Lit. 18), dass von innen
nach aussen verschiedene Kammern in verschiedenartiger Anordnung auftreten.
In Fig. 1 ist deutlich sichtbar, dass sich an die Initialkammern I und II eine
durch sekundéare Septen nicht unterteilte Kammer (O) anschliesst, so wie sie bei
Operculinen angetroffen wird. Dieser folgen sodann Kammern (H), die wohl
durch sekundire Septen unterteilt sind, aber — wie bei den Heterosteginen —
die vorhergehenden Kammern nicht ganz, sondern bloss in einer unvollstindigen
Spirale umschliessen. Schliesslich folgen Aquatorialkammern (C), die in ge-
schlossenen Ringen angeordnet sind und daher vollkommen zyklisch das Wachs-
tum nach aussen fortsetzen (vgl. Fig. 1).

Nomenklatorisch werden die verschiedenen Kammeranordnungen folgender-
massen erfasst:

Tabelle 1.

Stadium Kammern

Embryonales Stadium Initialkammern (Protoconch) I und II.

Nepionisches Stadium Operculina-Stadium, O
(Spiralige Anordnung) | (Kammern nicht unterteilt)

Heterostegina-Stadium, H
(Kammern unterteilt)

Neanisches Stadium C (Kammern unterteilt)
(Zyklische Anordnung)

B. Kammeranordnung bei dlteren und jliingeren Cycloclypeen.

Bei einem Vergleich von Cycloclypeen, die in dlteren Lagen auftreten, mit
solchen aus stratigraphisch jlingeren Schichten fallt auf, dass sich bei den &lteren
Formen zwischen Initialkammern und zyklischer Anordnung eine grosse Anzahl
von Septen einfiigen, die dem Heferostegina-Stadium entsprechen; bei den jiinge-
ren Cycloclypeen dagegen geht der zyklischen Anordnung nur eine geringe Anzahl
von nepionischen Septen voran. Im grossen Zusammenhang gesehen, scheint hier
eine gesetzméissige Verdnderung (Morphogenese) der Zahl der nepionischen Septen
von élteren zu jiingeren Formen hin zu bestehen, in dem Sinne, dass bei dlteren
Cycloclypeen der zyklischen Anordnung eine lingere Wachstumsperiode voran-
geht, wihrend bei jiingeren die zyklische Anordnung viel rascher erreicht wird.
(Prinzip der Beschleunigung des nepionischen Wachstums.)
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C. Statistische Daten tber das stratigraphische Auftreten von
Cycloclypeen.

Untersucht man eine Population, d. h. eine grosse Anzahl von Exemplaren
derselben Spezies, die von demselben Fundort stammen, so ergibt sich, dass die
Anzahl der nepionischen Septen nicht bei allen Exemplaren die gleiche ist; wohl
haben viele Stiicke dieselbe Anzahl von nepionischen Septen, daneben treten
jedoch auch Formen mit einer grosseren oder solche mit einer kleineren Anzahl
auf. Fiir jede Population ist somit ein Maximum charakteristisch. Bel einem
Vergleich von zeitlich aufeinanderfolgenden Populationen zeigt sich, dass bei den
alteren das Maximum bei einer hoheren Anzahl von nepionischen Septen liegt,
withrend bei den jiingeren Populationen dieses mit einer niedrigeren Septenzahl
zusammenfallt. Zur Erlauterung dieser Tatsachen verweisen wir auf Tabelle 2.

Tabelle 2.
Mengenmaissige Verteilung von Formen mit verschiedener Anzahl von nepionischen Septen in
zeitlich aufeinanderfolgenden Populationen bei Cycloclypeus.

Anzahl der nepionischen Septen

Alter Species ~ Fundort i T T i
45 6,78 9101112/13141516/17 1819 2021

Burdigalien = C. post- Pamalaan
eidae TAN

Burdigalien

Anzahl der Exemplare

+ |
= ?
z Kebon £ | | |
¥ Z S |
Burdigalien B e Lopang £ 21 1| | |3 3/5(1 421 !
Aquitanien o2 Sekoero 1 112 4/36 27 5 ' 3.1

Es ergibt sich daraus, dass fiir das Alter jeder Population ein statistisches
Maximum kennzeichnend ist, das nur bei der Untersuchung von einer grossen
Anzahl von Individuen genauer erfasst werden kann. Dieses Maximum verschiebt
sich bei einer Aufeinanderfolge von élteren nach jlingeren Populationen allméh-
lich in der Richtung einer geringeren Anzahl von nepionischen Septen. Diese Ver-
schiebung weist deutlich darauf hin, dass man es mit einer in bestimmter Rich-
tung verlaufenden Verinderung einer Gruppe von Formelemtenen zu tun hat
(Morphogenese); darnach ldsst sich erwarten, dass die verschiedenen Stadien
dieser Morphogenese fiir eine Zeitgliederung zu verwenden sind. Fir einen Ver-
such in dieser Richtung verweisen wir auf Tabelle 3.

In dieser Tabelle ist der Zusammenhang zwischen den statistischen Maxima
der nepionischen Septen und der geologischen Zeitskala deutlich ersichtlich. Ein
Vergleich der Tabellen 2 und 3 ergibt ferner, dass mit Hilfe der morphogenetischen
Analyse bei Cycloclypeen sehr wohl eine gute Orientierung iiber die stratigraphi-
sche Stellung einer Population erhalten werden kann; dies gilt zumindest fiir das
ostindische mittlere und jiingere Tertidr. Um zu einer Feingliederung innerhalb
der stratigraphischen Einheit zu kommen, ist noch weitere Detailarbeit erforder-
lich, die im wesentlichen darauf hinzielen muss, eine mdoglichst grosse Anzahl
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stratigraphisch gut festgelegter und dem Alter nach rasch aufeinanderfolgender
Populationen zu analysieren.

Tabelle 3.

Vereinfachte Darstellung des Auftretens der dominanten Anzahl nepionischer Septen (+ ) bei
sukzessiven Cycloclypeus-Populationen, chronologisch geordnet.

Spezies Anzahl der nepionischen Septen

Alter ‘ 1 T T
| (A-Form) 3|4 |6 12/15/17 21 24 |27
T : | ‘
Quartar bis | + | ! ’
| | ‘ ]
| U | et e B I I i
Pliocaen }' carpentery |+ | ‘ | :
Vindobonieni 1 + | * | .
| | e | | |
Burdigalien | posteidae |~ T | |
; | 1 | + 1 I |
| eidae | S I NP N S S A T -
Aquitanien z [ ‘ + | |
Chattien ‘ H " }+ R
.| op i T
Rupdlisn: | oppenorthi | N "~
—| koolhoveni |— ——— —|—— —|—
|+

Lattorfien | : \ |
1

| T

2. Genus Heterostegina p’ORBIGNY, 1826.

In einem Anhang zu seiner Arbeit iiber Cycloclypeen erwahnt Tan Sin Hok
(Lit. 18), dass eine ndhere Untersuchung der Heterosteginen interessante Ergeb-
nisse erwarten lasse; Merkmale, deren Variationen sich statistisch erfassen lassen,
sind u. a. die Anzahl der nepionischen (operculinen) Kammern, sowie die Anzahl
der daran anschliessenden Kammern, die durch nur ein oder zwei sekundére Septen
geteilt sind. Die Statistik dieser Merkmale, sowie ihr zeitliches Auftreten ist jedoch
noch nicht ausgearbeitet und daher bleibt die Analyse der Heterosteginen zu-
kiinftigen Arbeiten vorbehalten.

3. Familie Miogypsinidae Tan, 1936.
A. Systematisches.

Die Untersuchungen von Tan Sin Hok 1936/37 (Lit. 21—23), sowie von
R. W. BArker & T.F. GrimspaLE (Lit. 3) zeigen die enge Verwandtschaft des
Genus Miogypsina s. 1., Sacco 1893, mit der Familie der Rofaliidae Reuss 1860.
Diese Beobachtung hat sowohl Taxn SiNn Hok, als auch BARKER & GRIMSDALE
bewogen, die Miogypsinidae Tan 1936, die bis zu diesem Zeitpunkt als Subfamilie
(Miogypsininae VAUGHAN 1928) der Orbifoididae ScHUBERT 1920 aufgefasst
wurden, von letzteren abzutrennen. BARKER & GrimspALE (Lit. 3, p. 498) stellen
die Miogypsinidae als Subfamilie zu den Rotaliidae. Tan SiNn Hok (Lit. 21, Fort-
setzung 3, p. 48) dagegen betrachtet sie als eine selbstandige Familie, die wahr-
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scheinlich vom Genus Rolalia Lamarck 1804 abzuleiten ist. P. BRONNIMANN

schliesst sich ebenfalls der Auffassung von TanN an (miindliche Mitteilung).
Auf Grund von Merkmalen, von denen besonders das Fehlen oder Vorhanden-

sein von Lateralkammern und die Lage des Embryonalapparates, d. h. ob dieser

zentral, subzentral, peripher, subperipher oder an der Spitze eines Konus liegt,

kann die Familie der Miogypsinidae in folgende Subgenera zerlegt werden:

. Miogypsinoides YaBe & Hanzawa, 1928

. Conomiogypsinoides Tax, 1936

. Miogypsina s. str. Sacco, 1893

. Miolepidocyclina SiLVESTRI, 1907,

o

Ebenso wie bei den Cycloclypeen, Lepidocycliniden und Discocyclinen
konnten bei den Miogypsiniden in gut orientierten Aquatorialschnitten drei
Wachstumsstadien unterschieden werden:

1. embryonales Stadium  (Initialkammern I und II)
2. nepionisches Stadium  (Periembryonalkammern)
3. neanisches Stadium (Aquatoriale Kammern)

Als neues, fiir die Miogypsiniden sehr wichtiges Merkmal ist die morpho-
genetische Entwicklung des nepionischen Stadiums anzusehen; diese Entwicklung
scheint beim Fortschreiten von den stratigraphisch élteren zu den jiingeren
Formen auf dem Prinzip der nepionischen Beschleunigung zu beruhen.

Nebenauxiisrkammer (VAK)

Asymmelrische Interauxrlidrkammer (& [AK)

Haupltauxiliagrkammer (HAK)

Accessorrsche Auxiliarkammer (AAKX)

Fig. 2. Schematische Darstellung des Embryonalapparates und der periembryonalen Aquatorial-
kammern bei hoheren Orbitoididen und Myogypsiniden. Die Pfeile geben die Stolonen zwischen
den Kammern des Embryonalapparates und den HAK, NAK und AAK an. I = Protoconch,
Initialkammer; II = Deuteroconch, 2. Kammer des Embryonalapparates (Aus P. BRONNIMANN

Lit. 5). N

Die morphogenetische Untersuchungsmethode an Miogypsiniden wurde zum
erstenmal von Tan Six Hoxk (Lit. 21—23) an ostindischem Material durchgefiihrt.
Die Arbeit von P. BRonNimanN (Lit. 5) bestédtigt im wesentlichen TaAN Sin Hok'’s
Ergebnisse an Populationen von NW-Marokko. Wie bei den Lepidocycliniden
konnen auch bei den Miogypsiniden Typen unterschieden werden, bei denen die
Umschliessung der Initialkammern I und II durch das Wachstum von einer, zwei
und mehr Reihen oder Spiralen von periembryonalen Kammern stattfindet. Diese
Spiralen gehen von einer, zwei oder mehr auxiliaren Kammern aus.
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Nach den Arbeiten von Tanx SiN Hok und P. BrRoNNimanN (Lit. 21—23, 5)
kann bei den Miogypsiniden die folgende Entwicklungsreihe von Anordnungs-
typen des nepionischen Stadiums aufgestellt werden, wobei die Complanula—
Anordnung als dltester und die indonesiensis-Anordnung als jiingster Typus anzu-
sehen ist.

Anordnungstypus: e. indonesiensis multispiral
d. bifida d 4 multispiral
d3 quadrispiral
d?2 bi-trispiral
d1 bispiral
c. ecuadorensis bispiral
b. borneensis unispiral
a. complanala unispiral

B. Nomenklatur.

Die durch die morphogenetische Untersuchungsmethode angewandten Be-
zeichnungen fir die embryonalen Teile der Miogypsiniden und auch der Lepido-
cycliniden beruhen auf den Arbeiten von Tax Sin Hok und P. BRONNIMANN.
Die wichtigsten Namen seien hier kurz zusammengestellt und definiert (Fig. 2).
Die Initialkammer wird mit I, die zweite Kammer des Embryonalapparates mit I1
bezeichnet. Die Kammern, die durch einen Stolon mit Kammer I und II ver-
bunden sind, heissen Auxiliarkammern. Sie sitzen immer mit ihrer Wand auf den
Externwinden der Embryonalkammern auf. Man unterscheidet Hauptauxiliar-
kammern (ruhend auf I und II), Nebenauxiliarkammern (ruhend auf II) und
accessorische Auxiliarkammern (ruhend auf I). Von diesen Kammern gehen die
periembryonalen Spiralen aus; sie bestehen aus Interauxiliarkammern, die auf
den Externwidnden von Kammer I und II aufsitzen. Die Zahl dieser Spiralen
bezeichnet die Entwicklungshiohe. Es folgt, dass der Stolo das primire Element
zur Bildung einer Spirale darstellt und dass das Mass der Entwicklungshohe
auch durch die Zahl der Stolonen, die aus den Embryonalkammern I und II
heraustreten, anzugeben ist. Als symmetrische Interauxiliarkammer wird die
meistens etwas grossere Kammer beim Zusammentreffen zweier Spiralen be-
zeichnet; sie ruht auf den Externwinden der anschliessenden periembryonalen
Kammern. Eine asymmetrische Interauxiliarkammer ruht zum Teil auf der
Externwand von Embryonalkammer I oder II und zum Teil auf der voran-
gehenden periembryonalen Kammer.

C. Die Anordnungstypen des nepionischen Stadiums.

Im folgenden sind die fiinf verschiedenen Anoi‘dnungstypen des nepionischen
Stadiums kurz definiert und ihre stratigraphische Stellung angegeben.

a. Complanata-Anordnungstypus (eine Hauptauxiliarkammer, eine lange
periembryonale Spirale).

Die nepionische Spirale gleicht dem Anfangsstadium einer Rotalia; sie um-
fasst 1,25 bis 2 Umgénge. Die letzten Kammern der Embryonalspirale nehmen
an Grosse stark ab. Die grossten Kammern befinden sich am Schluss der ersten
Spirale.

Diese Anordnung tritt bei Miogypsinoides und Miogypsina s. sir. auf; sie
scheint auf das Oligocaen (Chattien bis Aquitanien) beschriankt zu sein.
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b. Borneensis-Anordnungstypus (eine Hauptauxiliarkammer, eine kurze peri-

embryonale Spirale).

Die nepionische Spirale ist kiirzer als bei der complanala-Anordnung, der
,»Rotalia-Anfang'* scheint reduziert zu sein. Sie umfasst weniger als einen Um-
gang mit 4+ vier Kammern und entspringt von einer Hauptauxiliarkammer mit
einem Stolo aus der Basis.

Diese Anordnung tritt bei Miogypsinoides (M. dehaartii VAN DER VLERK),
Conomiogypsinoides und Miogypsina s. str. (M. borneensis Tax) auf. Sie scheint
auf das Burdigalien beschrankt zu sein.

\chen der Ausserlich grossen Ahnlichkeit des (omplanaia- mit dem Bor-
neensis-Typus ware noch zu priifen, ob letzterer nicht nur als ein Schritt inner-
halh der Complanaia-Morphogenese aufgefasst werden muss.

¢. Ecuadorensis-Anordnungstypus (eine Hauptauxiliarkammer, zwel peri-

embryonale Spiralen).

Von einer einzigen grossen, fast kreisrunden Hauptauxiliarkammer gehen zwei
Spiralen aus, von denen die eine grosser ist als die andere. Die kurze Spirale
umfasst fiinf neplochhe Ixammern die lingere deren sechs. Die beiden Spiralen
schliessen mit einer symmetrischen Interauxiliarkammer.

Diese Anordnung tritt bei Miolepidocyclina burdigaliensis im oberen Aqui-
tanien und unteren Burdigalien auf.

Bifida-Anordnungstypus (zwei Hauptauxiliarkammern, 2, 3, 4, 6 peri-
embrionale Spiralen).

Von dieser, meist stark asymmetrischen Anordnung koénnen vier morpho-
genetisch aufeinanderfolgende Stufen unterschieden werden:

d 1. Die primitivste Form (Grundlage ecuadorensis-Anordnung) besitzt zwei
ungleich grosse Hauptauxiliarkammern, von denen die kleinere Keine Spirale aus-
sendet; die grossere dagegen deren zwei von ungleicher Stirke, wobei die grossere
Spirale die kleinere Hauptauxiliarkammer iiberdecken kann.

d 2. Die folgende Stufe zeigt eine bifida-Anordnung mit zwei Hauptauxiliar-
kammern von ungleicher Grosse. Von der kleineren geht in einer Richtung eine
kurze Spirale aus; die beiden Spiralen aus der grossen Hauptauxiliarkammer
konnen die kleine i{iberdecken. Der Embryonalapparat zeigt hier folglich drei
Spiralen.

d 3. Zwei verschieden grosse Hauptauxiliarkammern mit je zwei nepionischen
Spiralen sind vorhanden. Diese Anordnung besitzt daher vier ungleich ausgebildete
Spiralen. Die beiden kleineren aus den kleinen Hauptauxiliarkammern konnen
frei liegen oder iiberdeckt sein. Die Anlage ist folglich stark asymmetrisch. Nur
die von der grossen Hauptauxiliarkammer ausgehende Spirale, welche die Initial-
kammer I umschliesst, erlangt als Basis fiir die Weiterentwicklung der Aquatorial-
kammern Bedeutung.

d 4. Die hochstspezialisierte bifida-Anordnung zeigt einen Embryonalapparat
mit zwel ungleichgrossen Hauptauxiliarkammern und einer Nebenauxiliar-
kammer auf der Externwand von Kammer II. Die Spiralenzahl betrigt in diesem
Falle sechs. Diese Anordnung stellt den Ubergang zur indonesiensis-Anordnung dar.

Den obengenannten bifida-Anordnungstypen entsprechen die folgenden
Species:

. Miogypsina kotot HaNzawa var. bispiralis Tax
. Miogypsina thecideaeformis RUTTEN

. Miogypsina irreqularis (M1CHELOTTI)

. Miogypsina burdigaliensis (GUMBEL).

o
LW IO -
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Die bifida-Anordnung erscheint im Oligocaen zusammen mit der complanala-
Anordnung und reicht bis ins obere Burdigalien.

e. Indonesiensis-Anordnungstypus.

Diese Anordnung stellt nach P. BrRoxNivmany (Lit. 5) den jiingsten bis jetzt
bekannten Typus dar. Die beiden Hauptauxiliarkammern sind gleich gross, und
daher ist die Anlage des nepionischen Stadiums symmetrisch. Es konnen zwei
Typen unterschieden werden:

1. Die Hauptauxiliarkammern sind gleich gross; es werden vier gleichwertige
Spiralen ausgesandt.

2. Es erscheinen noch Neben- oder accessorische Auxiliarkammern. Die
Spiralenzahl vermehrt sich dadurch auf acht.

Die Anordnungen treten bei Miogypsina s. str. und Miolepidocyclina (M. ex-
centrica Tax) auf. Die indonesiensis-Anordnung tritt im oberen Teil des Burdi-
galien zusammen mit der bifida-Anordnung auf.

D. Statistisches.

Die bis heute bearbeiteten Populationen sind quantitativ nicht geniigend,
um eine statistische Analyse der Héaufigkeit der verschiedenen nepionischen An-
ordnungen durchzufithren. Die Verteilung der Formen des marokkanischen
Materials ist nach P. BronxNivany (Lit. 5) in Tabelle 4 vereinfacht dargestellt
(totale Anzahl der von P. BroxNIMaNN untersuchten Miogypsiniden = 100).

Tabelle 4.
- Indonesiensis- ‘ Bifida- | Ecuadoriensis- Complanata-
er . Anordnung Anordnung = Anordnung [ Anordnung
Oberes Burdigalien 169, 249 | - ‘ —
Unteres Burdigalien — 269, 169 79
Hoheres Oberoligocaen — f 207 — 3%
Tieferes Oberoligocaen e 49, - 179%

Aus dieser Tabelle ergibt sich, dass die primitiveren Anordnungstypen in den
Alteren und die fortgeschritteneren in den jiingeren Lagen mengenméssig vor-
herrschen.

4. Familie Lepidocyeclinidae ScHEFFEN 1932,
A. Allgemeines.

Die éaltesten Genera der Familie der Lepidocyclinidae ScHEFFEN 1932
sind durch die Arbeiten von T.W. VaucHan, W. S. CoLe, R. W. BARKER &
T.F. GRIMSDALE u. a. aus dem Eocaen von Mittel- und Siidamerika bekannt
geworden. Die Festlegung der vertikalen Verbreitung der Arten und die Auf-
einanderfolge der einzelnen Genera ist jedoch heute noch recht ungeniigend
bekannt. Auf Tafel XVIII wurden daher nur einige charakteristische Vertreter
dargestellt. Von ausseramerikanischen Gebieten sind diese #ltesten Genera bis
jetzt nicht bekannt.
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Die jiingeren Vertreter der Lepidocyclinidae treten in Marokko im oberen
Eocaen und in den ostmediterranen Gebieten und Ostindien, soweit bis heute
bekannt, erst im Oligocaen auf.

Ausgehend von den Arbeiten von H. DouviLLE (1911) hat die klassische
Richtung im Studium der Lepidocycliniden bis in die neueste Zeit ihr Interesse
u. a. der Untersuchung der verschiedenen Typen des Embryonalapparates zu-
gewandt und darauf die subgenerische Unterteilung des Genus Lepidocyclina s. l.
GumBEL 1868 begriindet. In den neuen Handbiichern werden die folgenden Sub-
genera aufgefiihrt:

Lepidocyclina s. str. GUMBEL, 1868
Polylepidina VaucHaN, 1924
Isolepidina DouviLLE, 1911
Nephrolepidina DouviLLE, 1911
Eulepidina DouviLLE, 1911
Pliolepidina DouviLLE, 1915
Multilepidina Hanzawa, 1932.

Obige Einteilung beruht auf der Annahme, dass der Embryonalapparat bei
den Subgenera mehr oder weniger konstant entwickelt ist. Als Generotypen wurden
jene Formen gewihlt, die den am meisten ausgesprochenen und zugleich kon-
stantesten Embryonalkammertypus zeigen.

Es ist jedoch schon langst bekannt, dass eine grossere Anzahl von Spezies
vorliegt, deren Embryonalapparat variiert, so dass ihre subgenerische Zuordnung
erschwert wird. Hieriiber wurden in letzter Zeit weitere Beobachtungen gesammelt,
so dass fur verschiedene Spezies an der Variabilitat des Embryonalapparates nicht
zu zweifeln ist.

Tan Siv Hok (Lit. 5) hat 1935 zum erstenmal darauf hingewiesen, dass die
Analyse der periembryonalen Kammern, d. h. die den Embryonalapparat direkt
umschliessenden Kammern, fir die feinere Abstufung der phylogenetischen Ent-
wicklung der Lepidocycliniden in Betracht gezogen werden sollte. Die weiteren
Arbeiten von Tax Six Hox (Lit. 20, 25) zeigen in grossen Linien, in welcher
Richtung die Entwicklung von den alten zu den jungen Formen vor sich gegangen
ist, jedoch ohne dies an Hand eines grosseren Materials statistisch zu bestatigen.

Der Grundgedanke von Tax Six Hok (Lit. 19) geht von der Annahme aus,
dass bei den ilteren Formen das Protoplasma aus den Embryonalkammern an
hochstens zwei Stellen ausgetreten ist. Von diesen Stellen wuchsen dann die
weiteren Kammern in der Medianebene lings den Wéinden des Embryonal-
apparates an, bis dieser ganz umschlossen war;erst dann setzte der zyklische Wuchs
ein. Bei den jlingeren Formen dagegen trat das Protoplasma an mehr als zwei
Stellen aus, so dass die Umschliessung des Embryonalapparates an mehreren Stellen
zugleich einsetzt und in einer kiirzeren Zeit erreicht wird, wodurch auch der
zyklische Wuchs frither beginnen kann.

Den ersten Versuch der praktischen Anwendung einer Analyse der peri-
embryonalen Kammern wurde durch P. BronNimany (Lit. 5) an Material von
Marokko vorgenommen.

B. Nomenklatur und Systematisches.

Fir den Embryonalapparat und die periembryonalen Kammern werden die
gleichen Bezeichnungen gebraucht, wie sie bei den Miogypsiniden angewandt
wurden (Fig. 2). Fiir die von den Auxiliarkammern ausgehenden Kammerreihen,
die bei den Miogypsiniden Spiralen genannt werden, ist bei den Lepidocycliniden

ECLOG. GEOL. HELV. 39, 2. — 1946. 22
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die Bezeichnung ,,Serien** eingefiithrt worden; man spricht von uni-, bi-, quadri-
und multiserialen Anordnungen. Da die Einfithrung dieses neuen Begriffes nicht
begriindet erscheint, gebrauchen wir im folgenden, analog wie bei den \Iloo) psinen,
ebenfalls den Begriff ,,Spirale™.

Die Lepidocycliniden werden von Tax Six Hok (Lit. 20) ebenso wie die
Miogypsiniden als gesonderte Familie betrachtet. IThre Herkunft ist auf Grund
der Arbeit von R.W. Barker & T. F. GriuspaLe (Lit. 2) wahrscheinlich auf
Amphistegina p’OrBIGNY 1826 zuriickzufiithren, wihrend die Miogypsiniden von
Rotalia L.avark 1804 abgeleitet werden kénnen.

C. Der Embryonalapparat.

Die Verhéiltnisse bei den Lepidocycliniden werden durch die Tatsache kompli-
ziert, dass der Embryonalapparat variabel ist, und zwar so weit, dass verschiedene
Anordnungen der zwei Initialkammern bei der gleichen Spezies auftreten konnen.
Im folgenden seien hierfiir einige gute Beispiele angefiihrt:

1. Umcrove (Lit. 27) stellte 1929 bei Lepidocyclina (ransiens fest, dass alle
Uberginge eines nephrolepidinen zu einem trybliolepidinen Embryonalapparat
an dieser ausserlich und innerlich konstant entwickelten Form zu beobachten
sind (vgl. Fig. 3).
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Fig. 3. Variation des Embryonalapparates bei a—t) Lepidocyclina transiens (Lit. 27), a’—d’)
Lepidocyclina borneensis (Lit. 9).

2. P. BronNimmany (Lit. 5) beobachtete bei Lepidocyclina tournouert (LEM.
& R. Douv.) und Lepidocyclina tournoueri var. praetournouert (H. Douv.) eine
Variationsbreite von ausgesprochen. isolepidinen zu nephrolepidinen Formen
(Fig. 4).

3. B. Caupri (Lit. 9 und 10) fand bei Lepidocyclina borneensis PRovaLE alle
Ubergéinge von einem nephrolepidinen zu einem trybliolepidinen und pliolepidinen
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Embryonalapparat (Fig. 3, a’—d’). Diese Beobachtungen werden durch W. Mon-
LER bestédtigt (miindliche Mittellung).

1. Nach W. ScHerrFEN (Lit. 15) sind bei Lepidocyclina morgani LEm. & Douv.
alle Uberginge von einem fast isolepidinen iiber den nephrolepidinen zum tryblio-
lepidinem Embryonalkammertypus nachgewiesen.
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Fig. 4. Variation der Gestalt des Embryonalapparates bei a—e) Lepidocyclina tournoueri var.
praetournoueri, f—q) Lepidocyclina tournouert, (Lit. 5).

Diese Beispiele zeigen, welchen Schwankungen die Anordnung der Initial-
kammern unterworfen sein kann; es ist daher begreiflich, wenn verschiedene
Autoren die Anordnung der Initialkammern nicht als subgenerisches Merkmal
bewerten, obwohl bis heute noch keine bessere Unterlage fiir die Begriindung von
Subgenera vorliegt. Ohne auf dieses mehr allgemeine Problem hier eingehen zu
wollen, erscheint es notig, der Tatsache der Variabilitat des Embryonalapparates
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mehr Beachtung zu schenken als bisher. Es wire erwiinscht, durch statistische
Untersuchungen von Populationen klarzulegen, ob und in welcher Richtung bei
der Entwicklung der Embryonalkammern eine Morphogenese vorliegt, deren
feinere Abstufungen eventuell fiir die Praxis brauchbar wiren.

D. Die periembryonalen Kammern.

Im folgenden sind die wesentlichsten Daten zusammengefasst, welche fiir die
Entwicklung der periembryonalen Kammern massgeblich sind. Fir eine vor-
laufige phylogenetische Orientierung wurden auf Tafel X einige eocaene Lepido-
cycliniden und Kreide-Orbitoiden dargestellt, deren wichtigste Merkmale jedoch
nicht nur in der Entwicklung der periembryonalen Kammern zu suchen sind.
Die Basis fiir die systematische Einteilung wurde von Tax Six Hok (Lit. 20)
tibernommen.

Familie: Lepidocyclinidae ScHEFrFEN 1932, emend. Tanx 1936.
Unterfamilie: Helicolepidininae Tax 1936.

Die drei bekannten Genera Helicolepidinoides Tanx 1936, Helicolepidina
ToBLER 1922 und Helicocyclina Tan 1936 werden charakterisiert durch die fort-
schreitende Verminderung der Amphisteqgina-Kammern, d. h. die Auflosung der
Septen derselben in Aquatorialkammern. Die trochoide Amphistegina-Spirale ist
bei allen Formen deutlich ausgeprigt. Der konzentrische Wuchs ist bei keinem
der drei Genera erreicht. Im Horizontalschnitt zeigen die Helicolepidininae, mit
Ausnahme von Helicocyclina paucispira (B. & Gr.), eine bis an den Rand der
Aquatorialkammerlage durchlaufende Hauptspirale mit sekundirer Verdickung
(Lit. 8, p. 34). Bel Helicocyclina paucispira verschwindet diese Hauptspirale vor-
zeitig, ohne die Peripherie zu erreichen; sie soll auch nach P. BrRox~Nivax~ (Lit. 8,
p. 28) Keine sekundire Verdickung zeigen. Aus diesem Grunde wird Helicocyclina
paucispira von den eigentlichen Helicolepidininen mit durchlaufender Hauptspirale
abgetrennt. Ob H. paucispira der Entwicklungsreihe Helicostegina-Eulinderina
usw. anzugliedern ist oder als eine Abspaltung der Reihe Helicolepidinoides —
Helicolepidina polygyralis — Helicolepidina spiralis aufzufassen ist, kann nur
durch eine Neuuntersuchung von Populationen, deren stratigraphische Lage
genau bekanut ist, entschieden werden.

Aus dem Unter- und Mitteleocaen sind nur unispirale Formen bekannt; im
Obereocaen ist dagegen die evoluiertere bi- und quadrispirale Anordnung vor-
herrschend. '

Zur Verdeutlichung der Stellung der trochoiden Amphistegina-Spirale bei
den élteren Lepidocycliniden verweisen wir auf die Vertikalschnitte in Fig. 5.

Unterfamilie: Lepidocyclininae Tanx 1936.

Diese umfasst die zwei Genera Helicostegina B. & Gr. 1936 und Lepido-
cyclina s. l. GCMBEL 1868.

Genus Helicostegina B. & Gr. 1936.

Die Amphistegina-Kammern sind noch deutlich entwickelt und die Spirale
bleibt noch trochoid. Der konzentrische Wuchs konnte prinzipiell erreicht werden,
wird es jedoch nicht.

Genus Lepidocyclina s. . GUMBEL 1868. Die  trochoiden Amphistegina-
Kammern sind bei den éltesten Formen sehr undeutlich, bei den jlingeren lassen
sie sich nicht mehr nachweisen. Alle Vertreter erreichen den konzentrischen
Wuchs. Das Genus kann in folgende Subgenera unterteilt werden:

1. Subgenus Eulinderina B. & Gr. 1936 (Eolepidina nach Tan). Die Amphi-
stegina-Kammern bilden noch einen Umgang und die Gegensepten sind noch
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deutlich entwickelt. Die Spirale ist sehr undeutlich trochoid. Der konzentrische
Wuchs ist vollkommen erreicht. Bei Eulinderina semiradiala B. & Gr. sind auch
die Gegensepten verschwunden und es kommt manchmal zur Entwicklung einer
zweiten kleinen Hauptauxiliarkammer, von der jedoch keine Periembryonal-
kammern ausgehen und die von der aus der grossen Hauptauxiliarkammer aus-
gehenden Spirale iiberdeckt wird. Alle bisher erwahnten Formen sind zur Zeit
nur aus dem Eocaen Amerikas bekannt.

[
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Fig. 5. Vertikalschnitte durch a) Amphistegina lopezirigoi Paimer (Lit. 2, Tafel 32, Fig. 3).
b) Helicostegina dimorpha B. & Gr. (Lit. 2, Tafel 32, Fig. 6), ¢) Helicocyclina paucispira (F,
& Gr.) (Lit. 2, Tafel 32, Fig.4), d) Lepidocyclina gardnerae CoLE (Lit. 12, Tafel 9, Fig. 9).

2. Subgenus Lepidocyclina s. sir. GUMBEL 1868.

Amphistegina-Kammern sind nicht mehr ausgebildet; der konzentrische Wuchs
ist vollkommen erreicht. Durch die von den zwei Initialkammern ausgehenden
Stolonen konnen entsprechend eine oder mehrere Auxiliarkammern gebildet
werden. Bei den primitiven Formen sind gewdhnlich nur eine oder zwei Auxiliar-
kammern vorhanden; bei den hoher spezialisierten dagegen konnen deren viele
auftreten. Im nachfolgenden werden die eocaenen bis burdigalischen Formen von
Lepidocyclina s. str. besprochen.

2a) Lepidocyclina s. str. im Mitteleocaen:
Die primitivsten Lepidocyclinen sind aus dem Mitteleocaen von Amerika be-
kannt. Sie sind charakterisiert durch einen polylepidinen Embryonalapparat, d. h.
die erste Initialkammer ist kleiner als die zweite. Es sind Typen mit ein bis sechs
Spiralen bekannt. Die periembryonalen Kammern sind stets grisser als die 4qua-
torialen. Die Zahl der asymmetrischen Kammern betrigt 47 bei den unispiralen,
-+3—4 bei den quadrispiralen und 0—2 bei den multispiralen Typen. Die primi-
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tivste unispirale Form ist die mit Fulinderina zusammen auftretende Lepido-
cyclina barkeri TaN (= chiapasensis B. & Gr., Lit. 2, Tafel 35, Fig. 8) aus dem
mittleren Eocaen von Mexico. Der bispirale Typus wird durch Lepidocyclina
garnerae CoLE aus den eocaenen Claibornebeds von Florida (Lit. 12) vertreten.
Im oberen Teil des mittleren Eocaens von Mexico treten neben Lepidocyclina
proteiformis VAuGHAN schon fortgeschrittenere quadri- und multi-(6)-spirale
Typen auf. Der von BarkeEr & GrimsparLe (Lit. 2, Tafel 36, Fig. 5) abgebildete
Schliff zeigt eine accessorische Auxiliarkammer. Nebenauxiliarkammern sind bei
diesen Formen nicht bekannt.

2b) Lepidocyclina s. str. im Obereocaen:

Die quadrispirale Lepidocyclina adkinsi VauvHan (Lit. 29) aus dem Obereocaen
von Mexico zeigt im Embryonalapparat deutlich den Ubergang von polylepidinem
zu isolepidinem Typus; die Anordnung ist fast identisch mit jener einer quadri-
spiralen Lepidocyclina maurelanica BRONNIMANN aus Marokko.

Im westlichen Mittelmeergebiet (Marokko) erscheint Lepidocyclina s. sir. zum
erstenmal im oberen Eocaen. Besonders gut bekannt ist die von P. BRONNIMANN
bearbeitete Fauna aus NW-Marokko (th D). Die iltesten Formen gehoren hier
dem isolepidinen Typus an, d. h. die zwei Initialkammern erreichen gleiche Grisse.
Es sind Formen mit Neben- und seltenen accessorischen Auxiliarkammern be-
kannt, und dementsprechend sind 4, 6 und 8 Spiralen entwickelt. Die Zahl der
Kammern pro Spirale betrigt 1 bis 3. Bel den fortgeschrittenen Formen umfasst
eine Spirale oft nur eine einzige Kammer. Ob eine Beaehung zwischen der Anzahl
der Spiralen und der stratlgmphlschen Aufeinanderfolge besteht, ist noch nicht
naher untersucht.

2c¢) Lepidocyclina s. sir. im unteren und mittleren Oligocaen

Im unteren Oligocaen von Marokko tritt Lepidocyclina tournoueri var. prae-
lournouert auf, deren Embryonalapparat noch deutlich isolepidin ist. Im mitt-
leren Oligocaen verschwindet diese und die nephrolepidine Lepidocyclina l{our-
noueri wird vorherrschend. Es ist zu betonen, dass die dusseren Merkmale bei
allen diesen Varianten dieselben bleiben. Eine stratigraphische Verteilung hin-
sichtlich der nephro- und isolepidinen Embryonalapparate im Oligocaen von
Marokko ist in der nachstehenden Tabelle 5, die der Arbeit P. BRONNIMANNS
entnommen ist, dargestellt (Lit. 5).

Tabelle 5.
Populationen Lep. tournouert Lep. tournoueri var.
(\ummern der Fundorte)‘ (nephrolepldm) prae!oumouen (lsolepldm)
£ ober. | I01,195 4349, , 09,
o
S mittl. | 1126, 1134, 1138, I 1;)1 +309%, t 4219
S unter. | II 286 | 413% | 1 29,

Betrachten wir die periembryonalen Kammern dieser Gruppe, so zeigt sich
folgendes: Alle Typen besitzen zwei symmetrische, relativ kleine Hauptauxiliar-
kammern. Der isolepidine Typus scheint stets Neben- und accessorische Auxiliar-
kammern zu besitzen. Letztere fehlen jedoch, wie oben erwidhnt, bei der ober-
eocaenen Lepidocyclina mauretanica. Von den obereocaenen Formen zu den unter-
oligocaenen ist damit eine Verkiirzung der nepionischen Phase eingetreten. Beim
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nephrolepidinen Typus sind dann die accessorischen Auxiliarkammern wieder
selten, da durch die weitgehende Umfassung von Initialkammer I durch Kammer I1
der zur Verfiigung stehende Raum beschrankt ist. Beim isolepidinen Typus
wurden 8—10 Spiralen beobachtet, beim nephrolepidinen deren 8—20. Damit ist
eine weitere Verkiirzung der nepionischen Phase angedeutet.

2d) Lepidocyclina s. str. im oberen Oligocaen (Aquitanien):

Es wurde erwihnt, dass Lepidocyclina s. sir. in Amerika im mittleren Eocaen und
in Marokko im oberen Eocaen erscheint. In Ostasien dagegen treten Lepido-
cycliniden, soweit bis heute bekannt, erst im Aquitanien auf. Es sind schon hoch-
cntwicke]te multispirale symmetrische Formen, die den europiischen nahe ver-
wandt sind. Im Hinblick auf die Anordnung der periembryonalen Kammern ist
noch kein stratigraphisches Profil untersucht worden und es kann daher iiber den
Verlauf der nepionischen Beschleunigung nichts gesagt werden.

Aus Nord-Boeton erwiahnt VAN DER VLERK eine 4-spiralige Lepidocyclinide,
die aufgearbeitet im Aquitanien vorkommt, also élter als Aquitanien sein kénnte
(Lit. 28, Fig. 538). Ein Exemplar einer eindeutig 4-spiraligen Lep. isolepidinoides
ist von uns im Aquitanien vom Sungei Oema (Antjam) in Ost-Borneo beobachtet
worden (vgl. Tafel XVIII). Diese isolepidinoides-Population ist folgendermassen
zusammengesetzt :

Tabelle 6.

Anordnung der H‘mf‘”l““t .
periembryonalen Kammern uxnzahl ! | Prosent
4-spiral 1 1 1
6-spiral ! 64 . 66
8-spiral 31 ' 32
10-spiral 1 | 1
undeutliche Schliffbilder 28 1‘ —

2e) Lepidocyclina s. sfr. im Burdigalien:

Eine weitere Verkiirzung der nepionischen Phase ist durch die Entwicklung des
trybliolepidinen Typus im Burdigalien erreicht. Die Umfassung von Initial-
kammer I durch Kammer II ist gegeniiber der nephrolepidinen Anordnung weiter
fortgeschritten. Die Anlage der periembryonalen Kammern wird durch eine grosse
\ermehrung der Nebenauxiliarkammern gekennzeichnet. Bei Lepidocyclina stel-
lala (ScHEFFEN) sind auf der Externwand von Initialkammer II deren 4 vor-
handen. Die Spiralen bestehen daher meistens nur aus einer asymmetrischen
Interauxiliarkammer, die durch eine symmetrische verbunden wird. Accessori-
sche Auxiliarkammern wurden keine beobachtet; der Raum fiir solche ist auch
sehr beschriankt.

Es sei erwihnt, dass die trybliolepidine Anordnung nicht als intermediéres
Glied zwischen nephro- und eulepidin betrachtet werden kann, da letztere im
unteren Oligocaen, trybliolepidin dagegen erst im Burdigalien auftritt.

Bei den vindobonen Lepidocyclinen mit trybliolepidiner Anordnung ist eine
weitere Vermehrung der Nebenauxiliarkammern zu beobachten. Bei Lepido-
cyclina rutteni VAN pDER VLERK sind deren 3—S8 vorhanden. Die Zahl der asym-
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metrischen Interauxiliarkammern ist daher sehr reduziert: bei dem auf Tafel XVIII
abgebildeten Schliff bis auf zwei. Es ist dies, soweit bekannt, die jiingste und
hochst spezialisierte Anordnung.

3) Subgenus Eulepidina H. DouviLLE 1911.

Eulepidine Lepidocycliniden besitzen eine sehr grosse Zahl von dicht-
gedringten kleinen Periembryonalkammern; sie dhneln in der Form den Aqua-
torialkammern, so dass der Eindruck entsteht, als ob die echten Aquatorialkammern
unmittelbar den Embryonalapparat umschliessen wiirden. Die kleinen Peri-
embryonalkammern werden als Nebenauxiliarkammern gedeutet. Diese Anord-
nung wird als eine sehr hochentwickelte angesehen — maoglicherweise ist sie die
héchstentwickelte bei den Lepidocyclinidae —, da das zyklische Wachstum der
Aquatorialkammern mittels einer maximalen Zahl von Nebenauxiliarkammern,
also sehr rasch, erreicht wird. Nicht in Ubereinstimmung hiemit ist das strati-
graphische Auftreten der Eulepidinen. Sie erscheinen im Mitteloligocaen und
reichen bis ins Altmiocaen hinauf. Sie treten somit vor den Nephrolepidinen auf,
von denen sie dem Periembryonalkammertypus nach abzuleiten wiren. Tan Sin
Hoxk fasst die Eulepidinen daher als eine Seitenreihe auf, die parallel zur Ent-
wicklung der iibrigen Lepidocycliniden lauft und deren Ursprung noch nicht
anzugeben ist.

Da Untersuchungen von Eulepidinen-Populationen, soweit bekannt, zur Zeit
nicht vorliegen, seien im folgenden einige Daten mitgeteilt, die einer vorldufigen
Bearbeitung einer solchen, im Aquitanien von West-Java (Tagapoe) gesammelten
Population der formosa-Gruppe entnommen sind. Bei dieser vorlaufigen Bear-
beitung wurde vor allem den periembryonalen Kammern Beachtung geschenkt.
Das gesamte Material bestand aus 241 Schliffen, und zwar aus:

100 Vertikalschnitten, davon

54 mit undeutlichem Bild der periembryonalen Kammern, wovon
37 makro- und 17 mikrosphérische Formen,

46 mit deutlichem Bild der periembryonalen Kammern, wovon
34 mit ein- und 12 mit zweireihiger Anordnung der periembryonalen
Kammern,

141 Horizontalschnitten, davon

110 mit undeutlichem Bild der periembryonalen Kammern, wovon
99 makro- und 11 mikrosphérische Formen,

31 mit deutlichem Bild der periembryonalen Kammern, wovon
13 mit ein- und 18 mit zweireihiger Anordnung der periembryonalen
Kammern.

Die Betrachtung der deutlichen Horizontal- und Vertikalschnitte ergab, dass
in vielen dieser Fille die Aquatorialkammern von zwei tber- bzw. nebeneinander
liegenden Periembryonalkammern ausgehen.

Die Vertikalschnitte lassen keinen Zweifel dariiber, dass zwei Periembryonal-
kammerreihen iibereinander auftreten konnen, da nur Schnitte angetroffen
wurden, in denen auf einer Seite zwei und auf der andern Seite eine Kammerreihe
vorkommen. So ist anzunehmen, dass das Auftreten von zwei Kammerreihen auf
bestimmte Teile des Protoconchumfanges beschrankt bleibt.

Aus Horizontalschnitten ldsst sich ersehen, dass die Periembryonalkammern
in bestimmten Richtungen allmahlich kleiner werden und schliesslich ganz ver-
schwinden, um dann durch einen neuen ,,Ring* von grossen Kammern abgelost
zu werden. Obwohl die Aquatorialebene der formosa-Gruppe meist stark gewellt
ist und ein Horizontalschnitt daher oft keine gleichwertigen periembryonalen
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Kammern treffen kann, glauben wir das allméihliche Verschwinden von Aquatorial-
kammerreihen im Horizontalschnitt, und zwar vor allem im Zusammenhang mit
den Vertikalschnitten, so deuten zu konnen, dass die verschwindenden Ringe ver-
schiedenen tubereinandergelagerten periembryonalen Kammerreihen angehéren,
die sich dem Umfang entlang ablosen. Diese Reihen wiirden den Protoconch nicht
ganz umschliessen und auch nicht genau in der Medianebene angeordnet sein.

Die Feststellung der zweireihig ibereinandergelagerten Periembryonal-
kammern lasst es fraglich erscheinen, ob der eulepidine Typus, beurteilt vom Stand-
punkt der nepionischen Beschleunigung, tatsachlich als der hochstentwickelte
zu deuten ist. Es ist noch durchaus unbekannt, wie die Umschliessung des Em-
bryonalapparates bei zweireihiger Anlage vor sich geht. Es konnte sehr wohl sein,
dass der eulepidine Typus als altertiimlich aufzufassen wire.

Vorlaufig ergibt sich hieraus, dass bei Eulepidinen der formosa-Gruppe ein
weiteres Merkmal vorliegt, dessen Bedeutung sich noch nicht iibersehen lasst,
welches jedoch bereits die Sonderstellung der Eulepidinen gegeniiber den anderen
Lepidocyclinen deutlich unterstreicht.

Ohne weitere Untersuchungen kann der Typus der Periembryonalkammern
bel Eulepidinen noch nicht im Rahmen einer Morphogenese gedeutet werden und
seine Entwicklungsstadien konnen auch noch nicht zur stratigraphischen Orien-
tierung herangezogen werden.

E. Kreide- und paleocaene Formen.

Es wurde angenommen, dass sich die Lepidocycliniden im amerikanischen
Focaen aus Amphisteginen entwickelt haben. Von dort haben sie sich dann,iiber
die ganze Erde verbreitet. Aus der oberen Kreide und dem Paleocaen sind nun
schon lange den Lepidocycliniden sehr @hnlich werdende Foraminiferen bekannt,
deren systematische Stellung viel diskutiert wurde. Es sind dies einerseits die hoch-
spezialisierten, multiauxiliaren Orbitoiden aus dem Maestrichtien von Europa und
Aslen, die aus Amerika nicht bekannt sind, und anderseits primitive Formen aus
der oberen Kreide von Europa und Amerika (Lit. 30, 11, bispiral); ferner aus der
oberen Kreide von Iran (Lit. 8, tri- und quadrispiral) und dem Paleocaen der
Salt Range (Lit. 14, bi- und quadrispiral). Diese Verhéltnisse sind im folgenden
kurz zusammengefasst.

Tabelle 7.

Europa und Asien Iran-Punjab | Amerika

Paleocaen - Primitive Orbitocyclinen I
. bi-quadrispiral '

Obere Kreide Hochspezialisierte | Subgenus Orbitocyelinoides Genus

Orbitoididen, [ (Orbitosiphon Ra01940) = OrbitocyclinaVaucHAN 1929

multispiral. | tri-quadrispiral.

Orbitocyclinen, | - bispiral.

bi-quadrispiral. : i

Die phylogenetischen Beziehungen der primitiven zu den fortgeschrittenen
Formen sind nach unseren heutigen Kenntnissen nicht zu ergriinden. Die euro-
paisch-asiatischen Formen aus dem Maestrichtien wurden in verschiedene Genera
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aufgeteilt und der Familie Orbitoididae ScuuBerT 1920 zugeordnet. Die amerika-
nischen Oberkreide-Arten sind als Genus Orbifocyclina Vaveuax 1929 (Lit. 29)
zusammengefasst und werden zur Zeit ebenfalls zu den Orbitoididen gestellt. Die
Formen aus dem Punjab werden von Tax Six Hok (Lit. 25) mit den Orbito-
cyclinen vereinigt. Orbitoiden aus der ostiranischen oberen Kreide, die von
P. BronNNimann (Lit. 8) untersucht wurden, sind mit Orbitocyclina nahe ver-
wandt, werden jedoch von diesem Genus wegen zusidtzlichen radialen Stolonen
als neues Subgenus Orbifocyclinoides abgetrennt.

AufTafel XVIIIsind die Embryonal- und Periembryonalkammern einiger dieser
Typen dargestellt. Sie sind teilweise noch ungeniigend bekannt und iiber eine
Morphogenese der Periembryonalkammern kann nichts Endgiiltiges gesagt werden.
Die auf dieser Tafel gegebenen Anordnungen zeigen, dass bei den hochspeziali-
sierten Maestrichtien-Orbitoididen die Variabilitat der Anordnung der periembryo-
nalen Kammern mindestens ebenso gross ist, wie bei den Lepidocycliniden.

Aus obigem geht deutlich hervor, dass einerseits in oberkretazischen und ander-
seits in jungtertidiren Sedimenten morphologisch @ahnliche und gleich hoch spezia-
lisierte Formen auftreten (Lepidorbitoides SiLvestri 1907; Oberkreide) und
nephrolepidine Lepidocyclinidae (Jungtertidr). Im grossen Zusammenhang ge-
sehen, muss diese Erscheinung durch parallellaufende Entwicklungsreihen be-
dingt sein, die auf verschiedene Herkunft zuriickzufithren sind und daher zu ver-
schiedenen Zeiten analoge Spezialisierungsgrade erreichten.

5. Unvollstiindig bekannte Morphogenesen.
a) Subgenus Asterocyclina GumseL 1868.

Eine Untersuchung von einer grossen Anzahl von Asterocyclinen aus dem
unteren und oberen Eocaen von Marokko hat ergeben, dass die Anzahl der peri-
embryonalen Kammern deutlich variiert und statistisch erfassbar ist. P. BRONNI-
MANN (Lit. 5) hat dies im Detail untersucht. Seine Resultate sind auf der nach-
stehenden Tabelle 8 zusammengefasst.

Tabelle 8.

Anzahl der periembryonalen Kammern, ohne

Alter Population ‘ Hauptauxiliarkammern
' (1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Wemmelien 216B | + + + + + -
(Ob. Eocaen) 231B ||+ + + + + + +

2024 | '+ o+ +

198A - + + -
Ledien

197C | 4+ + + + +
(unteres e e e e——— —
Ob. Eocaen) | 184B | s A

o196 + 4
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Die Anordnung der Periembryonalkammern bleibt sich in allen Populationen
sehr dhnlich. Da eine Unterscheidung derselben nach verschiedenen Typen nicht
durchfithrbar ist, wurde nur die Anzahl beriicksichtigt, wobei es sich zeigt, dass
im Laufe der geologischen Zeit eine Reduktion der Zahl der periembryonalen
Kammern eintritt. Die zahlenméssige Verminderung betrifft ausschliesslich die-
jenigen Periembryonalkammerm, welche die zweite Embryonalkammer um-
schliessen.

Aus obiger Tabelle ergibt sich, dass bei den Asterocyclinen von Marokko
cine deutliche zeitgebundene morphogenetische Int\\lcklung vorliegt, die fiir
die slmtlgmphlsche Feingliederung brauchbar sein konnte.

Vertreter der jingeren Asterocyclinen mit wenigen Periembryonalkammern
und éltere mit mehr sind sich in Fig. 6 gegeniibergestellt.

Fig. 6. Periembryonalkammern von Asterocyclinen, a) aus dem Wemmelien (Ob. Obereocaen),
b) aus dem Ledien (Unt. Oboreocaen) nach P. BRONNIMANN.

b) Genus Discocyclina GtMBEL 1868.

Die neueste Bearbeitung der européischen Discocyclinen wurde von VAN DER
WeLDEN im Jahre 1940 durchgefiihrt (Lit. 31). In dieser Studie werden die
Discocyclinen nach der Gestalt ihres Embryonalapparates in fiinf verschiedene
Subgenera unterteilt. Diese Systematik entspricht der Einteilung, die H. DouviLLE
1911 fiir Lepidocyclina s. l. eingefiithrt hat. Sie griindet sich auf die Gestalt der
Initialkammern und auf die Annahme einer nahen Verwandtschaft der Disco-
cyclinen mit den Lepidocycliniden. Dazu muss folgendes bemerkt werden: Alle
neueren Untersuchungen weisen darauf hin, dass die Discocyclinen und Lepido-
cycliniden genetisch nicht verwandt sind. Erstere zeigen engere Beziehungen zu
(Uclodqpeus und damit zu den Camerinidae, als zu den Lepidocycliniden, die
ihrerseits wahrscheinlich auf Amphistegina-ahnliche Vorfahren zuriickzufithren
sind. Tax SiNx Hok (Lit. 18) vertritt schon 1937 und P. BrRonNimany 1941 (Lit. 6)
die Auffassung, dass Discocyclina und Lepidocyclina s. l. nicht auf die gleichen
Vorfahren zuriickgehen. Von verschiedenen Vorfahren entwickelten sich fiir die
Lepidocycliniden und ebenso fiir die Discocyclinen getrennte Entwicklungsreihen,
die sich morphologisch so weit nahern konnen, dass sogar der Aufbau der embryo-
nalen Teile der beiden Gruppen sich fast deckt. Weiter mpss noch bemerkt werden,
dass auch iiber den systematischen Wert des Embryonalapparates bei Lepido-
cyclina s. l. noch keine Klarheit herrscht. Wie hier die Verhaltnisse bei den Disco-
cyclinen liegen, ist heute noch unbekannt. Es scheint uns daher wesentlich, fiir
die Discocyclinen eine natiirliche, auf morphogenetische Grundlage fussende
Systematik zu finden. Erst weitere Untersuchungen iiber die Morphogenese der
Initialkammern der Discocyclinen kénnen die Grundlage zu einer Einteilung nach
der Gestalt des Embryonalapparates liefern.
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In einer 1940 erschienenen Arbeit (Lit. 4) hat P. BrONNIMANN mitgeteilt,
dass sich bei Discocyclinen drei Typen unterscheiden lassen, bei denen der Embryo-
nalapparat auf verschiedene Weise erst von unvollstindig, und spiter von voll-
standig umschliessenden Ringkammern umgeben wird. Diese Typen sind in Fig. 7
nebeneinander dargestellt.

Fig. 7. Anordnung der Periembryonalkammern bei Discocyclina s. str. a) D. aff. varians (KAvF-
MANN), b—e¢) D. augustae VAN DER WELIDEN. Nach P. BRONNIMANN (Lit. 4).

Da jedoch iiber das stratigraphische Vorkommen und mengenmissige Auf-
treten dieser Typen nichts bekannt ist, kann nicht mit Sicherheit gesagt werden,
ob diese Merkmale bei den Discocyclinen eine Morphogenese darstellen. Dies muss
durch zukiinftige Untersuchungen entschieden werden.

Bau der mikrosphédrischen Generation von Discocyclina s. sir.

In einem Horizontalschnitt von Discocyclina aff. varians (KAUFMANN) aus
dem oberen Eocaen konnte P. BRONNIMANN (Lit. 4) die folgenden Entwicklungs-
stadien feststellen (vgl. Fig. 8):

1. Embryonales Stadium (runde Initialkammer).

2. Nepionisches Stadium.

a) spiralig angeordnete Kammern ohne sekundare Septen;

b) Kammern durch sekundéire Septen unterteilt;

¢) Kammern (dupch sekundire Septen unterteilt) umschliessen ein immer
grosseres Stiick der vorangehenden Kammer.

3) Neanisches Stadium (zyklische Anordnung).

Vergleicht man die aufeinanderfolgenden ontogenetischen Stadien von Disco-
cyclina s. str. mit jenen von Cycloclypeus, so ergeben sich auffallende Beziehungen
zwischen den beiden Gruppen. Die megasphirische Generation ist im Gegensatz
zur A-Form von Discocyclina von Beginn an asymmetrisch, d. h. sie entspricht
dem Heterostegina-Stadium von Cycloclypeus. Bei der B-Form wiirde der erste
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Teil der Anfangsspirale, der aus nicht unterteilten Kammern besteht, dem Oper-
culina-Stadium bei Cycloclypeus entsprechen, die darauffolgenden Kammern
dagegen, die in Kidmmerchen unterteilt sind, dem Heterostegina-Stadium bei
Cycloclypeus.

Fig. 8. Zentraler Teil von Discocyclina aff. varians (KavrMmaxy), B-Form. 250 x .
Nach P. Bron~Nimaxw (Lit. 4, Fig. 8).

Ob sich bei den mikrosphirischen Discocyclinen eine #dhnliche Morpho-
genese feststellen lassen wird, wie bei Cycloclypeus, wonach bei den jiingeren
Formen die zyklische Anordnung rascher erreicht wird als bei den alteren, bleibt
zukiinftigen Untersuchungen vorbehalten.

Morphogenese der Aquatorialkiimmerchen bei Discoeyelina s. str.
und Proporocyelina.

P. BroxNivany (Lit. 7) hat als erster auf die Morphogenese der Aquatorial-
kiammerchen bei Proporocyclina perlenuis BRONNIMANN aus dem obersten Eocaen
von Venezuela hingewiesen. Seine Beobachtungen seien hier kurz zusammen-
gefasst. Nach der Form der Aquatorialkimmerchen kénnen an einem Horizontal-
schnitt zwel Stadien unterschieden werden.

1. Frithontogenetisches Stadium mit tangential gestreckten Kidmmerchen.

2. Spatontogenetisches Stadium mit radial gestreckten Kédmmerchen.

Nach -der Auffassung von P. BrRONNIMANN, der wir uns hier anschliessen,
stellt das Merkmal der Kammerchenproportionen innerhalb von Discocyclina
und Proporocyclina ein Mass fiir die Entwicklungshohe dar, und zwar so, dass
die Zahl der Ringkammern mit frithontogenetischen tangential gestreckten
Aquatorialkimmerchen bei stratigraphisch alten, d.h. primitiven Formen vor-
herrscht (z. B. Discocyclina seunesi H. Douv. aus dem Paleocaen) gegeniiber
stratigraphisch jungen, d. h. entwickelten Formen mit spitontogenetisch radial
gestreckten Aquatorialkimmerchen. Wir haben es hier also mit einer Morpho-
genese zu tun, die als Grundlage dienen konnte fiir eine natiirliche Systematik
dieser Gruppe. Zukiinftige Arbeiten hitten daher statistisch festzustellen, wie
sich die Proportionen der Aquatorialkimmerchen bei altersverschiedenen Disco-
cyclinen-Populationen verhalten.
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ITII. Ergebnisse und Ausblick.

1. Palaeontologie.

Bei Cycloclypeen wurde festgestellt, dass die geologisch dlteren Formen mit
zyklischer Anordnung der Aquatorialkammern eine grosse Anzahl von hetero-
steginen Windungen besitzen. Die geologisch jiingeren Formen weisen dagegen
weniger heterostegine Windungen auf, wodurch das zyklische Wachstum in der
Entwicklung des Individuums friher erreicht wird.

Bei den Miogypsiniden wurde der Entwicklung der periembryonalen Kam-
mern besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Hierbei ergab sich, dass verschiedene
Typen vorliegen: solche, bei denen die Embryonalkammern mit weniger und
langeren, und solche, bei denen diese mit mehr und kiirzeren Spiralen umschlossen
werden. Die erste Gruppe umschliesst den Embryonalapparat in einer lingeren
Wachstumsperiode, die zweite in einer kiirzeren. Die Vertreter der ersteren
Gruppe treten in éalteren und jene der zweiten Gruppe in jiingeren Ablage-
rungen auf.

Bei den Lepidocycliniden variiert einerseits der Embryonalapparat in der
Richtung vom isolepidinen iiber den nephrolepidinen zum trybliolepidinen Typus.
Anderseits variiert auch die periembryonale Kammeranordnung von uni- nach
multispiralen Typen. Die Neigung zur Variabilitidt in mindestens zwel Richtungen
scheint bel verschiedenen Spezies nicht in demselben Malle ausgepriagt zu sein,
wodurch das Studium der Lepidocycliniden und die Abgrenzung der Spezies
besonders erschwert wird. Es ist mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen,
dass die Entwicklung der periembryonalen Kammern als Morphogenese anzusehen
ist. Beziiglich des Embryonalapparates muss dies noch durch weitere Arbeiten
bestatigt werden.

Bei den Discocyclinen, Asterocyclinen und Heterosteginen liegen schliesslich
nur Andeutungen fiir Morphogenesen vor, die noch weiter verfolgt werden miissen.

2. Morphogenesen im Rahmen der Stratigraphie.

Die Vorbedingungen fiir die Anwendbarkeit von Morphogenesen zur strati-
graphischen Datierung sind im wesentlichen die folgenden: Zunéachst ist es notig,
dass die Morphogenesen als solche palaeontologisch einwandfrei festgelegt sind.
Fir die Merkmale der Cycloclypeen, Miogypsiniden und einen Teil der Lepido-
cycliniden ist dies bereits weitgehend erreicht.

Sodann ist erforderlich, dass eine Reihe von reichen Fundstellen analysiert
wird, deren gegenseitige stratigraphische Stellung bekannt ist, so dass das Tempo
der Verdnderung der Morphogenesen innerhalb des Schichtverbandes festgestellt
werden kann.

Erst wenn diese zwei Vorbedingungen erfiillt sind, wird man daran gehen
konnen, einen unbekannten Fossilfundort nach der Statistik der Merkmal-
Gruppen der darin angetroffenen Genera stratigraphisch festlegen zu kénnen.

Der gegenwirtige Stand unserer Kenntnisse ist nun so, dass einige Morpho-
genesen palaeontologisch begriindet sind; beziiglich der stratigraphischen Ein-
ordnung der Morphogenesen bestehen jedoch nur Daten iiber die Cycloclypeen
des ostindischen Tertidrs, sowie iiber die Miogypsiniden und Lepidocycliniden,
deren Entwicklung in relativ kleineren Unterabteilungen des Tertiars von
Marokko genauer bekannt ist. Im Verhéltnis zur Tertiarstratigraphie als Ganzes,
als auch speziell zur Grossforaminiferen-Palaeontologie sind diese Daten als ein
erfolgversprechender Hinweis fiir eine zukiinftige Entwicklung zu werten.
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Wir kommen deshalb zum Schluss, dass die exakte Untersuchung von mog-
lichst zahlreichen, stratigraphisch einwandfrei festgelegten Populationen von
Grossforaminiferen als Grundlage anzusehen ist fiir die Weiterentwicklung ihrer
Palacontologie.

IFir die praktische Palaeontologie ist hiervon zu erwarten, dass mit Hilfe
der Statistik der Morphogenesen sich eine stratigraphisch genauere und detail-
liertere Datierung wird erreichen lassen, als dies zur Zeit maoglich ist.

Iir die allgemeine Palacontologie, besonders der Lepidocyeliniden, ist zu
erwarten, dass fir die verschiedenen Spezies eine genauere Kenntnis erreicht
wird von denjenigen Merkmalgruppen, die konstant und von denjenigen, die
variabel sind. Hieran anschliessend wird sich dann im Zusammenhang mit genauer
stratigraphischer Kenntnis die Grundlage anbahnen lassen fir eine Systematik,
die den tatsachlichen Verhiltnissen niaher kommt, als es gegenwiirtig der Fall ist.

Es liegt auf der Hand, dass Arbeiten, die sich dem Studium der stratigraphi-
schen Bedeutung der Morphogenesen widmen, viele und grosse Schwierigkeiten
zu iberwinden haben werden. Auf das Aufsuchen von maoglichst zahlreichen
Fundstellen mit zahlreichem guterhaltenem und leicht isolierbarem Material wird
dabei das Hauptgewicht zu legen sein. Bei der palaeontologischen Untersuchung
wird der Arbeitsweise von P. BronNimanx gefolgt werden miissen, die eine
exakte Korrelation und Festlegung dusserer und innerer Merkmale anstrebt.
Schliesslich ist auch zu erwarten, dass das Miteinbezichen von mikrosphérischen
IFormen in das Studium der Morphogenesen neue Gesichtspunkte und Resultate
liefern wird.

Am Schlusse dieser Studie méchten wir Herrn Prof. Dr. M. ReicHeL (Basel)
und Herrn Dr. P. BrRONNIMANN (Trinidad) fiir das grosse Interesse und die zahl-
reichen Ratschlige bei der Abfassung der vorliegenden Arbeit unseren besten
Dank aussprechen.
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9. — Jeax VIreT (Lyon) et SamueL ScuauB (Bale): Le genre Anomalo-
mys, rongeur néogene et sa répartition stratigraphique. (Avec 7 figures
dans le texte.)

En 1900, CLaAuDpE GAILLARD a signalé, dans une bréve note a I’Académie des
Sciences, un nouveau Rongeur découvert dans les gisements vindoboniens de I.a
Grive-St. Alban (Isére). Pour I'auteur, il s’agit d'un Muridé appartenant a la
sous-famille des Cricétinés, que sa dentition trés particuliere ne permet de rat-
tacher &4 aucun des genres connus. « Ses molaires offrent quelque ressemblance avec
celles de Brachyuromys belsileoensis BARTLETT de la faune actuelle de Madagascar;
elles rappellent également un peu la dentition des divers genres des Rats-taupes:
Spalax, Tachyoryctes et Rhizomys.» GAILLARD a proposé de nommer le nouveau
fossile Anomalomys Gaudryi.

Bien que les restes d’Anomalomys ne fussent pas figurés, le nouveau genre fut
rangé par TROUEsSSART parmi les Nesomyidés, sous-famille malgache des Crice-
tinae?).

1) Les noms des groupes supergénériques employés dans cette note sont ceux qui ont été
proposés par SIMPSON, 1945.
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Dans un mémoire sur les Cricetodontini, I'un de nous (ScHaus, 1925) a re-
présenté deux molaires isolées d"Anomalomys qui ont permis d’illustrer la structure
vraiment anormale des dents, et une autre molaire provenant de Steinheim am
Aalbuch (Wurtemberg) qui montre les changements de la surface masticatrice
causes par l'attrition de la couronne.

Plus tard, en 1928, M. StroMER a découvert dans le «Flinz», dépot vindo-
bonien des environs de Munich, des restes d’Anomalomys. Quant aux molaires
supérieures, il croyait étre en présence d'un genre nouveau qu'il appelait Miospalax
Monacensis.

Cravpe GaiLLarp avait bien l'intention de publier une description des docu-
ments d’Anomalomys qui se trouvent au Musée de Lvon, mais il n’a pas pu réaliser
ce projet.

Le but de notre communication est de combler la lacune qui existe dans nos
connaissances de la petite faune de La Grive par la description des restes d’ Anoma-
lomys Gaudryi et de faire connaitre des matériaux nouveaux appartenant au meme
genre et trouvés dans des dépots vindoboniens, pontiens et pliocenes de I'Europe.

Anomalomys Gaudryi GAILLARD

de La Grive-St. Alban

Nous choisissons comme type de I'espece Anomalomys Gaudryt GAILLARD un
fragment de crane composé des deux maxillaires avec M, _; droites et M;_, gauches.
Ce fragment a été combiné par Cr. GarLLarp, qui avait l'intention de le figurer,
avec deux intermaxillaires. Nous les figurons avec le type (fig. 1a) sans pouvoir
affirmer qu’ils proviennent du méme individu.

Ces documents sont les seuls qui peuvent nous renseigner sur quelques ca-
racteres craniens. Les fragments d’intermaxillaires ne sont pas renflés et montrent
que le museau n’était pas large comme chez Cricelus, mais plutét mince. Du bord
alvéolaire postérieur de l'incisive, ils s’étendent 5,5 mm en arri¢re. Contrairement
4 ce qu'on voit chez Cricelodon et Cricetus, les trous incisifs n’échancrent que tres

Fig. 1. Anomalomys Gaudryi GAILLARD

a) Crane facial, vu d’en bas. Type de I'espéce. Muséum Lyon L. Gr. 121 a.
b) Voute palatine. Muséum Lyon L. Gr. 121b. La Grive-St. Alban (Isére). Environ 3,3:1.

ECLOG. GEOL. HELV. 39, 2. — 1946. 23
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peu les maxillaires. Ces derniers se prolongent a une distance de 3,5 mm en avant
des racines antérieures des M; ; le bord postérieur des trous incisifs est situé¢ environ
1,2 mm plus en arriere. Entre les premiéres molaires et les intermaxillaires, deux
lignes courbées et bien marquees (margo interalveolaris) limitent le palais. Sa
largeur, (ui mesure entre les molaires 3,8 mm, est restreinte par ces lignes a 2 mm.
Les palatins, qui ne sont pas conservés sur le type, mais qui existent sur un autre
fragment de crane (fig. 1b), mesurent, dans leur portion horizontale, 1,9 mm et
s'avancent en coin jusqu’a la hauteur de la racine interne de M,. Ils ne forment
que le bord postérieur des trous palatins qui sont situé¢s dans le prolongement de
deux gouttieres peu profondes creusées dans les maxillaires entre les rangées des
molaires. La longueur totale du palais osseux est de 7,36 mm.

/ \
I
o

Fig. 2. Anomalomys Gaudryi (GAILLARD

a) Mandibule gauche, face interne, Muséum Lyon 121 c.
b) Mandibule droite, face externe, Muséum Lyon 122d; environ 3,3:1.

La structure du trou sous orbitaire est bien différente de celle qu’on observe
chez Cricetus et les especes vindoboniennes de Cricelodon. Dans ces dernieres
(Scuaug, 1925, fig. V, VII—IX) ce trou forme une fente limitée en dehors par
une lame osseuse concave qui est dressée en haut. C’est la branche inférieure de
I'arcade zygomatique ou s'insere le masséter latéral superficiel. Chez Anomalomys,
cette branche inférieure s’incline en dehors comme chez Cricefodon incer{us (SCHAUB,
1925, fig. X1I). Le trou sousorbitaire était probablement, au moins dans sa partie
supérieure, plus grand que chez les Cricetinés en général et I'espace entre 'arcade
zygomatique et le maxillaire devait étre trés vaste. Parmi les Cricetinae récents,
c’est Myospalax qui présente, en ce qui concerne cette partie de la face, une struc-
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ture analogue et on se demande si le museau d’Anomalomys, dans une coupe
transversale passant par les trous sous orbitaires, n’'offrirait pas le méme aspect
(que dans ce genre.

I.a mandibule (fig. 2) ressemble davantage a celle de Cricefodon qu’'a celle de
Cricelus, mais sa forme geénérale est plus trapue. Son corps est plus haut par rap-
port asa longueur, et la branche montante est bien individualisée par les deux crétes
massétérines saillantes qui s'avancent jusqu’au niveau du bord postérieur de M.
L’apophyse articulaire est moins basse par rapport aux molaires que chez Cricelus,
mais moins haute que chez Cricetodon sansaniensis. 1.’apophyse coronoide est plus
robuste que celle des Cricelodon; elle est faiblement couchée en arriere. Lapophyse
angulaire se détache brusquement du corps de la mandibule, faisant vers le bas
une saillie plus accentuée que celle de la mandibule de Cricelodon sansaniensis.
Dimensions de la mandibule:

M, 3 — 48—-5,5; longueur (bord postérieur de I'alvéole de I'incisive-apophyse
articulaire) 17; Hauteur du corps sous M, 4,5—4,9; Hauteur de I'apophyse coro-
noide au dessus du bord alvéolaire 6,9 mm.

Les incisives sont robustes. Celles du haut, larges de 1,1 mm, ne portent pas
de cannelures sur leur face antérieure qui n’est pas arrondie comme chez Cricelodon,
mais bien plus aplatie. Celles du bas sont un peu plus larges (1,2 mm) et parcourues
par deux cannelures paralleles exactement au milieu de leur face antérieure
(inférieure). Chez Cricelodon sansaniensts, la méme ornementation se rencontre, mais
les cannelures sont un peu plus proches du bord externe.

Les petites molaires d’Anomalomys ne sont pas rares parmi les résidus de
lavage des argiles fossiliferes de La Grive. Elles se reconnaissent entre toutes par
leur semihypsodontie. Hypsodontes, elles le sont en effet par la hauteur de leur
couronne, par la substitution rapide par usure, de lames d’ivoire et d’émail au
plan superficiel de la partie apicale de la couronne ou se reconnaissent encore les
tubercules et les crétes des Cricetinés. Mais leur croissance n'est pas continue, car
elles portent de longues et fines racines.

Sur la deuxiéme molaire supérieure du type (fig. 3a), nous rencontrons un sinus
ou synclinal interne dirigé en avant comme dans les Cricetodontini modernisés. 11
s’enfonce entre les deux tubercules internes, le protocéne et le pseudypocone. Sur
le coté externe, la couronne est divisée par quatre synclinaux transversaux, en
lames ou anticlinaux dont les homologies sont faciles 4 reconnaitre. La premicre
lame, particulierement robuste, est composée, dans la partie apicale d’'une M, non
usée (Scuaus, 1925, pl. IV, fig. 9), de deux anticlinaux séparés par un synclinal
peu profond qui disparait bientot par l'usure. Ce sont le bord antérieur de la
couronne et un second élément qu’on retrouve chez Paracricelodon et Helerocrice-
lodon (ScHAUB, 1925, pl. 1V, fig. 6, 7). Ce qui se présente, dans la M, du type comme
premier synclinal est en vérité le second. Derriere lui, le troisieme anticlinal est
formé par le paracone et sa créte transversale. Le quatrieme est le mésolophe?), le
cinqui¢me est le métacone qui était relié au tubercule postérieur interne par une
crete transversale analogue a celle du paracone. Mais, au cours de 1'évolution,
cette connexion a eté coupée par une tranchée de sorte que le cinquiéme et le qua-
trieme synclinal sont entrés en communication et se présentent ensemble en forme
d'U. L’issue de la branche postérieure de cet U a été barré par la soudure du
sixieme anticlinal — le bord postérieur de la couronne — au métacone.

%) Nous avons remplacé le terme un peu compliqué «épéron mésostylaire» par «mésolophe»,
terme proposé par Woob et WILSON.
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Dans la premiére molaire, on constate un autre barrage reliant les deux der-
niers anticlinaux, qui transforme cette branche postérieure de I'U en fossé ou
sillon isolé. En outre, M, se distingue de M, par son lobe antérieur plus robuste qui
n’est pas, comme chez les Cricefodon, détaché du protocéne. Il ne prolonge que peu
la couronne et ne montre pas la moindre tendance a se transformer en un cinqui¢me
tubercule principal.

Pc M Mc

Pr Py

Fig. 3. Anomalomys Gaudryi GAILLARD
Molaires supérieures. La Grive-St. Alban. 10:1.

a) M,—; sup. gauches du type. Mus. Lyon 121 a.
b) M,—, sup. gauches. Mus. Bale G. A. 4861. Pr = Protocone, Py = Pseudypocéne, Pc = Para-
cone, M = Mésolophe, Mc = Métacéne.

La troisitme molaire est simplifiée et dépourvue de sinus interne. Le pseudy-
pocone et le métacone sont atrophiés et les anticlinaux externes a peu prés au
complet semblent s’insérer sur un tronc commun.

L’étude d’un certain nombre de molaires supérieures nous révéle des diffé-
rences assez considérables dans la structure des couronnes, dlies en partie a des
variations individuelles. Par exemple, dans certains individus (fig. 3b), on observe
un raccourcissement du mésolophe et des différences dans la configuration de la
créte transversale postérieure; le sinus interne et le deuxieme synclinal externe
sont confluents parce que la digue qui les sépare est restée tres basse et ne fait son
apparition dans la surface masticatrice que trés tard. De l'usure de la couronne,
il résulte une simplification de la structure. Certains synclinaux, qui ne pénetrent
qu’a une faible profondeur, disparaissent peu a peu, p. ex. le premier, le troisicme
et le cinquieme. De la disparition du troisieme, il résulte la soudure du mésolophe
au paracone. Les autres synclinaux, qui sont trés profonds, persistent, mais, en
général, leur issue au bord externe de la couronne est barrée et ils se transforment
en sillons isolés.

Fraiches, les molaires supérieures ont un diametre longitudinal bien plus
grand que leur diametre transversal; par usure le contour de la dent devient
suborbiculaire. M; comme les autres molaires n’a que trois racines, dont I'anté-
rieure (externe) s’enfonce obliquement dans le maxillaire.

A lamandibule (fig. 4), les deux molaires antérieures sont & peu prés de méme lon-

_gueur, M, offrant un plus grand développement transversal. La couronne de cette
molaire intermédiaire montre deux sinus externes, dirigés en arriere. Le deuxiéme
est celul qui s’enfonce entre I'’hypoconide et le protoconide; le premier qui sépare
ce dernier tubercule d’un lobe antérieur trés développé et composé du paraco-
nide et du métaconide, communique avec le deuxiéme synclinal interne de la cou-
ronne. Derriere ce sillon traversant entierement la dent, on observe un mésolophide
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(= «épéron mésostylaire») a deux racines comparable a celui de Cricelodon helveticus
(Scuaus, 1925, pl. I, fig. 10). L’anticlinal suivant est I'entoconide avec sa créte
transversale; enfin une large lamelle, que les dents trés fraiches montrent double,
est formée du bras postérieur de I'hypoconide auquel s’est joint le cingulum
terminal.

Fig. 4. Anomalomys Gaudryi (GAILLARD
M,—; inf, gauches. La Grive—St. Alban. 10:1.

a) Mus. Bale G.A. 1866.
b) Mus. Lyon 121 ¢. Pa = Paraconide, Pd = Protoconide, Hd = Hypoconide, Md == Métaconide,
M = Mésolophide, Ed = Entoconide.

M, montre une structure analogue, mais parfois avec isolement du protoconide
et des deux petits anticlinaux du mésolophide. Le métaconide se trouve rejeté
davantage sur la face antérieure. La présence de plusieurs fossettes indique un
lobe antérieur un peu plus compliqué que celui de M,, mais le tubercule antérieur
(,, Vorderknospe™) des Cricelodon fait complétement défaut.

L’arriere-molaire ne difféere de M, que par une réduction de I’entoconide et
surtout de la lamelle postérieure, ici tres simple.

Dans les molaires inférieures, on constate des variations individuelles ana-
logues a celles qu'on trouve dans les molaires supérieures et les mémes simplifi-
cations de la structure par usure de la couronne. En général, il y a une tendence a
diviser celle-ci en trois lobes plus ou moins séparés. Le premier est composé du
paraconide et du meétaconide, le second du protoconide, du mésolophide et de
I'entoconide, le troisieme qui n’est pas tout a fait isolé du second, par I'hypoconide
avec son bras postérieur et le cingulum terminal.

En définitive, on peut admettre que les types de molaires d’Anomalomys et de
Cricelodon dérivent d'un plan ancestral commun. Anomalomys posséde, a 1'ex-
ception de la ,,Vorderknospe‘* des M;, tous les éléments qu'on découvre chez les
Cricetodontini, mais, par suite de I'hypsodontie, les liaisons entre ces éléments ne
sont pas constantes. En outre, comme nous l'avons dit plus haut, les cols qui
séparent deux synclinaux externes et internes opposés sont situés profondément,
de sorte que sur des dents méme moyennement usées, les deux synclinaux sont
souvent confondus en un sillon qui traverse entierement la dent. Il s’agit d’un type
qui s’est bien éloigné du plan ancestral et présente un cas analogue a celui de
Brachyuromys betsileoensis parmi les Nésomyidés malgaches. Les ressemblances de
la structure des molaires dans les deux genres sont frappantes, mais il serait im-
prudent de les expliquer par une parente étroite. Les Nésomyidés sont un groupe
qui vivait isolé sur un terrain restreint et qui avait la chance de développer, sans étre
géné par des concurrents, toutes sortes de modifications qui sont possibles chez les
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Cricétinés. Le developpement, au Miocene européen, d'un type analogue a Brachyu-
romys, est un de ces parallelismes qu'on observe partout parmi les Rongeurs
simplicidentés.

Une ressemblance plus étroite encore existe entre les molaires d’Anomalomys
et celles de Gymnuromys Major de Madagascar. Nous retrouvons la la grande
hauteur de la couronne, les lamelles tres serrées les unes contre les autres, donnant
lieu & une surface d'usure rapidement plane. Dans la structure de la premiere
molaire supérieure, on rencontre les mémes éléments, cependant le mésolophe a
pris le meme développement que le paracone qui le précede. On peut en dire autant
de la premiere et deuxieme molaire inférieure. Seulement, le genre actuel, con-
trairement a notre fossile, présente, en haut comme en bas, une premiere molaire
a lobe antérieur plus compliqué que celul de la seconde et une arriere molaire plus
développée en longueur et plus compliquée que M,. Il résulte de la que Gymnuromys
ne peut pas étre le descendant d’Anomalomys, mais on ne saurait contester que
I'unité de plan de leurs molaires trahit une certaine parenté. Pourtant nous dou-
tons que celle-ci soit tres étroite. Nous préférons de classer Gymnuromys parmi les
Nesomyinae. A notre avis, les ressemblances avee Anomalomys sont, comme celles
de Brachyuromys, dues & une évolution parallele.

Dimensions des molaires: M;sup.  M,sup. M;sup. M, inf. ; M, inf. M, inf.

Longueur de la surface

masticatrice: . . . . | 1.7-1,84 1,48-1,64 1,18-1.20 1,66-1,86 1.56-1,86 1.30-1.60
Largeur de la surface :
masticatrice: . . . . 1,3-1,6 1,26-1,6 11,02-1,14 1,16-1,46 1,26-1,60

| 1 k

La diagnose d'Anomalomys Gaudryi GaiLLAarRD, l'espece type du genre
Anomalomys, se résume ainsi:

Cricétidé appartenant a la sous-famille des Cricelinae MURrRAY 1866, avec
molaires hypsodontes radiculées dont les couronnes sont formées de lames qui,
primitivement, représentent tous les éléments de structure des molaires de Cricé-
tinés (M sup. a 6 anticlinaux externes, M inf. & 7 anticlinaux internes). Par la for-
mation de synclinaux profonds qui pour une part traversent 1'épaisseur entiere de
la couronne, il se forme trois lobes plus ou moins isolés qui sur les dents usées ne
conservent plus les détails de leur structure primitive. Dans les deux machoires,
M, présente la méme structure que M,. Le tubercule antérieur des Cricetodontini
fait défaut. I sup. a face antérieure aplatie, I inf. avec deux cannelures.

Trou sousorbitaire assez vaste, trous incisifs courts (analogie: Myospalax).
Mandibule plus trapue que celle de Cricetodon Larleli SCHAUB.

Type: Machoires supérieures représentées dans nos figures 1a, 3a et conservées
au Muséum des Sciences naturelles de Lyon.

Hypodigme: Les matériaux conservés dans les collections des Musées de
Lyon et de Bale et provenant de la Grive-St. Alban (localité type) et 