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Uber die Gliederung des Kieselkalks in der Zentralschweiz?).

Von W. Briickner, Basel.

Inhalt: An Hand von Spezialprofilen aus Griesstock-, Kammlistock-, Axen- und Drusberg-
Decke wird dargelegt, dass der helvetische Kieselkalk im Klausenpass- und Vierwaldstiittersee-
gebiet durch zwei Glaukonithorizonte in drei Abteilungen (Gruppen, Zyklen) gegliedert ist,
wihrend bisher nur eine Zweiteilung durch eine Glaukonitbank angenommen wurde.

Zwischen den Schichtgruppen des Valanginienkalkes unten und der Drusberg-
schichten oben liegt in der helvetischen Zone eine Serie dunkler, kieseliger Kalke,
die man seit A. EscHiERr (1833, 8) und F. J. Kavrmany (1867, 13) als ,, Kiesel-
kalk* bezeichnet und die man dem Hauterivien zurechnet. Die Grenzen des
Kieselkalkes lassen sich in der Regel durch diinne, an Glaukonit und/oder Phos-
phorit, Pyrit, grossen Quarzkérnern und Fossilien reiche Horizonte genau fest-
legen: An der Untergrenze findet sich der Komplex der Gemsméttli-, Pygurus-
und Rahbergschichten (E. BAuMBERGER, ArRN. HEiM, A. BuxTorr, 1907, 2), an
der Obergrenze die Altmannschicht (A. ESCHER).

In der im allgemeinen sehr einformigen Schichtgruppe des Kieselkalks sind
schon seit langem einige lithologische Unterschiede bekannt. Der oberste Teil
wurde als ,,Echinodermenbreccie’ abgetrennt (A. EscHER, 8; F. J. Kauruann, 13),
und im siidlichen Helvetikum wurden auch mergelig-schiefrige Niveaus ausge-
schieden (,,Criocerasschiefer’* bzw. ,,Schiefer der Kieselkalkbasis’® und ,,oberes
schyniges Band®’, vgl. FF. J. Kaurmany, 1886, 15; P. Beck, 1911, 3; A. BUXTOREF,
1910, 5; 1916, 6).

H. J. Ficuter (1934, 9) hat dann in der Drusberg-Decke der Bauen-Brisen-
Kette eine untere und eine obere Kieselkalk-Gruppe unterscheiden kénnen, zwei
»»Sedimentationszyklen*, die mit Schiefermergeln beginnen, im mittleren Teil
aus dinnbankigen, feinkornigen, im oberen aus dickbankigeren, grobkérnigen
bis feinspatigen Kalken bestehen und durch eine Glaukonitbank getrennt sind,
die FicHTER mit den ,,Schifflischichten* von K. GorLpscuMmip (1924, 11; 1927, 12)
und einer Reihe weiterer Fundstellen glaukonitischer Horizonte im Kieselkalk
parallelisiert, von denen einige vorher mit der Gemsmattli- oder der Altmann-
schicht verwechselt worden waren (9, p. 24).

In der Folge ist auch aus anderen helvetischen Gebieten eine Zweiteilung des
Kieselkalks beschrieben und mit FicaTErs Gliederung parallelisiert worden: aus
der Griesstock-Decke im oberen Schéachental (W. BrRUCKNER, 1937, 4), aus der
Axen-Decke im Isental (H. ANDEREGG, 1940, 1), aus der Alpenrandkette am
Hohgant (H. Haus, 1937, 10) aus der Wildhorn-Drusberg-Decke im Rawilgebiet
(H. P. Scuaus, 1936, 17) und am Wilerhorn (D. STAEGER, 1944, 19).

1) Vorlaufige Mitteilung, veroffentlicht mit Zustimmung der Geologischen Kommission
S.N.G.
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Stratigraphische Studien in den tektonischen Einheiten des Klausenpass-
und Vierwaldstattersee-Gebietes haben nun aber ergeben, dass die Kieselkalk-
serie nicht nur aus zwei, sondern aus drei ,,Sedimentationszyklen** besteht, die
man als unteren, mittleren und oberen Kieselkalk (bzw. Kieselkalkgruppe oder
-zyklus) bezeichnen kann, und dass sie nicht nur einen, sondern zwei Glaukonit-
horizonte enthalt, eine ,,untere’ und eine ,,obere Kieselkalk-Glaukonit-Schicht*.
Dies sei durch die folgenden Spezialprofile kurz belegt.

Griesstock-Decke,

Die Beschreibungen in meiner fritheren Arbeit (1937, 4, p. 107—113) sind
folgendermassen zu erginzen (alte Bezeichnungen in Klammern):

Profil bei der Galerie der Klausenstrasse:

Unterer Kieselkalk (,,unterer Kieselkalk®), ca. 8 m.

Untere Glaukonitschichten (,,Schichten zwischen unterem und oberem Kiesel-
kalk*), 3—3,5 m, braun und grau gefleckt oder gebéandert, z. T. breccios aus-
sehend, im oberen Teil mit Kieselschniiren, zuoberst einzelne verkieselte
Schalenreste, darunter Rhynchonellen.

Mittlerer Kieselkalk (,,oberer Kieselkalk’), 5 m, stellenweise zuerst einige cm
schiefriger Kieselkalk, dann 1—2 m graues, iibergehend in 3—41 m schwarz-
braunes Gestein, darin gegen oben an Menge zunehmende, schwarze Kiesel-
knollen.

Obere Glaukonitschicht (frither iibersehen), 80 cm, schwarz und hellgrau ge-
schecktes, schlieriges, fast breccidses Gestein, zuoberst wechselnd mit 1—2
braunen, mergeligen Lagen von je einigen cm Dicke mit Glaukonit, etwas
Pyrit und spéarlichen verkieselten Fossilresten.

Obere Kieselkalk-Gruppe (,,Echinodermenbreccie®’), ca. 11 m méchtig, bestehend
aus 5 m hellgrauer, feinkorniger, gleichmissiger Echinodermenbreccie mit
bis schuhgrossen Kieselknollen im untersten Meter und 6 m dunklerer, stark
schlieriger, grobspétiger Echinodermenbreccie mit feinen mergeligen Lagen,
in den obersten 2 Metern grosse Austern fithrend.

Das Profil auf dem Griesstock ist in gleicher Weise umzudeuten. Zwischen
dem an Seeigeln reichen mittleren (,,oberen‘) Kieselkalk und dem oberen Kiesel-
kalk-Zyklus (,,Echinodermenbreccie*’) tritt eine 30—40 cm dicke braune, glau-
konitfithrende Schicht auf, die den oberen Glaukonitschichten entspricht.

Kammlistock-Decke.

Am Kammligrat findet man das folgende (tektonisch in der Méachtigkeit
etwas reduzierte) Kieselkalkprofil:
Liegendes: Grobsandige Aquivalente der Gemsmittli-Pygurus-Schichten; an der
Obergrenze Phosphorit und einzelne Belemniten.
Unterer Kieselkalk, ca. 15 m, zuerst 5—7 m schlierig, fein grau und braun ge-
bandert durch Wechsel kalkiger und feinsandiger LLagen mit kieseligen Knollen;
.dann 8—10 m vorherrschend kalkig, feinspatig.
Untere Glaukonitschichten, 3 m, wie auf dem Griesstock in eine untere braune,
eine grau und braun gestreifte und eine obere braune Schicht gegliedert.
Mittlerer Kieselkalk, 12—15m, graue, schieferige Kalke, im oberen Teil feinspétig.
Obere Glaukonitschicht, 20—35 c¢m, braun, reich an Pyrit.
Obere Kieselkalk-Gruppe, ca. 10m, teils fein-, teils grobspéatige Echinodermenbreccie.
Hangendes: Altmannschichten, ca. 5 m dick.
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Axen-Decke.

Im kiirzlich erbauten Stutzeck-Axenberg-Tunnel fiir das zweite Geleise
der Gotthardbahn zwischen Sisikon und Fliielen?) wurde der Kieselkalk sowohl
im Siid- als im Nordlappen der Axen-Decke durchfahren.

Das Profil im Axen-Sidlappen ist leider durch Briiche so stark zerstiickelt,
dass grossere Schichtkomplexe nicht angetroffen wurden und die Méchtigkeiten
nicht genauer bestimmbar sind. Doch lisst sich folgendes Profil zusammensetzen:
Unterer Kieselkalk: 12 m dinnschichtiger, feinkorniger Kieselkalk; die untersten

1,5 m stark mergelig. — Liicke. — 7 m diinnbankiger Kieselkalk von wenig

groberem Korn, iibergehend in 3 m massigen, zéhen Kieselkalk. — Grosse

Liicke.

Untere Glaukonitschichten wurden nicht angetroffen.

Mittlerer Kieselkalk: Grosse Liicke. — 3—1 m zéher, relativ grobkorniger Kiesel-
kalk mit zunehmendem Glaukonitgehalt.

Obere Glaukonitschichten: 1—2 m feinkoérniger Kalk mit viel zuerst grossen,
dann rasch kleiner werdenden Glaukonitkérnern, etwas Pyrit und Seeigeln
in Nestern.

Obere Kieselkalk-Gruppe (Echinodermenbreccie): Unterste 5 m mit den oberen
Glaukonitschichten, oberste 6 m mit der Altmannschicht im Schichtverband;
Miachtigkeit des Zwischenstiicks nicht bestimmbar. Zuunterst reich an merge-
ligen Lagen und Schlieren und Pyrit fiihrend; meist grobspitig und relativ
hell; zuoberst eher als Echinodermenkalk zu bezeichnen, darin Reste grosser
Muschelschalen; in der ganzen Serie oft viel Glaukonit.

Die Gesamtmachtigkeit des Kieselkalks im Axen-Siidlappen betrdgt nach
H. ANDEREGG (1940, 1) im Isental (siehe unten) ca. 100 m; am Axenberg ist sie
aber wohl noch grosser.

Das Kieselkalkprofil des Axen-Nordlappens ist im Stutzeck-Axenberg-
tunnel vollstindig erschlossen worden. Uber einem Rudiment der Gemsméttli-
schicht folgt:

Unterer Kieselkalk, ca. 55 m, im untersten Meter mergelig-schieferig, dariiber
kompakter, zéher, feinkorniger Kalk, in den obersten ca. 15 m heller und
etwas groberkornig bis feinspitig.

Untere Glaukonitschicht, 60—70 cm dicke glaukonitreiche Bank mit Pyrit, See-
igeln und Belemniten.

Mittlerer Kieselkalk, 45—50 m, zuunterst (1 m) etwas mergelig und Pyrit fiihrend,
dann massiger und zédher, feinkorniger Kieselkalk, zuoberst groberkornig bis
feinspatig.

Obere Glaukonitschicht, durch grosse Pyritknollen und Seeigelnester angedeutet,
Glaukonit wurde nur in Schliffen aus dem Wasserableitungsstollen vom
Tunnel zur Buggitalmiindung gefunden. In einem Kieselkalk-Komplex etwas
nordlich der Tunnelmitte, welcher der hohen Kieselkalkwand zwischen Tells-
platte und Unterem Axenberg entspricht, enthélt diese Schicht jedoch wieder
reichlich Glaukonit.

Obere Kieselkalk-Gruppe, 50—55 m, beginnend mit einem 1—3 m dicken Mergel-
band; dann folgt feinspéatige (ca. 20 m) und dariiber grobspitige Echino-

%) Die geologischen Aufnahmen in den neuen Tunnelbauten zwischen Brunnen und Fliielen
wurden gemeinsam mit Herrn Dr. P. F. Mumem f, Altdorf, ausgefiihrt.
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dermenbreccie mit zahlreichen feinen Mergellagen, meist glaukonitreich. In
der Serie nérdlich der Tunnelmitte treten zuoberst grosse Austern auf.

Der Vergleich dieser Profile mit den Angaben von H. ANDEREGG (1) iiber
den Kieselkalk der Axen-Decke im Isental zeigt, dass ANDEREGG’s mit der Schiffli-
schicht parallelisierte Glaukonithank der unteren Kieselkalk-Glaukonitschicht ent-
spricht. Die obere wire zwischen ANDEREGG’s oberem Kieselkalk (der unserem
mittleren Kieselkalk entspricht) und der Echinodermenbreccie zu suchen. Die
von A. BuxTorr beobachtete glaukonitische Bank oder Zone mit Belemniten und
Toxaster unter der Echinodermenbreccie am Rosstock und an der Axenstrasse
(vgl. H. J. Ficuter, 1934, 9, p. 24) konnte der oberen Glaukonitschicht ent-
sprechen.

Drusberg-Decke.

Im Kieselkalk der Drusberg-Decke ist durch die neuen Tunnelbauten fir
das zweite Geleise der Gotthardbahn zwischen Brunnen und Sisikon?) nérd-
lich von Sisikon im verkehrten Schenkel zwischen Seelisberg—Morschacher- und
Niederbauen-Frohnalpstock-Falte ein vollstdndiges Profil aufgeschlossen worden.
Uber den Gesteinen der Diphyoides-Gruppe trifft man dort:

Unteren Kieselkalk, ca. 225 m, zuerst ca. 30 m schwarze Schiefermergel, dann
regelméssige Wechsellagerung von Mergeln mit dichten bis feinkérnigen Kalk-
banken, deren Dicke 15 cm meist nicht iibersteigt und im oberen Drittel
durchschnittlich am grossten ist.

Anstelle der unteren Glaukonitschicht tritt — mit Ubergang zum Liegenden und
Hangenden — eine mergelreiche Zone von 15—20 m Dicke auf?). '

Der mittlere Kieselkalk besitzt etwas mehr als 200 m Méchtigkeit. Er besteht
aus ca. 4> m Wechsellagerung ebenfldchiger, nicht tiber 20 cm dicker, fein-
korniger Kalkbdnke mit Mergeln, dann ca. 30 m ahnlichen Gesteinen mit
wellig-knolligen Schichtflichen, die in ca. 140 m iiberwiegend massigen,
knolligen, groberkérnigen Kieselkalk iibergehen.

Die obere Glaukonitschicht ist 50—60 c¢m dick, enthélt kleine Phosphoritknollen,
Pyrit und Belemniten und geht rasch in die mergelige Basis der

Oberen Kieselkalk-Gruppe iiber, die im ganzen rund 200 m Méchtigkeit aufweist.
Ihr unterstes Viertel besteht aus Schiefermergeln, mit welchen zuerst nur
diinne, dann dickere, dichte bis feinkdrnige Kalklagen wechsellagern; der
Rest ist grobbankig oder massig, feinkérnig bis feinspitig und enthalt nur
wenig mergelige Schichten, jedoch im obersten Viertel eine ca. 10 m dicke
Einlagerung von glaukonitfithrender Echinodermenbreccie.

In den Kieselkalkprofilen von H. J. FicHTER (9) aus der Bauen-Brisen-
Kette entsprechen wahrscheinlich die ,,Kieselkalkschiefer* und der ,,schiefrige
Kieselkalk'* unserem unteren Kieselkalk. Das ,,mittlere Schieferband‘* diirfte der
mergeligen Einlagerung bei Sisikon gleichzusetzen sein. FICHTER’s ,,gestreifter™
und ,,knolliger Kieselkalk* miissen dann unserem mittleren Kieselkalk, seine
Glaukonitbank der oberen Glaukonitschicht entsprechen, und seine obere Kiesel-
kalk-Gruppe (oberer Kieselkalk und Echinodermenbreccie) wére mit unserer

3) Siehe Fussnote 2.
%) In dieser siidlichen Facieszone ist die Facies der ,,Zyklengrenzen mit Glaukonit.
Phosphorit, Pyrit etc., durch ,,gewohnliche** Sedimente ersetzt (vgl. H. J. FIcHTER, 9, p. 96—100),

Der zyklische Einschnitt ist jedoch deutlich zu erkennen.
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identisch. Das Profil von Sisikon nimmt mit seiner Machtigkeit von rund 650 m
und seiner Ausbildung etwa eine Mittelstellung zwischen den Profilen FicHTER's
aus Nieder- und Oberbauen-Falte ein.

Ob die drei Kieselkalk-Zyklen unserer Profile auch in anderen Teilen der hel-
vetischen Zone nachweisbar sind, miisste noch untersucht werden. Auch wiére
die stratigraphische Stellung der bisher bekannten Kieselkalk-Glaukonithorizonte
jener Gebiete zu iiberpriifen. Meist diirfte es sich wohl um Aquivalente unserer
oberen Glaukonitschicht handeln, so besonders bei der ,,Schifflischicht® von K.
GorpscuMID (1927, 12) aus der Morgenberghorn-Schwalmern-Gruppe, bei der
Glaukonitbank von D. STAEGER (1944, 19) in der Wilerhorn-Gruppe und derjenigen
der Alpenrandkette zwischen Thuner- und Vierwaldstattersee (W. SCHNEEBERGER,
1927, 18; H. Haus, 1937, 10; H. MorLLEeT, 1921, 16; F. J. Kaurmany, 1867, 13;
A. TosLER und A. Buxtorr, 1906, 20; A. BuxTorr, 1934, 7) und ebenso bel der
dicht unter der Echinodermenbreccie gelegenen ,,Seeigelbank des Klein-Stockli™
in der Pilatus-Teildecke am Vitznauerstock (F. J. Kavryaxn, 1872, 14; A. Bux-
TORF, 1916, 6).
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