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Spuren vulkanischer Tatigkeit im Tortonien der Ostschweiz.
Von Ulrieh Biichi, St. Gallen und Franz Hofmann, St. Gallen.

Mit 5 Textfiguren.

I. Allgemeines,

In der Ostschweiz wurde ven H. Taxxer (Lit. 14) die Grenze zwischen
unterem und mittlerem Tortonien in die als ,,Appenzellergranit’® bezeichnete
Kalknagelfluh gelegt, die vom Ziirichsee bis nach Abtwil nordlich von St. Gallen
durchgehend verfolgt werden kann. Innerhalb dieser 45 km umfassenden Langs-
erstreckung zeigen sich jedoch bedeutende Unterschiede in der Ausbildung dieses

Legenae.

Obere marine Molasse
(Helvétien, Burdigalien)

[:] Tortonien incl. Quartar

+ Rufschiusse innerhalb
+  ges Blockhorizontes

v Aabenstein
fals
Bernhardzell @

o 1 2 3 4 5km

Rbtwil 7

Fig. 1. Fundstellen der Blockvorkommen.
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Horizontes. Feine Kalkbreccien und Kalkkonglomerate sind die typische Aus-
bildungsform des ,,Appenzellergranites’ (guter Baustein, zahlreiche, z. T. auf-
gelassene Steinbriiche). Daneben bestehen Ubergiinge zu einer kristallinarmen bis

& polygenen Nagelfluh, die sich oft nicht
e von den iibrigen Nagelfluhbanken der
295890000 ]H;hl!i!ilii Hornlischiittung unterscheidet.
0% ¢ 00 ll‘;\lﬂiﬂ]m‘[ Die Fortsetzung des ,,Appenzeller-
5995%0, %0 ‘lll'n“il”*i“.h granites” nach E ist wenig unter der-
800000330 t!ﬂu'ﬁ‘i{i 3 jenigen Nagelfluhbank zu suchen, die
030000000000 '1Nl‘i||\ll|!l 2 im Tiefenbachtobel (siehe Fig. 1) auf Kote
3;3(]0; 5 :xlﬂlllilllﬂﬂ § 635 aufgeschlossen ist. Von dort streicht
B 00‘3,0 lﬁ”ll\‘t'il- g sie iiber Teller, Strich, Silberbach (alle
0%0040° II |:‘i|||:|l|\i‘1 S ) Lokalitaten westlich des Flusses) zur Sit-
02%300 00 |'§||‘|1h|‘1 S ter. Bei Sdge, siidlich Erlenholz, quert
%% 00, o fl i kl[l‘ﬂll 2 sie den Fluss, zieht gegen den Bruggwald
g%% 00, | ’llM'lt ~ hinauf und ist im Katzenstrebel bei Rot-
ICRATION Wi, = monten aufgeschlossen.
0o’y I|1ll|'1 « & An der Sitter hel.hrlenholz taucht
XN ol § T die Nagelfluhbank mit 8° NW-Fallen
gfa” | g T unter die hohern Tortonien-Mergel ein.
030 0 Il s % Weiter flussabwirts gehen die Schichten
d%g“ I - v rasch in horizontale Lagerung iiber, so
%008 ‘; < dass die Nagelfluhbank am Sitterknie siid-
005 00 i 1 = lich der Ruine Rabenstein (siche Fig. 1)
900 o |'I | =2 wieder zum Ausbiss gela{]gt. }m L_iegenden
S5 s NfELE I . dieser Nagelfluhbank zeigt sich ein durch-
0 T - gehender Horizont mit eckigem, fremd-
239 ‘till'illl 5 S & artigem Blockmaterial, der im folgenden
RN ik} > b im Detail zur Besprechung gelangt.
Eﬁoogooc II:!;lli g’ = e P g8 &
000 Y T
s b ; II. Beobacht
309500 G i -I"Illlﬂ . . Beobachtungen.
Q“SQ%{%%S I';H'H < :f A. Siller bei Rabenstein.
0300,305 L 13““” % Z LinkesSitterufer, von Koord.743.250/
G_qo!)g o0 I‘:ll{i“ 3 z 260.500 an bis ca. 300 m flussabwirts.
0 0 <
0%, :;H:ht g o In den gelbgrauen Mergeln liegt in-
20“3 Eilll\l 2P nerhalb eines Horizontes eine grosse Zahl
5900;, ;HHI; i eckiger Malmblocke vom Typus des Tafel-
ooqﬁooo il juras (z. B. Rande_rn). Gelbbra.une" und
¢ o0 Ellllﬁlt weissliche Kalke wiegen vor. Sie fithren
0009000 S zum Teil Tqrebrate]n und Be]emrllte_n;
og00? il:l‘l] < auch Spongienstrukturen sind h.guf‘lg.
) s g Gelbe, spitige und graue, zuckerkornige
%209 i g Kalke treten selten auf. Einin den Mergeln
o0 :Hl o isoliert aufgefundener Kieselschwamm
" z’ccgg ."M “o wurde als Hyalotragos pezizoides GOLDF.

(Badenerschichten) bestimmt?).

1) Wir méchten Herrn Prof. Dr. A. JEANNET fiir die Bestimmung; wie fiir die Durchsicht
des Blockmaterials, unsern herzlichen Dank aussprechen.
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Vereinzelt wurde ferner folgendes Triimmermaterial gefunden: Kleine,
schwarze Kalktriimmer (Lias?), rotliche Sandsteine vom Typus des germanischen
Triasbuntsandsteins; ausserdem ein braunviolettes, dunkles Gestein, bei dem es
sich moglicherweise um zersetztes, vulkanisches Material handeln konnte. Im
mikroskopischen Bild sind fragliche Pseudomorphosen von Feldspiten nach Zer-
setzungsprodukten und Sphirolite zu erkennen, die in eine dichte, limonitische
Zersetzungsmasse eingebettet sind. Die starke Zersetzung des Gesteins gestattet
es nicht, mit Sicherheit vulkanische Herkunft anzunehmen?).

Die grossten aufgefundenen Kalkblocke iibersteigen eine Linge von 20 cm.
Das grosste gefundene Exemplar erreichte sogar eine solche von anndhernd
40 cm und ein Gewicht von rund 20 kg. Kalkblécke von der Gréssenordnung
10—20 c¢m sind héaufig, wiahrend solche unter 10 em noch zahlreicher vertreten
sind. Den Blocken fehlt jegliche Spur von Rundung.

B. Sdge an der Sitter, siidlich Erlenhol:.
Koord. 754.175/257.575.

so 20| Nagelfluh
gelbgrave Merge!

Fig. 3. Fundstelle an der Sitter bei Erlenholz.

¥ Sand'srein mit Mergelgalien
#4*%4 yng Blockhorizon?

Wie aus Fig. 3 hervorgeht, liegen die Blocke dieser Fundstelle in Erosions-
taschen. Durch die nachfolgende Nagelfluhschiittung fand eine starke Aus-
raumung statt; im westlichen Teil griff sie bis auf die unter dem Blockhorizont
liegenden Mergel hinunter.

C. Tiefenbachtobel.

Am Tiefenbach selbst ist die Nagelfluh mit dem darunter liegenden Block-
horizont nicht aufgeschlossen. Gute Aufschliisse finden sich dagegen auf der
rechten Tobelseite am Fusse des Burgstockes, ca. 20 m iiber der Bachsohle und
am kleinen Nebenbach zwischen Burgstock und Meldegg.

Die in Fig. 4 eingezeichnete Spalte ist alter als die Nagelfluhschiittung, da
sie sich nicht in die Nagelfluh fortsetzt und zudem Geroélle in den oberen klaf-
fenden Teil abgelagert wurden. Sie kann als Erdbebenspalte gedeutet werden.

2) Wir méchten an dieser Stelle auch Herrn Prof. Dr. C. Buret fiir die Uberpriifung des
Diinnschliffmaterials unsern Dank aussprechen.

ECLOG. GEOL. HELV. 38, 2. — 1945. 23
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Material und Form der Blocke entsprechen den vorher beschriebenen Funden.
Die mittlere Grosse liegt dagegen meist unter 5 cm; immerhin erreichte ein
Exemplar ein Maximum von 10 cm Lange.

coo
[=X=X<)
oo

e | Nagelfluh

gelbgrauve Merge/

Sanastein

Blockhorizont

Fig. 4. Fundstelle im Tiefenbachtobel.

Unterhalb Rabenstein konnte an der Sitter der Blockhorizont nicht mehr
festgestellt werden. Dies diirfte auf die hier starker wirkende Nagelfluhschiittung

o000 00

m konglomeratisch)| Rppenzeller
breccros granit

rote Mergel mit
Blockhorizont

der Ruine Neutoggenburg.

Fig. 5. Fundstelle

und die damit verbundene Ausrdumung des Block-
horizontes zuriickzufiihren sein. Westlich des Tiefen-
bachtobels liegt seine Fortsetzung im Niveau des
»Appenzellergranites‘, doch fehlen an dessen Basis
iiber weite Strecken gute Aufschliisse, oder dann liegt
er in unmittelbarem Kontakt auf Nagelfluh. Erst
innerhalb der Felswand bei der Ruine Neutoggenburg,
nordlich der Wasserfluh, zeigen sich Verhaltnisse, wie
sie in Fig. 5 dargestellt sind.

Die Triimmer — es handelt sich hier nur um
Malmkalke — erreichen eine maximale Lange von 4 cm.

Das Fehlen des Blockhorizontes an allen tibrigen
Stellen, an denen die Basis des,,Appenzellergranites*’
aufgeschlossen ist, diirfte auf Ausraumungen zuriick-
zufiihren sein, da wir uns bereits im Hauptschiittungs-
gebiet des Hornlifachers befinden.

II1. Diskussion iiber die Entstehung des
Blockhorizontes und seine Bedeutung fiir die Geologie
der ostschweizerischen Molasse.

Fiir die Entstehung des Blockhorizontes konnten
grundsatzlich verschiedene Erklarungsarten ins Auge

gefasst werden, wie Schiittung, Verfrachtung von Blécken durch schwimmende
Tangwiesen und Vulkanismus.
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Gegen die Schiittung #hnlich jener der Nagelfluhen spricht das Fehlen
jeglicher Rundung und die eindeutig nicht alpine Herkunft der Blécke. Ebenso
muss eine Verfrachtung durch schwimmende Tangwiesen von der Hand gewiesen
werden, da sonst die Blocke nicht in solcher Haufigkeit auftreten wiirden und
nicht auf einen Horizont beschrankt wiren. Zudem fehlt innerhalb des Block-
horizontes jegliche Spur pflanzlicher Reste.

Die Annahme einer vulkanischen Entstehungsweise entspricht am besten
den von uns gemachten Beobachtungen. Hiefiir sprechen einmal die kantige Form
der Blocke, dann deren Grosse, das verwitterte braunviolette Trimmermaterial,
das vulkanischer Herkunft sein konnte, und schliesslich die Beschrankung des
Vorkommens auf einen einzigen Horizont.

Ansamtlichen Fundstellen herrschen Malmkalke vor, wihrend ancleres Material
stark zuriicktritt. Das Fehlen von Molassetriimmern innerhalb des Blockhorizontes
ist nicht erstaunlich, da bis auf wenige Nagelfluhbanke (burdigales Basiskonglome-
rat, obere Grenznagelfluh des Helvétien) nur Mergel und Sandsteine am Aufbau der
Molasse ostlich der Linie St. Gallen-Bischofszell beteiligt sind. Diese diirften zur
Zeit des mittleren Tortonien noch wenig verfestigt gewesen sein und sich bei einer
Eruption kaum zur Bildung erhaltungsfahiger Auswiirflinge geeignet haben. Ebenso
dirfte das sporadische Auftreten tieferer Gesteine als Malm ebenfalls auf deren
schlechtere Erhaltungsfdhigkeit zuriickzufiithren sein.

Ob es an der Wende Unter/Mitteltortonien auch in unserm Gebiet zur Aus-
bildung eigentlicher Vulkane wie im Hegau gekommen ist, erscheint fraglich.
Niherliegend ist die Annahme, dass es sich um vulkanische Durchschlagsrohren,
erzeugt durch Gasexplosionen, gehandelt hat, dhnlich den Vulkanembryonen
Schwabens (Lit. 4). Dafiir spricht das massenhafte Auftreten der Malmkalke
(plotzliche Durchschlagung des machtigen Malms und der dariiber liegenden
Molasse und Auswurf derselben) und deren Auftreten in einem Horuont

Uber die Lage solcher Durchschlagsréhren in der Umgebung unserer IFund-
stellen liegen keine sicheren Anhaltspunkte vor. Da sich das Vorkommen der Aus-
wiirflinge auf Grund der vorhandenen Aufschliisse mehr oder weniger auf eine
Linie beschrankt, besitzen wir nur eine Richtungskomponente, die annidhernd
SW-NE verldauft und infolge der Zunahme der Blockgrésse gegen den Bodensee
auf das Bodenseeufer hinweist. Die Auswiirflinge auf die Tatigkeit der Hegau-
vulkane zuriickzufiihren, fallt bei der Grosse der Blocke und der Entfernung von
iiber 50 km nicht ia Betracht, und wir sind der Ansicht, dass der Ort der vulkani-
schen Explosion im Raum des Bodensees oder dessen Westufer, d. h. in der
weiteren Umgebung von Romanshorn gesucht werden muss.

Generell zeigt sich, dass der vermutliche Ort der vulkanischen Explosionen,
die zur Bildung des Blockhorizontes fiihrten, wie aber auch die von uns in Lit. 3
beschriebenen Vorkommen von Verkieselungserscheinungen im Burdigalien von
St. Gallen, auf jener grossen Knickungslinie zwischen schweizerischem Alpen-
bogen und Ostalpenbogen liegen, die durch den Widerstand des Doppelmassives
Vogesen—Schwarzwald bedingt wurde. Auf deren ganzen Liange, von den Colli
Euganei bis zum Hegau, trat verschiedentlich postalpine vulkanische Tatigkeit
auf. Wir mochten in diesem Zusammenhange auf die tektonische Alpenkarte von
R. Staus (Lit. 13) hinweisen3).

3) Die zum -Vergleich mit unseren Beobachtungen herangezogenen Vulkanembryonen
Schwabens hingegen liegen nicht auf dieser Knickungslinie. — Wir haben in Lit. 3 fiir die oben
erwihnten Verkieselungserscheinungen eine thermale Entstehung als wahrscheinlich angenom-
men. Durch die auf unsern Beobachtungen fussende Deutung einer vulkanischen Titigkeit in
der ostschweizerischen Molasse erhilt diese Annahme eine weitere wertvolle Stiitze.
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IV. Das Problem des ,,Appenzellergranites<,

Unsere Beobachtungen und deren Deutung, dass es zur Zeit der Bildung des
»»Appenzellergranites‘‘ in der Ostschweiz zu vulkanischer Tatigkeit gekommen ist,
wirft neues Licht auf die Entstehung dieses merkwiirdigen und einmaligen Hori-
zontes. Es erscheint uns als wahrscheinlich, dass die vulkanischen Eruptionen
und die damit verbundenen Erschiitterungen (Erdbeben) zu sturzflutartigen
Uberschwemmungskatastrophen gefiihrt haben, und damit zu einer weitgehenden
Zertrimmerung der von den Molassefliissen geschiitteten Gerollmassen.

Wir hoffen, dass die von uns fortgesetzten Untersuchungen weitere Ergebnisse
sowohl in bezug auf die Entstehung des ,,Appenzellergranites’, wie auch auf den
vulkanisch-tektonischen Anteil bei der Bodenseebildung und auf das Problem
des Vulkanismus in der Ostschweizerischen Molasse iiberhaupt zeitigen werden.

V. Zusaminenfassung.

1. Im Liegenden der Nagelfluh, die ungefahr die Fortsetzung des ,,Appen-
zellergranites®* bildet, schaltet sich zwischen Tiefenbachtobel und Rabenstein ein
durchgehender Blockhorizont ein. Westlich des Tiefenbachtobels konnte dieser
nur noch bei der Ruine Neutoggenburg im Liegenden des ,,Appenzellergranites**
festgestellt werden.

2. Das eckige Blockmaterial besteht vorwiegend aus Malm des Tafeljuras,
also nichtalpiner Herkunft. Daneben treten auch kleinere Triimmer von frag-
lichen Liaskalken und von germanischem Buntsandstein, sowie zersetztes braun-
violettes Material von vielleicht vulkanischer Herkunft auf. Den Blécken fehlt
jegliche Spur von Rundung. Sie sind als kantige Gesteinstriitmmer zu bezeichnen.

3. Eine andere als vulkanische Entstehung des Blockhorizontes scheint des-
halb nicht in Betracht zu kommen.

4. Die Lage der Durchschlagsrohren, aus denen dieses Blockmaterial aus-
geschleudert wurde, muss in der weiteren Umgebung von Romanshorn gelegen
haben. Es ist unwahrscheinlich, dass es zur Bildung eigentlicher Vulkane ge-
kommen ist.

3. Die Entstehung des ,,Appenzellergranites‘’ diirfte in direktem Zusammen-
hang mit dieser vulkanischen Titigkeit stehen.

6.Das Vorhandensein vulkanischer Tétigkeit auch im Gebiete des schweize-
rischen Bodensees deutet auf einen starken tektonischen Anteil bei der Ent-
stehung des Sees hin.
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