Zeitschrift: Eclogae Geologicae Helvetiae
Herausgeber: Schweizerische Geologische Gesellschaft

Band: 38 (1945)

Heft: 2

Artikel: Neue Konglomeratfunde in den Schiefermergeln des jingeren
helvetischen Eocaens der Zentral- und Ostschweiz

Autor: Bruckner, Werner

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-160635

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-160635
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Neue Konglomeratfunde in den Schiefermergeln des
jiingeren helvetischen Eocaens der Zentral- und Ostschweiz').

Von Werner Briickner, Basel.

Mit 1 Tafel (X).

Inhalt: Ausser den 5 bereits bekannten Vorkommen werden 6 neue Fundstellen von
Konglomeraten in den eocaenen Schiefermergeln der helvetischen Zone der Zentral- und Ost-
schweiz beschrieben. Diese Gesteine enthalten in mergeligem Bindemittel nur Triimmer des
unmittelbaren Untergrundes. Die Vorkommen sind rdumlich eng begrenzt, aber iiber das ganze
helvetische Querprofil verteilt. Ihre Entstehung muss auf lokale, von Erosion gefolgte Hebun-
gen wiahrend der Sedimentation der eocaenen Schiefermergel zuriickgefithrt werden.

In der Eocaenserie der helvetischen Region kann man zwei Hauptabteilungen
unterscheiden. Den &lteren Teil bilden die ,, Nummulitenschichten®, sandige,
kalkige, gelegentlich auch mergelige, oft glaukonitische Gesteine, die sich durch
Reichtum an Grossforaminiferen auszeichnen. Der jiingere Teil des Eocaens wird
durch eine machtige Folge schieferiger, mergeliger, glimmer- und globigerinen-
fiihrender Schichten vertreten, die man kurz als ,,eocaene Schiefermergel™
bezeichnen kann. Diese letzteren lassen sich im nordlichen und mittleren Helveti-
kum vielfach noch weiter gliedern in einen unteren feinsandigen, glimmerreicheren
und kalkiarmeren, oft noch Muschelreste und einzelne Grossforaminiferen fithrenden
Teil, die ,,Pectinidenschiefer'‘, und eine obere dichte, glimmerarmere und kalk-
reichere, meist fleckige Partie ohne grossere Fossilreste, die ,,Stadschiefer”. Im
siidlichen Helvetikum gehen die Pectiniden- und Stadschiefer allméahlich in dichte,
glimmerarme, foraminiferenfreie Mergel iiber, denen sich zuerst nur fein-, dann
auch grébersandige Schichten beigesellen. Dadurch vollzieht sich der Ubergang
zur ,,ultrahelvetischen** Flyschfacies?). Zwischen Nummulitenschichten und eo-
caenen Schiefermergeln und zwischen Pectiniden- und Stadschiefern bestehen
nicht nur vertikale, sondern auch horizontale Ubergénge. Generell diirften die
Grenzen dieser faciellen Unterabteilungen im siidlichen Helvetikum alter als im
nordlichen sein (vgl. J. Boussac, 1912, 2; W. LeuroLp, 1937, 17; 1938, 18).

Die im allgemeinen recht eintonigen eocaenen Schiefermergel enthalten hier
und da konglomeratische Einlagerungen, die wegen der Art ihres Auf-

1) Veroffentlicht mit Zustimmung der geologischen Kommission SNG.

?) Diese siidliche Facies ist hauptsachlich im stidlichen Teil der Drusberg-Decke beheimatet
(z. B. Wilerhorngruppe, vgl. D. STAEGER, 1944, 26; Bauen-Brisenkette, vgl. H. J. FICHTER, 1934,
10; Spirstock S Ober Iberg, vgl. p. 324; A. JEANNET, 1940, 13 b), kommt aber auch bereits in den
grossen Stadschiefermassen siidlich der Schrattenfluh vor (vgl. R. SCHIDER, 1913, 24). Sie tritt
dann besonders in den ultrahelvetischen Flvschzonen auf, sei es in Schiirflingen oder als normaler
Bestandteil des Flysches.
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tretens und ihrer Zusammensetzung stiarkeres Interesse gefunden haben. Bisher
sind solche Konglomerate in der Zentral- und Ostschweiz von folgenden Stellen
bekannt:

1. Aus der Alpenrandkette am Schimberg (S Entlebuch), gefunden von
F. J. Kaurmann (1872, 15, p. 163; 1886, 16, p. 355), ausfiihrlich untersucht und
beschrieben von H. MoLLET (1921, 19; vgl. auch A. BuxTtorr, 1918, 9). Siehe
Abschnitt e 1 (p. 323) der folgenden Beschreibungen.

2. Aus der Drusberg-Decke von Riitenen E Beckenried, 1908 gefunden von
A. BuxTorr (1913, 6; 1916, 7; vgl. ferner H. J. FicuTer, 1934, 10). Siehe Ab-
schnitt e 2 (p. 323).

3. Aus dem nérdlichsten Teil der Axen-Decke im Kleintal (Isental), gefunden
von A.BuxTorr (1912, 5; 1916, 8), spater erneut untersucht und beschrieben
‘von H. ANpDEREGG (1940, 1). Siehe Abschnitt d 1 (p. 320).

4. Aus der Drusberg-Decke vom Spirstock S Ober Iberg, gefunden 1918 von
L. RoLLIER (1920, 23), eingehend untersucht und beschrieben von A. JEANNET
(1935, 13; 1940, 13b). Siehe Abschnitt e 3 (p. 324).

5. Aus der Griesstock-Decke bei der Alp Niemerstafel W vom Klausenpass,
gefunden 1932 von W. BRUCKNER (1937, 3). Siehe Abschnitt b 1 (p. 318).

In den letzten Jahren habe ich nun einige weitere Vorkommen nachweisen
konnen, und zwar an folgenden Stellen:

6. In den Stadschiefern des autochthonen Sedimentmantels im oberen
Schéchental, siehe Abschnitt a (p. 316).

7. In der Griesstock-Decke ostlich vom Klausenpass, siehe Abschnitt b 2
(p. 318).

8. In den ,,verschiirften Kreide-Eocaen-Massen‘‘ der Kammlistock-Decke in
der Nordwand des Claridenstocks und bei der Kammliliicke, sieche Abschnitt d 2
(p. 320).

9. In Schutt aus der Glarner-Decke(?) SE des Rotstocks (Altenoren Alp
bei Linthal), siehe Abschnitt ¢ (p. 319).

10. Am Kapfenberg bei Weesen, siehe Abschnitt b 3 (p. 319).

11. An der Stirn der Bachistock-Schuppe (Axen-Decke) auf der Nordseite
des Klontals, sieche Abschnitt d 3 (p. 322).

Im folgenden mochte ich diese 11 Vorkommen ihrer tektonischen Stellung
nach geordnet — die bekannten nur kurz, die neuen ausfiihrlicher — besprechen.

a) Vorkommen im autochthonen Sedimentmantel s. l. des Schiichentals.

Es sind vier isolierte Vorkommen aus dem oberen Schachental zu erwahnen
(vgl. 4):

1. In der Stadschieferantiklinale im Bachgraben S oberhalb Rosslaui
W Aesch im obersten Schachental (Koord. 704,450/190,850)3) fand sich am Weg-
lein nach Geissegg eine konglomeratische Einlagerung von 0,5 m Dicke. Sie ist
durch Schieferlagen in mehrere diinne Bankchen aufgespalten; die basale, dickste
Bank misst 10 cm. Die vorwiegend kleinen Gerdlle gehoren den Zementstein- und
den Ohrlischichten an; einige Trimmer konnten eventuell auch den nordhelve-
tischen kalkigen Valanginienmergeln (vgl. 3, p. 100) entstammen. Einzelne kleine
Nummuliten und Orthophragminen und an Menge wechselnde gréssere Quarz-

%) Die Ortsangaben dieser Arbeit (Namen, Hohenquoten und Koordinatenschnittpunkte)
sind den Blittern des Eidg. topogr. Atlas (Siegfried-Atlas) entnommen.
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korner diirften aus den Nummulitenschichten herriihren. Das Bindemittel hat
den Charakter der Stadschiefer.

2. Imoberen Stadschieferband in der E-Flanke des K1. Spitzen SW von
Unterschiachen (Koord. ca. 700,000/189,600) traf ich einige 3—5 cm dicke kalkige
Lagen und eine 10 cm dicke sandig aussehende Bank an, die sich im Diinnschliff
als konglomeratisch erwiesen. Die kalkigen Lagen sind erfiillt von Geréllchen
aus Zementstein- und Ohrlischichten, dazu kommen wenige Orthophragminen-
fragmente und einige Quarzkorner aus den Nummulitenschichten. Die ,,sandige’
Bank besteht fast ausschliesslich aus Orthophragminenbruchstiicken neben we-
nigen grésseren Quarzkornern und Spuren fraglicher Zementstein- und Ohrli-
schichten-Triimmerchen. Diese Banke vom KI. Spitzen sind ihrer Zusammen-
setzung nach mit denjenigen von Rosslaui nahe verwandt.

3. Vom S-Abhang der Spitzen (Koord. 699,550/188,675 und 699,800,188,
8235) habe ich schon frither (1937, 3, p. 146) aus einigen isolierten, irrtiimlicher-
weise fir versackt gehaltenen Stadschiefer-Aufschliissen hartere, sand- und kalk-
reichere Banke erwidhnt, in deren Diinnschliffen ich neuerdings winzige dunkle
Knoéllchen entdeckte, die méglicherweise als Hochgebirgskalktriimmer zu deuten
sind. Ich neige daher heute zur Ansicht, diese Bianke seien mit jenen in der Spitzen-
E-Flanke in nidhere Beziehung zu bringen.

4. Auf p. 138 der eben genannten Arbeit (3) habe ich schliesslich zwischen
den Alpen Gampelen und Laui auf der W-Seite des Brunnitals (Koord. 700,
400/189,075 bis 189,150) zwei einige Meter dicke ,,etwas versackte Linsen einer
Breccie aus Hochgebirgskalktrimmern und dolomitischen Brocken in spérlichem
sandigem Bindemittel mit kleinen Nummuliten und Orthophragminen®’ erwihnt
und mit Basalkonglomeraten der autochthonen Nummulitenschichten (,,Auver-
sien‘ von J. J. JENNY, 1934, 14) verglichen. Eine Nachpriifung dieser Vorkommen
hat nun ergeben, dass sie sehr wahrscheinlich nicht abgesackt sind, dass die dolo-
mitischen Komponenten dem mittleren Teil des Quintnerkalks angehoren, dass
Quarzsand, Nummuliten und Orthophragminen aus den Nummulitenschichten
aufgearbeitet sein diirften, dass das Bindemittel vielfach deutlich den Charakter
der Stadschiefer hat, und dass die eocaenen Basalkonglomerate der Windgéllen-
falte ein ganz anderes Aussehen besitzen. Ich mochte diese Breccien daher heute
nicht mehr zu den aus dem Bereich der Windgéallenmulde verschleppten Nummu-
litenschichten-Linsen (1937, 3, p. 86, 137, 138; 1943, 4, p. 10) rechnen, sondern
mit den oben beschriebenen jiingeren Konglomeratlagen in den Stadschiefern in
Zusammenhang bringen.

Es ist wegen der komplizierten tektonischen Verhaltnisse (vgl. 4, p.8, 12)
und wegen der grossen Aufschlussliicken in den Stadschiefern unmaglich, sich ein
genaueres Bild iiber die Zusammenhiange und die Entstehungsbedingungen der
vier Konglomeratvorkommen zu machen. Als sicher kann man annehmen, dass
die Gerolle aus dem nordlicheren Teil des autochthonen Malmmantels (Erstfelder
Aufwélbung + Windgéllenfalte, vgl. 4, p. 8) herriihren. Da auf dem Riicken der
Erstfelder-Falte im Brunnital stellenweise der mittlere Quintnerkalk die Ober-
flache bildet, konnte man hier das Ausgangszentrum der Gerélle vermuten. Aus
der Machtigkeit der Konglomeratlagen und der Grosse der Komponenten lasst
sich ableiten, dass das Vorkommen 4 dem Ausgangszentrum der Gerélle relativ
am nichsten lag, auch deshalb, weil Quintnerkalktrimmer dominieren; die Vor-
kommen 1 und 2 miissen in grosserer Entfernung entstanden sein, und die ,,hér-
teren Bianke'* des Vorkommens 3 diirften die dussersten Ausliaufer der Konglo-
meratbildung darstellen.
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b) Vorkommen in der Griesstock-Decke und am Kapfenberg.

1. Im Jahre 1932 entdeckte ich bei der Niemerstafel Alp westlich vom
Klausenpass unter der Stirn des Riickenteils der Griesstock-Decke in verkehrter
Lagerung einige kleine Vorkommen eines brecciésen Konglomerates von maximal
5> m Machtigkeit. Es wurde als ,,Breccie von Niemerstafel'* bereits frither be-
schrieben (1937, 3, p. 148, 149). Die Stellung im Schichtverband ist der kompli-
zierten Tektonik wegen leider nicht klar ersichtlich. Das Konglomerat stosst oben
an hellen Quintnerkalk; dieser Kontakt konnte aber tektonisch entstanden sein.
Ob ein kleines Vorkommen von Valanginienkalk und eine Lamelle von Kieselkalk
zerquetschte Reste des stratigraphischen Liegenden oder nur grosse Blocke in
der Trimmerbildung sind, vermochte ich nicht sicher zu entscheiden; wahr-
scheinlicher ist ersteres, da wenig ostlicher in der gleichen tektonischen Stellung
Zementsteinschichten und Reste von Oehrlikalk, Valanginienkalk und Kieselkalk
auftreten. Die Konglomeratvorkommen liegen unmittelbar auf einer verschleppten
Lamelle von Taveyannazsandstein des Flyschfensters von Niemerstafel, sind also
im Hangenden tektonisch begrenzt (vgl. 1943, 4, p. 17).

Das Bindemittel dieser Konglomerate hat Stadschiefer-Charakter. Als Kom-
ponenten treten die Gesteine vom Kieselkalk bis zu den Nummulitenschichten auf.
Sie miissen der Facies nach aus der nachsten Umgebung, und zwar wahrscheinlich
aus dem siidlich oder 6stlich benachbarten Gebiet stammen, wo stellenweise sogar
der Quintnerkalk freiliegt4), wahrend die Schichtserie der Griesstock-Decke nord-
westlich der Konglomeratvorkommen vollstandig erhalten geblieben ist.

2. Ostlich vom Klausenpass, zwischen der NE-Ecke der Klus und Wald-
hiitte am W-Ende des Urnerbodens (Koord. 709,800/192,100 bis 710,500/193,
150) fand ich im Sommer 1943 am Fuss der Quintnerkalkwande der Griesstock-
Decke in einer Reihe von kleinen Aufschliissen eine zerquetschte und kleinge-
faltelte, verkehrte Kreide-Eocaen-Serie vom Kieselkalk bis zum Taveyannaz-
sandstein®). In den eocaenen Schiefermergeln dieser Serie ist eine 1—2 m dicke
gerollfiihrende Schicht eingelagert. In tektonisch weniger gestorten Aufschliissen
liegt sie ca. 8—10 m iiber den Nummulitenschichten. E Waldhiitte liegt iiber,
bzw. vor dieser Serie eine Schuppe, in der ein ca. 15 m michtiges Konglomerat
unmittelbar auf Drusbergschichten transgrediert. Es ist durch schiefrige Lagen
etwas gegliedert. Die hichsten Gerdlle liegen hier bereits in den Dachschiefern,
bis ca. 1,5 m {iber der Basis der Sandstein-Dachschiefer-Gruppe. Unter den Kom-
ponenten fanden sich Kieselkalk und Echinodermenbreccie selten, Drusberg-
schichten haufiger; Schrattenkalk herrscht vor; Gault und Seewerkalk scheinen
sehr selten zu sein; ein Bruchstiick von Orthophragminensandstein, einzelne
Assilinen und Nummuliten (darunter N. uroniensis?) und grossere Quarzkérner
stammen aus den Nummulitenschichten. Die Gerolle konnen mehrere dm Durch-
messer erreichen. Zwischen ihnen findet sich bald nur sparlich, bald reichlicher
Stadschiefer-, bzw. zuoberst Dachschiefer-Material.

Aus den geschilderten Machtigkeits- und Lagerungsverhaltnissen ldsst sich
folgern, dass das Liefergebiet der Gerolle siidlich der Vorkommen gelegen war.

4) Die Schichtserie der Griesstock-Decke diirfte im Gebiet der Kammli Alp und E vom
Klausenpass im wesentlichen erst nach Ablagerung der Sandstein-Dachschiefer-Gruppe bis auf
den Quintnerkalk hinab erodiert worden sein (vgl. 3, p. 166). Wieviel schon zur Zeit der eocaenen
Schiefermergel abgetragen wurde, lisst sich nur noch an Hand der Gerélle in den gleichaltrigen
Konglomeraten abschétzen.

5) Die geologische Karte des Kantons Glarus von J. OBERHOLZER (1942, 22) gibt hier nur
zwei Wildflyschvorkommen an.
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Da aber die Griesstock-Decke E vom Klausenpass mit Ausnahme der beschriebenen
verkehrten Serie keine Spur von Kreide- oder Eocaen-Gesteinen mehr enthilt
(vgl. Fussnote 4, p. 318), kann man diese Annahme durch direkte Beobachtungen
nicht mehr belegen.

Die tektonische Situation der Vorkommen E vom Klausenpass ist gleich
wie bei Niemerstafel; beide liegen verkehrt unter der Stirn des Riickenteils der
Griesstock-Decke. In stratigraphischer Hinsicht ist besonders die héhere Schuppe
bel Waldhiitte mit dem Vorkommen von Niemerstafel verwandt.

3. In einer Holzschneise auf der NW-Seite des Kapfenberges bei Weesen
(Koord. 726,050/222,575) fand ich im Sommer 1939 in verkehrter Lagerung,
mit Taveyannazsandstein verschuppt, feinsandige eocaene Schiefermergel, in
denen konglomeratische Partien und etwas Sandstein vorkommen. Einzelheiten
der Lagerung konnten der Kleinheit der Aufschliisse wegen nicht ermittelt werden.
Unter den nur einige cm Durchmesser erreichenden Geréllen herrscht Seewerkalk
vor. Ferner konnten Bruchstiicke von Orthophragminensandkalk, einzelne meist
zerbrochene Assilinen, Nummuliten und Orthophragminen sowie grosse Glaukonit-
und Quarzkoérner festgestellt werden, die den Nummulitenschichten entstammen
dirften. Das Bindemittel ist stadschieferartig.

Die im Konglomerat enthaltenen Gesteine finden sich in den Resten der ver-
kehrten Serie unter dem Malm des Kapfenberges wieder vor. Ich fand dort Gault
(nur im Schutt), Seewerkalk, Assilinengriinsand und Orthophragminensandkalk
libergehend in pectinidenschieferartige Gesteine (vgl. auch Ar~N. HErmv, 1907,
11; 1910, 1917, 12). Die Gerolle diirften demnach aus der nachsten Nachbarschaft
stammen; die Richtung lasst sich allerdings nicht mehr ermitteln.

Das Konglomeratvorkommen am Kapfenberg erinnert in seiner tektonischen
Stellung und in der stratigraphischen Verkniipfung mit Taveyannazsandstein an
die Fundstellen in der Griesstock-Decke. Man darf mit dieser Ahnlichkeit vielleicht
sogar die Annahme begriinden, der Kapfenberg sei die an den Alpenrand ver-
schleppte ostliche Fortsetzung des Riickenteils der Griesstock-Decke und hénge
nicht direkt mit der Wagetenkette zusammen, welche dem am Klausenpass sich
loslosenden Stirnteil der Griesstock-Decke entsprechen diirfte (vgl. 4, p. 33).

¢) Vorkommen in der Glarner-Decke (?).

In der Schutthalde auf der SE-Seite des Rotstocks, etwa 750 m WSW von
Burg, dem obersten Stafel der Altenoren Alp S Linthal, fand ich auf ca. 1950 m
Hohe (Koord. ca. 715,000/191,800) im Sommer 1945 einige Blicke eines Konglo-
merates, welches stadschieferartiges Bindemittel aufweist und seitlich in Stadschie-
fer iibergeht. Als Komponenten kommen einerseits Kreidekalke vor, die ich ma-
kroskopisch als Drusbergschichten(?), Schrattenkalk und Seewerkalk deute, wo-
von der letztere vorherrscht. Anderseits ist Material aus den Nummulitenschichten
(Nummulitenkalk, Sandstein, einzelne Assilinen, Nummuliten (darunter N. com-
planatus), Orthophragminen und grossere Quarzkérner) reichlich vertreten.

Ich suchte am dariiberliegenden Hang leider vergeblich nach dem Anstehenden.
Es folgen sich dort (vgl. P. v. ScHUMACHER, 1928, 25; J. OBERHOLZER, 1933, 21;
1942, 22) iiber ultrahelvetischem Flysch, der als Herkunftsort sicher nicht in Frage
kommt, die zerquetschte Malmkalk-L.amelle der Griesstock-Decke, ein stark aus-
gewalztes Stadschieferband, das den ,,verschiirften Massen‘‘ der Kammlistock-
Decke angehdren diirfte (vgl. 4, p. 18, 36), und dann, den Gipfel des Rotstocks
bildend, Malm und etwas untere Kreide (bis zum Kieselkalk) der Glarner-Decke.
Von diesen drei Baugliedern diirfte als Heimat der Konglomerate am ehesten wohl
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die Glarner-Decke in Frage kommen. Da der Rotstock-Gipfel kein Tertiaer mehr
enthilt, miisste man allerdings annehmen, der letzte Rest davon sei erst in relativ
junger Zeit gegen SE abgestiirzt und habe dabei die Konglomeratblocke in der
Schutthalde geliefert. Der Unsicherheit iiber die Herkunft wegen kann natiirlich
iiber die Entstehung des Konglomerates nichts Néaheres ausgesagt werden.

d) Vorkommen in Kammlistoek- und Axen-Decke.

1. In den Stadschiefermassen zwischen Kleintal und Gigental, am N-Fuss
des Gitschen, W des Urnersees, hat A. BuxTorrF in grosser Menge konglomeratische
Einlagerungen entdeckt. Er hat 1912 (5) kurz dariiber berichtet und die Vor-
kommen auch auf der Geol. Vierwaldstatterseekarte und den zugehérigen Profilen
(1916, 8) ausgeschieden. Diese ,,Kleintalkonglomerate** wurden spater auch von
H. ANDEREGG (1940, 1, p. 22—26) ndher untersucht.

Nach den Arbeiten von A. BuxTorr und H. ANDEREGG handelt es sich um
brecciose Konglomerate, deren Komponenten der helvetischen Unterlage (Oehrli-
kalk(?), Valanginienkalk bis Nummulitenschichten) entstammen und deren mer-
geliges Bindemittel sich von normalen Stadschiefern nicht oder nur wenig unter-
scheidet. Es kommen auch grob- und feinsandige Partien vor, deren Quarzsand
wie die isolierten Assilinen, Nummuliten und Orthophragminen darin aus den
Nummulitenschichten herzuleiten sind.

Die zugehoérige Erosionszone ist im Norden anzunehmen, weil die Schichtserie
im Bereich der Konglomerate und siidlich davon vollstandig erhalten ist. Tekto-
nisch gehoren die ,,Kleintalkonglomerate* zum aussersten Nordrand der ,,Klein-
talserie*’, d. h. zur noérdlichsten Partie der Axen-Decke s. 1. (vgl. 4, p. 35%)).

2. In der Nordwand des Claridenstocks, nordlich seines westlichen Vor-
gipfels P. 3202, entdeckte ich im Sommer 1945 o6stlich neben dem in die Wand
hinaufreichenden SW-Zipfel des Claridengletschers zwischen ca. 2500 und 2600 m
Hohe ein (bisher als Unterkreide kartiertes) Vorkommen eocaener Gesteine. Es
bildet einen Muldenkern in einem grosseren, zu den ,,verschiirften Kreide-Eocaen-
Massen** der Kammlistock-Decke gehorigen, kompliziert gefalteten Paket (vgl.
4, p. 35). Diese Eocaenmulde wird zur Hauptsache von Schiefermergeln gebildet,
die das Aussehen der Stadschiefer haben. In der unteren, im normalen Schenkel
ca. 25—30 m dicken, in der verkehrten Serie nur geringmichtigen Partie der
Schichtfolge sind Konglomerate und Sandsteine eingelagert. Die Serie transgre-
diert im normalen Schenkel der Mulde auf méchtigen unteren Schrattenkalk; in
der gefiltelten verkehrten Serie sind davon nur noch wenige Meter vorhanden,
und in den siidlichsten, hochsten Vorkommen scheint die Transgression lokal die
Drusbergschichten zu erreichen. Meist beginnt die Eocaenserie mit einer Konglo-
meratbank, die mit der Unterlage verzahnt sein und bis zu 8 m Dicke aufweisen
kann. Hoher treten noch mehrere weitere konglomeratische Lagen und Geroll-
einstreuungen in den Schiefermergeln auf. Sandsteinbinke von grobem und feinem
Korn und Einlagerungen sandiger Schiefer wechseln mit den Konglomeraten ab.
Sie kommen besonders in héherem Niveau vor; feinkorniger Sandstein liegt lokal
aber auch direkt auf dem Schrattenkalk. Die Zusammensetzung der Schichtserie
wechselt im einzelnen rasch, was nicht nur durch die tektonische Verschuppung
und Zerquetschung, sondern auch stratigraphisch bedingt sein diirfte.

) In der hier zitierten Arbeit sollte im Abschnitt iiber die westliche Fortsetzung der
Kammlistock-Decke statt ,,Gitschenserie’ jeweils ,,Kleintalserie‘‘ stehen.
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Die Komponenten der Konglomeratlagen sind fast immer klein, kénnen aber
vereinzelt bis zu 1,5 m Durchmesser erreichen. Ihr grosster Teil entstammt den
Orbitolinenschichten. An alteren Gesteinen treten daneben noch Triimmer von
Schrattenkalk, wahrscheinlich auch von Drusbergschichten sowie kieselkalk-
verdichtige Gerolle auf, welch letztere aber auch aus den sandigen Lagen im oberen
Teil der Orbitolinenschichten herrithren konnten. Ziemlich haufig sind schwarze
Phosphoritknollen, die aus den Basisbildungen des Albien stammen diirften; einige
davon, die helle Ooide enthalten, miissen unmittelbar aus der Transgressionskruste
oberer Schrattenkalk-Gault herrithren (vgl. 3, p. 123). Seewerkalk fehlt. Einzelne
meist zerbrochene Assilinen und Nummuliten (darunter A. exponens und N. com-
planatus) und der an Menge stark wechselnde grébere Quarzsand stammen aus
den Nummulitenschichten. Das Bindemittel besteht aus Mergelmaterial vom
Habitus der Stadschiefer. Fig. 1 auf Tafel X soll einen Eindruck vom Aussehen
eines Teiles dieser Konglomerate vermitteln.

Konglomeratische Trimmer aus der Clariden-Nordwand findet man nicht
selten in den Obermorinen des Claridengletschers, besonders dicht unter der Wand
und W bis SW von P. 2163,

NE der Kammliliicke, am NW-Fuss des westlichen Vorsprungs am Kamm-
listock (P. 2987), fand ich im Sommer 1944 als Hangendes einer normalliegenden
Lamelle von Oehrlikalk, Valanginienkalk und Kieselkalk, auf dem letzteren trans-
gredierend, eine 2—4 m dicke Konglomeratbank, gefolgt von Stadschiefern. Darin
ist nahe der Basis eine bis 2 m dicke Sandsteinbank eingelagert, worin lokal auch
noch kleine Gerélle vorkommen. Etwas hoher, fast unmittelbar unter dem ver-
kehrten Quintnerkalk der Kammlistock-Decke s. str., trifft man noch einmal eine
Konglomeratbank, die zu einer leider grosstenteils kaum zugénglichen tekto-
nischen Repetition der tieferen Serie gehoéren diirfte?). Beide Serien, besonders
die obere, sind stark ausgewalzt; die in mergeligem Bindemittel liegenden Gerdlle
der Konglomerate sind daher z. T. nur schwer zu erkennen. Die Zusammensetzung
scheint qualitativ wie quantitativ sehr dhnlich zu sein wie in den Konglomeraten
der Clariden-Nordwand, so dass wohl unter dem Kammlistock hindurch ein un-
mittelbarer Zusammenhang der beiden Vorkommen angenommen werden kann.

Die Stadschiefer des verkehrten Schenkels der Kammlistock-Decke s. str.,
die beidseitig des Kammlistock-Nordgrates am Gries- und am Clariden-
gletscher gut aufgeschlossen sind, enthalten in mindestens 20 m Hohe iiber ihrer
stratigraphischen Basis mehrere Schichten teils grob- teils feinkérnigen Quarz-
sandsteins, der grosse Ahnlichkeit mit den Sandsteinen aufweist, welche die Kon-
glomerate in der Clariden-Nordwand und bei der Kammliliicke begleiten. Dies
lasst, wie auch die gute facielle Ubereinstimmung in der Kreide, auf sehr nahe
Beziehungen zwischen den beiden Baugliedern schliessen.

Die Orbitolinenschichtentrimmer in den Konglomeraten stimmen im Aus-
sehen mit den Vorkommen dieser Gesteine in der Kammlistock-Dccke s. str. und
in der Lamelle der Clariden-Nordwand (in deren ostlichem Teil sie noch erhalten
sind) tiberein. In der Kammlistock-Decke s. str. kann man ferner feststellen, dass
der in den Konglomeraten fehlende Seewerkalk schon vor Ablagerung der Nummu-

) Die Darstellung dieser Stelle in meiner ,,Tektonik des oberen Schachentals* (1943, 4,
Taf. 2, Prof. 1) ist nicht richtig. Valanginienkalk und Kieselkalk des verkehrten Schenkels der
Kammlistock-Decke s. str. 16sen sich von den Oehrlischichten nicht ab, sondern keilen gegen S
bzw. oben rasch aus. Die von den Konglomeraten begleiteten beiden Kreide-Lamellen sind durch
ein Stadschieferband vom Verkehrtschenkel der Decke getrennt und gehéren zu den ,,ver-
schiirften Massen.
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litenschichten erodiert worden ist. Diese Beobachtungen sprechen dafiir, dass
das Triimmermaterial aus der niachsten Umgebung der Konglomeratvorkommen
stammt. Néheres iiber die Lage des Erosionsgebiets und die Transportrichtung
der Geroélle kann leider nicht ausgesagt werden, da die tektonischen Beziehungen
zwischen den ,,verschiirften Massen‘ und der Kammlistock-Decke s. str. nach
den neuesten Untersuchungen wahrscheinlich anders sind, als frither (4, p. 19)
angenommen wurde, und noch niher abgekliart werden miissen. Erwéhnenswert
ist immerhin, dass die Konglomerate der Clariden-Gruppe im grossen ungefahr
in der streichenden Fortsetzung der Kleintal-Konglomerate der Urirotstock-Gruppe
auftreten und deshalb vielleicht urspriinglich mit ihnen zusammenhingen.

3. In der Bergsturz-Abrissnische von Planken (auch Blanken geschrieben) E
vom Deyenstock auf der Nordseite des Klontals (vgl. J. OBERHOLZER, 1942, 22)
findet man eine Reihe von Kreide-Eocaen-Schollen, die OBErRHOLZER (1933, 21,
p. 119) zur Stirnpartie der Béchistock-Schuppe, der tiefsten Schuppe auf dem
Riicken der Axen-Decke, stellt. Die Lagerungsverhéltnisse dieser Schollen sind
im einzelnen ziemlich verworren. Man findet an Kreidegesteinen Drusberg-
schichten, Schrattenkalk, Gault und Seewerkalk. Auf letzterem kommen hier
und da kleine Reste von Assilinengriinsand, bzw. -kalk vor. Auf ihnen, meist aber
unmittelbar auf dem Seewerkalk liegt gewohnlich eine Serie von Konglomerat-
und (teilweise gerollfithrenden) Sandsteinbanken, die mit Schiefermergeln vom
Charakter der Stadschiefer wechsellagern und variable Machtigkeiten und Reihen-
folge aufweisen. Stellenweise schien mir nur eine einzige Konglomeratbank vor-
zuliegen. Die dickste beobachtete Gerollschicht hatte 5—7 m Machtigkeit.

Ein weiteres, ebenfalls aus Konglomerat- und Sandsteinbdnken zwischen Stad-
schieferlagen bestehendes Vorkommen fand ich, zwischen Miirtschen- und Axen-
Decke eingeklemmt und von beiden tektonisch abgetrennt, S von Herberig auf
der S-Seite des Deyenstocks (Koord. 717,650/210,650). Zugehorige Kreide ist
hier nicht vorhanden. Es muss ein dhnlicher unter die Axen-Decke eingewickelter
Fetzen wie diejenigen von Planken sein.

Schliesslich sah ich bei der Deyen-Alp (Koord. 717,900/212,300) noch eine
35 cm dicke konglomeratische Schicht ca. 7 m iiber den Nummulitenschichten
(Assilinengriinsand), welche hier den Seewerkalk der Bachistock-Schuppe normal
iiberlagern.

Das Bindemittel der Konglomerate nérdlich vom Kléntal ist stets stad-
schieferartiges Material. Die Komponenten stammen aus der nichsten Nachbar-
schaft. Ich sah an einer Stelle oberhalb der oberen Hiitten von Planken relativ viel
Schrattenkalk und einzelne Triimmer von Orbitolinenschichten, am oberen Fels-
zahn am E-Rande des Kessels von Planken auch einzelne, z. T. sehr grosse Brocken
von Gaultsandstein (vgl. Tafel X, Fig. 2). In allen Vorkommen herrscht Seewer-
kalk vor®). Einzelne Nummuliten (bei Herberig), Assilinen, Glaukonitkérner und
pectinidenschieferartige Geréllchen (bei Deyen Alp) stammen aus den Nummuliten-
schichten. Schwieriger ist die Herkunft der grossen Mengen groben Quarzsandes
(Durchmesser bis 2 mm) zu erkliaren, denn die Nummulitenschichten dieser Facies-
zone enthalten nur noch feinste Quarzkornchen, und ob die erodierten Partien
der Albien-Basisbhildungen eine ausreichende Menge grober Quarzkérner haben
liefern konnen, erscheint fraglich. Ein langerer Transportweg kommt aber nicht

8) Am oberen Felsturm am E-Rand des Kessels von Planken liess sich gut beobachten,
wie der Seewerkalk an der Oberfliche mehr und mehr aufgelockert ist und sich in unzihlige
Triimmer auflost, die von Stadschiefer-Bindemittel in zunehmender Menge umgeben werden.
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in Frage, weil die Stadschiefer der weiteren Umgebung frei von Sandsteinbédnken
oder einzelnen grisseren Quarzkornern sind.

Da die Béachistock-Schuppe im Bereich des Klontals bis auf die sparlichen
Reste von Herberig-Deyen Alp-Planken abgetragen ist, lasst sich Lage und Form
des hier im jiingeren Eocaen erodierten Gebietes und die Transportrichtung des
Triitmmermaterials kaum noch ermitteln. Sicher ist nur, dass ein Teil der Schollen
von Planken dem Erosionsgebiet selbst angehért haben muss.

e) Vorkommen in der Alpenrandkette und in der Drusbherg-Decke.

1. Uber die Konglomerate des Schimberg- Gebietes (S Entlebuch), die von
F. J. Kaurmany entdeckt wurden (1872, 15, p. 163; 1886, 16, p. 355), ist der
Arbeit von H. MoLLET (1921, 19, p. 20, 21) folgendes zu entnehmen:

In den eocaenen Schiefermergeln im Hangenden des Hohgantsandsteins
(Schimberg- und Globigerinenschiefer von H. MoLLET) ist eine Reihe von Konglo-
meratbdnken und einzelne Gerolle und Blocke (deren Grésse 2 m? erreichen kann)
eingelagert. Es treten auch Sandsteinlagen auf. Die Gerdélle entstammen der
Schichtserie vom Kieselkalk bis zum Hohgantsandstein; Drusbergschichten und
Schrattenkalk sind am héiufigsten.

Das Erosionszentrum zu diesen Konglomeraten diirfte im Norden der Vor-
kommen zu suchen sein. Die eigenartigen kleinen Schrattenkalk-Klotze in den
Falten des Schimberg-Nordhangs sind vermutlich Erosionsrelikte aus jener Zeit
(vgl. auch H. MoLLET, 1943, 20).

2. Die Konglomerate von Riitenen E von Beckenried, an der Stirn der
Seelisberg-Falte der Drusberg-Decke, sind von A. BuxTorr (1913, 6; 1916, 7) aus-
fiihrlich behandelt und spater von H. J. FicuTER (1934, 10) nochmals besprochen
worden.

Nach A. Buxtorr liegt auf tektonisch ziemlich stark gestérten Oberkreide-
Mergeln im ostlichen Teil der Aufschliisse zunéchst eine in Linsen zerrissene Bank
von Griinsandkalk, die einige wenige Gerolle enthalt. Auf ihr bzw. im W direkt
auf den Oberkreide-Mergeln folgen zwei konglomeratische Binke, die mergeliges
Bindemittel enthalten und durch geréllfreie Flyschschiefer getrennt und iiber-
lagert sind. An der Basis der unteren, nur in den westlichen Aufschliissen gut ent-
wickelten Konglomeratschicht findet sich reichlich Glaukonit. Die Komponenten
der Konglomeratlagen entstammen der Schichtserie der Drusberg-Decke (Schrat-
tenkalk bis Seewerkalk). Grobe Quarzkérner konnen (nach H. J. FicHTER) aus
den Basisbildungen des Albien herriihren. Einzelne teils ganz erhaltene, teils zer-
brochene Assilinen und Nummuliten (darunter A. exponens und N. complanatus)
werden von beiden Autoren fiir autochthon gehalten.

Bei einem kiirzlichen Besuch der Fundstelle konnte ich noch folgende er-
gianzenden Beobachtungen machen: Die basale Griinsandbank stimmt in der Aus-
bildung mit der Bank der Nummulitenschichten im siidwestlich benachbarten
Ischenwald gut tiberein; ich sah darin nur kleine Gerélle von Seewerschichten.
Das mergelige Bindemittel der unteren Konglomeratbank und die geréllfreien
Schiefermergel dariiber haben den Charakter von Globigerinenschiefern; in der
oberen Konglomeratbank und ihrem Hangenden treten die dichten, foraminiferen-
freien Mergel der siidlichen, ans Ultrahelvetische anklingenden Facies mit einigen
dinnen und feinkérnigen Sandsteinlagen auf. Den Wechsel dieser beiden Ausbil-
dungsarten stellte ich in der Abteilung der eocaenen Schiefermergel im Ischenwald
ebenfalls mehrfach fest. Die untere, glaukonitfiihrende Konglomeratbank ist auch
am E-Ende der Aufschliisse von Riitenen noch deutlich erkennbar, obschon von

ECLOG. GEOL. HELV. 38, 2. — 1945. 22
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viel geringerer Méchtigkeit als im W. Sie iiberlagert die Linsen der Griinsandbank
mit scharfer Grenze. Das Gestein der Griinsandbank bildet in den westlicheren
Aufschliissen einwandfrei erkennbare Geroélle in der unteren Konglomeratbank.

Aus den alteren und neueren Beobachtungen lassen sich folgende Schliisse
ziehen: Die basale, nur lokal vorhandene Griinsandbank entspricht den Nummu-
litenschichten. Die Seewergerélle darin entstanden bei der Transgression dieser
Schichten iiber die Kreide. Die dariiber folgenden beiden Konglomeratbinke mit
Mergelbindemittel gehoren dagegen der Abteilung der eocaenen Schiefermergel an.
Diese Schichtabteilung transgrediert hier (mit der unteren Konglomeratlage)
schief iiber- Nummulitenschichten und Oberkreide-Mergel. Die einzelnen Nummu-
liten und Assilinen und der Glaukonit der Konglomeratlagen diirften wie die
Griinsandgerélle aus den Nummulitenschichten aufgearbeitet sein.

Dass die Herkunft der Kreidegerdlle nicht durch Beobachtungen ermittelt
werden kann, weil die Schichtserie der Drusberg-Decke in der sichtbaren Umgebung
des Konglomeratvorkommens noch vollstindig erhalten ist, hat A. Buxrtorr
bereits ausgefiihrt. Man konnte das Erosionszentrum am ehesten wohl in nord-
licher Richtung, im verkehrten Schenkel der Seelisherg-Falte, vermuten.

3. Die von L. RoLLIER im Jahre 1918 aufgefundenen und seit 1919 auch von
A. JEANNET untersuchten konglomeratischen Einlagerungen im Eocaenprofil des
Spirstocks S Ober Iberg sind zuerst kurz von L. RorLLiEr (1920, 23) erwiahnt
und mit denjenigen des Schimbergs am. Alpenrand parallelisiert worden. A.
JEANNET hat 1935 die Schweiz. Geologische Gesellschaft an die interessante
Stelle gefiihrt, hat das Profil im Exkursionsbericht ausfiihrlich beschrieben (13)
und auch in zwei weiteren Arbeiten dariiber berichtet (1939, 13a; 1940, 13b).

A. JEANNET unterscheidet drei Abteilungen, von unten nach oben:

I. Untere Sandsteine, ca.50m, bestehend aus einer Wechsellagerung von Sanc-
steinbdnken mit glimmerfiithrenden Schiefermergeln.

II. Mergel mit Gerdllen verschiedener Gesteine, ca. 60 m; die Blocke und
Gerdolle, deren Durchmesser 1 m erreichen kann, entstammen der siidhelvetischen
Schichtserie vom Kieselkalk bis zu den Nummulitenschichten.

ITI. Sandsteine und polygene Breccien des Gipfelgebiets, 15—20 m; darin
an der Basis aufgearbeitete Lutétien-Nummuliten und -Assilinen (Bestimmungen
von W. LEupoLD); im oberen Teil (nach L.. RoLLIER und meinen Beobachtungen)
auch eine Schicht von Olquarzit.

Diese Serie transgrediert meist auf Wangschichten. Die Nummulitenschichten
werden NE der Lauchernbodenhiitte abgeschnitten und erscheinen weiter siidlich
nur noch in einigen kleinen Relikten.

W. LeuproLD, der das Spirstock-Profil in ein abgewickeltes Faciesschema der
siid- und ultrahelvetischen Nummuliten- und Flyschbildungen (1938, 18, Taf. 12)
mit aufgenommen hat, nimmt auch an der Basis des dritten Komplexes wegen
einer lokal beobachteten Diskordanz (A. JEANNET, 134, b) eine (priabone) Trans-
gression an.

Auf einer vor kurzem ausgefithrten Exkursion an den Spirstock sah ich
noch folgendes: Die Mergel des Profils zeigen z.T. (besonders in den Abteilungen I
und II) noch die Facies der Globigerinenschiefer; die dichte, foraminiferenfreie
Ausbildung herrscht jedoch vor. Die Sandsteinbénke (die auch in der Abteilung I1
nicht ganz fehlen) haben grossenteils starke Ahnlichkeit mit den Sandsteinlagen,
die den siidhelvetischen eocaenen Schiefermergeln westlicherer Gebiete (z. B.
Bauen-Brisen-Kette, vgl. p. 315 und 323) normal elngelagert sind, zeigen aber teil-
weise stirkeren ,,ultrahelvetischen‘* Einschlag (besonders im oberen Teil mit 01-
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quarzit)®). Die scharfe Untergrenze der Abteilung I11ist daher wohl kaum als Trans-
gression, sondern als einer der vielen in der Flyschfacies tiblichen scharfen Mergel-
Sandstein-Wechsel, und alle drei Abteilungen zusammen sind als ein Ganzes aul-
zufassen.

Einige diinne konglomeratische Lagen mit siidhelvetischen Kreide- und
Nummulitenschichten-Triimmern in mergeligem Bindemittel fand ich auch schon
im unteren Teil der Abteilung I. Das aufgearbeitete Material ist also, abgesehen
vom oberen Teil der Abteilung 111, der ganzen Serie der eocaenen Schiefermergel
eingestreut; seine Menge ist aber im Verhéltnis zur Gesamtméchtigkeit der Schicht-
gruppe sehr gering. Wie die oben erwidhnten Transgressionsheobachtungen an der
Basis zeigen, muss das Spirstock-Gebiet bereits zum Rande der den Konglomeraten
zugeordneten Erosionszone gehéren. Thr Zentrum dirfte im S oder SW des Spir-
stocks zu suchen sein. Dem gleichen Erosionsgebiet entstammen jedenfalls auch
die Nummulitenkalkgerélle, die am Fidersberg in Sandsteinbinken gefunden
wurden, welche ebenfalls zur Abteilung der eocaenen Schiefermergel gehéren (vgl.
A. JEANNET, 13, p. 639).

Allgemeine Ergebnisse.

Betrachten wir die beschriebenen Konglomeratvorkommen in den eocaenen
Schiefermergeln der helvetischen Region noch kurz unter allgemeineren Gesichts-
punkten, so lasst sich folgendes feststellen:

1. Die Konglomerate und die begleitenden Sandsteine sind rdumlich eng be-
grenzte Bildungen, aber iiber das gesamte helvetische Querprofil verteilt.

2. Das Trimmermaterial tritt in einer oder mehreren konglomeratischen
Lagen bzw. Sandsteinbdnken auf. IEEs kann aber auch in Form von einzelnen
Kornern, Geréllen oder Blocken in die Schiefermergel eingestreut sein. Die Rur-
dung der Triimmer ist meist nur unvollkommen.

3. Das Triimmermaterial stammt stets aus den Schichten im Liegenden der
eocaenen Schiefermergel (Malm, Kreide und Nummulitenschichten) und aus der
nichsten Umgebung der Vorkommen. Der Quarzsand, die Glaukonitkérner und
die isolierten eocaenen Grossforaminiferen diirften ebenfalls stets aufgearbeitet sein.

4. Das Bindemittel der Konglomerat- und Sandsteinbidnke ist, wenn iiber-
haupt erkennbar, mehr oder weniger normales Sedimentmaterial der eocaenen
Schiefermergel.

5. Die allgemeine Facies dieser Schiefermergel dndert sich in den Konglc-
meratgebieten nicht oder nur unwesentlich.

6. In den Konglomeratgebieten zeigt die Abteilung der eocaenen Schiefer-
mergel z. T. transgressive Lagerung; diese Stellen diirften sich nahe den Erosions-
zentren befinden. Liegt die Abteilung normal auf den Nummulitenschichten, so
treten die konglomeratischen Lagen nicht an der Basis, sondern erst in einem
hoheren Niveau der eocaenen Schiefermergel auf; dies Verhalten deutet auf
grossere Entfernung von den Erosionszentren hin.

Was die Entstehungsursachen der Konglomerate betrifft, ist auf die Aus-
fiihrungen von A. BuxTtorr (1916, 7; 1918, 9), H. MoLLET (1921, 19), A. JEANNET
(1935, 13; 1940, 13b), W. BrRUckNER (1937, 3) und H. ANpEREGG (1940, 1) zu
verweisen, deren Ansichten im wesentlichen iibereinstimmen.

9) Mir fiel besonders die Ahnlichkeit mit dem subalpinen Flysch der Zone Niederurnertal-
Feldredertengrat—Unteres Trebsental auf, der vermutlich nur wenig siidlicher beheimatet ge-
wesen sein diirfte.
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Sehr hinderlich fiir die Erklarung ist der Umstand, dass sich siamtliche be-
kannten Vorkommen an tektonisch kompliziert gebauten Stellen befinden und/
oder durch Erosion, Schuttbedeckung oder sonstwie isoliert sind.

Das Auftreten der Konglomerate an sich sowie ihre z. T. transgressive La-
gerung zeigen an, dass gewisse Partien im Ablagerungsraum der eocaenen Schiefer-
mergel wihrend deren Sedimentation iiber den Meeresspiegel emporgehoben und
dadurch der Erosion ausgesetzt worden sind. Diese Heraushebungen kénnen durch
Aufwolbungen in Falten- oder Kuppelform oder infolge von Bruchbildung ent-
standen sein. Vermutlich war beides wechselnd oder miteinander der Fall. Fir
das Vorhandensein einer grossen Verwerfung spricht besonders das Vorkommen
am Schimberg (vgl. H. MoLLET, 1921, 19, p. 21). Eocaene Briiche nimmt A. JEAN-
NET (13a, b) auch im Spirstockgebiet an. An eine langgestreckte Aufwélbung in
Richtung des heutigen Alpenstreichens konnte man bei den Vorkommen in der
Griesstock-Decke und am Kapfenberg denken. Kuppelférmige Erhebungen mogen
z. B. im autochthonen Sedimentmantel des oberen Schachentals und beim Klén-
taler Vorkommen vorgelegen haben. Die Hebungen konnen erst nach Ablagerung
der Nummulitenschichten eingesetzt haben, da diese Schichten noch keine An-
zeichen davon erkennen lassen, sondern mit aufgearbeitet sind. Ob die Hebungen
einmalig und kurzfristig waren oder wihrend lingerer Zeit andauerten, kann
nicht entschieden werden; die beobachteten Tatsachen lassen beide Deutungen zu.

Da die Schichtabteilung der eocaenen Schiefermergel in den Konglomerat-
gebieten vielfach iiber das denudierte Areal transgrediert, und da mehrfach zu
beobachten ist, dass die Konglomerate noch von geréllfreien Gesteinen iiberlagert
werden, muss man folgern, dass auf die Hebung und Erosion jeweils allméhliche
Senkung nachfolgte, wodurch die Inseln nach und nach wieder versanken. Die
vollige Uberflutung ist in den meisten Fillen sicher noch wihrend der Bildung
der eocaenen Schiefermergel erfolgt; beim Vorkommen von Waldhiitte kann sie
jedoch erst nach Beginn der Sandstein-Dachschiefer-Sedimentation eingetreten
sein.

Weil die eocaenen Schiefermergel in der Regel keine Leitfossilien enthalten,
lasst sich das Alter der Hebungen und des Beginns der Konglomeratbildung leider
nicht prazis bestimmen. Man kénnte annehmen, die Entstehung sdmtlicher Vor-
kommen sei auf einen einheitlichen, iiberall gleichzeitigen tektonischen Vorgang
zuriickzufiihren, der dann wegen der Vorkommen im Autochthonen erst im
Priabonien stattgefunden haben kénnte. Man kann aber auch von der Uberlegung
ausgehen, dass die Untergrenze der eocaenen Schiefermergel des Helvetikums (wie
in der Einleitung erwéhnt) einer Faciesgrenze entspricht, die im S wahrscheinlich
alter als im N ist, dass infolgedessen im S ein grosser Teil der Mergel bereits zum
Lutétien gehoren und deshalb auch die Bildung der Konglomerate im Siidhel-
vetikum schon im Lutétien eingesetzt haben koénnte, so dass der tektonische Im-
puls sich mit der Zeit von S nach N fortgepflanzt hitte.

Zum Schluss sei noch auf die grosse Ahnlichkeit der Konglomerate in den
eocaenen Schiefermergeln mit ebenfalls nur lokal auftretenden konglomeratischen
Bildungen an der Basis der Sandstein-Dachschiefer-Gruppe des Nordhelvetikums
hingewiesen. Deren bisher bekannte Vorkommen sind von W nach E folgende:
Firrenbandlinse W vom Surenenpass (vgl. H. ANDEREGG, 1940, 1, p. 43), Gebiet
SW des Blinzi in der Hoh Faulen-Gruppe (1943 entdeckt), Felsrippe E P. 2327
S des Schwarzstockli und Westfuss der Sattelhorner im Hintergrund des Brunni-
tals (vgl. W. BROCKNER, 1937, 3, p. 163). Die Beobachtungen von Waldhiitte
(Griesstock-Decke), wo die Gerolleinstreuungen nicht nur in den eocaenen Schiefer-
mergeln, sondern auch noch in den tiefsten Schichten der Sandstein-Dachschiefer-
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Gruppe auftreten, legen den Gedanken nahe, die Konglomerate an der Basis
letzterer Schichtgruppe kénnten den Triimmergesteinen in den eocaenen Schiefer-
mergeln genetisch homolog sein; Hebungs- und Erosionsvorgdnge hétten bei
beiden etwa gleichzeitig eingesetzt, die zugehorigen Konglomerate in den Stad-
schiefern seien jedoch bei den Vorkommen an der Basis der Sandstein-Dachschiefer-
Gruppe nicht mehr erhalten oder noch nicht aufgefunden worden.
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Fig. 1. Konglomerat aus Triimmern von Orbitolinenschichten und schwarzen
Phosphoritknollen des Gault. Normalschenkel der Eocaenmulde in der N-Wand des Clariden-
stocks, ca. 25 m E vom Gletscherrand.

T
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Fig. 2. Konglomerat aus Seewerkalktriimmern und einzelnen Gaultsandsteinblécken
(in der Bildmitte und am unteren Rand). W-Seite des obersten Felsturms am E-Rand des Kessels
von Planken auf der N-Seite des Klontals.

Reprod. Birkhiiuser, Basel.
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