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Uber das Vorkommen
kohlig-kieseliger Schichten und verkieselter Baumstimme
in der obern marinen Molasse von St. Gallen |

Von Ulrich Biichi, St. Gallen, und Franz Hofmann, St. Gallen

Mit 2 Textfiguren

Aus der obern marinen Molasse von St. Gallen, zwischen den klassischen
Querprofilen der Goldach im E und der Sitter-Urnésch im W, sind zwei Kohlen-
floze bekannt, die schon in der Literatur des dftern beschrieben wurden. Doch
wurde ihnen meist keine nidhere Beachtung geschenkt, insbesonders die kohlig-
kieseligen Schichten der Floze wurden meist falschlicherweise als harte bitu-
minose Siisswasserkalke bezeichnet.

In der Folge wird der Einfachheit halber die Bezeichnung ,,Fléz*‘ auch auf die typischen
kohligen und bitumindsen Begleitgesteine der Kohle iibertragen.

I. Oberes Floz (Flozgruppe).
Es liegt innerhalb des marinen mittleren Burdigalien und ist auf Tafel VIII,
L't. 2 mit Nr. 4 bezeichnet.
1. Profil im alten Stollen Sturzenegg.

Erster grosser linker Nebenbach der Urnisch, S der BT-Briicke auf Kote 740.

Es ist dies der westlichste Aufschluss innerhalb dieser Floze. In Richtung
Herisau bedecken Moridnenbildungen tiber mehrere km die betreffenden Molasse-
bildungen.

Plattensandstein . . . . . . g mow g m oy M s w s mw s § K einige m
Pechkohle . . . . . . . . . . . . . . ... 2,5 cm
Kohlig-kieselige Schicht . . . . . . . . . . . . .. ... ... 2,6 3,
Pechkohle . . . . . . . . . . . . . o e e e e 3.,
Kohlig-kieselige Schicht . . . . . . . . . . . . . . ... .. B s
Pechkohle . . . . . . . . . . . . . ... .. e e e e e 1.,
Heller, bitumindser Kalk mit kleinen Planorben . . . . . . . . . 4 ,,
Pechkohle . . . . . . . . . . . . . . . ... . 1-2 ,,
Dunkler, bituminéser Kalk mit vielen kleinen Planorben . . . . . 7-8 ,,
Peohkohle . . o s s s o 505 & ¢ w5 s & 5 @ % = & & & @ & @ 4 1-2 ,,
Dunkler, bituminéser Kalk mit vielen kleinen Planorben . . . . . 2-3 ,,
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 4 m
Nagelfluhnest . . . . . . . e 0,4-0,8 ,,

Pechkohle und schalenreicher, kohliger Kalk. . . . . . . . . . . 2-10 cm
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Plattensandstein . . . . . . . . . .. ..o oL L. ; 6 m
Nagelfluh, : = « 5 = ¢ v @ 5 2 s 5@ ¢ 8 8 9 § 5@ § 8 § & 4 ; 2 w»
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... 2 ..
Gerollfithrende Seelaffe . . . . . . . . . . B T T : 02 ;.
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... 1-2 ,,
Nagelfluhbank (Nr.5 des Langsprofils, Tafel VIII, Lit.2) . . . . . 12
2. Profil 300 m NE des Stollens.

Plattensandsteine und graue Mergel. . . . . . . . . . . . . .. mehrere m
Kohlige Mergel und Pechkohle . . . . . . . . . . . . .. PR 4 cm
Kohlig-kieselige Schicht . . . . . . . . . . . .. . ... ... 6 .,
Pechkohle : = & : o ¢ o @ ¢« = # & % 8 5 5 $i/8 5 5 ¢ 5 & & & & T, 5
Heller bitumindser Kalk mit Planorben . . . . . . . . . . . . : 5-7 ,,
Pechkohle: : = ¢ s 5 &+ o ¢ 3 % 5 % ® 5 B ¢ ¥ 3 ¥ @ § % § ® : 1-2 ,,
Dunkler, bituminéser Kalk mit vielen kleinen Planorben . . . . . 56 ,,
Pechkohle . . . . . . . . . . . . .. ... ... i m o s 2 .
Grave Mergel - « = : s 5 = @ 3 & % ¢ ¥ 88 5 ® & woE 5 owm s 2 m
Heller bitumindser Kalk mit kleinen Planorben, unter- und uberlagert

von wenig Kohle . . . . . . . . ... .. ........ ; 15 cm
Sandige Mergel . . . . . . . . . ... ... ... 0,3 m
Nagelfluhbank, mit vielen verkieselten Baumstammen. Dle untern

3 m haben seelaffeahnliches Bindemittel . . . . . . . . . . . 20 ,,
Plattensandstein . . . . . . . . . . .. ... ... . . . mehrerem

3. Profil an der Urniisch.

(250 m siidlich ihrem Zusammenfluss mit der Sitter.)
Plattensandstein mit marinen Fossilien . . . . . . . . . . . . . einige m
Graue Mergel . . . . . . . . . . . . . ... ... | 2:8 ;5
Heller bituminéser Kalk mit kleinen Planorben, iiber- und unterlagert

von wenig Kohle . . . . . . . . . . . . ... ... ... 21 cm
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... \ 5m
Nagelfluhbank mit vielen verkieselten Baumstammen. Die untern 3 m

haben seelaffeihnliches Bindemittel . . . . . . . . . . . . . . 15 ,,
Plattensandstein . . . . . . . . . ... ... ... ... mehrere m

Im Gebiete der Urnédsch haben wir somit ein Nordauskeilen des Flozes mit
den kohlig-kieseligen Schichten. Der bitumindse Kalk in Profil 3 entspricht
jenem dicht iiber der Nagelfluh in Profil 2.

4. Profil im Isoklinaltal der Sitter,
(500 m westlich Zweibruggen.)

Plattensandstein mit marinen Fossilien . . . . . . . . . . . . . einige m
Pechkohle . . . . . . . . . . . . ... 000 e 4cm
Kohlig-kieselige Schicht . . . . . . . . . . . . . . ... ... 6 ,,
Heller bituminéser Kalk mit kleinen Planorben . . . . . . . . . 10 ,,
Kohle und dunkler bituminéser Kalk . . . . . . . . . . . . . . 6 ,,
Plattensandstein mit marinen Fossilien . . . . . . . . . . . . . 14 m
Nagelfluhbank . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... ) 12 ,,
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . . .. ... ... mehrere m

Von hier weg ist das Floz iiber 2,5 km nicht mehr aufgeschlossen, doch be-
weist der Fund von kohligen Kieselbrocken im Schutte des Bachleins ostlich
Haggen das Durchziehen des Flozes.
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5. Profil Riethiisli.
(Wald westlich der Strasse St. Gallen-Teufen.)

Plattensandstein mit marinen Fossilien . . . . . einige m
Kohlig-kieselige Schicht, unter- und uberlagert von wemg hohle ' 7 cm
Graue Mergel. . C e . . 50 ,,
Pechkohle . . . . . 7 .,
Kohlig-kieselige Schlcht . e e e e e e e e e 6 ,,
Graue Mergel und Plattensandstem e e e e e e e e 2,5 m
Nagelfluh .. 2,
Plattensandstein und graue Mergel 5,
Nagelfluh 7.,
Plattensandstein 1,,
Seelaffe (siehe unten) . e e e e e e e e e e 1,,
Graugelbe Mergel . . . . . . . . . . . . . . ... .. .. .. einige m

Diese Fossilbank ist als typische Seelaffe zu bezeichnen. Sie fiithrt neben
vielen grossen Austern und Cardien auch Reptilzahne und Fischschuppen.

7

% T
;i Q- ‘:‘-"‘5,‘& /O\ Morane

Flatrensandstein
*gréve Mergel

. Honle und
hohlighieselige Schichten
S\ buurminoser Kalk

b\u’wmnose/ Halk
\ S wenig Hohle
\

X marine fossilbank

N 3 ngfen{ands/em
§§ =Y Q . mi! Seelaffe
< g ESTNY =~ ~ \\ ~
Profil b{e; Sfuijnegg s Nagelfiun S~
tollen T
. Profil 300m NE
des Stollens Profil an der
Urnasch

Fig. 1. Profile durch die obere Flozgruppe an der Urnisch.

6. Profil bei St. Georgen.

In der Gegend von St. Georgen ist das Floz auf einer Strecke von tiber 300 m
mehrmals aufgeschlossen, so im Stollen des Herrn Bragger (Backerei beim Fried-
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hof), an der Steinach bei der Schokoladefabrik Maestrani und beim kleinen Weiher
ostlich derselben. Das Profil ist an genannten Orten das gleiche.

Plattensandstein mit Cardien, an der Basis gelegentlich Cardienbank . einige m
Grave Mergel s : & : » 5 ¢« 5 % 3 = s 5 8 v @ 3 « 3 ® « ® @ 3 » 1 5
Pechkohle . . . . . . . . . . . . . . ..o 1cm
Kohlig-kieselige Schicht . . . . . . . . . . . .. . ... ... 6-7 ,,
Pechkohle . . . . . . . . . . . . . . . ... 1-2 ,,
Grave Mergel . : « =« ¢ w v w v 3 ® ¢ 3w 5 % s ® & @ ow e @ s g 30 ,,
Pechkohle . w s w « s s 5+ © ¢ 9@ 5 8% ® % 8 & § € & % 5 8 1,,
Kohlig-kieselige Schicht . . . . . . . . . . .. . . ... ... 5,
Pechkohle . & : w ¢« » 0 + 5@ v @ 3 @ # ® § & ¥ @ % @ © & u 1-5 ,,
Graue Mergel und Plattensandstein, mit marinen Fossilien . . . . 15 m
Nagelfluhbank' mit marinen Fossilien . . . . . . . . . . . . .. 3.6 ,;
Plattensandstein und graue Mergel . . . . . . . . . . . . . .. mehrere m

Am kleinen Weiher 6stlich der Schokoladefabrik haben wir im Liegenden der Nagelfluh
einen geréllifiihrenden Sandstein, dessen Charakter zwischen Seelaffe und grobem Plattensand-
stein liegt und prielenartig (Kegelwiilste, S-N verlaufend) in die liegenden Mergel eingelassen ist.

Es ist uns somit gelungen, das Floz, resp. die Flézgruppe iiber mehr als 5,5 km
Distanz zu verfolgen. Leider verhindern méchtige Schuttbildungen die Einsicht
in seine westliche und o6stliche Fortsetzung. Da im tiefen Tobel der Goldach
jegliche Spur eines solchen fehlt und in der Bohrung auf ,,Erdol*“ bei Notkersegg,
innerhalb welche dieser Schichtkomplex zu liegen kéme, nichts dhnliches durch-
fahren wurde, so muss das Floz kurz ostlich St. Georgen auskeilen.

Trotz dem typischen, durchgehenden Auftreten der kohlig-kieseligen Schichten
zeigen sich von W nach E wesentliche Verdnderungen in der Lagerung. So zeigt
sich von Riethiisli nach E eine deutliche Zweiteilung des Flozes, wofiir hier die
bituminosen Kalke fehlen, die westwirts Riethiisli das typische Begleitgestein
des Flozes sind. Die 2 m tiefer liegende, bituminose Kalkschicht, die von spéar-
licher Kohle begleitet wird, ist nur auf die nachste Umgebung der Urnésch be-
schrankt und fehlt im Stollen bei Sturzenegg wie an der Sitter westlich Zwei-
bruggen. Der tiefere Kohlen- und Kalkhorizont im Stollen von Sturzenegg darf
nicht diesem gleichgesetzt werden, was sich aus seiner tieferen Lage und der vollig
anderen Beschaffenheit des Kalkes ergibt.

Das Fl6z mit den kohlig-kieseligen Schichten, wie auch die tiefern Kalk- und
Kohlevorkommnisse liegen innerhalb mariner Bildungen. Plattensandsteine oder
feingebanderte, graue Mergel, die das feinere Schlammprodukt jener repriasen-
tieren, bilden immer das Liegende und Hangende. Neben den schon lithologisch
typisch marinen Bildungen, bestitigen die oft wenig iiber oder unter den Flozen
gefundenen Cardien den marinen Charakter der Begleitgesteine.

Die kohlig-kieseligen Schichten.

Dieses tiefschwarze matte Gestein wurde oft von frithern Autoren als harter,
bitumingser Siisswasserkalk bezeichnet, obwohl schon A. ESCHER voN DER LINTH
(Lit. 4) in seinen Tagebiichern und spater E. LErscu (Lit. 16) auf seinen Kieselig-
tonigen Charakter aufmerksam gemacht hat.

Die chemische wie die mikroskopische Analyse ergaben, dass das Gestein,
abgesehen von hochst seltenen kalkigen Molluskenschalen, ausschliesslich aus
Quarz und kohliger Substanz gebildet wird. Die schon im Handstiick sichtbare
gleichartige Aushildung iiber mehrere Kilometer kam auch bei der mikrosko-
pischen Untersuchung zum Ausdruck.
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Parallel der Schichtung bemerken wir einen Wechsel von braunen Faser-
massen, in mehr oder weniger dunkler Tonung, mit kleinen Bandchen und Drusen,
die von Quarzkristallchen, der Grossenordnung 0,05—0,02 mm, erfiillt sind. Es
zeigt sich aber, dass auch dort, wo im ungegliihten Schliffe nur eine braune faserige
Masse das Bild beherrschte, im geglithten Zustande kleine Quarzkristalle, deren
Korngrosse unter 0,02 mm zu liegen kommt, ein dichtes Gewebe bilden. Dass es
sich bei der braunen Masse um kohlige und nicht um bituminése Substanz (Kohlen-
wasserstoffe) handelt, dafiir sprechen die chemische Analyse wie die hdufig noch
erkennbaren pflanzlichen Strukturen, wie Stengelquerschnitte, Borken- und
Blattreste und Anhdufungen rundlicher Kérner (Pollenkdrner ?).

In den kleinen maximal 2 mm grossen Drusen ist das pflanzliche Gewebe
weitgehend zerstort, hiaufig umgeben die Quarzkristidllchen rosettenartig tief-
schwarze, kohlige Kerne; d. h. bei der Auskristallisation des Quarzes aus kolloi-
daler Losung wurde die pflanzliche Substanz auf kleinen Raum zusammengedrangt.

Dieser Umstand der Ausbildung idiomorpher Quarzkristallchen und das
Fehlen jeglicher andern Mineralien, schliesst eine klastische Entstehung dieser
Gesteine aus.

Die Herkunft des Quarzes auf Organismen (Diatomeen, Infusorien) zuriick-
zufiihren, kommt nicht in Betracht, da trotz der Untersuchung einer grossen An-
zahl von Schliffen nirgends derartige Reste gefunden wurden.

Die bituminosen Kalke.

Wir haben im W an der Urnésch vier und an der Sitter zwei verschiedene
Kalkhorizonte zu unterscheiden. Ein heller und ein dunkler, bitumingser Kalk
liegt im unmittelbar Liegenden der kohlig-kieseligen Schichten; 2 m tiefer, an der
Urnésch, tritt ein heller, bituminéser Kalk auf, und endlich begleitet im Stollen
von Sturzenegg ein sehr dunkler stark kohliger Kalk das tiefste Kohlenfloz oder
vertritt es. Die ersterwahnten drei Kalke zeigen mikroskopisch ein dhnliches Bild.
Zur Hauptsache besteht das Gestein aus Kalk, der untergeordnet kohlige Sub-
stanz und seltener klastische Quarzkoérnchen enthilt. Die besonders im dunkeln
Kalke haufigen Molluskenschalen sind véllig zerdriickt und erlauben keine néhere
Bestimmung; am ehesten diirfte es sich um Planorben handeln. Der im Stollen
von Sturzenegg auftretende tiefste Kalkhorizont weicht v6llig von den drei andern
ab und muss als schalenreicher, schiefriger Kohlenkalk bezeichnet werden. Wah-
rend der Kalk der drei obern Horizonte, abgesehen von den auftretenden Planorben-
schalen, als eine chemische Ablagerung angesehen werden muss, verdankt der
tiefste Kalkhorizont seine Entstehung der Unmenge von Fossiltrimmern.

Die Kohle, die gegeniiber den kohligen und bituminésen Gesteinen zuriick-
tritt, ist meist als glanzende sog. Pechkohle ausgebildet.

II. Unteres Floz (Flozgruppe).

Die untere Flozgruppe mit kohlig-kieseligen Schichten liegt unmittelbar
iiber dem burdigalen Basiskonglomerat in der tiefen Goldachschlucht bei Schau-
genbad. Das obere Floz ist am rechten Ufer in einem heute noch begehbaren
Stollen angefahren worden, wiahrend die beiden tieferen Floze siidlich Kasten ob
der Nagelfluhwand aufgeschlossen sind.

Profil dureh das tiefste Burdigalien an der Goldach.

Seelaffe (Nr.7 des Langsprofils, Tafel VIII, Lit.2). . . . . . . . 1m
Plattensandsteine . . . . . . . . . . . . . . . 000 e 20 ,
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Strandbildung mit gemischter Fauna: Heliciden, Turritellen, Cardien,

Austern . . . . . . L L L 0oL e e e 2 m
Graue und gelbe Mergel, unten plattiger blaugrauer Mergelsandstein . 20 ,,
Kohlenfloz (Nr. 8 des Langsprofils, Tafel VIII, Lit.2) . . . . . . 0,6 ,,
Graue, sandige Mergel, griingraue, tonige Mergel mit Turritellen, unten

plattiger Mergelsandstein. . . . . . . . . . . . . . ... .. 7,
Koblenfloz . . . . . . . . . . . . . . ... ... 0,15 ,,
Mergeliger blaugrauer Sandstein . . . . . . . . . . . . . . .. 2 .
Kohlenfléz . . . . . . . . . . . . . . . 0,15 ,,

Aus dem Profil ist ersichtlich, dass auch diese Flozgruppe innerhalb mariner
Bildungen liegt. Der von frithern Autoren angenommene limnische, burdigale
Basiskomplex von 50 m Méchtigkeit an der Goldach besitzt somit, abgesehen von
den Kohlenflozen, marinen Charakter. Die Kohlenfléze deuten auf Verlandungen
resp. Versumpfungen verbunden mit Aussiissungen hin.

Die beiden obern Kohlenfloze bestehen aus einem Wechsel von schiefriger
Kohle, Pechkohle, bituminds-kohligen und gewohnlichen Mergeln und werden
von einzelnen S-N verlaufenden Rillen durchzogen, in denen kohlig-kieseliges Ge-
stein abgelagert wurde. Von S nach N (S- resp. N-Wand des Stollens) zeigt sich
cin deutliches Auskeilen dieser Blld.ungen, was auf eine Herkunft des Materials
aus S schliessen liasst. Das tiefste Floz enthélt keine solchen Bildungen.

Das kohlig-kieselige Gestein dieser Floze lasst sich weder im Handstiick noch
mikroskopisch von demjenigen der obern Flézgruppe unterscheiden.

Eine Fortsetzung des Flozes nach W konnte infolge Schuttbedeckung nicht
gefunden werden. Ob das von H. Rexz (Lit. 19) erwdhnte Kohlenfl6z, das in
einem Wasserstollen weiter ostlich angefahren worden war, dasselbe ist, kann
nicht festgestellt werden.

III. Die verkieselten Baumstimme im Burdigalien von St. Gallen.

Innerhalb des Burdigalien von St. Gallen wurden an folgenden Orten ver-
kieselte Baumstamme gefunden (siehe auch Tafel VIII in Lit. 2).

Hauptfundstellen:

Im W an der Urnésch in der unter der obern Kieselflozgruppe liegenden
Nagelfluh (Nr.5 des Langsprofils, Tafel VIII, Lit. 2).

Uber obiger Nagelfluh am kleinen Weiher E der Schokoladefabrik Maestrani
St. Georgen.

Seelaffe Martinsbriicke-Blatten/Staad, kleiner Nebenbach E der Martins-
briicke an der Goldach.

Strandbildung im untersten Burdigalien an der Goldach.

Weitere Fundstellen:

Innerhalb der Nagelfluh 90m tiefer als jene im Liegenden der obern Kohlen-
flozgruppe an der Urnésch.

Innerhalb der Ringelbergnagelfluh und dariiber im Plattensandstein an der
Sitter W Zweibruggen und im Raume von St. Georgen (Nagelfluh Nr. 6 im Léngs-
profil, Tafel VIII, Lit. 2).

Steinbruch im Basiskonglomerat an der Strasse St. Gallen-Teufen unterhalb
Lustmiihle.
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Sparliche Funde in den Plattensandsteinen dicht iiber der obern See-
laffe (Nr. 5 des Langsprofils, Tafel VIII, Lit. 2) im Raume von Rorschach, in der
obern Seelaffe selbst bei Blatten/Staad und in der untern Seelaffe von Rossbiichel
bei Wienacht.

Einziger Fund aus dem Helvétien: Steinbruch in der obern Grenznagelfluh
bei Griitli (Strasse St. Gallen-Rehtobel).

An den Hauptfundstellen treten die Stamme in grosserer Anzahl auf. Stimme
von tiber 10 cm Durchmesser sind haufig. Die grossten Exemplare kénnen 30 cm
Durchmesser iibersteigen und erreichen eine Linge bis iiber 10 m. Bei St. Georgen
ist neben dem Stamme noch ein Teil des Astwerkes erhalten. In den Fundstellen
E Rorschach konnen nur ganz kleine verkieselte Holzstiicke gefunden werden,
auch treten sie nur sporadisch auf, was auf eine Verschwemmung aus den Haupt-
fundgebieten schliessen lasst.

Flattensandstein + grever Mergel ==

Fechkohle + kohlige Hieselschicht
bituminoser Halk + Pechkohle ——

Plartensandstemn » grave Merge/

biturninéser Kalk + Pechhohle 3
grave Merge! =

Fig. 2.

Hauptfundstelle

Nagelfluh mit einzelnen Sand- verkieseller Baumstamme

steinlinsen
in der Nagelfluh
im Liegenden
der obern Flozqruppe

an der Urndsch.

Nagelfluh mit seelaffeartigem
Bindemuttel und eingelagerten
verkieselten Baumstammen

Plattensandstemn mit Seelaflebénken

Mikroskopisch zeigen die Stamme meist eine ausgezeichnete Erhaltung der
Holzstruktur. In {reundlicher Art hat uns Herr Prof. Dr. FREY-WyssLING in
Ziirich die Diinnschliffe bestimmt. Es handelt sich um Stdmme aus der Familie
der Lauraceen?). Eine nihere Bestimmung ist leider nicht moglich, da bisher im
Miozén unseres Gebietes nur Bliatter bestimmt wurden und somit jegliches Ver-
gleichsmaterial an fossilen Stammen fehlt.

Die grosseren Stammexemplare zeigen meist eine schone Erhaltung der
Jahrringe und im Zentrum eine lockere, kohlige Masse, in die bis iiber 0,5 mm

') Im Yellowstone Gebiet gelangte im Tertiar die gleiche Baumfamilie zur Verkieselung.
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lange, zweispitzige, idiomorphe Quarzkristillchen eingelagert sind, die meist
bituminése Kerne umschliessen. Oft wird die Holzstruktur von Quarzkristillchen
durchspiesst, ohne dass diese zerstért wurde. Aussen werden die Stamme meist
von einer mehr oder weniger dicken, nicht verkieselten Kohlenschicht umgeben.
Eine stellenweise einseitige Abniitzung der Stamme lasst auf einen gewissen
Transport schliessen.

IV. Die Frage nach Art und Zeit der Verkieselung.

Fiir die Entstehung der kohlig-kieseligen Schichten in unserm Gebiet kénnen
prinzipiell zwei verschiedene Ansichten vertreten werden. Die erste Entstehungs-
art, eine Verkieselung nach der Inkohlung, kommt nicht in Frage. Es miisste in
diesem Falle eine Verdrangung von Kalk oder anderm Material stattgefunden
haben, wobel sicher die in den kohlig-kieseligen Schichten seltenen Planorben
und Helicidenschalen (Kalk) ebenfalls durch Kiesel ersetzt worden wéren. Infolge
Fehlens jeglicher organischer Kieselreste (Diatomeen, Infusorien) kommt eine
organogene Entstehung ebenfalls nicht in Betracht. Es handelt sich bei diesen
Schichten auch nicht um eine Bildung dhnlich den tertiaren Quarziten Deutsch-
lands, bei denen durch Kieselsiure verkittetes, klastisches Material vorliegt.
Wie wir oben schon erwdhnt haben, fehlt jegliches klastische Material.

Diese Tatsachen und noch viel mehr die silifizierten Stamme sprechen fiir eine
Verkieselung, resp. Kieselablagerung vor der Inkohlung. Hétte eine Verkieselung
nach der Inkohlung stattgefunden, so wire sicher die Holzstruktur der Stamme
nicht so ausgezeichnet erhalten geblieben. Dies, wie auch die S-N verlaufenden,
rillenartig die untern Kohlenfléze durchziehenden Kieselschichten (Zufluss aus S)
lassen erneut auf eine gleichzeitige Ablagerung des Kiesels mit derjenigen der
pflanzlichen Substanz schliessen.

Es stellt sich nun die prinzipielle Frage, wie und wann die Staimme silifiziert
wurden. Das Studium der Literatur iiber dhnliche verkieselte Hoélzer und der
rezenten Verkieselungserscheinungen an Baumen im Yellowstone Park deuten auf
eine Verkieselung zu Lebzeiten der Baume. Dabei haben folgende Punkte fiir eine
solche Annahme in unserm Gebiete den Ausschlag gegeben:

1. Bei totem Holze schreitet die Verkieselung von aussen nach innen. Die
verkieselten Stamme von St. Gallen aber sind meist von einer mehr oder weniger
dicken unverkieselten Kohlenschicht umgeben, was eine Verkieselung von aussen
her von vornherein ausschliesst.

2. Verkieselungen an totem Holz dringen meist nur in geringe Tiefe ein, und
es gelangen nur kleine Holzstiicke zur volligen Verkieselung, d. h. Stamme von
der Grosse wie sie bei St. Gallen gefunden werden konnen, wiren von aussen
her niemals bis ins Mark verkieselt worden.

3. Bei rezenter Verkieselung geht die Verkieselung von innen nach aussen,
und zwar werden nur lebende Stamme von der Silifizierung ergriffen. Je nach dem
Grade der Silifizierung wird ein mehr oder weniger grosserer Teil des Holzes ver-
kieselt, wahrend die Rinde der Verkieselung meist nicht anheim fallt. Da nun die
verkieselten Stimme von St. Gallen das gleiche Phanomen zeigen, d. h. eine
Verkieselung von innen nach aussen, diirfte auch bei diesen eine Silifizierung in
lebendem Zustande stattgefunden haben.

Eine weitere Frage ist die nach der Herkunft des Kiesels und des Ortes, wo
die Verkieselung der Stamme erfolgte.



KOHLIG-KIESELIGE SCHICHTEN IN DER MOLASSE VON ST. GALLEN. 203

Fiir die Herkunft der Kieselsubstanz?) kénnen zwei Moglichkeiten angenom-
men werden. Die erstere ist die einer Ausscheidung des Kiesels aus an der Ober-
flache zirkulierenden Verwitterungslosungen, was einmal ein arides Klima vor-
aussetzt; es ist zudem fraglich, ob es dabei zu einer Silifizierung von lebendem
Holz hiatte kommen konnen. Aus der Literatur ist uns nichts dergleichen be-
kannt.

Die zweite Ansicht ist jene einer Silifizierung auf Grund thermaler kiesel-
fiihrender Wasser. Samtliche bekannten Vorkommen grosserer verkieselter Walder,
wie z. B. Kairo, Arizona, Yellowstone Park, wie auch kleinere Vorkommen ver-
danken ihren Ursprung solchen. Beim verkieselten Walde von Chemnitz konnte
es sich um eine etwas andere Entstehungsart handeln. Die einen Autoren fiithren
dortige Verkieselung auf im vulkanischen Tuff zirkulierende, kieselsdurehaltige
Losungen zuriick, wahrend O. KuntzE (Lit. 15) auch fiir diesen fossilen Wald
eine Verkieselung aus thermalen Wéassern annimmt. Ob es sich dabei immer um
eigentliche Geysire, wie im Yellowstone Park (rezente Verkieselung von Holz) oder
im fossilen Walde von Kairo, handelt, wird in der Literatur nicht niher erortert.

Fir die Verkieselungserscheinungen im Raume von St. Gallen eine analoge
Entstehungsart anzunehmen, lasst sich nicht ohne weiteres begriinden, trotzdem
bestechende Ubereinstimmungen mit den von O. Kuntze (Lit. 15) und andern
Autoren beschriebenen Vorkommen bestehen. Die Frage nach der Herkunft des
Kiesels kann somit noch nicht entschieden werden, da wir weder fiir die eine noch
fiir die andere Annahme irgendwelche stichhaltigen Anhaltspunkte als Beweis
herbeiziehen kénnen.

Waihrend diese Frage noch keine endgiiltige Losung erfahren kann, so lisst
sich der Ort, wo die Silifizierung der Stamme stattfand, ziemlich genau festlegen.
Da die Stamme meist nur Spuren eines ganz geringen Transportes aufweisen,
muss der Ort der Verkieselung, die ja zu Lebzeiten der Baume stattgefunden hat,
nicht weit von den heutigen Fundorten gelegen haben. Dass zwischen verkieselten
Stdmmen und kohlig-kieseligen Schichten eine enge Beziehung besteht, ergibt sich
aus der gleichartigen, petrographischen Beschaffenheit ohne weiteres. Die beiden
Kohlenflozgruppen mit ihren Kieselschichten deuten auf Verlandungserschei-
nungen, die kurzfristig im Gebiete von St. Gallen das marine Milieu mehrmals
ablosten. Diese Verlandungserscheinungen, wie auch die Verkieselung der Stdimme
in unmittelbarer Nihe der heutigen Hauptfundorte von St. Gallen, lassen auf
eine grosse Kiistenndhe wihrend des Burdigalien im Raume von St. Gallen
schliessen. Es kam dabei im Unter- und obersten Mittelburdigalien zu Regressionen,
bei welchen die Kiistenlinie nordlich des heutigen Ausbisses dieser Schichten zu
liegen kam. Die unmittelbare Uber- und Unterlagerung der Floze durch marine
Schichten, d.h. nur kurzfristiges Zuriickweichen des Meeres, deuten auf eine
Zuriickfithrung der Floze auf Kiistensiimpfe hin. Die Waldbestidnde, aus denen
die heute gefundenen verkieselten Stidmme stammen, miissen nicht weit vom
heutigen Ausbiss des Burdigalien, im S gestanden haben. Dass dabei auch kleine
verkieselte Holzpartikelchen bis ins Gebiet des Rheintals verschwemmt wurden,
ist nicht erstaunlich. Im W der Urndsch wurden bis anhin keine verkieselten
Stamme gefunden. Dies diirfte seinen Grund darin haben, dass in jenem Zeitpunkte

2) Wir gebrauchen den Ausdruck Kiesel, trotzdem es sich heute um Quarz handelt, da die
Quarzbildung sekundir aus gelartigen Lésungen erfolgte. Primar wurden die Stamme wie die
Floze von Kieselsiurelosungen durchdrungen und erst spiter fand eine Auskristallisation statt,
wofiir die Durchspiessung der Holzstrukturen und das oft rosettenartige Auftreten der Quarz-
kristalle spricht.
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die dort stirker wirkende Hornlischiittung jegliche Einschwemmung von Stammen
nach W aus dem Gebiete siidlich von St. Gallen verunmdglichte.

Zusammenfassend kann folgendes gesagt werden: Das Vorkommen ver-
kieselter Baumstiamme in dieser Haufigkeit und kieseliger Schichten innerhalb
von Kohlenflozen ist uns bis jetzt aus der Molasse der Schweiz erst aus dem Ge-
biet von St. Gallen bekannt. In Analogie zu andern verkieselten Wildern muss
eine Verkieselung zu Lebzeiten der Baume stattgefunden haben.

Die Frage nach der Herkunft des Kiesels kann vorderhand nicht entschieden
werden, trotzdem der Vergleich mit dhnlichen Bildungen fiir thermalen Ursprung
spricht.

Die Verkieselung von Stammen im Gebiete von St. Gallen in diesem Mass
muss schon zu Beginn des Burdigalien, wenn nicht friiher begonnen und bis ins
obere Burdigalien angedauert haben. Im Helvétien von St. Gallen sind uns bis
jetzt nur aus der oberen Grenznagelfluh solche Funde bekannt.
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