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Die obere marine Molasse
zwischen Sitter-Urnidsch und dem Rheintal

Von Ulrich Biichi, St. Gallen und Franz Hofmann, St. Gallen

Mit 1 Tafel (VIII) und 1 Textfigur

I. Allgemeines.

Die obere marine Molasse (Helvétien, Burdigalien) liegt innerhalb des
N-fallenden Siidrandes der mittellandischen Molasse der Ostschweiz. Sie zieht als
ungefahr drei Kilometer breiter Streifen von der Sitter-Urnasch gegen das Rheintal
und baut die Hiigel siidlich von St. Gallen, den Rorschacherberg und die markan-
ten, ins Rheintal hinausspringenden Sporne auf.

Allgemein kann gesagt werden, dass sich nach E der marine Charakter ver-
starkt; wir befinden uns in jenem Gebiete, wo die grosse Hérnlischiittung aus-
klingt. Als Folge dieses Ausklingens wurde von frithern Autoren ein bedeutendes,
nach E gerichtetes Deltagefille angenommen.

Eine erneute genaue Aufnahme der beiden klassischen Querprofile durch die
obere Meeresmolasse von St. Gallen, dem Sitter-Urnasch-Profil im W und dem
Groldachprofil im E, zeigte bereits, dass von W nach E kein Deltagefélle besteht,
dass sich im Gegenteil nach E eine bedeutende Michtigkeitszunahme bemerkbar
macht. Dies fiihrte uns dazu, ebenfalls die obere Meeresmolasse ostwarts der
Goldach einer Untersuchung zu unterziehen, inshesondere legten wir Wert darauf,
die wichtigsten Leithorizonte, Basiskonglomerat, Seelaffe von Rossbiichel (untere
Seelaffe), Seelaffe von Blatten/Staad (obere Seelaffe), Freudenberg-Nagelfluh und
obere Grenznagelfluh méglichst liickenlos nach E zu verfolgen.

II. Das Streichen der oberen Meeresmolasse.

So einheitlich das Streichen der oberen Meeresmolasse bei oberflichlicher
Betrachtung erscheint, so zeigen sich doch z. T. recht betrachtliche Abweichungen.
An Hand eines dichten Netzes von Streichmessungen gelang es uns, besonders
ostlich der Goldach, gewisse Regelmassigkeiten in den Anderungen des Streichens
festzustellen, wihrend es im W bedeutend weniger augenféllig ist, bedingt durch -
die komplexere Ausbildung der betreffenden Zone.

Eine bedeutende Anderung der Streichrichtung zeigt sich im Querprofil bei
Rorschach. Die untersten Schichten streichen mit N 70° E, wihrend nach oben
das Streichen nach N abbiegt, um bei Rorschach N 55° E zu betragen. Dieses
Abdrehen kann in samtlichen Bachtobeln, die vom Rorschacherberg gegen Ror-
schach ziehen, festgestellt werden. Weiter nach E ist dies weniger stark ausgepragt
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und verliert sich schliesslich gegen das Rheintal hin, wo die Schichten mehr oder
weniger einheitlich parallel streichen.

Hitten wir ein Deltagefélle nach E, so miisste dies im Streichen zum Ausdruck
kommen, und zwar miissten die hohern Schichten ein starker W-E gerichtetes
Streichen besitzen als die tieferen. Die Streichrichtungen wiirden somit nach E
zusammenstrahlen. Unsere Beobachtungen haben aber gerade das Gegenteil ge-
zeigt. Dieses Auseinanderstrahlen der Streichrichtungen nach E
schliesst an sich schon ein Deltagefdlle nach E aus.

Zu dieser Streichanderung tritt noch ein allmahliches Abbiegen der einzelnen
Horizonte gegen das Rheintal hin und infolgedessen ein Abdrchen des Streichens
innerhalb des gleichen Horizontes in eine mehr west-6stliche Richtung. Dies ist
auf das von H. H. REnz (Lit. 9) beschriebene axiale Abtauchen der Antiklinalzone
von Berneck unter die Alluvionen der Rheinebene zuriickzufiihren. Besonders
stark zeigt sich dies dstlich von Rorschach, es ist aber auch bis zur Sitter fest-
zustellen, nur schwécher und oft durch weitere lokale Abweichungen des Streichens
weitgehend verwischt.

III. Die Querprofile.
(Die Zahlen entsprechen jenen des Langsprofils Tafel VIII).

A. Das Profil durch die obere Meeresmolasse lings Sitter und Urniisch.

Hangendes: Tortonien: vorwiegend gelbe und gelbgraue, seltener bunte und bituminése Mergel,
untergeordnet Sandstein- und Nagelfluhbéanke.

=
— =z 1. Obere Grenznagelfluh . . . . . . . . .. ... ....... 20 m
g .E Bunter Mergel und Mergelkalk, pseudogranitischer Sandstein, Geroll-
Z & nester; auf dem Ostufer der Sitter bereits weitgehend durch marine
= % Plattensandsteine ersetzt . . . . . . . . . . . .. .. ¢ s o ow 14 ,,
S
= 5
v Plattensandstein und blaugraue Mergel . . . . . . . . g s ow oo 7m
",; Blaugraue Schiefermergel, fossilreich . . . . . . . . . . e e 20 ,,
o Plattensandstein, lokal fossilfithrend . . . . . . . . . . . . . .. 13 ,,
= | = 2. Nagelfluhbank mit Sandsteinzwischenlagen, an der Basis Verfilte-
. % lung der Sandsteine infolge subaquatischer Rutschungen . . . . . 8,
£ Plattensandsteine . . . . . . . . e e 8
Blaugraue Schiefermergel mit zwei von Pholaden angebohrten Geréll-
schniiren. Fossilreich, namentlich schone Turritellen und Pectiniden 19 ,,
3. Nagelfluhbank (Freudenbergnagelfluh) . . . . . . . . . . . .. 20 ,,
Blaugraue Mergel mit Pflanzenresten und zerdriickten Helicidenschalen 6 m
5 S Bunte, z. T. sandige Mergel, pseudogranitischer Sandstein, eine nach E
= |z E rasch auskeilende Nagelfluhbank, Gerollbander und ein im Stollen
B E + Kubel-Giibsenmoos angeschnittenes Kohlenfléz . . . . . . . . . . 27
= |z g Nagelfluhdoppelbank am Zusammenfluss Sitter-Urnasch . . . . . . 20 ,,
= | £ Graue und gelbe, pseudogranitische, zum Teil plattige Sandsteine und
m bunte Mergel, namentlich nach unten . . . . . . . . . . . . .. 60 ,,
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Burdigalien
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Plattensandstein und blaugraue Mergel, im untern Teil Kohlenfloze
Nr. 4 mit kohlig-kieseligen Schichten und bitumindsen Kalken (siehe

Lit. 1). Lokal fossilreich . . . . . . . . . . . . . . .. . ... 20 m
5. Nagelfluh mit Sandsteinzwischenlagen, die untern 2—3 m besitzen see-
laffe-artiges Bindemittel und fiithren reichlich verkieselte Baumstimme 15m
Plattensandstein im obern Teil mit kleinen seelaffeihnlichen Fossil-
bénken, Rlppelmarken und namentlich an der Basis Stemplpern und
& Spiralsteinen. . . . T ¢ B EE @ s op i . 25 ,,
.g Bunte Sandsteine und knolliger Mergelkalk ........... 7 %
8 Wechsel von drei Nagelfluhbanken mit plattigen Sandsteinen 15 ,,
Grau und gelb gefleckte Mergel und plattige Sandsteine . . . . . 6
6. Nagelfluhbank, Basissandstein schwemmkohlenreich, mit Kriech-
spuren und Steinpipern . . . . . . . . . . . . . . .. e 15 4
Graue, z.T. knollige Mergel und plattiger oder pseudogramtlscher
Bandaboift v « » 5 = 5 9 ¢ 5 9 ¥ ¥ 4 5 B 8 ¥ b kw5 F - 18 ,,
Nagelfluhbank, vereinzelte verkieselte Baumstimme fiihrend . . . 8.,
Mergel und plattiger Sandstein . . . . . . . . . . . 15 m
—~ Nagelfluhbank . . . . . . . . . ... ... ... .. Coe e 5,
E < Plattiger Sandstein, nach unten Ubergang in pseudogranitischen Sand-
Zastein . ... L. - 5,
i £ Nagelfluhbank . . . . . . . oo 7.,
o]
% E Graue und gelblichgraue, z. T. mergelige Sandsteine 5 4 & B 15 5,
= = Nagelfluhbank, Ostufer 6 m, Westufer 0 m (Westrand einer Schotter-
E TINNE) . . . . . . o .o e e e e e e e e e e e e e e e e e 0-6 ,,
Graue, mehr oder weniger mergelige, plattige Sandsteine 8-14 ,,
o<
— % Nagelfluhbank, Ostufer 10 m, Westufer 0 m. Im W treten anstelle der
% & Nagelfluhbank bunte und hochrote Mergel (Westrand einer Schotter-
T RTINNe) .. o o5 o s A P ... 0-10m
= -
= o 9. Basiskonglomerat . . . . . . . .. ... ... ... .... 30 ,,
-

Liegendes: Aquitanien; oberaquitane Mergelzone, vorwiegend aus gelben und gelbgrauen Mergeln
und Mergelsandsteinen, seltener aus granitischem Sandstein und Nagelfluhbinken
bestehend. 140 m unter dem Basiskonglomerat ist auf dem rechten Ufer eine 150 m

lange, max. 5 m méachtige Schotterrinne aufgeschlossen.

Méachtigkeiten: Helvétien . . . . . . 130m
Burdigalien . . . . . 340,

Obere Meeresmolasse . 470m
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B. Profil durch die obere Meeresmolasse liings der Goldach.
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Hangendes: Tortonien: vorwiegend gelbe und gelbgraue, seltener bunte oder bituminése Mergel,

untergeordnet Sandstein.

1. Obere Grenznagelfluh o v w e e e 25m
= Plattensandstein, Wabenverwitterung, Bittersalzausblithungen 45 ,,
5 &8 2. Nagelfluh . ... ... AN B R R Y 2,
T % Schiefermergel, Einschaltungen von Plattensandstein, fossilreich 32,
) g Schiefermergel mit zwei fossilreichen Geréllbandern . 45 ,,
= Plattensandstein . C e 10 55

3. Freudenbergnagelfluh . . . . . 0,1-2 ,,

TE ‘E Gelbe und gelbgraue Mergel, Mergelsandsteine und Sandsteine; Heli-
= & cidenfilhrende Mergelbander z.T. bituminés mit Saugerresten und
é E Schildkréten . 40m

Plattensandstein . e e e e e e e e 55 m

5. Obere Seelaffe an der Martmsbrucke \Vechsel von Plattensandstein

mit typischen Seelaffehorizonten. Cardien, Ostreen, Balaniden, Hai-

fischzidhne. Am kleinen rechten Nebenbach 6stlich der Goldach reich

an verkieselten Baumstammen C e e e 6 .,

Plattensandstein . . . . 30 ,,

Seelaffeahnliche Fossﬂbank 5 Ol 5

Plattensandstein. Facieswechsel von Plat,tensandsteln nut Merge]-

~ zwischenlagen im S, in massigen Plattensandstein im N, langs einer
e 5 schief verlaufenden scharfen Grenze . . . . . . . . . . . . . . . 80 ,,
E 2 6. Fossilfiihrender Geréllhorizont . . . . . . . . . . . . . . . . 0,1 ,,
;'} Plattensandstein, Spiralsteine, Steinpipern. W abenverwn;terung 40 ,,
pe 7. Seelaffe von Rossbiichel. Reichlich gerollfuhrend Besonders schone
; Cardien, Haifischziahne . . . . I A T 1 s
m Plattensandsteine, z. T. fein, kalklg e e e e e e e 20 ,,

Strandbildung. — Unruhige Sedimentationszone. Graue Sandsteine,

z. T. mit Mergelgallen, kleinen Geréllen, Schwemmbholz und verkieselten

Baumstammen. Marine und terrestrische Fossilien: Heliciden, Turri-

tellen, Cardien, Austern . . . . . . e e e e e e e e e e 2,

Graue und gelbe Mergel, unten plattiger, blaugrauer Mergelsandstein 20 m

= 8. Kohlenfl6z mit kohlig-kieseligen Schichten 0,6 ,,
"S':, o Graue, sandige Mergel und griingraue, tonige \Iergel mlt klaghchen
2 = Turritellenresten . . . . e e e e e e e . P
% 2 Kohlenfloz mit kohlig- klesehgen Schlchten s w5 m oy B omom v w - 0,15 ,,
_;: E Mergeliger, blaugrauer Sandstein e T R 1,,
~ Kohlenfloz ohne kieselige Schichten . . . . . . . . . . . . . .. 0,15 ,,
9. Basiskonglomerat. Oben locker mit unbestlmmbaren Fossiltriimmern 40 ,,

Liegendes: Aquitanien; oberaquitane Mergelzone.

Machtigkeiten: Helvétien . . . . . . 160m
Burdigalien . . . . . 330m

Obere Meeresmolasse . 510 m
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C. Profil durch die ohere Meeresmolasse lings Bettlerenbach, Witenbach und
.Kriizentobel siidlich Rorschach.

Hangendes: Tortonien: nicht aufgeschlossen.

1. Obere Grenznagelfluh . . . . . . . : 8 B Y MW KK R 20 m
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . . ... ... e e 45 ,,
= 2. Gerollband . . . . . . ... Coe e 0,1 ,,
:*5 S Schiefermergel fossilreich . . . . . . . . . . . . . .. e e 95 ,,
s g Plattensandstein, z. T. mergelig-schiefrig . . . . . @ b oF ke E B EG 10 ,,
E Schiefermergel . . . . . . . . .. .. o000 C e e e 8.
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . .. e e e e e 8 ,,
3. Gerollband, Freudenbergnagelfluh . . . . . . . . . 6 % 4 ® 3 0.3 4

r

= 2 Graublauer, z.T. schiefriger Mergelsandstein, gelbe und gelbgraue
2L Mergel; im Krazerntobel autochthones Kohlenfléz, 2 em dick, unter-

E E lagert von 10 cm bituminésem Mergelkalk mit Planorben . . . . . . . 40 m

“— o

S
Plattensandstein mit lokalen Seelaffehorizonten . . . . . . . . - 115 m
» 5. Martinstobel-Blatten/Staad-Seelaffe . . . . . . . . e e e e e <
:__i.: Plattensandstein . . . . . . . . . . . . . . .. ... e e e 30 .,
gn Wechsel von mehr oder weniger typischer Seelaffe mit Plattensandstein . 4,5 ,,
:'E Plattensandstein z. T. starke Kreuzschichtung . . . . . . . . . . 140 ,,
é S 7. Seelaffe Schaugentobel-Rossbiichel geréllfihrend . . . . . . . . 1,
g Plattensandstein, z.T. mergelig-schiefrig . . . . . . . . . . . .. 60 ,,
Fossilreiches Gerollband, namentlich riesige Ostreen. . . . . . . . 1,
Grauer, feingebanderter Mergel . . . . . . . . . . . C e e 10 .,
Gelbe und gelbgrau gefleckte Mergel . . . . . . . . o s o o 7
Plattensandstein . . . . . . . . . . . .. d s m 3§ ow moE @@ B 8 .,
9. Basiskonglomerat . . . . . . . . . . . . .. S % R 3 30 .,

Liegendes: Aquitanien; oberaquitane Mergelzone.

Miachtigkeiten: Helvétien . . . . . . 18 m
Burdigalien . . . . . 445,

Obere Meeresmolasse . 630 m
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D. Profil durch die Obere Meeresmolasse lings Bodensee und Rheintal.

Hangendes: Tortonien: nicht aufgeschlossen.
1. Obere Grenznagelfluh, nicht aufgeschlossen
Plattensandstein . . . . . . R T A EE LR, 45 m
- 2. Gerollband . . . . . T T 0,3 ,,
R Schiefermergel . 95 ,,
o = Plattensandstein . e 10 ,,
s g Ger6llfiithrender Fossilhorizont . . . . . . . . . . . . . 1,,
E Plattensandstein . . . . . . . . . . . . . ... L. L. 20 ,,
3. Gerollfiihrender Fossilhorizont, z. T. als echte Vagelﬂuh ausgeblldet
(Freudenbergnagelfluh), Riff im See vor Staad . . . . . . . .. 3.,
Plattensandstein . . . . . . . 20 ,,
<
» O
= o
&
-S @ Aufschlusslos, vermutlich Fortsetzung der oberburdigalen Mergelzone 20 m
= R
w O
+~
=
@ Plattensandstein . . . . . . . . . . . . .. v e owmow e w . 120 m
= 5. Seelaffe von Blatten/Staad Martmstobel ¢ w s mm 8 W 8 10 ,,
::“-:«D Plattensandstein, oben fossilreich . . . . . . . . . . . . . .. 40 ,,
= Seelaffe . . . . . . . . . . . . .. e e e e e 1,5 ,,
;:—Q' S Plattensandstein . . . . . . . . . . . . .. T EE T Y 135 ,,
g 7. Seelaffe Schaugentobel- Rossbuchel 10 ,,
Plattensandstein . . . . . . . . . . . . ... ... .. 200 ,,
9. Basiskonglomerat . . . . . . . . . e e e e e e e e e 3,,
Basissandstein, oben typischer Plattensandstem, unten pseudograniti-
scher plattiger Sandstein . . . 50 ,,
Liegendes: Agiutanien; oberaquitane Mergelzone.

Machtigkeiten: Helvétien . . . . . . 195m
Burdigalien . . . . . 590,

Obere Meeresmolasse . 785> m
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IV. Das Langsprofil durch die Obere Meeresmolasse zwischen
Sitter-Urnédsch und dem Rheintal (Tafel VIII).

A. Torto’nien.

Das untere Tortonien o6stlich der Sitter zeigt einheitliche Ausbildung. Gelbe
Mergel beherrschen fast vollig das Bild. Sandsteine sind allgemein untergeordnet
und Nagelfluhbéanke treten nur im W unseres Gebietes auf. Nach E verlieren sie
rasch an Michtigkeit und erreichen die Goldach nicht mehr.

B. Helvétien.,

Das Helvétien des untersuchten Gebietes lasst sich faziell in folgende 5 Stufen
unterteilen:

1. Obere Grenznagelfluh (Nr. 1 auf Tafel VIII).

Frither allgemein als oberstes Schichtglied der oberen Meeresmolasse gegen
die hangende obere Siisswassermolasse angesehen, wurde ihr in den letzten Jahren
diese Eigenschaft abgesprochen, da sie in der Gegend von Rorschach von marinen
Schichten iiberlagert werden sollte. Dieser Irrtum beruhte in der Verkennung der
westlichen Fortsetzung der Seelaffe von Blatten/Staad. Bei beiden Auffassungen:
1. Seelaffe = Fortsetzung der oberen Grenznagelfluh, oder 2. Seelaffe = Fort-
setzung der Freudenbergnagelfluh, kimen bei Rorschach iiber ihrer Fortsetzung
marine Schichten zu liegen, fiir die man eine, wenn auch unbefriedigende Erklarung
suchen musste. So glaubte man, dass im Gebiete von Rorschach nach der Ab-
lagerung der oberen Grenznagelfluh das Helvétienmeer persistierte, wiahrend im
Raume von St. Gallen die Sedimentation bereits Tortonien-Charakter besass.
Somit miisste ein seitlicher Ubergang der beiden faziell grundverschiedenen
Schichtkomplexe stattfinden. Die obere Grenznagelfluh lasst sich von der Sitter
bis nach Rorschach leicht verfolgen, wie dies bereits von frithern Autoren ein-
gehend beschrieben wurde.

Die obere Grenznagelfluh, die an der Sitter 20 m michtig ist, wird Yon wenigen
Metern Mergel und Sandsteinen von fluviatil-terrestrischem Charakter unterlagert.
Nach E jedoch treten bald an deren Stelle fossilfiithrende, marine Sandsteine und
Schiefermergel (Menzeln, Weg E P. 798,3). Als 25 m dicke Platte bildet sie Grat
und Nordhang der Menzeln. An der Berneck erreicht sie innerhalb unseres Ge-
bietes ihre maximale Michtigkeit von 30 m und spielt morphologisch die gleiche
Rolle wie an der Menzeln. In der Miihlenen, der Steinachschlucht zwischen St.
Georgen und St. Gallen, fithren ihre untersten paar Meter Cardien, womit an
ihrem marinen Charakter nicht mehr gezweifelt werden darf. 2 km weiter Gstlich
wird sie vom Hagenbuchbach zwischen Kote 700 und Kote 710 durchsiagt. An der
Steinach noch 30 m machtig, zeigt sich hier eine plétzliche Reduktion auf 10 m.
Es ist dies die einzige Stelle, wo iiber ihr marine fossilfiihrende Schichten (Schiefer-
mergel mit Gerollnestern) liegen. Diese hangenden marinen Schichten bilden
offeabar das Aquivalent der hier ausgekeilten obern 20 m der oberen Grenznagel-
fluh und diirfen nicht irgendwelchen Bildungen von tortonem Charakter im W
oder E gleichgesetzt werden. Weiter nach E schwillt sie rasch wieder an und er-
reicht als 20 m méchtige Bank iiber Griitli und Achslen streichend die Goldach,
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(Kote 510), wo sie von gelben und gelbgrauen Mergeln des Tortonien iiberlagert
wird. Diese merkwiirdige lokale Reduktion im Hagenbuch kann auf zwei verschie-
dene Arten erklart werden:

1. Das Hagenbuchgebiet wurde in Form einer lokalen Kies- oder Sandbarriere
vor weiterer Schiittung verschont.

2. Es befand sich im Schiittungsschatten zwischen zwei verschiedenen
Schiittungsarmen, einer Hauptschiittung im W und einer Nebenschiittung im E.

Welche Erklarungsweise zutrifft, kann nicht entschieden werden.

Nach E zieht die obere Grenznagelfluh iiber Hinterhof, Ems, Schwendi,
Vogtleuten zum Bettlerenbach und wurde von RExz (Lit. 9, p. 35) eingehend be-
schrieben.

Am Bettlerenbach SE Rorschach ist sie als 20 m méchtige Bank zum letzten
Male aufgeschlossen, und es fehlen fiir ihr Durchziehen nach E jegliche Anhalts-
punkte.

Nach Rexz (Lit. 9) soll sie iiber Sulzberg und siidlich des Feldmiihleweihers nach E in
die Seelaffe von Blatten/Staad ziehen. Das allgemeine Streichen in diesem Gebiete schliesst dies
jedoch von selbst aus; auch darf die vor rund 100 Jahren durchgefiihrte Bohrung siidlich des
Feldmiihleweihers fiir ihr Durchziehen nicht herangezogen werden. Diese Bohrung, die in Lit. 3
beschrieben wurde, diirfte siidlich Rosenegg beim Feldmiihleweiher ca. auf Kote 470 gelegen
haben. Aus diesem Grunde ist es merkwiirdig, dass die in 140 m Bohrlochtiefe angefahrene
,»Nagelfluhbank® als OGN angesehen wurde, zieht sie ja nach RENz (Lit. 9) iiber Sulzberg und
kame somit nérdlich des Bohrloches zum Ausbiss. Hitte die Bohrung in einer 16 m méachtigen
Nagelfluhbank geendet, so miisste diese bei Beriicksichtigung des Fallens und Streichens siidlich
Loch im Kréazerntobel ausbeissen. Es liegen aber im betreffenden Gebiete nur Plattensandsteine
und gelbgraue Mergel und es fehlt jegliche Spur einer Schiittung. Ferner wurden bei der Bohrung
haufig ,,Gersllschniire* und ,,Nagelfluhbinke‘* durchfahren, doch nirgends zeigen sich in diesem
Gebiete, abgesehen von 2 Gerollbandern, irgendwelche Anzeichen haufiger oder grésserer Schiit-
tungen, die im Bohrloch hétten auftreten konnen. Aus diesen Griinden scheint es uns angebracht,
den Bohrresultaten mit ihren Nagelfluhen einiges Misstrauen entgegenzubringen.

Nach Konstruktion zieht die obere Grenznagelfluh vom Bettlerenbach iiber
Sulzberg, Rosengarten nach Rorschach und erreicht den Bodensee ungefahr im
Gebiete des Rorschacherhafens.

Damit kommen aber siamtliche marinen Schichten bei Rorschach eindeutig
unter die obere Grenznagelfluh zu liegen, d. h. diese trigt mit Recht wieder ihren
Namen einer obere Grenznagelfluh, wenn man von den im Hagenbuch dariiber-
liegenden marinen Schichten absieht, die das Aquivalent der obern 20 m der
Nagelfluhbank darstellen.

2. Obere Plattensandsteine.

Abgesehen von den im W unter der oberen Grenznagelfluh liegenden wenigen
paar Metern fluvialit-terrestrischen Bildungen, besteht dieser Komplex ausschliess-
lich aus marinen Schichten von z. T. betrachtlichem Fossilreichtum. Zwischen der
Sitter und der Steinach bei St. Georgen treten neben Plattensandsteinen auch
untergeordnete Schiefermergel auf, wahrend weiter nach E die Fazies der marinen
Plattensandsteine bis zum Bodensee véllig das Bild beherrscht. An der Sitter
55 m machtig, reduziert sich der Komplex bis zur Steinach auf 20 m, erreicht dann
sprunghaft zwischen der Steinach und dem Hagenbuch 45 m und behalt diese
Michtigkeit mit ausserordentlicher Konstanz bis Rorschach bei.
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3. Nagelfluh von Solitiide-Dreilinden (Nr. 2 auf Tafel VIII).

Als 8 m machtige Bank quert diese Nagelfluh siidlich der SBB-Briicke die
Sitter und streicht dann iiber Solitiide (Grat) und Berneck (siidlich des hochsten
Punktes) zur Steinach, hier als 5 m dicke Bank beim obern Ausgang der Steinach-
schlucht nach St. Georgen aufgeschlossen. Als deutliche Rippe begrenzt sie im
N die sanfte isoklinale Mulde mit den Badeweihern von Dreilinden, zieht dann
iiber Brauerei Bavaria (2 m méchtig), Tivoli, durch den Hagenbuchwald (1 m
michtig) nach E und verschwindet siidlich des Burenbiichel unter die glaziale
Schuttbedeckung. Bis zur Goldach fehlen weitere Aufschliisse. Unter dem charakte-
ristischen Felskopf P. 602 aus Plattensandstein mit schoner Wabenverwitterung
tritt eine Gerollschnur zu Tage, die zur Goldach hinunterzieht und rasch an
Michtigkeit zunimmt. Als 2 m dicke Bank quert sie den Fluss auf Kote 520 und
zieht zur Untereggerstrasse hinauf, hier wieder auf eine Gerollschnur reduziert.
Wir haben es mit einem sehr schénen Beispiel der Méchtigkeitszunahme einer
Nagelfluhbank von S nach N zu tun. Diese Geroéllschnur muss der Dreilindennagel-
fluh gleichgesetzt werden, was sich aus ihrer Stellung innerhalb des Profils und
auch konstruktiv ergibt. An der Untereggerstrasse am scharfen Kontakt Platten-
sandstein-Schiefermergel liegend, begleitet sie durchgehend bis nach Rorschach
hinunter die Grenze zwischen diesen beiden Komplexen, gut erreichbar z. B. am
Bettlerenbach und am kleinen Bach nérdlich Mariaberg bei Rorschach. Von hier
zieht sie zum Rorschacher Bahnhof, wo sie in den See hinausstreicht.

Diese Durchgangigkeit einer kleinen Ger6llschnur iiber mehrere Kilometer ist
an und fiir sich eine Merkwiirdigkeit. Sie ist auf die marine Fazies der Molasse
beschrankt, wahrend in der untern und obern Siisswassermolasse eine solche
Durchgéngigkeit kleiner typischer Horizonte nicht festgestellt werden kann. Dies
diirfte seinen Grund darin haben, dass bei den sog. Siisswasserbildungen der Sedi-
mentationstrog keine einheitliche grosse Wasserbedeckung besass, wie dies wéh-
rend der marinen Herrschaft der Fall war.

4. Schiefermergelkomplex.

Sogenannte Schiefermergel wiegen vor, doch schalten sich, besonders zwi-
schen Sitter und Goldach vorwiegend im obern und untern Teil 6fters Platten-
sandsteine ein.

Der Ausdruck Schiefermergel ist nicht bezeichnend. Es handelt sich um eine dichte Folge
kleiner kartondicker, harter Sandsteinlagen abwechselnd mit diinnen Mergelschichtchen, wobei
der Anteil des Sandsteins grosser ist als derjenige des Mergels. Diese Schiefermergel treten
morphologisch deutlich hervor, indem sie steile Wiande und tiefe Schluchten bilden. Der Aus-
druck Schiefermergel ist deshalb nicht gerade gliicklich, wird jedoch, weil iiblich, beibehalten.

Gegen E verlieren sich die Plattensandsteine im obern Teil und werden durch
Schiefermergel ersetzt, wiahrend Plattensandsteine bis zum Bodensee das Lie-
gende der Schiefermergel bilden.

Die Gerollfiihrung dieser Zone ist gering und auf das westliche Gebiet be-
schrankt.

Die Michtigkeit des Schiefermergelkomplexes ist grossen Schwankungen
unterworfen. Sie betragt an der Sitter 27 m, reduziert sich an der Steinach bei
St. Georgen auf 20 m, um dann zwischen Dreilinden und Notkersegg plotzlich
auf 80 m anzusteigen. Von hier nach E nimmt die Machtigkeit weiter, aber stetig
zu, und erreicht am Bodensee bei Rorschach 120 m.



OB. MARINE MOLASSE ZWISCHEN SITTER U. RHEINTAL. 185

5. Freudenberg-Nagelfluh und Basis-Plattensandstein (Nr. 3 auf Tafel VIII).

Diese Zone zeigt innerhalb des Langsprofils grosse Wechsel in der Ausbildung,
was nicht erstaunlich ist, da wir uns im Transgressionsbereich des Helvétien-
meeres befinden.

An der Sitter quert die Freudenbergnagelfluh als 20 m méchtige Bank den
Fluss, unterlagert von grauen, pflanzen- und helicidenfiihrenden Mergeln. Sie zieht
sich langs des Siidhanges der Menzeln, Solitiide und Berneck zum Freudenberg,
Grat und Nordhang desselben bildend. Die Frage, ob es sich bei diesem Horizonte
bereits um eine marine Bildung handelt, diirfte durch Funde von Ostreen inner-
halb der Nagelfluhbasis am Freudenberg, Aufschluss S P. 826,1, entschieden sein.
Die Machtigkeit der Nagelfluhbank bis zum Freudenberg ist konstant, nimmt dann
aber rasch nach E ab. Siidlich Hub noch 10 m michtig, reduziert sie sich bis zur
Martinsbriickstrasse, wo sie auf Kote 580 W der Strasse ansteht, auf 2 m. An der
Goldach selbst keilt sie auf mehrere Geréllbander aus. Hier wird sie von ungefahr
7m typischem Plattensandstein unterlagert, der das Aquivalent der im W so
méchtigen Nagelfluhbank darstellt.

Frithere Autoren lassen diese Gerollhorizonte nach E auskeilen; F. SAXER
(Lit. 11) zieht sie in die Seelaffe von Blatten/Staad. Die im Liegenden sich be-
findenden gelben und gelbgrauen Mergel mit Heliciden, Schildkréten und Sauger-
resten an der Goldach sollen ebenfalls nach E auskeilen und durch marine Schichten
ersetzt werden. Nun zeigt es sich aber, dass ca. 1,5 km weiter 6stlich im Herrenholz
dieser Gerollhorizont wie auch die liegenden gelben und gelbgriingrauen Mergel
in gleich typischer Weise noch vorhanden sind wie an der Goldach. Uber Boriite
und durch den Untereggerwald zieht sie sich als Gerdllband zum Bettlerenbach
hinunter, wo sie auf Kote 630 aufgeschlossen ist, gleichzeitig stellen sich im Lie-
genden auch die typischen helicidenfiihrenden Mergel ein, so dass an einem Durch-
ziehen der Freudenbergnagelfluh, beziehungsweise des Geréllbandes, bis hierher
nicht mehr gezweifelt werden kann. Weiter nach E fehlen Aufschliisse innerhalb
der Freudenbergnagelfluh, doch lassen die am Witenbach und im Krézerntobel bei
Loch aufgeschlossenen Mergel ihre Ndhe vermuten. Bei Loch fiihren diese ein
kleines Kohlenfloz, unterlagert von planorbenfithrendem Mergelkalk. Heliciden
sind in den Mergeln nicht selten, so dass ihr nichtmariner Charakter erwiesen ist.
Nach E fehlen iiber drei Kilometer irgendwelche Anhaltspunkte fiir das Durch-
ziehen dieser Zone. Erst bei Neuseeland treten innerhalb der Plattensandsteine
an der Eisenbahnlinie Rorschach/Staad einzelne, zum Teil bis 60 cm dicke Geroll-
bander auf. An Hand vieler Streichmessungen aus dieser Gegend lassen sie sich
konstruktiv mit der Freudenbergnagelfluh verbinden. 150 m E P. 404 bei Neusee-
land zieht sie als 1 m miéchtige fossilfithrende Nagelfluh in den See hinaus und
verlauft in einer Entfernung von ca. 150 m, parallel dem Ufer, in das bei Nieder-
wasser begehbare Riff bei Speck. Hier hat sie den Charakter einer Nagelfluh ein-
gebiisst und muss als geréllfiihrender, fossilreicher Sandstein bezeichnet werden.
20 m tber dem Riff liegt bei Neuseeland eine dhnliche gerollfiihrende Fossilbank,
der aber nur lokale Bedeutung zukommt.

C. Burdigalien.

Die Sedimentationsverhiltnisse wahrend des Burdigalien waren weit komple-
xerer Natur als im Helvétien, und so muss man getrennt zwei Gebiete fiir sich
betrachten: einmal ein Gebiet westlich der Linie Freudenberg-Schlipf bei St.
Georgen und eines ostlich davon.
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Das Gebiet westlich der Linie Freudenberg-Schlipf.

1. Fluviatal-terrestrisches oberes Burdigalien?).

Das obere Burdigalien besteht aus einem obern Mergel- und Sandsteinkomplex
mit einzelnen Nagelfluhbdnken und einer untern Zone mit vorwiegend bunten
Mergeln und untergeordnet Sandsteinen. Getrennt werden diese durch eine 20 m
michtige Nagelfluhbank am Zusammenfluss Sitter-Urnésch. Diese zieht nach E
iiber Haggen, Wilen, Oberhofstetten in den Falkenwald hinein, wobei sie sich
mehr und mehr in zwei separate Banke aufspaltet. Die obere Bank ldsst sich iiber
Biserhof, die untere iliber Kamelenberg gegen den Grat zwischen Freudenberg
und Kapf hinauf verfolgen, wo dann beide rasch nach E auskeilen. Diese Zone des
obern Burdigalien ist konstant ca. 110 m méchtig.

2. Mittleres marines Burdigalien.

a) Marine Plattensandsteine mit Kohlenflozen.

Diese Zone wird von typischen marinen Plattensandsteinen aufgebaut
(Cardien, Tapes etc.), innerhalb welche sich die Kohlenfloze z. T. mit kohlig-
kieseligen Schichten und bitumindsen planorbenfiihrenden Kalken einschalten.
Diese Zeugen voriibergehender Verlandung resp. Versumpfung und Aussiissung
diirfen als erste Anzeichen der Regression des Burdigalienmeeres angesehen werden.

b) Nagelfluhbank mit Seelaffe oder seelaffedhnlichen Bildungen
an der Basis (Nr.5 auf Tafel VIII).

Diese Nagelfluh bildet als 15 m méchtige Bank die erste Flussenge an der
Urnasch S Kubel. Uber Weitenau zieht sie zur Sitter, den Fluss 500 m W Zwei-
bruggen querend. Weiter lasst sie sich iiber Haggen, Grat S Wilen, P. 788,4,
P. 823,3, in den Wald S Riethiisli verfolgen, wo sie nur noch 7 m méchtig ist. Nach
E verliert sie rasch an Machtigkeit und erreicht als 3 m dicke Bank, iiber Falken-
wald und Beggenhalde, St. Georgen, wo sie an der Steinach und am Weiher E der
Schokoladefabrik aufgeschlossen ist. An ihrer Basis liegen immer seelaffedhnliche
Bildungen und bei Riethiisli und ostwirts davon typische Seelaffe. Zudem fiihrt
sie an der Urnésch eine grosse Zahl verkieselter Baumstadmme. In ihrer Fortsetzung
nach E liegt die Seelaffe der Martinsbriicke.

c) Marine Plattensandsteine und Nagelfluh.

Dieser Komplex von 150 m Méchtigkeit besteht im obern Teil aus typischen
marinen Plattensandsteinen mit kleinen Cardienbanken, Steinpipern, Spiral-
steinen und Rippelmarken. Unter diesen typisch marinen Bildungen folgen an
der Urnésch finf Nagelfluhbanke, die mit plattigen Sandsteinen wechseln, die
weiter gegen E durch marine Plattensandsteine ersetzt werden.

3. Unteres Burdigalien.

Wihrend das mittlere Burdigalien als einheitlich marin bezeichnet werden
muss, kann dies fiir das untere Burdigalien nicht durchgehend behauptet werden,

1) Die Begriffe oberes, mittleres und unteres Burdigalien erheben nicht den Anspruch, mit
den genauen stratigraphischen Unterteilungen iibereinzustimmen. Sie werden von uns aus fa-
ziellen Griinden und der Ubersicht halber gebraucht.
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da sich diese Zone, abgesehen von wenigen Fossilfunden, durch eine grosse Sterilitét
auszeichnet. Nagelfluhbanke, plattige- und pseudogranitische Sandsteine wech-
seln. Mergel spielen eine geringe Rolle. Es kam selten zur Ausbildung mariner
Schichten mit Fossilien, da infolge der intensiven Schiittungen marine Embruche
nur lokal stattfanden. Nach E keilen die Nagelfluhbanke aus, wahrend der marine
Charakter der Sedimente sich verstarkt.

Das Gebiet ostlich der Linie Freudenberg-Schlipf.
So unruhig das Ablagerungsbild im W war, so einheitlich ist es im E.

1. Fluviatil-terrestrisches Oberburdigalien.

Von [ritheren Autoren wurde angenommen, dass dieser Komplex, bestehend
aus gelben und gelbgriingrauen Mergeln und Mergelsandsteinen E der Goldach
durch marine Schichten ersetzt werde. Es zeigt sich aber, dass er bis nach Ror-
schach hinunter mit einer konstanten Michtigkeit von 40 m verfolgbar ist. Am
Bettlerenbach, Witenbach und besonders am Bach im Krizerntobel sind diese
Schichten aufgeschlossen. Sie fiihren zudem bei Lloch am Ausgang des Krézern-
tobels ein schon erwihntes Kohlenfloz. Weiter nach E lasst sich der Horizont nicht
mehr an Hand von Aufschliissen verfolgen, auch scheint es, dass er teilweise durch
marine Plattensandsteine ersetzt wird.

Die Saugetierfundstelle an der Strasse Martinsbriicke-Untereggen wurde auf
einer gemeinsamen Exkursion mit Dr. J. HOrzELER und Dr. P. REcL1 entdeckt.
Das Schlammen des von uns gesandten Materials und die Bestimmung der darin
enthaltenen Saugerreste hat in freundlicher Art Dr. J. HorzeLERr durchgefiihrt
und wir moéchten thm an dieser Stelle unsern Dank aussprechen.

Es ergab sich folgendes vorlaufiges Resultat:

Insectivor Prolagus
Pseudotheridomys Myoxide
Melissiodon Ruminantier

Diese Fauna lasst vorderhand noch keine néahere stratigraphische Unter-
teilung zu.

2. Mittleres und unteres marines Burdigalien.

a) Mittlere Plattensandsteine.

Die Fazies der marinen Plattensandsteine beherrscht vollig das Bild; nur im
Raume von Rorschach schaltet sich ein kleinerer Seelaffehorizont ein, der nur
lokale Ausdehnung besitzt. An der Goldach 55 m méchtig, nimmt die Michtigkeit
bis nach Rorschach bedeutend zu, um dann weiter nach E konstant 200 m beizu-
behalten.

b) Seelaffe Martinstobel-Blatten/Staad = Obere Seelaffe.
(Nr. 5 auf Tafel VIII).

Die stratmraphl'%che Stellung dieses Horizontes war lange umstritten. RExz
(Lit. 9) glaubte in der Seelaffe im Martinstobel das Aquivalent jener vom Ross-
biichel (Lntere Seelaffe) zu sehen, wiahrend die Seelaffe von Blatten/Staad die
Fortsetzung der oberen Grenznagelfluh bilden sollte. F. Saxer (Lit. 11) zog die
Martmstobel Seelaffe in Fossﬂbanke bei Frohnberg S Rorschach und die Freuden-
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berg-Nagelfluh in die Seelaffe von Blatten/Staad. Wie wir vorher ausgefiihrt
haben, trifft dies weder fiir die obere Grenznagelfluh noch fiir die Freudenberg-
nagelfluh zu, und so lag die Vermutung nahe, die Martinstobelseelaffe jener von
Blatten/Staad gleichzusetzen.

Infolge der Aufschlusslosigkeit des Gebietes zwischen St. Georgen und der
Goldach kann eine Verbindung der Martinstobelseelaffe nach W nur konstruktiv
erfolgen. Es ergab sich, dass sie in die Zone der Nagelfluh im Liegenden der Kohlen-
fléze hineinzieht und somit den Seelaffebildungen an deren Basis gleichzusetzen ist.
Die Seelaffe quert als 6 m méchtiger Komplex die Goldach unter der Martins-
briicke. Sie zeigt jedoch nicht die klassische Ausbildung wie bei Blatten, sondern
es handelt sich um eine Wechsellagerung von typischer Seelaffe mit blaugrauen
Sandsteinen. Nach E begleitet sie den kleinen Nebenbach, der von E her bei der
Martinsbriicke in die Goldach miindet, und fiihrt hier reichlich verkieselte Baum-
stamme. Uber Natzenweg, Egg, zieht sie zur bewaldeten Kuppe P. 902 und P. 941,7
W Eggersriet hinauf, und streicht hierauf durch den Untereggerwald zum Bett-
lerenbach, wo sie auf Kote 750 aufgeschlossen ist. Am Witenbach bedeckt ver-
rutschter Moranenschutt den betreffenden Abschnitt, wihrend die Bache weiter
ostlich gute Aufschliisse liefern, so im Krazerntobel Kote 660, am Bach westlich
Kolpriiti Kote 660, im Miihletobel Kote 680, und im Burgtobel Kote 620. Uber
Hof, Lincolnsberg, Kreuzung-Heidenerbahn-Langmoosstrasse (Steinbruch), Scho-
nenbach zieht sie in den Sporn von Blatten/Staad (grosser Steinbruchbetrieb).
Die Michtigkeit der Seelaffe ist wesentlichen Schwankungen unterworfen. An der
Goldach 6 m méchtig, schwankt sie an den Bachen S Rorschach zwischen 4,5 und
2m, und erreicht ein Maximum von 10 m bei Blatten. Zwischen Fuchsloch und
der Strasse Staad-Rheineck findet man am grossen und kleinen Staudenhiigel
zum letzten Mal anstehende Seelaffe. Es sind dies die 6stlichsten Aufschliisse
unseres Gebietes.

¢) Untere Plattensandsteine.

Marine Plattensandsteine bilden den Hauptanteil. An der Goldach liegt 30 m
unter der obern Seelaffe ein kleiner fossilfiihrender Horizont, der sich auch wieder
an den Béachen S Rorschach feststellen ldsst und hier bereits den Charakter einer
Seelaffe tragt. Er ist dem 1,5 m méchtigen Seelaffehorizont 40 m unter der obern
Seelaffe bei Blatten gleichzusetzen. Im untern Teil tritt an der Goldach eine kleine
Gerdllschnur auf, der letzte Auslaufer der Nagelfluh, die iiber Kurzegg (Aufschluss
im Wildchen S der Strassenkurve), Kapfwald, Ladern, Steingriibli, Ringelsberg,
Riethiisli, Zweibruggen, Lenggern zur Urnéasch zieht (Ringelsbergnagelfluh Nr. 6
auf Tafel VIII).

Im Schaugentobel an der Goldach findet sich ein interessanter Fazieswechsel: Liangs einer
E-W verlaufenden, steil nach N fallenden, scharfen Linie stossen gutgeplattete Sandsteine, mit
mergeligen Zwischenlagen, an einheitlich massigen Sandstein. Die Diskussion iiber dessen Ent-
stehung ist noch nicht abgeschlossen, doch kommt der Annahme einer Erosion nérdlich dieser

Linie und einer spatern Ausfiillung dieses Erosionsloches mit massigem Sandstein am meisten
Wahrscheinlichkeit zu.

An der Goldach betrigt die Machtigkeit der untern Plattensandsteine 150 m,
bei Rorschach 200 m, und weiter nach E bleibt sich die Miachtigkeit konstant.

d) Seelaffe Schaugentobel-Rossbiichel, Untere Seelaffe.
(Nr. 7 auf Tafel VIII).

Der Seelaffe von Rossbiichel wurde schon von friihern Autoren Beachtung
geschenkt, und einige glaubten in ihr die Fortsetzung jener im Martinstobel zu sehen.
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Im Schaugentobel aber liegt an der Basis der grossen Felswand S Unterebne
ein typischer gerollfiihrender Seelaffehorizont mit sehr schénen Haifischzdhnen.
Diese Seelaffe, die frither nicht beachtet worden war, zeigt grosse Ahnlichkeit mit
jener vom Rossbiichel, so dass uns ein Zusammenhang von vornherein als wahr-
scheinlich erschien. Vom Schaugentobel zieht sie iiber Oberebne und S Egg in die
Gegend von Tannacker und ist dort am Fusse der Felswand N der Strasse nach
Eggersriet als 2 m michtige Seelaffebank aufgeschlossen. Uber Wiesen, Spitze
(morphologisch als Grat erkennbar) streicht sie zum Witenbach, wo sie als schone
Schichtplatte zwischen Kote 770 und 790 aufgeschlossen ist und die gleiche Aus-
bildung wie an der Goldach zeigt. Nach E ist sie iiber Acker, Springplatz, zum
Rossbiichel verfolgbar, wo sie als mindestens 7 m méichtige Bank als nacktes
Riff, mit schonen Karrenbildungen, aus dem griinen Rasen hervorschaut. Uber
Unterbilchen, Landegg, Wienacht zieht sie zur Heidenerbahn hinunter, wo sie
bei Schlipf am Bahntrassée aufgeschlossen ist. Am Rosshiichel noch als typische
Seelaffe ausgebildet, zeigt sie hier bereits einen ganz anderen Charakter. In wirrer
Kreuzschichtung liegen Seelaffe, massiger Sandstein, Geréllschniire und Nagelfluh-
nester vermischt. Wir haben somit einen Fazieswechsel von S nach N, und zwar
einen Ubergang der Seelaffe in eine unruhige Mischzone, worauf schon REnz
(Lit. 9) hingewiesen hat.

Bis nach Buchen behélt sie diesen Charakter bei und verschwindet dort
unter den Schottern der Rheintalebene.

An der Heidenerbahn liegen unter der Seelaffe gelbliche Mergel und Mergelsandsteine,
wie sie andernorts im fluviatil-terrestrischen Bereich auftreten. Die Zone besitzt aber nur ganz
geringe Machtigkeit und Ausdehnung und diirfte einer lokalen Verlandungsperiode ihren Ur-
sprung verdanken.

Eine Verfolgung der Rossbiichelseelaffe von der Goldach nach W ist mangels
Aufschliissen nicht maéglich, doch diirfte sie in der Nagelfluh, die durch den Napf-
wald, Wattwald und iiber Hauteten, Zweibruggen, Biihl, zur Urnésch zieht, ihre
Fortsetzung finden.

e) Unterste Plattensandsteine
und brackisch-terrestrische Bildungen.

Ostlich der Linie Freudenberg-Schlipf liegen iiber dem Basiskonglomerat bei
Ladern S des Kapf gelbe und gelbgraue, helicidenfiihrende Mergel und knollige,
kalkige Sandsteine. Es sind dies fluviatil-terrestrische Bildungen. An der Goldach
wurde der Komplex zwischen Rossbiichelseelaffe und Basiskonglomerat friiher
allgemein als limnisch bezeichnet.

Es liegen aber unter der Seelaffe noch 20 m typische Plattensandsteine, die
in scharfem Kontakt auf gelben und gelbgrauen Mergeln ruhen. An dieser Grenze
liegt eine recht unruhige gemischte Sandsteinzone mit Geréllen, Schwemmbholz
und verkieselten Baumstidmmen, in welcher wir neben grossen Heliciden auch
viele Cardien, Austern und Turritellen fanden. Die unruhige Ausbildung und die
gemischt marin-terrestrische Fauna deuten auf eine Meeresstrandbildung. In den
liegenden Mergeln, die nach unten in blaugraue Mergelsandsteine iibergehen und
wenig iiber dem Basiskonglomerat drei Kohlenfloze (oberstes 60 cm, die untern
zwel je 15 cm) fiithren, wurden klagliche Turritellenreste und Heliciden gefunden.
Die Turritellenfunde sprechen gegen eine limnische Ablagerung, doch lassen die
Heliciden auf Landnidhe und die Kohlenfloze auf Verlandungen (Kiistensiimpfe)
schliessen. Weiter nach E treten an Stelle dieser Mergel und Mergelsandsteine
Plattensandsteine. Lokal finden sich noch &hnliche Bildungen, so am Witenbach,
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wo wir, ungefahr im Niveau der Strandbildung an der Goldach, ein Gerollband
antreffen, das grosse Austern fithrt. 10 m tiefer liegt ein Komplex von gelben und
gelbgrauen Mergeln (8 m michtig), die von Plattensandstein unterlagert werden.
Es ist dies der letzte ostliche Ausldufer jener strandnahen Bildungen an der
Goldach.

Der ganze Komplex zwischen Rossbiichelseelaffe und dem Basiskonglomerat
ist an der Goldach 50 m méachtig. Er nimmt nach E stetig an Michtigkeit zu und
erreicht bei Grub 120 m, um dann innerhalb von 1,5 km in der Gegend von Wienacht
sprunghaft auf 200 m anzuschwellen. Von hier bis zum Rheintal bleibt dann die
Maéchtigkeit konstant.

D. Basiskonglomerat nntfl Basissandstein (Nr. 9 auf Tafel VIII).

Schon von H. Renz (Lit. 9) wurde dieser Horizont mit grosster Genauigkeit
vom Rheintal bis zur Sitter verfolgt. &s zeigen sick aber innerhalb dieser 22 km
wesentliche Veranderungen.

An der Urnésch liegt das Basiskonglomerat als 40 m michtige Doppeibank
in scharfem Kontakt auf den oberaquitanen Mergeln. Die obern zehn Meter keilen
vom E- zum W-Ufer plétzlich aus. Dabeli ist die Nagelfluh nicht mit den Mergeln
verkeilt, sondern stosst mit ihrer Unterflache bogerformig sie abschneidend an
diese. Es handelt sich um den W-Rand einer Schotterrinne.

Bis zur Sitter S Zweibruggen reduziert sich das Basiskonglomerat von 40 m
auf 20 m, um dann weiter nach E innerhalb 50 m auf 0 m schotterrinnenartig
auszukeilen. In der Gegend von Sommerhiitten S Hauteten setzt es wieder ein,
ist aber nicht als einheitliche Bank ausgebildet. Im Gebiete zwischen Lustmiihle
und Jonenwatt zdhlen wir nicht weniger als drei Binke, die voneinander durch
etliche Meter Mergel und Sandsteine getrennt sind. Unter der obersten Bank liegen
im Steinbruch an der Bahn St. Gallen-Gais-Appenzell unterhalb Lustmiihle graue
Mergel und Mergelkalke, die neben schonen Melanien, Unien und Kalkalgen-
knollen viele Knochen- und Zahnfragmente fiithren. In freundlicher Art hat Dr.
J. HURzELER in Basel eine Bestimmung dieser Fragmente versucht, doch nur
wenige Stiicke gestatteten eine Bestimmung: es handelt sich um Zihne von
Cerviden unbestimmter Spezies. Diese Stelle zeigt Flussmiindungs-Charakter und
konnte somit auch als brackisch bezeichnet werden. Ostlich Schlipf (St. Georgen)
verschmelzen die drei Nagelfluhbédnke, und das Basiskonglomerat zieht als ein-
heitliche Doppelbank l4ngs der Steinach (hier 20 m maéchtig) zum Schwarzen
Béren hinauf, und von dort zur Goldach hinunter. Den Fluss quert es als 30 m
méchtige Doppelbank und nimmt nach E rasch an Miachtigkeit zu, um ein Maxi-
mum von 40 m zu erreichen. S Kasten und der Eggersrieterstrasse streicht es
zum Dorf Eggersriet und verlauft iiber Steinwald, P. 922,4, Oberlauf des Witen-
baches Kote 850—870, Haldenwald P. 962,8 und P. 995,5, und steigt nach St.
Gallisch Grub hinunter, als 30 m maéachtige Bank am Weg Grub-Feuerschwende
N des Dorfes Grub in einem Steinbruch aufgeschlossen. Zwischen Grub und
Wienacht-Station keilt es weitgehend aus und zeigt z. B. bei der Station Wienacht-
Tobel sehr schéne Auskeilphdnomene (RExz Lit. 9). Maximal 5 m méchtig zieht es
gegen Nagelstein hinunter, streicht dann an der Basis der Plattensandsteinwand
lings des Buchberges hin und ist als 4 m méchtige Bank im Garten der Weinburg
bei Rheineck zum letzten Male aufgeschlossen, um dann unter die Schotter der
Rheinebene zu verschwinden.

Bei der Station Wienachttobel sind unter dem Basiskonglomerat 20 m typische
Plattensandsteine aufgeschlossen, bei Nagelstein 50 m, wobei die untern 20 m
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als pseudogranitischer plattiger Sandstein zu bezeichnen sind. Diese Sandsteine
an seiner Basis konnen erst E Wienacht festgestellt werden, d. h. erst in jenem
Gebiete, wo das Basiskonglomerat eine rasche Reduktion der Machtigkeit zeigt.
Die obigen Auskeilphdnomene verkniipfen es eng mit den liegenden Sandsteinen,
so dass die Grenzziehung Burdigalien-Aquitanien nicht an der Basis der Nagelfluh,
sondern an der Untergrenze der Basissandsteine zu erfolgen hat. Der Kontakt
zwischen Basissandstein und liegenden oberaquitanen Mergeln ist ok dem Hause
bei ,,e’” von Steinbach, ca. 50 m unter dem Basiskonglomerat aufgeschlossen.
Aus faziellen Griinden muss somit die Grenze Aquitanien-Burdigalien an diesen
Kontakt gelegt werden. Die Basissandsteine sind also noch burdigalen Alters, wie
dies schon seinerzeit Rexz (Lit. 9) festgestellt hat.

E. Liegendes Aquitanien.

Das Aquitanien ist in unserm Gebiete als sog. oberaquitane Mergelzone aus-
gebildet. Gelbe und gelbgraue Mergel und Mergelsandsteine herrschen vor, wah-
rend granitische Sandsteine zuriicktreten und Nagelfluhbanke auf das westliche
Gebiet beschrankt sind. Die Nagelfluhbanke, deren Michtigkeit meist unter 6 m
liegt, wie auch der granitische Sandstein besitzen in der Regel keine grissere Aus-
dehnung und liegen im Gebiete der Urnasch und der Sitter héaufig schotterrinnen-
artig in den Mergeln. Als tiefste Schiittung erscheint. die Nagelfluh von Froéhlichs-

egg, die zudem auch eine grossere Langserstreckung aufweist. .

V. Der Sedimentationsverlauf der oberen Meeresmolasse
zwischen Sitter-Urnésch und dem Rheintal.

Der Sedimentationsverlauf in der Zeit vom obern Aquitanien bis zum Tor-
tonien ist weitgehend durch folgende zwei Hauptfaktoren bestimmt. Der eine
Faktcr ist die Hérnlischiittung s. str., der andere die Bildung eines Senkungs-
troges im Raume des heutigen Rheintales. Der Beginn der Hérnlischiittung fallt
ins obere Aquitanien, doch erreicht sie nirgends ein grosseres Ausmass. Oft handelt
es sich nur um lokale Schotterrinnen, wie sie besonders schon an der Urnéasch,
aber auch an der Sitter sichtbar sind. Im allgemeinen aber war die Sedimentation
im obern Aquitanien ruhig, und es kam zur Ausbildung der einheitlichen oberaqui-
tanen Mergelzone. Die tiefste Schiittung im Raume von St. Gallen ist die Nagel-
fluh bei Fréhlichsegg N Teufen, die ca. 400 m unter dem burdigalen Basiskonglo-
merat liegt. Die Schiittung des Basiskonglomerates stellt den ersten grossen
Gerollvorstoss dar, der zudem als tiefster erstmals nach E das Rheintal erreicht.
Im Gegensatz zu frithern Ansichten war zu diesem Zeitpunkte die Oberfliache, auf
der das BK zur Ablagerung kam, nicht eine horizontale Flache, sondern sie zeigte
schon ein deutliches Relief. Ob dieses Relief rein tektonischer Art oder nur auf
Ausrdumung zuriickzufiihren ist, kann nicht immer ohne weiteres entschieden
werden. Im W hat weitgehend Ausriumung stattgefunden, fiir welche Tatsache
das schotterrinnenartige Auskeilen des BK, wie auch der folgenden Béanke spricht,
wihrend im E infolge starker Senkung ein ausgedehnter Trog entstanden war.
Wihrend im W die Schiittung von Anbeginn grosse Schuttmassen lieferte, ge-
langten in den Raum ostwirts Grub zunéchst nur Sandsteine zur Ablagerung, und
erst in einer spdtern Phase der Basiskonglomerat-Schiittung gelangten Gerolle
bis ins Gebiet des heutigen Rheintals hinunter.

Die Transgression des Burdigalien-Meeres {illt nur im E mit dem grossen
Gerollvorstoss zusammen, wofiir Pectinidenfunde innerhalb der Nagelfluh bei
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der Station Wienacht-Tobel sprechen. Im W herrschte im Unterburdigalien noch
das fluviatil-terrestrische Milieu, doch zeigen sich lokal schon marine Einbriiche.

An der Goldach finden wir schon wenige Meter iiber dem Basiskonglomerat
marine Fossilien, doch spricht die Bildung von Kohlenflé6zen und die gemischte
Fauna fiir mehrmalige Verlandungen, resp. grosse Nihe der Kiiste. Im Raume
der Sitter und der Urnésch tritt erst zu Beginn des mittleren Burdigalien ein-
heitlich marines Milieu auf. Zudem kam es in diesem Gebiete zur Bildung von
zwel separaten Trogen, deren trennende Schwelle in die Gegend von Zweibruggen
fallt. Beim Zuendegehen des mittleren Burdigalien, d. h. iiber der Seelaffe Martins-
tobel-Blatten/Staad resp. Nagelfluh im Liegenden der Kohlenfloze im W, kam es
im Gebiete der Urnisch und der Steinach zu weitgehenden Verlandungen, wofiir
die Kohlenfléze zwischen Urnésch und St. Georgen sprechen. Noch einmal, wenn
auch kurzfristig, ergriff das Burdigalienmeer zum letzten Male die Herrschaft,
um sich dann endgiiltig zuriickzuziehen.

Es kam zur Ablagerung der oberburdigalen, gelben und gelbgrauen Mergel
mit Heliciden, Fluss-Schildkréten und Saugerresten im E, wihrend es im W zur
Bildung eines lokalen Deltas mit Nagelfluhbanken kam. Wenn auch der Senkungs-
trog im Raume des Rheintales schon im Burdigalien weitgehend zur Ausfiillung
gelangte, so schuf das lokale Delta im W erneut Verhiltnisse, die den Trogcharakter
im E wieder verstarkten. Im Gegensatz zum Burdigalienmeer iiberflutete das
Helvétignmeer gleichzeitig und rasch unser gesamtes Gebiet. Das marine Milieu
erhielt sich einheitlich bis zur oberen Grenznagelfluh-Schiittung, die selbst marinen
Charakter tragt, und nur im westlichsten Teil an der Sitter fand eine Verlandung
etwas frither statt. Nach Ablagerung der oberen Grenznagelfluh — auch diemarinen
Schichten von Hagenbuch fallen innerhalb diese Zeit —- zog sich das Meer géanz-
lich zuriick, und es kam zur Ablagerung der typischen Tortoniensedimente St.
Gallens (vorwiegend gelbe Mergel).

H. ReEnz (Lit. 9) hat den Ausdruck Rorschacherbucht gepragt, als Folge
deren Lage im Schuttungsqchatten zwischen der Hornlischiittung im W und der
Pfanderschiittung im E. Der Ausdruck Rorschacherbucht oder besser Rheintaler-
bucht bleibt mit Recht bestehen, doch verdankt sie ihre Entstehung weniger
ihrer oben erwidhnten Lage, als vielmehr der genannten grossen Senkung im
Raume des Rheintales.

Die Anlage eines Troges im Rheintalgebiete hat schon im Aquitanien, wenn
nicht schon frither begonnen, und bis ins Tortonien fortgedauert. Dafiir spricht
ein gegen den Bodensee gerichtetes Fallen an der Sitter bei der Ruine Ramschwag
NW Wittenbach (Lit. 10). Dass im Rheintalabschnitt auch noch spater eine
Senkung stattgefunden hat, ergibt sich aus dem von Rexz (Lit. 9) beschriebenen
axialen Abtauchen der Antiklinalzone von Berneck gegen das Rheintal.

VI. Faciesbegriffe.

Der Ausdruck limnisch und limno-terrestrisch wird hiufig gebraucht, doch
glauben wir, dass er besonders im Bereich der oberen Meeresmolasse unzutreffend
ist. Sogenannte limnische Bildungen s. str. sind relativ selten. Wo man Heliciden
und Clausilien fand, glaubte man, es mit limnischen Ablagerungen zu tun zu haben,
trotzdem diese Mollusken terrestrische Formen darstellen. Wir sind daher der
Meinung, dass nur noch jene Schichten, in denen eine typische limnische Fauna
(wie Unien, Planorben, Limnaeen, Paludinen) gefunden werden, mit limnisch zu
bezeichnen sind. Alle andern Bildungen, die nicht typisch limnische oder dann
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marine Formen fiihren, sind am besten fluviatil-terrestrisch zu bezeichnen. Wir
haben aus diesem Grunde alle jene Schichtkomplexe, die friiher allgemein als
limnisch, resp. limno-terrestrisch bezeichnet wurden, mit obigem Begriffe charak-

terisiert.
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VII. Zusammenfassung der wichtigsten Resultate.

Das Streichen der oberen Meeresmolasse zwischen Sitter-Urndsch und dem
Rheintal ldsst kein Deltagefalle erkennen.

Uber der oberen Grenznagelfluh liegen bei Rorschach keine marinen Schichten,
d. h. sie bildet das oberste Schichtglied der oberen Meeresmolasse.

Die marinen Schichten im Hagenbuch iiber der obern Grenznagelfluh miissen
als das Aquivalent der hier ausgekeilten obersten 20 m der Nagelfluh selbst
angesehen werden. Sie entsprechen nicht irgendwelchen Schichten tortonen
Charakters im W oder E.

Die obere Grenznagelfluh zieht nicht in die Seelaffe von Blatten/Staad.

Die Nagelfluh von Solitiide-Dreilinden und die Freudenberg-Nagelfluh lassen
sich als Gerollschniire bis zum Bodensee hinunter verfolgen. Die Grenze
Helvétien-Burdigalien (Freudenbergnagelfluh) liegt somit unter den marinen
Schichten am Rorschacher Bahnhof.

Der limnische Komplex des Oberburdigalien an der Basis der Freudenberg-
nagelfluh keilt E der Goldach nicht aus, sondern lasst sich bis nach Rorschach
hinunter liickenlos verfolgen.

Die Seelaffe von Blatten/Staad setzt sich weder in die obere Grenznagelfluh,
noch in die Freudenbergnagelfluh fort; sie lasst sich liickenlos bis zur Martins-
briicke an der Goldach verfolgen und weiter nach W bis zur Urnésch als
Seelaffedhnliche oder typische Seelaffebildung an der Basis der Nagelfluh
unter den Kohlenflozen St. Georgen-Sturzenegg. Die Seelaffe von Ross-
biichel = Untere Seelaffe zieht nicht in die Seelaffe von Martinstobel, sondern
liegt bedeutend tiefer und konnte vom Rheintal bis ins Schaugentobel (Gol-
dach) verfolgt werden. Diese Seelaffebildungen haben somit burdigales Alter.
Wahrend im E die Burdigalien-Transgression mit der Basiskonglomerat-
Schiittung zusammenfallt, dauerte es im W noch einige Zeit, bis das marine
Milieu auch in diesem Gebiete die Herrschaft ergriff.

Das Basiskonglomerat zeigt nicht eine durchgehende einheitliche Ausbildung,
sondern verdankt seine Entstehung verschiedenen Faktoren.

Im W wechseln im Burdigalien Schiittung, Ausrdumung und kleine Trog-
fiillungen, wahrend wir im E einen einheitlichen grossen Senkungstrog vor-
finden.

Im Helvétien ist die Ausbildung der Schichten innerhalb unseres Gebietes
sozusagen einheitlich marin.

Die Trogbildung im Gebiete des Rheintals ist auf eine grosse und langdauernde
Senkung zuriickzufiihren. Wahrend der Molassetrog sich mehr oder weniger
einheitlich senkte, fand im heutigen Rheintalquerschnitt eine starkere Senkung
statt, die als erstes Anzeichen der Rheintalbildung anzusehen ist.

Unsere Untersuchungen in der obern marinen Molasse westlich des Rheintals
und die Feststellung einer Trogbildung fordern erneut die Untersuchung der
obern Meeresmolasse des Pfandergebietes.
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