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D. Der Bau der einzelnen tektonischen Einheiten und Untereinheiten.
I. Die oberen tektonischen Einheiten des Adula-Deckensystems.
1. Die Valserschuppen.

Das im Hangenden des Fanellalappens der Aduladecke einsetzende Schuppen-
werk lasst sich deutlich in zwei verschiedene Komplexe trennen.

Am Aufbau der Unteren Valserschuppen beteiligen sich dieselben Gesteins-
typen wie im Fanellalappen. Es sind vorwiegend Paragneise, Glimmerschiefer
und daneben in kleinerem Ausmass Injektions- und Orthogneise vom Typus des
Adula-Augengneises, oft mit griinem phengitischem Glimmer. Neben den Trias-
ziigen, welche die Verschuppung in erster Linie zum Ausdruck bringen, treten
vereinzelt auch Griinschieferziige auf — makroskopisch oft schwer zu unter-
scheiden von den griinen Paragneistypen.

Im Komplex der Oberen Valserschuppen finden sich vor allem verschiedene
Biindnerschieferserien. Meist linsenférmige Einlagerungen von Triasgesteinen und
von einzelnen Augengneisziigen in zum Teil auffallend grobkérniger Ausbildung
verdeutlichen die starke tektonische Durchbewegung auch dieser Zone.

Rootnaan (Lit. 108) hat den Begriff einer Valserdecke eingefiihrt, womit er
ungefahr unseren Komplex der Unteren Valserschuppen zusammenfasste, wih-
rend unsere Oberen Valserschuppen ungefihr der RooTrHaanschen Augengneis-
decke entsprechen. — Korpp rechnet in seinem Beitragsband (Lit. 73) nur den
unteren, hauptséichlich Kristallin-fiihrenden Komplex zu den Valserschuppen und
nimmt dementsprechend im Gebiet zwischen Vals und Valserberg die obere Grenze
dieses Komplexes als Ostgrenze seiner Kartierung fiir die ,,Geologische Karte der
Adula* (Lit. 184). — Von dieser Beschrankung des Begriffes ,,Valserschuppen‘’
auf den unteren Komplex weicht Kopp bei der Kartierung des Adula-Nordrandes
am Piz Aul (Lit. 76) 1933 wieder ab und fiihrt eine Zweiteilung der gesamten
Schuppenzone durch.

Diese Zweiteilung iibernehmen wir auch fiir die vorliegende Arbeit, denn sie
wird den tatsichlichen geologischen Verhiltnissen des Untersuchungsgebietes am
ehesten gerecht.

a) Die Unteren Valserschuppen.

Da das Gebiet der Unteren Valserschuppen in der Geologischen Karte der
Adula (Lit. 184) enthalten ist, eriibrigt sich eine eingehende Beschreibung des
Verlaufs der einzelnen Schuppen oder Horizonte. Die Méchtigkeit des gesamten
Schuppenkomplexes betrdgt am Valserberg an die 500 m, nimmt gegen Norden
zum Vallatschbach etwas ab und ist in ihrem weiteren Verlauf durch die Osthange
des Peilertales aus Profil 1 der Tafel V ersichtlich. Einer starken Veranderung
unterworfen ist der Anteil der einzelnen Schuppen an dieser Gesamtmachtigkeit.

Waihrend im Norden die méchtige Paragneismasse mit einem Augengneiskern
fast den ganzen Raum einnimmt, so dass im Michtigkeitsverhiltnis dazu die
Schuppen im Liegenden dieses Paragneises stark zuriicktreten, nehmen diese
basalen Schuppen an Zahl wie an Umfang im Valserbergprofil stark zu. Im Han-
genden des siebenten Dolomitzuges o6stlich der Wengliliicke (vgl. Profil 2 der
Tafel V) folgt, mit machtigem Augengneis beginnend und einem noch maéchtigeren
dariiber liegenden Dolomitzug, eine einzige scheinbar grosseren Umfang erlangende
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Schuppe, in deren Riicken sich nochmals einige vom Kristallin bis in die Biindner-
schiefer hinaufreichende Serien einstellen. — Am Mangel zusammenhéngender
Aufschliisse scheitert der Versuch, die genaue Entwicklung und Vereinfachung des
Valserbergprofiles gegen Norden bis ins letzte Detail zu verfolgen.

Als Ganzes betrachtet stellt die Zone der UnterenValserschuppen den bei der
Deckenbewegung arg hergenommenen Riicken des Adula-Altkristallins dar, das mit
der dariiber liegenden Trias z. T. innig verbunden war. Das Kristallin wie auch die
Dolomite und Marmore der Trias haben auf die mechanische Beanspruchung beim
Deckenschub sehr dhnlich reagiert. Die mechanischen Eigenschaften des Kristallin-
Triaskomplexes unterscheiden sich aber wesentlich von denjenigen der Biindner-
schieferserie. So haben sich wahrscheinlich schon bei den ersten alpinen Paroxys-
men die Biindnerschiefer der Adula ,,en bloc** von der Trias losgeldst, und bei den
folgenden Phasen des Zusammenschubs ist weitgehend jede Serie fiir sich weiteren
Schuppungen unterworfen worden.

Geologische und petrographische Vergleiche fithren zum Schluss, dass in den
Unteren Valserschuppen die verschiirften Teile der im urspriinglichen Ablagerungs-
raum direkt ans Altkristallin des Fanellalappens siidlich anschliessenden Kristallin-
Trias-Serien vorliegen. Dass dabei auch einzelne Fetzen aus der Biindnerschiefer-
serie in diese Verschuppungen mit hineingeraten sind, versteht sich wohl ohne
weiteres. Ebenso fehlen ja auch in den Verschuppungen der Biindnerschiefer-
serien bei den Oberen Valserschuppen triadische oder kristalline Elemente nicht
ganzlich, sondern treten lediglich sehr stark zuriick.

In den oberen Teilen des Schuppenwerks der Unteren Valserschuppen finden
wir einige nicht auf grossere Strecken verfolgbare Ophiolithziige, so im Valser-
bergprofil und ganz vereinzelt auf der Ostseite des Peilertales.

b) Die Oberen Valserschuppen.

Diese Schuppenzone steht genetisch in enger Beziehung mit den Unteren
Valserschuppen. Wie aus dem vorigen Abschnitt hervorgeht, stellt sie in der Haupt-
sache nichts anderes dar als die in sich verschuppte Biindnerschieferserie, die ur-
spriinglich die Normaliiberdeckung der vorwiegend altkristallinen und triadi-
schen Elemente der Unteren Valserschuppen bildete. Neben den mitverschiirften
Triasresten treten linsenférmige Ziige von Altkristallin nur vereinzelt auf; unter
letzteren verdient allerdings der in der Hornrunse ostlich ob Vals von WILCKENS
(Lit. 165) erstmals naher beschriebene grobflaserige Augengneis (Riesenaugen-
gneis) besondere Erwidhnung (siehe Kapitel I, Abschnitt 1b dieser Arbeit, pag. 26).

Die direkt im Hangenden des ,,Weissfluh**-Dolomits (vgl. pag. 31 ff.), d. h.
des obersten Schichtgliedes der Unteren Valserschuppen, auftretende Schiefer-
serie muss als primére Schistes lustrés - Uberlagerung dieses Dolomits aufgefasst
werden, wobei sich allerdings zwischen Trias und Biindnerschiefern eine deutliche
Scherfliache ausgebildet hat. Bei den Augengneisen, die sich dann ein- bis zweimal
in der Basis hoherer Schuppen vorfinden, ist die Moglichkeit nicht von der Hand
zu weisen, dass sie kleineren sekundidren Schwellenzonen entsprechen, die im
priméren geosynklinalen Faziesraum siidlich des Hauptverbreitungsgebietes der
Unteren Valserschuppen gelegen haben maogen.

Im Liegenden werden die Oberen Valserschuppen begrenzt durch den Dolo-
mitzug der ,,Weissfluh**, den man vom Valserberg durch die Osthénge des Peiler-
tales bis siidostlich ob Vals verfolgen kann. In der Gegend von Marklaschg (1,5 km
SE Vals) bildet dieser Triaszug eine prachtvoll sichtbare gegen Norden iiberlie-
gende Falte (Projektionspunkt 16 auf Profil 1, Taf. V) und geht unmittelbar im
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Anschluss an diese Falte aus der siidlich davon anhaltenden flachen Lagerung
gegen Vals hinunter in deutliches Nordfallen iiber. Bevor aber das Gebiet des
Dorfes Vals erreicht wird, verschwindet der Dolomit und mit ihm die zum unteren
Teil der Unteren Valserschuppen gehérenden Elemente unter der Bergsturzmasse
zwischen dem Horn und Vals. Diesen Triaszug selber rechnen wir nach dem vorher
Gesagten (dhnliches Verhalten von Triasdolomit und Altkristallin gegeniiber
tektonischer Beanspruchung) noch zu den Unteren Valserschuppen.

Durch die Gelandeformen noch deutlicher markiert ist die obere Grenze der
Oberen Valserschuppen. Denn im Hangenden werden sie iiberlagert von der
méchtigen Masse der Aulmarmore, die gewéhnlich steile Felswande bilden. Diese
Aulmarmore bauen die Abstiirze der Wandfluh zwischen Nufenen und Valserberg
und die aus der weichen Zone der Oberen Valserschuppen emporsteigenden Fels-
wéande oberhalb der Heuberge auf (Ostflanke des Peilertals SE Vals). Schliesslich
finden wir das gleiche Gestein wieder in den Felswinden zwischen Pradetsch und
Barwig (1,3 km NE Vals), wo es nordfallend der Talebene nérdlich Vals-Campo
zustrebt. Aber nur die iiber dem grobflaserigen Augengneiskern liegenden Ele-
mente der Oberen Valserschuppen treten nordlich der Bergsturzmasse von Vals
nochmals zutage.

Auf der Westseite des Valsertales im Piz Aul-Gebiet hat Korpp (Lit. 76) diese
Zone iiber die Leiserheuberge (4 km WSW Vals) gegen WSW weiter verfolgt;
seine Ausfiithrungen lassen erkennen, dass das geologische Bild der Oberen Valser-
schuppen auch in diesem Gebiet prinzipiell gleich bleibt. Selbst der grobflaserige
Augengneis zieht von Vals-Campo an durch bis ins Gebiet SW des Schwarzhorns
(6 km WSW Vals), wo die Oberen Valserschuppen nach Kopp durch Ausstreichen
in die Luft ihr westliches Ende finden sollen.

¢) Profile durch die Valserschuppen (mit Fig. 3).

Uber die komplizierten Lagerungsverhaltnisse im Profil des Valserberg-
grates zwischen der Wengliliicke und dem eigentlichen Valserberg-Passiibergang
gibt Profil 2 der Tafel V Auskunft. Dieses Profil wurde zwar auf der neuen topo-
graphischen Unterlage 1:25000 neu aufgenommen, deckt sich aber in allen we-
sentlichen Belangen feldgeologischer Natur mit dem fiir den Bereich der Valser-
schuppen von WiLckeENs (Lit. 168) bereits {rither hier aufgenommenen Profil.

Im Komplex der Unteren Valserschuppen treten neun Dolomitziige auf.
Viermal findet sich Augengneis: in zwei oberen, > m Méachtigkeit kaum iiberschrei-
tenden Lagern und zwei unteren etwas maéchtigeren Ziigen. Daneben erscheinen
in erster Linie Paragneise und Glimmerschiefer, sehr wenig Biindnerschieferziige
und ein einziger prasinitischer Ophiolithzug. Die Repititionen der Serien erklart
WiLckENs durch Faltung, was ihn zur Aufstellung eines ,,Schemas einer zerschlitz-
ten liegenden Falte, zur Veranschaulichung der Entstehung des Wechsels von
Kristallin und Dolomit im Valserberggrat, Peilertal und auf der NW-Seite der
Fanellamasse'* fiihrt. Nach unserer Auffassung handelt es sich bei allen Schuppen-
zonen des vorliegenden Untersuchungsgebietes in erster Linie um Phénomene der
Abscherung, denen gegeniiber die Faltung nur noch sekundar eine Rolle gespielt hat.

Wir haben gesehen, dass der neunte Dolomit im Profil von WiLckeNs (Lit.
168) wie auch in unserem Profil 2 der Tafel V am ehesten mit dem Dolomit der
,»Weissfluh** in Zusammenhang gebracht werden kann, d.h. also das oberste
Teilelement der Unteren Valserschuppen darstellt. Damit gehért der ganze éstlich
anschliessende Komplex bis zum Valserberg-Pass zu den Oberen Valserschuppen.
Er zerfallt im Profil von WiLckENs in drei jeweils mit Triasgesteinen beginnende
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Schuppen, in denen nach der Darstellung von WiLcKENS eine stratigraphische
Gliederung allerdings nicht zum Ausdruck kommt. In diesem Teilstiick des Pro-
fils konnten die Zusammenhédnge nun klarer erkannt werden: Wie im Profil ober-
halb des ,,Weissfluh‘-Dolomits bei Vals erscheint auch hier die zweitunterste
Schuppe mit einem kristallinen Kern von grobflaserigem Augengneis, dem ,,Riesen-
augengneis‘. Auf der Hohe des Valserberg-Kammes ist er zwar auf eine kurze
Strecke hin vollstindig ausgequetscht, ca. 300 m SSE des Valserberg-Grates aber
setzt er als eine gegen SE an Machtigkeit rasch zunehmende Linse ein (siehe Profil
1 der Tafel V), und auch NE der Kammlinie liasst er sich bald wieder feststellen.
— Die Augengneislinse, die sich im Liegenden des Dolomitzuges findet, der die
Basis der Aulmarmore bildet, keilt gegen Norden bald aus. Im Gebiet von Zum
Hirt — Auf der Arve (ca. 1 km NNW des Valserhorns) kann sie zum letztenmal
beobachtet werden.

Die Entwicklung der Valserschuppen vom besprochenen Valserberg-Profil
aus nordwarts ist aus Profil 1 der Tafel V in grossen Ziigen ersichtlich. Im ein-
zelnen mogen noch folgende als Beispiele herausgegriffene Angaben das Bild ver-
deutlichen:

Unmittelbar nordlich der Vallatsch Alp (2 km N des Valserhorns) miindet,
vom Ochsli und Lochli herkommend, der in der Siegfriedkarte unbenannte Val-
latschbach iiber eine Steilstufe in das Trogtal des Peilerbaches. Im untersten
Teil bis auf die Hohe der Vallatsch Alp lasst sich im Bachbett ein zusammen-
hangender Aufschluss erkennen. Das hier aufgeschlossene Profil reicht von den
oberen Partien des Fanellalappens durch die Zone der Unteren Valserschuppen.
Es wird veranschaulicht durch Profil ¢ der Figur 3. Uber den Gneisen des Fanella-
lappens, wo Ortho- und Parakristallin wechsellagern, folgt auf ca. 1780 m der
oberste Triaszug des Fanellalappens mit Triasquarzit und Dolomit, dariiber eine
fast 40 m méichtige basale Kristallin-Schuppe aus der Zone der Unteren Valser-
schuppen. Nach drei weiteren gering-méichtigen Paragneis-Triasschuppen zeigt
eine noch héhere, auf knapp 1840 m beginnende Schuppe iiber einem basalen Para-
gneis, der durch seine absolut Ophiolith-dhnliche griine Farbe aufféllt, ein weit-
gehend differenziertes Triasprofil mit basalem Triasquarzit, tiberlagert von Dolo-
mit, Marmor und einer ca. 10 m méachtigen Bank von Rauhwacke und Zellen-
dolomit. Im Hangenden tritt etwas Kalkglimmerschiefer auf. Mit Paragneis in
der Basis, der stellenweise in Injektionsgneis iiberzuleiten scheint, beginnt eine
neue Schuppe, die sonst nur noch Dolomit fithrt. In der néchsthéheren Schuppe
finden wir in der Basis den typischen Adula-Augengneis, der von einer etwa 20 m
michtigen Dolomitmasse iiberlagert wird. Uber diese hellgelbe Dolomitstufe
bildet der Bach einen Wasserfall. Ein griiner Chloritmarmor trennt den Dolomit
von der hangenden Rauhwacke. Im flacher werdenden Bachoberlauf sind dariiber
noch etwas schwarze Kalkschiefer aufgeschlossen, die bald im Bachbett verschwin-
den.

Nur ein sehr kleiner Profilausschnitt aus den Oberen Valserschuppen ist im
oberen Teil des Vallatschbaches, im Loéchli aufgeschlossen (vgl. oberer Teil von
Profil ¢ der Figur 8). Doch umfasst dieser Aufschluss gerade eine mit Augengneis
beginnende Schuppenbasis, wobei die Kieselschnurkalke, die im Hangenden der
hier auch etwas Quartenschiefer-dhnliche Phyllite fiihrenden Trias auftreten, ty-
pische tiefliasische Horizonte darstellen.

Vollstandiger sind die Aufschliisse dstlich Peil in den Runsen des Teischera-
baches nordlich Teischera (vgl. Profilb der Figur 3). Uber den unter Schutt
verborgenen basalen Para- und Orthogneisen des Fanellalappens folgt ein wohl iiber
20 m méchtiger Dolomitzug, iiberlagert von 3—4 m mdchtigen, durch diinnen
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Dolomit getrennten Glimmerschiefern. Es sind graue, serizitisch glinzende Schiefer
mit Knollen; letztere entpuppen sich als teilweise verwitterte und chloritisierte
Granat-Einsprenglinge. Ein Handstiick dieses Gesteins wurde im Diinnschliff
untersucht; es ist Nr.27 der Tabelle a (pag. 21), das auf pag. 29 beschrieben wurde.
Eine diinne Lage von griinem Injektionsgneis trennt diese zur Casannaschiefer-
serie zu zdhlenden Glimmerschiefer vom hoheren Dolomitkomplex, in welchem
eine fein serizitisch-phyllitische, Quartenschiefer-dhnliche Lage auffallt, die An-
lass gab zur Ausbildung eines Gleithorizontes. Die nachsthoheren kleinen Schuppen
reichen stratigraphisch jeweils nur vom Kristallin bis zur Trias. Interessant ist
die genaue Untersuchung eines griinen Injektionsgneises aus einer solchen Schuppe
(vgl. Tabelle a pag. 20, Nr. 15 nebst dazugehoriger Beschreibung pag. 26 unten).

Die oberste Schuppe der Unteren Valserschuppen, die in diesem Profil iiber
dem von Auf der Matte zur Vallatsch Alp fiithrenden Weg beginnt, fallt sofort auf
durch ihre ausserordentlich méachtigen Paragneise, die von 1810—1980 m anhalten.
Im unteren Teil dieser Paragneis- und Glimmerschiefermasse herrschen griine
Typen von quarzitischem Habitus vor (Beispiel: Nr.21 der Tabelle a, pag. 21).
Grobere Paragneise und Glimmerschiefer von mehr grauer Farbe nehmen die
hoheren Partien ein (Beispiel: Nr. 26 der Tabelle a); auffallig sind die hier haufig
eingelagerten linsenférmigen Kieselkonkretionen.

Das Profil durch den oberen Teil der siidlichen Bachrunse im Gebiete von
Teischera (Figur 3, Profil b) lasst den ganzen Komplex der Oberen Valserschuppen
in drei Schuppen aufgeteilt erscheinen. Die Biindnerschieferserien jeder dieser
Schuppen sind aber hier bereits besser in die stratigraphischen Unterzonen glieder-
bar als am Valserberg. Kristallin fehlt ganzlich.

Die Bachaufschliisse im Gebiet zwischen Auf der Matte und Kartiischen
(ca. 2 km SSE Vals) sind dadurch gekennzeichnet, dass gegeniiber dem méchtigen
obersten Paragneiskomplex die tieferen Teile der Unteren Valserschuppen aus-
diinnen; zudem sind sie grosstenteils unter der morineniiberkleisterten Terrasse
von Auf der Matte verborgen. Im Profil lings dem Siidrand der Runse siidlich Auf
der Matte (Profil a der Figur 3) ist nur ein kleiner Ausschnitt aus der Gesamtzone
der Oberen Valserschuppen aufgeschlossen. Gerade hier finden sich aber im Ge-
folge der Zone der Kalkglimmerschiefer die interessanten Breccien- und Lias-
banderkalk-Horizonte. Die stark verwalzte Lage von Kalkbreccie mit einzelnen
Dolomitkomponenten ist nur ca. 30 cm méchtig, und in entsprechendem Grossen-
mass tritt der eisenhaltige sandige Kalk bis Schiefer im Hangenden, wie auch der
dariiber folgende Kieselschnurkalk auf.

Hier wie im siidlicheren Profil der Teischerabachrunse bildet ein mit Dolomit
oder Zellendolomit vergesellschafteter Griinschieferzug das Liegende der Aul-
marmore. Erscheint dieser Ophiolithzug 3—4 km siidlich im Profil der Gratrippe
Zum Hirt-Valserhorn noch 70—90 m maéchtig, so ist er hier auf einen ganz kiim-
merlichen Rest von 1—2 m zusammengeschmolzen; weiter nordlich unter dem
Horn entwickelt er sich dann fiir eine kurze Strecke wieder zu grosser Machtig-
keit. Kristallin fehlt auch in diesem Profil.

Die Bergsturzmasse, die einer Ausbruchsnische in der Westflanke des Horns
ostlich ob Vals entstammt und sich mit breitem Auslauf ins Gebiet zwischen Vals-
Platz und Vals-Campo vorschiebt, verdeckt den gesamten Komplex der Unteren
Valserschuppen von der ,,Weissfluh** aus nordwirts, wiahrend sie die Oberen
Valserschuppen nur in einem relativ schmalen Streifen tiberfahren hat. In diesem
nordlichen Gebiet beginnen sich die Oberen Valserschuppen zusehends zu ver-
breitern. Damit nimmt auch die Reichhaltigkeit und Vollstandigkeit der Gesteins-
serien in den einzelnen Schuppen zu.
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Uber dem michtigen Triaszug der ,,Weissfluh*, der im Abschnitt iiber die
Gesteinstypen der Trias eine nidhere Beschreibung erfahren hat (pag. 31 ff.),
folgt eine unterste Biindnerschieferschuppe mit deutlicher Vorherrschaft von
Kalkglimmerschiefern und Kalkphylliten, in die wenig iiber dem Triaszug der
.- Weissfluh** noch einige diinne Spane von Triasmarmor mitverschuppt wurden.
Im Hangenden dieser Kalkphyllit- und Kalkglimmerschiefer-Serien, die als un-
terste Teilschuppe der Oberen Valserschuppen aufzufassen sind, stellt sich in den
obersten Verzweigungen des von den Verbauungen westlich unter dem Horn
gegen Vals fliessenden Béchleins auf 1860—1900 m Hohe unvermutet der grob-
flaserige Augengneis (Riesenaugengneis) ein. Im Liegenden der 20—25 m méch-
tigen Augengneismasse folgt im Profil der siidlichen Hornrunse ein 1,2—1,3 m
méchtiger dolomitisch-kalkiger, marmorisierter Triaszug, der in der nordlichen
Hornrunse als reiner Dolomit erscheint. Darunter liegt, durch Biindnerschiefer
getrennt, ein nochmaliger Augengneis-Span von 80 cm—2 m Dicke.

Die direkt im Hangenden des Riesenaugengneises rund 40—50 m machtige
Kalkglimmerschiefer- und Kalkphyllit-Zone ist gekennzeichnet durch ihren Ophio-
lithreichtum, der zur Ausbildung verschiedenster Mischgesteine — wie sie im
Abschnitt iiber die Ophiolithe besprochen wurden — Veranlassung gab. Dariiber
‘folgen hohere Schuppen, in denen eine triadische Basis teilweise vorhanden, teil-
weise ausgequetscht ist, und an deren Aufbau sich neben den tiefliasischen sicher
auch mittel- und oberliasische Schichtglieder beteiligen (Quarzite, Kalkphyllit-
serien mit zahlreichen eingelagerten Kalkmarmorziigen etc., vgl. dazu auch
Tafel IV).

Die Unterteilung des Komplexes iiber dem Augengneis durch einzelne Trias-
ziige wird weiter nordlich im Profil in der Runse westlich Pradetsch (1,4 km
WNXNW Vals), die von dort gegen die Therme von Vals hinunter zielt, noch deut-
licher. Dieses Profil liegt in der Nahe des Nordrandes der Bergsturzmasse, die sich
vom Horn gegen Vals hinunter erstreckt. Von WiLckens (Lit. 168) wie auch von
Roornaan (Lit. 108) konnte der grobflaserige Augengneis, der den kristallinen
Kern der Oberen Valserschuppen bildet, bisher nur am Siidrand dieser Bergsturz-
masse festgestellt werden. Wie nun die vorliegenden Aufnahmen zeigen, taucht
dieser Gneis nach einer durch die Bergsturzmasse bedingten Unterbrechung von
ca. 1 km noérdlich davon wieder auf und gestattet so eine weitgehende Paralleli-
sation der dariiber liegenden Profile.

Wie im Profil in der Hornrunde stellt sich auch hier unterhalb Pradetsch
unmittelbar im Hangenden des Augengneises in den Kalkglimmerschiefern eine
im Grossen wie im Kleinen ophiolithisch sehr stark durchaderte Zone ein. Es wird
hier offensichtlich, dass die sandigen Kalkglimmerschiefer fiir die ophiolithische
Mischgesteinsbildung besonders prédestiniert gewesen sein miissen. Dariiber
folgen in der zum Riesenaugengneis gehorenden Schuppe Ophiolith-freie Kalk-
glimmerschiefer, die mit quarzitischen Banken, Kalkphylliten und Tonschiefern
wechsellagern; schliesslich, im Liegenden des niachsthéheren Triaszuges, beobach-
ten wir wieder Kalk-Phyllite und -Schiefer mit einer ca. 10 m méchtigen Bank von
massigem, kieseligem, grauem Kalk als wahrscheinlich oberliasischem oberem Ab-
schluss dieser rund 180 m méchtigen Schuppe.

Gegeniiber den héheren Schuppen ist diese Serie wohl die stratigraphisch
vollstandigste. Bei den hoheren Elementen dieses Profils, die zudem schlechter
aufgeschlossen sind, scheint es sich nur noch um verschiirfte Schuppenreste zu
handeln, die gewohnlich mit einer Basis von Dolomit oder Triasmarmor einsetzen
— héufig verkniipft mit Ophiolithziigen —, iiber welchen meist Biindnerschiefer
in kalkiger Ausbildung folgen.
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Allgemein betrachtet, gehen die Oberen Valserschuppen nérdlich der Berg-
sturzmasse zwischen Horn und Vals aus der bis hierher anhaltenden meist flachen
Lagerung mit axialem Ostgefille in immer steiler werdendes Nordfallen iiber und
tauchen in der Gegend von Vals-Campo unter die Talebene. In dieser Gegend, bei
der Einmiindung des Tomiilbaches (auf der Siegfriedkarte ohne Namen) in den
Valserrhein, fiihrt die Zone der Kalkglimmerschiefer, die iber dem Augengneis-
kern liegt, sehr viel Ophiolithe. Hier lassen sich die verschiedenen Phénomene der
Mischgesteinsbildung in der Nachbarschaft von Ophiolithziigen, bzw. die Kontakt-
wirkungen der Ophiolithe, wie sie im Abschnitt iiber die Ophiolithe beschrieben
worden sind, gut studieren. Ahnlich wie im dariiber liegenden Aullappen kann auch
in den Oberen Valserschuppen eine Anhaufung der Ophiolithe in der Stirn dieser
tektonischen Einheit festgestellt werden.

2. Der Aullappen.

Bereits aus den Erlduterungen des Hauptabschnitts C iiber die ,, Gesteinstypen
und ihre stratigraphischen Lagerungsverhiltnisse‘* ist hervorgegangen, dass die
stratigraphische Analyse der mesozoischen Schichtreihen des Aullappens (pag. 34 ff.
und pag. 46—47) im Vergleich mit den iibrigen tektonischen Einheiten des vor-
liegenden Untersuchungsgebietes die erheblichsten Schwierigkeiten bietet. Weit-
aus den grossten Teil der Gesteinsserien des Aullappens nehmen Marmore oder
marmorisierte Kalkglimmerschiefer ein, denen gegeniiber die tonfiihrenden Biind-
nerschiefertypen, wie auch die triadischen und praetriadischen Gesteinstypen, sehr
stark zuriicktreten. Es steht ohne Zweifel fest, dass der Aullappen somit priméar
einem Faziesgebiet entstammt, das seit der oberen Trias durch vorwiegend kalk-
reiche Sedimentation gekennzeichnet war. Ebenso gewiss ist es aber auch, dass
die heute am Aullappen feststellbare Haufung der ,,Aulmarmore‘‘ zu einem mehrere
hundert Meter machtigen Gesteinskomplex zum guten Teil auf tektonische Vor-
ginge zuriickzufiihren ist. Jedenfalls sind beim Uberschiebungsvorgang die litho-
logisch gleich ausgebildeten Gesteinskomplexe, auf der einen Seite besonders die
Aulmarmore, auf der andern Seite die Kalkglimmerschieferserien, jeweils fiir sich,
d. h. gesondert, verfrachtet und durch Schuppung angehduft worden.

Verfolgen wir den Aullappen durch unser Untersuchungsgebiet von Siiden
nach Norden, so treffen wir etwa auf folgende Entwicklung, die auf Profil 1
der Tafel V zur Darstellung gelangt. Im Rheinwald, zwischen Nufenen und
Hinterrhein, ergibt sich aus den beidseitig der Talalluvionen aufgenommenen
Feldkartierungen deutlich, dass der Aullappen mit der ,,unteren Uccellozone*
Gansser’s und seinem dariiber liegenden ,,Gadriolzug™ zu verbinden ist. Die
Gneise und Ophiolithe des ,,Gadriolzuges* finden nérdlich des Rheinwalds ihre
Fortsetzung in den Phengitgneislamellen und den dazugehdérigen Triasziigen, wie
auch in den begleitenden Ophiolithziigen in den untersten Ausldufern der Wand-
fluh westlich oberhalb des Brennhofs bei Nufenen. Diese Phengitgneislamellen
fassen wir als kristallinen Kern des Aullappens auf, wie das im stratigraphisch-
petrographischen Teil auf pag. 27 ausfiihrlich dargelegt wurde. Durch den Fels-
absturz der Wandfluh zieht der Grossteil der Aulmarmore vom Rheinwald ins
Gebiet zwischen Valserberg und Valserhorn. Jenseits dieses Kammes hinunter ist
die Zone der Aulmarmore stets gekennzeichnet durch die hohen Felswinde, die
sich westlich unterhalb des Teischerhorns im Horn (Projektionspunkt ad des
Profils 1, Tafel V) dstlich ob Vals fortsetzen und schliesslich in den Westabstiirzen
des Jagerbergs oOstlich oberhalb der Linie Vals-Campo bis Bucarischuna ihre
grosste Machtigkeit erlangen. Hier geht die ganze Zone in starkes Nordfallen iiber.
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Im Strassenprofil zwischen der Hoh Briick und Bucarischuna (Projektionspunkte
a» und auf Profil 1, Tafel V) stehen die Schichten meist annidhernd senkrecht
oder sind sogar mit Siidfallen iiberkippt.

In ihrer Gesamtheit stellt diese Zone des Nordfallens die tauchende Stirn des
Aullappens dar; sie setzt sich iiber den Valserrhein hintiber fort in die Gebirgs-
gruppe des Piz Aul, wo sie von Kopp (Lit. 76) bereits ndher untersucht worden ist.
Eine schone Analogie zwischen dem Aulgebiet und unserem Untersuchungsabschnitt
ergibt sich besonders auch aus dem Auftreten von Phengitgneisbdnken in den
mittleren bis oberen Partien des Aullappens, wie sie von Korpp (Lit. 76) aus der
Gebirgsgruppe des Piz Aul gemeldet werden. Sie stehen ohne jeden Zweifel in
Zusammenhang mit den Gneisen des ,,Gadriolzuges™ und ihrer nordlichen Fort-
setzung westlich oberhalb des Brennhofs bei Nufenen, die wir dort als Einlagerungen
im Aulmarmorkomplex kennen gelernt und besprochen haben.

Die beiden in verschiedenen Niveaux innerhalb des Aullappens liegenden
Phengitgneislamellen und ein ebenfalls oberhalb Nufenen in einem noch hdheren
Niveau liegender Zug von weissen Triasmarmor beweisen, dass ein Grossteil der
heutigen Machtigkeit der Aulmarmore tektonischer Ubereinanderschiebung zu
verdanken ist. Dort, wo diese praetriadischen und triadischen Schichten als sichere
Basis iibereinanderliegender Schuppenpakete fehlen, libernehmen auf sehr lange
Distanz hin, ja fast durchgehend verfolgbare Ophiolithziige gewissermassen ihre
Rolle, indem sie ohne Zweifel den weiteren Verlauf der Uberschiebungsflichen
innerhalb des Aullappens (d. h. sekundarer Ordnung) markieren.

3. Die Gravaserie.

Bisher wurde der gesamte zur Adula gehorende Komplex im Hangenden des
Aullappens als eine einzige tektonische Einheit betrachtet und nach der durch
Korpp (Lit. 73—76) von RootHaan (Lit. 108) iibernommenen Bezeichnung To-
miillappen genannt. RooTtHaaN schied zwar noch eine héhere Einheit — die
Safierdedcke — aus, deren untere Grenzflache er in den Quarziten des Schollen-
grates (SE des Safierberges) und in den rechtsseitigen Abstiirzen des oberen Safien-
tales, den sog. ,,Nollen*’, erkennen wollte. Die Untersuchungen von JAckKLI
(Lit. 60) und von NEHER, kombiniert mit denjenigen des Verfassers, haben ge-
zeigt, dass es sich dabel um eine irrige Annahme handelt.

Die vorliegenden Untersuchungen haben zu einer Zweiteilung der bisher als
Tomiillappen bezeichneten Schieferserie gefiihrt. Vom Rinderberg, zwischen
Théalihorn und Piz Tomiil gelegen, bis ins Rheinwald o6stlich des Aufstiegs zum
Liickli lasst sich ein von sicherer Trias begleiteter tektonischer Gleithorizont ver-
folgen, der den Tomiillappen bisheriger Auffassung in zwei tektonische Unter-
einheiten trennt. Der unter dieser tektonischen Grenzlinie gelegene Schiefer-
komplex erreicht stellenweise bis iiber 2 km Machtigkeit; nach der gut differen-
zierten und méachtigen Entwicklung im Gebiet der Alp Grava moge er Gravaserie
genannt sein. Die iiber dieser tektonischen Grenze folgende zusammenhingende
Schichtserie erlangt in ihrer Machtigkeit ein Vielfaches der Gravaserie und kann
deshalb weiterhin als Tomiillappen (s. str.) bezeichnet werden. Die Schichtglieder
der Gravaserie sind dhnlich ausgebildet wie die tieferen Teile des Tomiillappens,
so dass die Faziesgebiete dieser beiden tektonischen Elemente direkt benachbart
und ungefdhr gleich beschaffen gewesen sein miissen. Die Gravaserie stellt somit
eigentlich nichts anderes dar als einen iiberfahrenen Abschiirfling aus der Basis
des Tomiillappens. Damit moége die enge Verwandtschaft dieser beiden tektoni-
schen Einheiten nachdriicklich betont sein.
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Im Prinzip véllig gleich wie der Tomiillappen setzt auch die Gravaserie mit
einer dusserst komplexen basalen Schiirfzone ein, in welcher triadische bis mittel-
liasische Ablagerungen miteinander in wohl fiiglich als wirr zu bezeichnender Folge
der Verschuppung anheimgefallen sind. Dabei wurde das tektonische Bild durch
die vor und teilweise wohl auch zu Beginn des Verschuppungsvorganges intru-
dierenden Ophiolithe noch reichlich komplizierter gestaltet. Uber dieser basalen
Schuppenzone folgen dann die wahrscheinlich grosstenteils oberliasischen Schiefer-
serien der Gravaserie in bedeutend weniger gestorter Lagerung. Diese intensive tek-
tonische Durcharbeitung der Basiszone ist an sich gut verstandlich, da sie beim
Uberschiebungsvorgang der Gravaserie iiber den Aullappen der starksten mecha-
nischen Beanspruchung ausgesetzt war.

Verfolgen wir nun den Bau der Gravaserie von Siiden nach Norden durch
unser Untersuchungsgebiet hindurch, indem wir die in Profil 1 der Tafel V dar-
gestellten Verhéltnisse in einigen Einzelheiten ergénzen:

In arger Verschuppung bilden die im Brennhoftobel bei Nufenen gut aufge-
schlossenen, zu eigentlichen Biindnerschiefergneisen umgewandelten mittelliasi-
schen Quarzite zusammen mit etlichen eingelagerten Ophiolithziigen zur Haupt-
sache die Basis der Gravaserie. Mit nur wenigen triadischen Einlagerungen er-
streckt sich diese Zone, stets machtiger werdend, tiber den ,,Blauen Gufer’ hinauf
in den Grat zwischen Valserhorn und Liickli. Die hier anzutreffenden Ver-
héltnisse gelangten in Profil 2 der Tafel V zur Abbildung. Aufféllig sind in diesem
Profil die verschiedenen Typen der Biindnerschiefergneise, d. h. die im Haupt-
abschnitt C beschriebenen, metamorph stark verdnderten mittelliasischen Quarzite
(pag. 45—46), zahlreiche interessante ophiolithische Mischgesteine und die grauen,
sandigen, Serizit-reichen und marmorisierten Kalkglimmerschiefer, welche die direkt
westlich oberhalb dem Liickli gelegene Kuppe aufbauen. Die Schichten dieses Ge-
steins setzen sich in schwach gewdlbten Schichtplatten gegen Osten hinunter
zum Weg Nufenen-Liickli fort. Da sie grosstenteils unbewachsen sind, bieten sie
einen einténigen, 6den Anblick. Durch Regenwasser ausgewaschen, sammeln sich
am Fuss dieser Schichtplatten méchtige, fast einzig aus grauem Sand bestehende
Schuttkegel an. — Die hoheren Teile der Gravaserie im Ostanstieg des Liickli sind
ebenfalls aus Profil 2 der Tafel V ersichtlich.

Wenig nordlich des Liickli keilt die basale Schuppenzone mit der Vorherr-
schaft der Biindnerschiefergneise aus, und die Grenze Aullappen/Gravaserie ist
nur noch durch einen Griinschieferzug markiert. Im Gebiet der Alp Tomiil setzen
wieder einzelne Dolomitlinsen ein, die in den vom Klein-Tomiil und vom Tomiil-
pass herabfliessenden Béachen aufgeschlossen sind.

Im Bachbett des Biachleins, das WSW unterhalb des Piz Tomiils
entspringt, folgt iiber dem 40—50 m machtigen Griinschieferzug in der Bas's
der Gravaserie ca. 12 m Rauhwacke, Schutt, triadischer Serizitquarzit, ca. 5 m
gelber Dolomit, Quarzit, Kalkphyllit, nochmals ca. 1 m Quarzit und dann die
maéchtige Serie der Kalkphyllite, die auf etwa 2300 m beginnt.

Im nordwestlichen Arm desselben Béachleins, das unterhalb des sog.
,»Riedbodens*‘ bei 1988 m in den Tomiilbach miindet — wo auch ein Steg iiber den
Tomiilbach fiihrt — finden wir von 2280 m an abwarts ein dhnliches Profil, nun
erstmals mit Beteiligung der hochstwahrscheinlich unterliasischen Breccie mit
Dolomitkomponenten:

15. dunkler Kalkphyllit von 2280 m an aufwarts.

14. 15 m schwarze Tonschiefer mit wenigen Kalklagen.
13, 1 m Gneis-artiger Biindnerschieferquarzit.

12. 5 m schwarze Tonphyllite.
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11. 1 m (linsenférmig) Breccie mit bis 10 em grossen Dolomitkomponenten
in grauem Kalkbindemittel.

. 10 m schwarzer Tonphyllit.

2 m kieseliger Marmor.

1,5 m gelber Dolomit.

3 m Schuttiiberdeckung.

5m breccidser Dolomit, z. T. in Rauhwacke iibergehend.

2 m weisser Serizitquarzit (triadischer Basisquarzit).

7m dunkler Kalkphyllit mit Quarzadern und -linsen.

Schuttiiberdeckung {iber den tieferen Teilen dieser Basiszone.

Griinschieferzug.

Aulmarmore.

FRWR SN0

(Aufgenommen 29. 9. 1941.)

Schon aufgeschlossen erscheint dann diese Zone wieder im Runsenkessel
zwischen der oberen SW-Ecke der Alp Grava und der Terrasse des
sog. ,,Tomiilbodens‘‘; letzterer erstreckt sich SW unterhalb des Piz Tomiils
bis zur Alp Tomiil. Hier bleibt sich das Profil ungefahr das gleiche mit Aus-
nahme der in der Basis michtiger werdenden, ophiolithisch stark beeinflussten
Triasquarzite, welche die im Ophiolithabschnitt beschriebenen schénen Misch-
gesteins-Erscheinungen aufweisen. Wie stark die tektonische Beanspruchung dieser
Basiszone mitunter werden kann, ldsst sich an der hier iiberall anzutreffenden,
ausserordentlich intensiven Kleinfaltelung der einzelnen Gesteinshorizonte pracht-
voll erkennen.

Weiter zieht diese Basiszone hiniiber in die Alp Grava; da hier die gesamte
Gravaserie ihre schonste und vollstandigste Entwicklung erreicht, ist sie auch
nach dieser Lokalitdt benannt worden. Die triadische bis mittelliasische basale
Schuppenzone ist hier sehr deutlich in die einzelnen Unterhorizonte gegliedert,
wobei nochmals speziell der schénste Fundort von Gryphaeen (Projektionspunkt a»
von Profil 1 auf Tafel V) erwahnt sei, der sich in der siidwestlichen oberen Ecke
der Alp Grava befindet. Sehr schén aufgeschlossen ist dann diese basale Schuppen-
zone besonders in den Bachprofilen siidlich und 6stlich der neuen Alphiitte ,, Grava*
Von den letzten Aufschliissen an steigt sie steil gegen Norden an und verliert sich
durch Auskeilen noch vor Erreichen der hochgelegenen Weidehidnge von Curaletch
unterhalb des Théalihorns und des Crap grisch.

Von hier aus nordwiérts folgen Teile der Gravaserie als Umbhiillung des Aul-
lappens dem stirnwirtigen Abtauchen der letzteren Einheit. In iiberkippter
Lagerung finden wir einen rund 100 m breiten Streifen der Gravaserie im Strassen-
profil direkt nérdlich Bucarischuna (Projektionspunkt @ des Profils 1 auf Tafel V),
eingeklemmt zwischen die Stirn des Aullappens und die aus dem Raume unter der
Adula hervortauchende Zone von Lunschania/Terri. Der Grossteil der Gravaserie
aber macht die Einwicklung der Aulstirn nicht mit, sondern erstreckt sich in flach
siidfallender Lagerung gegen Norden, um von der Linie Lunschania-Travisasch-
Alp Calasa aus die Uberlagerung der hier mit starkem Axialgefille gegen Osten ab-
tauchenden Zone von Lunschania/Terri zu bilden.

Wenig iiber dem Oberrand dieser tieferen tektonischen Zone erscheinen in
der Gravaserie die am weitesten gegen Norden vorgeschiirften Reste aus ihrer
basalen Schuppenzone. Sie fithren neben tektonisch sehr stark ausgewalzten
Triasquarziten, Dolomit- und Rauhwackelinsen im Bachtobel 6stlich Travisasch
— wie im Hauptabschnitt C (pag. 37) beschrieben — auch Quartenschiefer-ahn-
liche Phyllite, unterliasische Breccien mit Dolomitkomponenten und wahrscheinlich
in bescheidenem Ausmasse noch ophiolithisch beeinflusste Gesteine.

ECLOG. GEOL. HELV. 38, 1. — 1945. 7
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Den ganz iiberwiegenden Hauptanteil der Gravaserie aber machen in diesem
nordlichen Gebiet die oberliasischen Kalkphyllite aus. Von Kopp, der — wie wir
gesehen haben — die Gravaserie zum Tomiillappen rechnete, wurden diese Kalk-
phyllite als Tomiilschiefer bezeichnet und demgemaiss spricht er in Lit. 76 von
einer Einwicklung der Aullappenstirn durch die Tomiilschiefer.

Nachdem wir im vorigen den Verlauf und die Verdnderungen der Basiszone
zur Geniige kennen gelernt haben, bleibt noch ein Blick zu werfen auf die Ent-
wicklung der Kalkphyllite der Gravaserie aus den schmalen Ziigen im Gebiet des
Liickli in die etwa 2km méchtige Masse zwischen Travisasch und Crap grisch.
Die Darstellung auf Profil 1 der Tafel V bedarf diesbeziiglich kaum weiterer Er-
lauterung. Es ist offensichtlich, dass dieses jiingste stratigraphische Glied der
Gravaserie grossenteils fiir sich allein am weitesten gegen Norden vorgeschiirft
wurde und nun hier in vielfaltiger, tektonisch bedingter Anhaufung vorliegt.

Und nicht zu vergessen bleibt, dass hier, am Nordrand unseres engeren Unter-
suchungsgebietes, dieses Schichtglied der Gravaserie noch lange nicht sein nord-
liches Ende erreicht, sondern als Liegendes des Tomiillappens hinausstreicht ins
Safiental, in den Heinzenberg und iiber das Domleschg hinaus in die Berge siidlich
Ems.

An dieser Stelle sei ein morphologisches Detail erwihnt, das wir in den riesigen, aus Kalk-
phylliten bestehenden Schutthalden im Klein-Tomiil prachtvoll studieren kénnen. Es sind
Solifluktionserscheinungen, die u. a. von TarNvzzeR (Lit. 155) aus dem Engadin unter
der Bezeichung ,,Die Schuttfacetten der Alpen‘ beschrieben worden sind. Hier im Klein-Tomiil
finden wir ganze Strome vertikal auf der Schmalseite aufgestellter Schieferstiicke in fluidalen
Fliessformen sich durch die flachen Schichtflichenhange hinunterziehen. Oder dann umrahmen
solche — man wire fast versucht zu sagen — ,,widernatiirlich*‘ aufgestellte Schieferstiicke
einzelne Schuttvorstdsse, indem sie sich parallel dem vorderen Rand anordnen. Vollig abgeklart
ist die Ursache dieser Erscheinungen noch nicht; jedenfalls handelt es sich aber um eine Folge

von Frost- und Schneewirkungen, die in unseren Regionen auf hochgelegene alpine Gebiete be-
schrankt ist.

Alles in allem sind die inkonstanten Verhéltnisse der Gravaserie wohl haupt-
sachlich eine Folge der starken tektonischen Beanspruchung, der ein solcher
Schiirfling im Liegenden einer so méichtigen tektonischen Einheit, wie sie der
Tomiillappen s. str. darstellt, ausgesetzt gewesen sein muss.

Wichtig erscheint nun besonders noch die Verbindung mit dem siidlich des
Rheinwalds anschliessenden Aufnahmegebiet von Gansser (Lit. 38). Wir haben
gesehen, dass seine kalkreiche untere Uccellozone mitsamt dem ,,Gadriolzug‘‘ sich
im Aullappen fortsetzt. Damit muss sich die Gravaserie in die tiefsten Teile seiner
oberen Uccellozone verlangern, sofern hier eine Fortsetzung iiberhaupt noch fest-
zustellen ist. Es wire namlich gut denkbar, dass siidlich des Rheinwalds die Gra-
vaserie durch den Heranschub der Tambodecke sozusagen vollstandig nach Norden
weggepresst worden ist. Dafiir wiirde die Tatsache sprechen, dass an der Stelle,
wo man siidlich des Brennhofs bei Nufenen die jenseitige Fortsetzung der Grava-
serie erwarten sollte, der mehrere hundert Meter méchtige Ophiolithstock siidlich
Nufenen liegt und durch seine merkwiirdig verfingerte Form auffallt (vgl. dazu
die Tektonische Karte von GaNnsser, Lit. 38, Tafel I). Dieser Ophiolithstock
konnte sehr wohl das Siidende der infolge des Heranschubs der Tambodecke nach
Norden vorgeschiirften Gravaserie markieren.
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4. Der Tomiillappen (s. str.) (mit Fig. 4).

Unter der Annahme, dass die Areuezone bereits den Beginn der neritischen
Fazies in den nordlichsten Teilen der urspriinglichen Schwellenzone der Tambo-
decke verdeutliche, bildet der Tomiillappen s. str. das oberste tektonische Teil-
clement des Adula-Deckensystems. Wir betrachten ihn dabei in engerem Sinne
als Kopp, wie das in den einleitenden Bemerkungen des vorigen Abschnitts, d. h.
bei Betrachtung des Baus der Gravaserie ndher ausgefiihrt worden ist. Analog zu
den Verhéltnissen in der Gravaserie lasst sich auch im Tomiillappen s. str. eine
Basiszone ausscheiden, die gegeniiber den hoheren Schichtreihen dieser tekto-
nischen Einheit einer bedeutend starkeren tektonischen Beanspruchung und damit
Verschuppung anheimgefallen ist.

Verfolgen wir diese basale Schuppenzone von Siiden nach Norden durch unser
Untersuchungsgebiet hindurch, so erkennen wir, dass sie im Rheinwald siidlich
Nufenen ebenfalls in jenem méchtigen Ophiolithstock ihren Ausgangspunkt
nimmt, wo wir in etwas tieferer Lagerung praktisch das Siidende der Gravaserie
feststellen konnten (wenig rechts von Projektionspunkt @ auf Profil 1 der Tafel
V). Aber erst ziemlich weit nordlich oberhalb Nufenen werden in dieser Basiszone
des Tomiillappens s. str. die ersten zusammenhéngenden Profile sichtbar. Ostlich
des Weges Nufenen-Liickli treffen wir einzelne Rauhwackenhorizonte, schéne Lias-
banderkalke und etwa auch Quarzite. Ganz aufgeschlossen ist dann das Profil im
Grat vom Liickli aus éstlich hinauf. Uber die hier anzutreffenden Verhalt-
nisse versucht Profil 2 der Tafel V ein Bild zu geben. Wir treffen hier simtliche im
Normalprofil auf Tafel IV dargestellten unter- und mittelliasischen Schichtglieder
in teilweise normal, teilweise verkehrt liegenden Schuppenpaketen, insbesondere
auch die Gryphaeen-fiihrenden Sandkalke des Sinémuriens.

In sehr ahnlich bleibender Ausbildung zieht sich die basale Schuppenzone
in weitem, gegen Osten ausholendem Bogen hiniiber zum Bérenhorn, wo wir im
NW-Grat ein prachtvolles Profil verfolgen konnen. Dieses Profil ist in Figur 4
dargestellt: Uber den Kalkphylliten der Gravaserie mit einem eingelagerten
marmorisierten Kalkband folgt iiber der durch Ophiolithe markierten Uberschie-
bungsfliche ein wenig michtiges Schuppenpaket, worin Quarzitziige und meist
breccios gewordene Dolomitlinsen auftreten. In der Nachbarschaft der Ophiolithe
sind ophiolithische Mischgesteine zur Ausbildung gelangt. Im Hangenden er-
kennen wir eine rund 50 m méchtige zusammengehorende Schichtserie in ver-
kehrter Lagerung. Sie beginnt oben mit Dolomitlinsen, Bianderkalken, Kalk-
phylliten mit eingelagerten Quarzitziigen und den beiden verschieden ausgebildeten
Breccienhorizonten, worauf bei der Einsattelung 2684 m die stratigraphisch hoch-
sten Schichtglieder dieses Pakets, die wahrscheinlich hoch-unterliasischen Kalk-
phyllite einsetzen. In der nédchsthéheren Schuppe finden sich die Gryphaeen-
fiihrenden, rostig anwitternden Kalke und iiber einem noch héheren Triashorizont
stossen wir schliesslich auf den mittelliasischen, méachtigen Gneisquarzitzug, der
das Hangende der basalen Schuppenzone bildet.

Uber das Gebiet zwischen Klein-Tomiil und Barenpass (Beim Biren) zieht
die Basis des Tomiillappens in den Tomiilgrat, wie wir das auf Profil 1 der Tafel V
sehen. Dann streicht sie durch das Gebiet des Tomiilpasses und ist im WNW-Grat
des Piz Tomiils zwischen 2780 m und 2850 m wieder sehr gut aufgeschlossen. Das
Profil bietet aber gegeniiber demjenigen des Béarenhorn-NW-Grates im wesent-
lichen nichts Neues. Einzig die hier auftretende sehr feine Breccienvarietit mag
hervorgehoben sein.
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Fig. 4. Profil durch die basale Schuppenzone des Tomiillappens im NW-Grat des Bérenhorns.
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Vom WNW-Grat des Piz Tomiils verfolgen wir die allm&hlich an Reichhaltig-
keit abnehmende Basiszone iiber den oberen Rinderberg gegen den Sattel siidlich
des Thélihorns, wo sie sich ganzlich verliert. Von den Breccienvarietidten scheint
in diesem nérdlichsten Teilstiick nur noch die Kalkbreccie mit den dunklen Kalk-
komponenten in kalkigem Bindemittel vorhanden zu sein.

Damit haben wir den gesamten Verlauf der basalen Schuppenzone des To-
miillappens s. str. durchgehend betrachtet und wenden uns nun noch kurz den in
tektonisch wesentlich ruhigerer Lagerung auftretenden hoheren Schichtgliedern
dieser tektonischen Einheit zu. Der oberste Griinschieferhorizont bildet durch-
wegs das Hangende der Basiszone des Tomiillappens. Sein Verlauf auf der West-
seite des im grossen und ganzen Siid-Nord gerichteten Grenzkammes zwischen
Valser- und Safiental ist somit aus dem im vorigen Gesagten gegeben. Auf der
Ostseite dieses die Wasserscheide bildenden Kammes bildet er zusammen mit dem
direkt dariiber liegenden Marmorzug und den im weiteren Hangenden folgenden
Bérenhornschiefern und Nollatonschiefern die mit flachem axialem Ostgefalie
von 15—20° abfallenden Schichtflachen in der Westflanke des Safientales.

Dieser eintonige Schichtflachenhang, der in der Westflanke des Safientales
vorliegt, ist pridestiniert zur Bildung von Sackungsmassen, die auf den Schicht-
flachen abfahren. Am ausgesprochensten kommt diese Erscheinung an jenen
Stellen zur Geltung, wo der Griinschieferhorizont als héchste Schichtplatte der
Safientalwestflanke auftritt; auf der aus Phylliten der Tomiillappen-Basiszone
bestehenden Unterlage sind dann Teile dieses starren Griinschieferhorizontes ab-
gesackt. Solche Gebiete stellen eine bizarre Sackungslandschaft dar, erfiillt von
tiefgreifenden Spalten und Rissen, von Nackentidlchen usw.. Trotzdem rezente
Bewegungen in diesen versackten Griinschiefermassen nirgends festgestellt werden
konnten, stellen sie sich jedem, der sie durchwandern will, recht unangenehm in
den Weg. — Etwas anderer Entstehung sind die kleinen, teils rezenten Sackungen
und Rutsche, die sich am Fusse der Safiental-Westflanke ausdehnen. Diese ge-
langen zur Ausbildung als Folge der erosiven Téatigkeit der Rabiusa, welche die
obersten Schichten der Safiental-Westflanke sukzessive ihres stiitzenden Fusses
beraubt. Eine eingehende Beschreibung der Sackungserscheinungen im Safien-
tal hat A. Buxtorr und O. WiLHELM in Lit. 18 gegeben.

Auffallend ist die Méchtigkeitszunahme, welche die schwarzen Tonschiefer
der oberen Uccellozone GAaNsseR’s erfahren, sobald sie aus dem siidlich des Rhein-
walds unter der Tambodecke liegenden Raum auf die Nordseite des Rheinwalds,
d. h. in unser engeres Untersuchungsgebiet hiniiberziehen. Die betrachtliche Masse
der Nollatonschiefer — beispielsweise im Profil zwischen Béarenhorn und Safier-
berg — stellt keine Primarméchtigkeit dar, sondern beruht auf tektonischer Ver-
vielfachung, wie das Profil 1 der Tafel V zum Ausdruck zu bringen versucht.

In den Nollatonschiefern eingelagert finden wir ndmlich drei aus marmori-
sierten Kalkschiefern bestehende Ziige, jeweils iiberlagert von etwas sandigeren
Kalkphylliten bis Tonschiefern, den sog. Barenhornschiefern. Diese Kalkziige
diirften am ehesten mit der genau gleich ausgebildeten Gesteinsschicht direkt im
Hangenden des obersten Griinschieferhorizontes stratigraphisch gleichgesetzt
werden; auf alle Falle ist es kaum denkbar, dass sie durch primare Wechselsedi-
mentation im Trog der Nollatonschiefer entstanden sein kénnten. Der unterste
dieser auf Profil 1 der Tafel V dargestellten Kalkziige endigt im Gebiet der oberen
Butz Alp (Projektionspunkt @) mit einer deutlichen Stirnumbiegung; die beiden
oberen weniger méachtigen Kalkziige keilen im Gebiet nordwestlich der Alp Scar-
piola spanartig aus. Damit steht auch fiir die direkt daran anschliessende nord-
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liche Fortsetzung der Nollatonschieferserie fest, dass sie zum mindesten in vier-
facher Ubereinanderschiebung vorliegt.

Die Weichheit der Nollatonschieferzone bedingt im Gelande eine sehr auf-
fallige Depressionszone, stets verbunden mit ausgedehnten einténigen Schutt-
flachen, wie das besonders drastisch im obersten Safiental, zwischen Barenhorn-
Safierberg und Safien-Thalkirch, zum Ausdruck kommt. Die Nollatonschiefer
stellen als oberstes Schichtglied unseres Aufnahmegebietes, das wir aus dem Raum
zwischen Nufenen und Spliigen iiber den Barenhorn-Safierberg-Kamm in die
flachen Westhénge des Safientales hiniiber verfolgen konnen, die Verbindung her
mit dem von NEHER und dem von JAickri (Lit. 60) bearbeiteten Gebiet des
Westschams.

XI. Die tektonischen Einheiten aus dem Raum unter der Aduladecke.

1. Die Zone von Lunschania und des Piz Terri.

Das erste tektonische Element, das an die tauchende Stirn der Adula-Ele-
mente nordlich anschliessend aus dem unter der Aduladecke gelegenen Raum
emportaucht, wird im Raume des Talkessels von Lunschania durch eine etwas
tiber 1 km maéchtige, tektonisch zusammengehorende Serie gebildet. Die einzelnen
Schichtglieder, aus denen sich diese Zone von Lunschania aufbaut, wurden im
Hauptabschnitt C ausfiihrlich beschrieben und sind in Tafel IV dargestellt.

Im Raume von Lunschania zeigt sich diese Zone lediglich mit ihrem mageren,
gegen Osten axial abtauchenden Ende. Gegen Westen nimmt sie an Umfang zu-
sehends zu und erreicht ihre grosste Méchtigkeit und schonste Ausbildung etwa
im Raume des Piz Terri. Nach den bisherigen Kartenaufnahmen (Lit. 184) steht
sie noch weiter westlich in Verbindung mit dem Soja-Verrucano, dessen mesozoische
Normaliiberlagerung sie gewissermassen darzustellen scheint.

An dieser Stelle seien aber vorderhand nur die in unser engeres Untersuchungs-
gebiet ostlich des Valserrheins hineinreichenden Teile der Zone von Lunschania
und des Piz Terri beschrieben. Das Gebiet, in welchem diese Zone zu Tage tritt,
beschrénkt sich auf einen vom Talgrund bei Lunschania bis zum Unterrand der
Alp Calasa hinaufreichenden Gelidndestreifen. Dieser Streifen stellt hochstwahr-
scheinlich den ostlichsten Aufschluss der Zone von Lunschania/Terri tiberhaupt
dar, indem sie weiter 6stlich infolge ihres axialen Abtauchens und wahrscheinlich
auch sukzessiven Auskeilens nirgends mehr an der Terrainoberflache erscheint.
In der nordéstlichen Fortsetzung unseres Untersuchungsgebietes iiberlagern dann
die Kalkphyllite der Gravaserie direkt die Lugnezerschiefer.

Da die Aufschliisse oberhalb Lunschania auf einen einzigen zusammenhén-
genden Schichtkopfhang beschriankt sind, eignete sich dieser Teil der geologischen
Feldaufnahme vorziiglich zur méglichst wirklichkeitsgetreuen Wiedergabe in
Profil 1 der Tafel V. Eine Beschreibung der tektonischen Verhéiltnisse diirfte sich
deshalb hier eriibrigen. Auf den ersten Blick fallt bei Betrachtung des Profils die
tiefe Zerschlitzung dieser Zone durch einzelne, vorwiegend fiir sich bewegte
Schichtglieder auf. Besonders auffallig ist hier die Emporpressung und die damit
verbundene Anhiufung der mittelliasischen Gneisquarzite in den niveaumissig
hoheren Teilen, wihrend die im Gebiet des Piz Terri selbst angehdufte Masse der
schwarzen Tonschiefer, Terrischiefer genannt, im Querschnitt von Lunschania nur
noch in recht diinnen Ziigen erscheint. Umgekehrt sind dafiir hier die héchstwahr-
scheinlich oberliasischen, marmorisierten Kalkziige zu recht betrachtlichen Paketen
angereichert.
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Einen guten Einblick in den Bau der Zone von Lunschania bietet die neue
Strasse, die in zahlreichen Windungen von Lunschania zum Weiler Munt (Projek-
tionspunkt ® des Profils 1 auf Tafel V) hinauffiihrt, und von hier aus der vor ein
paar Jahren neu ausgesprengte Weg nach Travisasch.

2. Die Zone der Lugnezerschiefer.

Diese tektonische Einheit liegt ausserhalb unseres engeren Arbeitsgebietes,
indem sie es mit ihrem Siidrand nérdlich abgrenzt. Auf Profil 1 der Tafel V ist sie
aber noch zum grossten Teil enthalten, um das geologische Bild, den das Profil
bieten soll, abzurunden.

Wie im Hauptkapitel C bei der Besprechung der Schichtreihen betont wurde,
liegt in den Lugnezerschiefern die abgeschiirfte und weit nach Norden verfrachtete
mesozoische Hiille eines Deckenkerns vor, der in den tieferen Tessinerdecken zu
suchen sein wird (wahrscheinlich Simanodecke).

An tektonischen Komplikationen, die in dieser Zone auftreten, harrt in erster
Linie die verschiirfte Basiszone einer genauen Beschreibung. Es handelt sich hiebei
um die basalen Schuppen, die durch die verschiedenen Triasziige und -lamellen
im Raum zwischen Tersnaus (Projektionspunkt @ des Profils 1 auf Tafel V) —
Furth (Projektionspunkt ®) — Peiden und Pitasch verdeutlicht werden. Doch
moge diese Aufgabe fiir eine Gelegenheit aufgespart werden, wo der gesamte Ver-
lauf der Zone der Lugnezerschiefer im Zusammenhang betrachtet werden kann.
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