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Glazialgeologische Studien
im Gebiet zwischen Limmat, Glatt und Rhein. )

Von Hans Suter, Ziirich.

Mit 4 Tafeln (III—VT).

Die fast abgeschlossene Neukartierung des Gebietes zwischen Limmat, Glatt und Rhein
fiir das Atlasblatt 40/43 Ligern-Ost, dem spiiter auch das Atlasblatt 158/161 Ziirich folgen soll,
zeitigten inbezug auf die Glazialbildungen neue Erkenntnisse, die im Folgenden mitgeteilt werden
sollen. Auf eine farbige Wiedergabe der fiir den Vortrag anlasslich der Jahresversammlung der
SNG. in Schaffhausen vorgewiesenen Ubersichtskarte der Diluvialbildungen, auf der zur Ab-
rundung des Gebietes auch Teile der benachbarten Aufnahmegebiete von F. BApErg, J. Hue und
A. WEBER?) mitberiicksichtigt sind, muss aus technischen Griinden verzichtet werden.

I. Molasse.

Im ganzen Untersuchungsgebiet existieren heute keine geologisch verwert-
baren Aufschliisse in der Molasse. Die alten, im letzten Jahrhundert im Zusammen-
hang mit den Bahnbauten angelegten Steinbriiche, sind, mit Ausnahme des-
jenigen von Wiirenlos, heute verfallen. Ausgedehnte Hangrutschungen in den
weichen Sandsteinen und Mergeln, Mordnen- und Gehéangeschuttbedeckung und
nicht zuletzt die intensive Vegetation machen ein nur einigermassen detailliertes
Studium der Molassebildungen heute unmdaglich. Es konnten deshalb weder pala-
ontologisch-stratigraphische noch sichere tektonische Ergebnisse erlangt werden,
vor allem nicht im Gebiet nordlich der Léagern. Trotz diesen Schwierigkeiten
drangt sich einem im Feld stindig die Frage auf, ob nicht Briiche und Bruch-
systeme in der Molasse, die im Gefolge der Lagernfaltung entstanden sein kénnen,
fir die heutige Morphologie zum Teil verantwortlich sind. Die tektonischen Deu-
tungen BRANDENBERGERS (Lit. 3) im obern Surbtal kénnen von diesen Erwi-
gungen aus nicht als feststehende Tatsachen angesehen werden. Eine befriedigende
Antwort auf diese Fragen ist heute noch nicht mdglich.

1) Veroffentlicht mit Zustimmung der Geologischen Kommission der S.N.G.

2) Herr Dr. A. WEBER iiberliess mir in zuvorkommender Weise seine im Manuskript
vorliegenden Aufnahmen der Blitter 41 Biilach und 43 Kloten, wofiir ihm auch an dieser Stelle
gedankt sei.
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II. Diluvialbildungen.

Auch das Studium der glazialen Ablagerungen bot allerlei Schwierigkeiten,
doch hoffe ich, dass es mir bis zu einem gewissen Grad gelungen ist, in dem mit
glazialen Bildungen reich bedachten Gebiet einige grosse Zusammenhinge zu
finden und dadurch einen Beitrag zur jiingsten geologischen Geschichte dieses
Landesteils zu liefern. Ich verzichte im Folgenden absichtlich auf Angaben iiber
die petrooraphlsche Zusammensetzung der verschledenen Ablagerunden, da sich
solche in der vorhandenen Literatur reichlich finden, auch iiber Details bestimmter
Aufschliisse usw. Ich beschranke mich auf die Darstellung der Lagerungs-
verhéltnisse, speziell der fluvioglazialen Schotter und die sich daraus ergebende
zeitliche Abfolge der Ereignisse wihrend der Diluvialperiode.

1. Altglazial.
a) Aelterer Deckenschotter: Giinz.

Im Gebiet zwischen Limmat, Glatt und Rhein finden sich folgende Reste
von élterem Deckenschotter, die von Romanx Frer (Lit. 4) eingehend beschrieben
wurden.

Hohe der Basisfliche

Stadlerberg 600—590 m
nordlich ] Egg 580—560 m
te]
- Bowald 580—560 m
agern l Diirn-Gléind 580—550 m
zwischen Lagern Wildstock-Buchserberg ca. 630 m
und Zirichberg (neu) ca. 640 m
Limmat Altberg ca. 610 m
lich Uetliberg ca. 800 m
sidlic ‘ Buchhoger (neu) ca. 640 m
der Hasenberg (Egelsee) ca. 720 m
Limmat | Kreuzliberg (Neuenhof) ca. 600 m

Alle Schotter zeigen im Allgemeinen ein Gefélle von SE nach NW. Die beiden
Schotter auf dem Hasenberg sind noch nicht genauer untersucht, der sehr kleine
Rest auf dem Buchhoger kommt fiir das Studium der Zusammenhénge der verschie-
denen Schotterreste nicht in Frage. Aus der verschiedenen Hohe der Basisflachen
einerseits und dem lokalen Verband yon Molasse und Schotter anderseits ergibt
sich, dass diese Vorkommen nicht als Reste einer einzigen, urspriinglich mehr oder
weniger zusammenhéingenden Schotterdecke betrachtet werden kénnen, sondern
dass es vielmehr Reste von in Felsrinnen eingelagerten Schotterstrdngen sind,
die durch breite Molasseriicken voneinander getrennt waren. Zwei Beispiele
mogen dies beweisen. Der kleine, sehr schmale Schotterrest auf dem 6stlichen Alt-
berg, der schon A. AeppL1 (Lit. 1) bekannt war, lehnt sich auf der Westseite an eine
Molassewand, die Kulminationspunkte 632 und 621 bestehen aus moridnenbe-
deckter Molasse, auf dem hochsten Punkt 635 sind weiche Molasse-Sandsteine
entblosst. Am Wildstock-Buchserberg kann auf der Nordwestseite die rinnen-
formige Einlagerung des Schotters, trotz Morénenbedeckung, deutlich kon-
statiert werden.

3) Auf dem Profil Tafel I (Lit. 1) falsch gezeichnet.
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b) Jiingerer Deckenschotter: Mindel.

In dem auf der Karte dargestellten Gebiet finden sich folgende Schotterreste:

Hohe der Basisfliche

. Hiltenberg—-ILaubberg 200—490 m
nordlich Emperg 500—490 m
“d‘er Sanzenberg 550530 m
Lagern Krihstel 230 m
o Hertern b. Wettingen (neu) 230 m
sidlich Gubrist (neu) ca. 550 m
“d_er Haslern (neu) ca. 530 m
Lagern Teufelskeller b. Baden ca. 500 m

Wie aus der Literatur (Lit. 4, 13) schon bekannt ist, zeigt der jlingere Decken-
schotter an vielen Orten rinnenférmige Lagerung in Molassetalcm der neue Auf-
schluss auf dem Gubrist bestéatigt dies in schonster Weise (Langsprofil Limmat-

tal, Tafel VI).

Beide Deckenschotter neigen, wie dies auch anderwérts zu sehen ist, zu Ab-
stiirzen, Sackungen und Rutschungen Alle schotterbedeckten Plateaus tragen
an den obersten '\/Iolas&.changen einen Giirtel von Gehidngeschutt. Im Surb- und
Bachsertal kleben intakt gebliebene, z. T. schr grosse Schollen an den Héngen,
z.'l'. liegen sie auf dem lalboden wodurch jiingere Schotter vorgetauscht werden.
Schon F. MUHLBERG erkannte die Schwierigkeit der Deutung un(l Altersbestim-
mung solch grosser Schotterkomplexe. Im Bachsertal hat er sie zum Teil als
versackte Massen kartiert, zum Teil hat er sie dem jlingeren Deckenschotter,
zum Teil der Hochterrasse zugeteilt (Lit. 10). Im Surbtal betrachtete er sie durch-
weg als Hochterrasse. Auch ScHarpT (Lit. 15) war in der Altersbezeichnung aller
Schotter im Surb- und Bachsertal sehr unsicher. Statt detaillierter Beschreibung
verweise ich auf die Ubersichtskarte Taf. III und die Profile 1—7 der Tafel V.
Diese bedeutenden Rutschungen und Absackungen miissen zur Hauptsache in der
Zeit zwischen Mindel- und orosster Vergletscherung stattgefunden haben, denn sie
sind durchweg mit alter Grundmorane bedeckt. Im Surbtal fallen sie in die Riss-
Wiirm-Interglazialzeit. Der von Notz (Lit. 11) zum jingern Deckenschotter
gestellte isolierte Nagelfluhrest von Bruderhof oberhalb Buchs ist heute fast voll-
stindig abgebaut. Je weiter man wihrend der Ausbeutung in die Schottermasse
eindrang, umso mehr zeigten sich alle Anzeichen der Zerriittung. Das gleiche gilt
fiir die Nagelfluhmassen nérdlich Oberendingen, die MUHLBERG zur Hochterrasse
gestellt hatte; sie sind in jiingster Zeit durch einen Strassenbau gut aufgeschlossen
worden. Der Kontakt mit der Molasse war vollstindig anormal, z. T. lag Molasse
auf Schotter.

2. Jungglazial.

A) MORANEN.

Moriinen der grossten Vergletscherung.

Mit Ausnahme sehr steiler Héange ist sozusagen das ganze Gebiet ausserhalb
der Endmoridnen des Wiirmmaximums mit Flachmorinen der griossten Eiszeit,
in Form einer sehr ungleich méchtigen unzusammenhingenden lockeren Schutt-
streuung bedeckt. Erratische Blocke sind selten und erreichen nie eine aufféllige
Grosse. Vielfach ist die Morane mit der Molasse verrutscht und mit jungem Ge-
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hingeschutt vermischt, besonders am Ligern-Nordhang. Sehr schén zeigte dies
ein Hanganschnitt anlidsslich des Baues der neuen SBB-Linie Niederweningen—
Murzeln im Jahr 1938. Der Aufschluss ist heute wieder bewachsen.

Wegen ihrer extremen Hohenlage auf 600 m muss die auffiallige Wallmoriine
siidlich Regensberg (zwischen Hof und Burghof), deren Alter umstritten ist,
meines Erachtens der Rissvergletscherung zugewiesen werden.

Auf den Deckenschotterplateaus werden diese Moranen ausserordentlich
lehmig. Man beobachtet durchweg eine bis 5 m méchtige dunkelbraune, erdige,
z. T. etwas pordse Verwitterungsschicht mit wenigen, sehr kleinen gekritzten Ge-
schieben. Es kann sich um eine Mischung von Grundmoréne und Loéss handeln
(Lit. 8). Diese ,,Braunerde* scheint eine typische Ablagerung auf den Decken-
schotterplateaus zwischen Lagern und Rhein zu sein.

B) SCHOTTER.

Analog dem Vorgehen von A. WEBER anlésslich der Kartierung des untern
Glatt- und des Tosstales (Lit. 15) wurde der Versuch gemacht, die jingern Schotter
zu gliedern in Hoch-, Mittel- und Niederterrasse, und zwar fast ausschliesslich
auf Grund geomorphologischer Beobachtungen und Uberlegungen. In gewissen
Talabschnitten gelang dieser Versuch ohne Schwierigkeit, an andern Orten haftet
dieser Gliederung noch etwelche Unsicherheit an.

a) Hochterrasse.

Nordlich der Lagern liegen drei grosse Schotterkomplexe, die dieser Terrasse
zugeteilt werden miissen.

Im Rheintal liegt zwischen Weiach und Mellikon ein Schotterrest, in den
sich der unterste Fisibach eingeschnitten hat, allerdings nicht tief genug, so dass
dessen Molassesockel nicht zum Vorschein kommt. Als indirekte westliche Fort-
setzung dieser rheintalischen Hochterrasse kann das grosse Plateau Bergzelg
zwischen Rhein und unterstem Aarelauf betrachtet werden. Eine genauere Prii-
fung des Alters dieser von Hua (Lit. 6) und Baper (Lit. 2) kartierten Schotter-
reste liegt noch nicht vor.

Ein anderer Komplex bildet das Plateau des Strassberges (Hochbirche
WEBER) zwischen unterm Glattlauf und Stadlertal. Der Schotter ist nur
stidlich Rotbrunnen in einer Kiesgrube aufgeschlossen, auf dem ganzen Plateau,
besonders auf dessen Osthalfte, liegen bedeutende Flach- und Wallmorénen der
letzten Eiszeit. Am westlichen Steilbord, bei Steigenhalde, ist der Molassesockel
sichtbar, der Kontakt mit dem Schotter ist jedoch durch Schutt verdeckt. Er
diirfte auf ca. 450 m liegen. Auf der Ostseite stosst der Schotter an die Mittel-
terrasse des Glattales, wie dies die kleinen Kiesgruben bei Griit und Krumm-
dcker nordwestlich Hochfelden beweisen. Auch hier verhindert Mordnenbedeckung
die Einsicht in die genaueren Zusammenhénge.

Ein anderer Rest bildet das Plateau zwischen Neerach, Riedt und Steinmaur.
Nordéstlich Obersteinmaur ist der Schotter in einer Kiesgrube gut aufgeschlossen,
im Allgemeinen ist das Plateau mit Wiirmmorénen bedeckt. Der Molassesockel
ist westlich Riedt, bei Birchli sichtbar, der Fels-Schotterkontakt liegt .auf 470 m
Hohe. Wegen der Verhiillung durch Wallmorénen ist die Abgrenzung der Schotter-
platte gegen Nordwesten, gegen das Bachsertal und den siidlichen Molasse-
ausldufer des Stadlerberges nicht moglich. Der Nachweis des Schotters bis Halde
nordlich des Dorfes Ober-Neerach, wo gut verkittete Nagelfluh in alten Kies-
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gruben noch etwas sichtbar ist, liasst vermuten, dass das etwas erhohte kleine
Plateau von Heitlieb—Ziirichschild noch aus Schotter besteht, der frither wahr-
scheinlich noch etwas weiter nach Nordwesten, in das aufféllig breite obere Bachser-
tal hineinreichte. Siehe Tafel III und Prof. 8 Tafel V.

Auf der gleichen Hohe von 500 m liegt die kleine, dreieckig begrenzte Plateau-
flache von Klinge siidlich Stinikon, auf der noch die dussersten Wille des Morénen-
amphitheaters von Steinmaur liegen. Der Schotter ist heute nirgends aufge-
schlossen, er war seinerzeit beim Bau des neuen Reservoirs der Gemeinde Siinikon
in Leitungsgraben unter Lagernschutt sichtbar. Das kleine Plateau zieht sich um
den vorspringenden Malmsporn westlich der Klinge herum ins Wehntal hinein.
Ob es auch aus Schotter besteht, kann zunéchst nicht festgestellt werden. West-
lich Dachslern ist in einer Kiesgrube gut verkittete Nagelfluh aufgeschlossen. Sie
gehort, wie sich aus der Morphologie ergibt, zu einem Schotterzug, der héher als
der Talboden des Wehntales liegt und dessen Oberflache mindestens bis auf 510 m
Hoéhe hinaufreicht. Beim Bollenbuck ostlich Niederweningen hort er durch Erosion
auf. Auf dem Zwischenstiick zwischen Siinikon und Dachslern ist der Schotter
infolge Schutt- und Moranenbedeckung, auch wegen intensiven Hangrutschungen
an der Lagern-Nordseite nicht sichtbar. Auf der rechten Talseite fehlen zwischen
Schofflisdorf und Murzeln jegliche Anzeichen von Hochterrassenschotter. Aus den
vorhandenen Resten ergibt sich jedoch mit Gewissheit, dass das ziircherische
‘Wehntal einst mit diesem Schotter erfiillt war, dass seine Anlage somit bestimmt
ilter ist als letzte Eiszeit. Das gleiche gilt auch fiir das Bachsertal (siche Prof. 8).

Sitidlich der Léagern finden sich Hochterrassenschotter nur am rechts-
seitigen Hang des Limmattales. Ein Rest liegt zwischen Hoéngg und Unter-
engstringen, in einer nach Norden vorspringenden Erosionsnische von Molasse.
Er bildet das mordnenbedeckte Plateau Sonnenberg—Riitihof. Der Schotter,
einesteils zu Nagelfluh verkittet, andernteils locker und mit viel feinem Sand
durchsetzt, ist im Bachtobel nordlich Oberengstringen in einer verlassenen Kies-
grube aufgeschlossen, wo auch eine Grundwasserquelle erscheint. Die Molasse-
unterlage ist infolge starker Grundmorineniiberkleisterung nirgends zu sehen.
Dass es sich hier um einen isolierten Rest einer selbstdndigen, ehemals in einer
Molasserinne abgelagerten Schottermasse handelt, diirfte auch insofern bewiesen
sein, als der auffallig hohe Hiigel des Eggbiihl denselben gegen Siiden vom heutigen
Limmattal trennt. Mit grossér Wahrscheinlichkeit handelt es sich beim Eggbiihl
um einen allseitig mit Moréne iiberkleisterten Inselberg von Molasse. Einen
direkten Beweis fiir diese Annahme besitzen wir nicht, die Morphologie spricht
aber zu deren Gunsten (siehe Prof. 9, Tafel IV). Der Hang des Gubrist zwischen
Sparrenberg und der Strasse Weiningen—Regensdorf besteht ganz aus Molasse,
der Schotter streicht westlich Sonnenberg gegen Siidwesten ins Limmattal aus.

Moglicherweise erscheint ein Schotterrest wieder bei Oetwil a. d. Limmat,
zwischen Eschenberg und dem Bickwald. Aufschliisse sind nicht vorhanden;
zugunsten dieser Annahme spricht aber das absolute Fehlen jeglicher Molasse
zwischen den genannten Punkten und das kleine aber auffillige Plateau der
,,Bergwiesen** am Siidfuss des Altberges.

Eine Untersuchung verschiedener hochgelegener, erst in letzter Zeit ent-
deckter Schotterreste innerhalb und westlich der Klus von Baden steht noch
aus.

b) Mittelterrasse.

Wie zuletzt A. WEBER (Lit. 15 und 16) mit Nachdruck betont hat, muss in
den grossen Urstromtalern die Mittelterrasse als eine morphologisch und infolge-
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dessen auch zeitlich selbstandige Schotterbildung betrachtet werden. Es handelt
sich dabei um einen typischen Rinnenschotter, dessen Oberkante im Oberlauf
der Téler noch deutlich hoher liegt als die Oberfliche der Niederterrasse, aber
tiefer als diejenige der Hochterrasse. Zeitlich liegt seine Bildung naher der Nieder-
als der Hochterrasse.

1. Glatt- und Stadlertal.

Zur Mittelterrasse des Glatt-Urstromtales gehoren die Schotter des Hoh-
ragenwaldes zwischen Bachenbiilach, Hori und Niederglatt, sowie die moridnen-
bedeckten Kiesmassen zwischen Horiberg—Strassberg und Glattlauf. Ein Terrassen-
rest zieht sich als schmales Band dem Molassehang entlang von Nieder-Steinmaur
iber Ried gegen Neerach, vielleicht bis Stadel, wo er unter der ausgedehnten
Niederterrasse des Windlacherfeldes verschwindet (Prof. 5 bis 9, Tafel V). Die
innersten Waille des schénen Endmordnenstadiums von Siinikon-Steinmaur
liegen bestimmt auf Mittelterrassenschotter.

Die siidostliche Fortsetzung dieser Schotter hat WeEBER auf Blatt Kloten
nachgewiesen. Sie bilden die morinenbedeckten Terrassen westlich Riimlang, das
Plateau des Hagenholz zwischen Opfikon, Kloten, Bassersdorf und Dietlikon,
sowie den Holberg bei Kloten. Ein schmaler Streifen zieht sich dem Molassehang
entlang von Bassersdorf nach Niederriiti.

Im Wehntal und Bachsertal sind keine Mittelterrassenschotter bekannt
geworden.

2. Furttal.

Wie das Urstromtal der Glatt muss auch das Furttal seinerzeit mit diesem
Schotter erfiillt gewesen sein. Im obern Abschnitt sind als Erosionsreste noch vor-
handen der Schulhaushiigel von Seebach, das Plateau zwischen Affoltern und
Katzensee mit den aufgesetzten Mordnenwillen Ostlich und westlich des Sees.
Auf der Sidseite des Tales zieht sich der Schotter als schmaler Streifen, unter
Morane und Gehéangeschutt verborgen, wahrscheinlich durchgehend von Ober-
affoltern iiber Regensdorf, Dallikon nach Hiittikon, von da an, an Breite immer
zunehmend, iiber Wiirenlos ins Limmattal, wo er bis Wettingen reicht. Dass die
Schottermassen rechts der Limmat, zwischen Furtbachmiindung und Klusen-
eingang bei Baden die direkte Fortsetzung des Schotterstranges sind, der die
héhern Terrassen des Furttales bildet, ist bis jetzt vollig libersehen worden.
Im Raum zwischen Furtsteg, Otelfingen, Steindler und Kempfhof nimmt die
Mittelterrasse ebenfalls ein grosseres Areal ein.

Der Schotter zeigt ein gleichmaéssiges Gefélle von Osten nach Westen, von
Seebach bis zur Wiirm-Endmorane von Wiirenlos. Es halt im Limmattal bis zum
Lagernhang unvermindert an. Der unterste Teil des Furtbaches, vom scharfen
Knick oberhalb der Sage bis zur Miindung, hat sich schluchtartig in den Schotter
eingeschnitten.

Auffallig wirkt in dieser Landschaft der nach Siiden vorspringende Molasse-
sporn des Pfaffenbiihl, der den Ausgang des Furttales fast abriegelt. Wihrend
das Furttal im Querschnitt Otelfingen—Hiittikon von Molasserand zu Molasserand
eine Breite von 2,5 km besitzt, betragt diese im Querschnitt von Kempfhof (Eisen-
bahnlinie bis Hof ,,Niit*) nur 1 km. Dieser Engpass und die im Gegensatz dazu
auffallig grosse Breite des Tales im obersten Teil, besonders im Querschnitt von
Seebach, lasst den Schluss zu, die Talbildung sei von Westen nach Osten erfolgt,
das Tal sei, ahnlich wie das ziircherische Wehntal, urspriinglich ein linkes Seitental
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zum Glattal gewesen. Die erste Anlage konnte in der Erosionszeit vor Ablagerung
der Hochterrasse erfolgt sein, obwohl im Raum von Seebach bis Wiirenlos bis
heute kein Schotterrest dieses Alters bekannt geworden ist. Die spatere Auf-
schotterung der Rinne mit Mittelterrasse erfolgte dann mit Gefalle von Ost nach
West.

3. Limmattal.

Im obern Limmattal lassen sich 2, im untern sogar 3 voneinander unab-
hangige Mittelterrassen-Schotterstrange nachweisen.

1. Vom Dorf Hongg aus zieht sich auf der rechten Talseite eine schmale
Terrasse iiber Landsrain, Oberengstringen, Weiningen talabwirts bis unterhalb
Oetwil. Bei Unterengstringen verbreitert sie sich zum grossen, auf 3 Seiten von
der Limmat umflossenen Plateau von Weiningen-Hardwald. Dieses trigt auf
der Siidostseite die rechte Halfte der Wirm-Endmoréne des Schlierenstadiums.
Zwischen Geroldswil und Oetwil ist der Schotter fast ganz der Seitenerosion der
Limmat zum Opfer gefallen, unterhalb Oetwil setzt er im Plateau Biihlacker—
Griit wieder ein. Der nach Norden vorspringende Limmatbogen von Kessel
(Siedelung Hardli), der bereits den Molassehang des Bickwaldes angeschnitten hat,
schneidet dieses Plateau wieder ab, es erscheint wieder bei Erliacker unterhalb
dem Bickgut, denn auch dieses kleine Plateau, immer noch ca. 35 m iiber der
Limmatsohle liegend, besteht mit Sicherheit aus Schottern und kann als letztes
Stiick des rechtsseitigen Mittelterrassen-Schotterstranges des Limmattales be-
trachtet werden.

2. Auf der linken Talseite zieht sich eine Terrasse vom untern Sihltal aus
unter dem grossen Uetliberg-Lehmkegel durch gegen Schlieren. Sie weitet sich
bei der Einmiindung des Urdorfertales etwas nach Siiden aus und lasst sich, z. T.
aussetzend, talabwarts verfolgen bis Neuenhof. Zwischen Schlieren und Alt-
stetten trennt eine deutlich sichtbare Molasserippe auf 1,5 km Lange dieselbe
von der ca. 40 m tiefer liegenden Talsohle der Niederterrasse. Auch der auffallig
isoliert dastehende, 447 m hohe morénenbedeckte Kirchenhiigel von Wiedikon
scheint ein Molasse-Inselberg zwischen diesen beiden Terrassen zu sein. Er liegt
auch in der direkten siidostlichen Verlingerung der genannten Molasserippe.

Zwischen Altstetten und Schlieren ist die Schotterterrasse mit Moranen be-
deckt, zwischen Spreitenbach und Neuenhof liegen einige flache Bachschuttkegel
darauf. Das Material ist in verschiedenen Kiesgruben aufgeschlossen, in derjenigen
von Horgen bei Schlierenberg ist auch der Grundwasserstrom erschlossen und
dabei in 45 m Tiefe die Molasse angebohrt worden. LEtwas auffallend ist die relativ
grosse Hohe der Oberkante des Schotters, der in einer eigenen, vom Haupttal
unabhéngigen Molasserinne liegt. Den Boden dieser Rinne sehen wir nirgends.
Nach den Profilkonstruktionen auf Tafel IV konnte man versucht sein, den Schotter
der Hochterrasse zuzuzihlen, die Gefallsverhiltnisse und das Untertauchen des-
selben unter die Niederterrasse beim Bahnhof Wettingen spricht fiir die Zuordnung
zur Mittelterrasse.

3. Auf den 3. Schotterstrang zwischen Wiirenlos und Wettingen ist bereits
hingewiesen worden.

¢) Niederterrasse.

Es handelt sich hiebei um typisch fluvioglaziale, z. T. auch um lakustre
Ablagerungen, die sowohl den Maximal- wie den Riickzugsstadien der letzten Ver-
gletscherung zugeordnet werden konnen. Im allgemeinen wiegen die sandig-
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kiesigen Schotter vor; im mittleren Glattal, im Stadler- und Furttal gibt es auch
grossere Gebiete, wo bei Grundwasserbohrungen nur Seetone und eventuell See-
kreide getroffen wurden (Lit. 7). Im Folgenden wird auf diese lithologischen
Unterschiede nicht weiter geachtet und der allgemeine Ausdruck Niederterrassen-
schotter gebraucht.

In den obern Talabschnitten ergibt sich schon aus der Morphologie, dass die
Niederterrasse rinnenartig in die Mittelterrasse eingelagert, eingeschachtelt ist.
Auch aus Grundwasserbohrungen scheint dies einwandfrei hervorzugehen. WEBER
hat auf die Griinde hingewiesen, die zu dieser Annahme berechtigen, nach meinen
Untersuchungen kann ichmich seinen und den andern aus der Literatur gewonnenen
Argumenten anschliessen. Neuere Bohrungen standen mir allerdings nicht zur
Verfiigung. Ich verweise auf die beigegebenen Tafeln.

Im Glatt-, Stadler- und obersten Furttal (Seebach) liegen die Rander
der Mittelterrasse noch 30—40 m iiber den tiefsten Talbéden, die der Nieder-
terrasse zugehoren. Im Limmattal sind die Verhéaltnisse, wie schon angedeutet
wurde, komplizierter, weil die Niederterrasse sowohl im Abschnitt Ziirich-Kill-
wangen, wie im Abschnitt Killwangen—Wettingen zwischen je 2 selbstandige
Mittelterrassen-Schotterstrange eingebettet ist. Im Querschnitt unterhalb Ziirich
besitzt die Niederterrassen-Oberflache eine Breite von ca. 3 km und liegt rund
50 m tiefer als die Kante der Mittelterrasse. Zwischen Killwangen und Spreiten-
bach (Querschnitt Hérdli) verschmélert sie sich auf rund 1 km und unterhalb
Klosterschiir, wo die Limmat direkt dem steilen stidwestlichen Erosionsrand der
Furttal-Mittelterrasse entlang fliesst, sogar auf 400 m Breite. Hier betragen die
Hohendifferenzen noch 15—20 m. Von der Flusschlinge von Kessel an sieht man
deutlich, wie die Mittelterrasse, die aus dem Furttal ins Limmattal einschwenkt,
die Schmelzwésser der Limmattal-Zunge des Linthgletschers, die die Erosions-
rinne ausspiilten, und damit auch der heutigen Limmat den Weg wiesen, vom
Westende des Bickwaldes an kontinuierlich gegen den linken Talhang drangten.
Im Querschnitt Wettingen Bahnhof-Wettingen Dorf kann Mittel- und Nieder-
terrasse morphologisch nicht mehr auseinander gehalten werden, weil die Hohen-
differenz der beiden Oberflachen zu klein geworden ist.

Wie aus den Hohendifferenzen der Schotteroberflachen hervorgeht, was sich
auch im Landschaftsbild ausdriickt, hat die Mittelterrasse ein stirkeres Gefille
als die Niederterrasse, was bedingt, dass sich die Schotterflachen schliesslich
schneiden miissen. Im Glattal liegt diese Schnittlinie ungefahr bei Biilach (Lit. 15),
im Stadlertal bei Neerach, ferner zwischen Mettmenhaslisee und Eierbach, im
Limmattal bei Wettingen. Da der Schnittwinkel ausserordentlich klein ist, kann
sie auf der Karte nur unsicher angegeben werden. Im Wehntal liegt die Nieder-
terrasse, wie bereits erwihnt, auf Hochterrasse, im Surbtal direkt auf Molasse
und Malm.

III. Zur Talgeschichte.

Aus der heutigen Morphologie, sowie aus der Verbreitung und dem
Zusammenhang der im Vorangehenden beschriebenen Schotter lassen sich
iiber die Reihenfolge der geologischen Vorgédnge, besonders was die Talgeschichte
betrifft, wihrend der jiingern Diluvialzeit folgende Schliisse ziehen:

Nach der zweiten Akkumulationsphase, nach der Ablagerung und
Verfestigung des jiingern Deckenschotters bildeten sich in der folgenden
Erosionsphase in der weichen Molasse neue breite Talrinnen. In dieser Zeit
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muss das erste (GGlattal angelegt worden sein, das sich, wie das heutige, nach
Norden, gegen den Tafeljura hin entwisserte. Die Basisfliche dieses Tales, das
nahezu 4 km breit war, liegt im Querschnitt Obersteinmaur—Strassberg auf
470—450 m Hohe, also 100—120 m tiefer als die Basisfliche des altern und ca.
70 m tiefer als die Basisflache des jiingern Deckenschotters. Auch die Entstehung
des Bachser- und des Wehntales, wahrscheinlich auch diejenige des Furt-
tales muss in diese Zeit fallen. Diese dem Urglattal tributpflichtigen Seitentaler
wurden mit Gefédlle von Westen nach Osten ausgespiilt.

Als oberste Talverzweigungen des damaligen Wehntales konnen betrachtet
werden: Das von Norden her bei Murzeln ins Wehntal einmiindende, in Molasse
cingeschnittene Schneisingertdlchen, der oberste Teil des heutigen Surbtales
zwischen Tiefenwaag und Murzeln mit dem Ehrendingertilchen als dessen un-
mittelbaren Fortsetzung, ebenfalls in Molasse eingetieft und die breite Gelande-
mulde der Schladwiesen.

In diesem Zusammenhang soll bereits auf die Erosionsliicke zwischen Stein-
buck und Geissberg und auf das schief zur Achse der Lagern-Antiklinale ver-
laufende Tilchen Hohtal-Ennetbaden hingewiesen werdm Es ist heute mit
jungem Gehéngeschutt, den die beiden Talflanken liefern, erfiillt. Bei Spitaltrotte
und am Ausgang desselben liegen im Schutt versteckte isolierte Schollen ver-
kitteter Nagelfluh, die MUHLBERG (Lit. 10) und SENFTLEBEN (Lit. 13) zur Hoch-
terrasse gestellt haben. Ein Zusammenhang mit einwandfreiem Hochterrassen-
schotter ist nirgends ersichtlich, es kann also nicht ohne weiteres gefolgert werden,
die Talbildung sei dlter als Hochterrasse. Anderseits muss die erste Anlage des
Talchens in Zusammenhang gebracht werden mit der Zerstérung der Lagern-
Nordflanke zwischen Steinbuck und Geissberg. SENFTLEBEN gibt verschledene
Ursachen an, die zur Bildung dieser grossen Erosionsliicke fiihren konnten, die
ohne weiteres verstdndlich sind. Er verlegt die Erosionsvorgénge und die damit
verbundene Bildung dar Passliicke beim Héhtal in die zweite Interglazialzeit,
was sehr wahrscheinlich ist, und damit ergibt sich ein Zusammenhang zwischen
der Zerstorung und Wegrdumung dieses Teilstiickes des verkehrten und iiber-
schobenen Nordschenkels der Légernfalte und der ersten priarissischen Anlage des
Wehntales. Sehr wahrscheinlich steht aber die Bildung des Télchens in seiner
jetzigen Gestalt im Zusammenhang mit der griossten Eintiefung der Téler vor
der Ablagerung des Mittelterrassenschotters, durch riickschreitende und Tiefen-
erosion eines Seitenbaches der Limmat in den weichen Keupermergeln. Die iso-
lierten Schotterfetzen konnten vom Diirn her ahgerutschte Schollen von Decken-
schotter sein. Ein endgililtiges Urteil liber diesen Fragenkomplex ist vielleicht
moglich, wenn die geologischen Verhaltnisse der westlichen Fortsetzung der
Légernantiklinale besser bekannt sind.

Das Bachsertal war damals ein kleines Seitental zum Wehntal. Die Wasser-
scheide des im obern Teil auffdllig breiten Bachsertales wird damals ca. 1 km
nordlich des Dorfes Bachs gelegen haben. Die Geféllsverhéltnisse der bis heute
erhaltenen Reste von Talbéden dieses Ur-Glattalsystems berechtigen zu diesen
Schliissen. Die Schotter-Unterkanten liegen bei Dachslern im Wehntal auf ca.
480 m, bei Ried-Obersteinmaur auf 470 m und beim Strassberg auf 450 m. Der
wahrscheinlich schotterfreie Hoériberg mit einer Molasseoberflaiche von 460 m
passt gut in das System, ebenso die Molassehohen des Hasliberges mit rund
480 m und des Riichlig mit 480 m. Diese Molasseplateaus zeigen das Ansteigen
dieser Erosionsebene gegen Stiden bis ca. 500 m Hohe. Siehe Profil 4, Tafel VI.

Da im Furttal keine Molasseterrassen vorhanden sind, die als Talbodenreste
dieser Erosionsphase gedeutet werden koénnen, wissen wir iiber. die Form, vor
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allem iiber die Breite und Tiefe des ersten Tales nichts. Lediglich die nach Osten
zunehmende Breite des heutigen Tales und der Engpass von Kempfhof zwischen
Pfatfenbiihl und Bickwald rechtfertigen die Annahme, dass die Austiefung der
ersten Molasserinne schon in der Mindel-Riss;-Interglazialzeit und zwar von Westen
nach Osten erfolgt sei.

Neben diesem Ur-Glattal musste auch ein Ur-Limmattal existieren. Uber
dessen Beschaffenheit, Breite, Tiefe, Gefille sind wir nicht orientiert, da nur ein,
moglicherweise zwei kleine Reste von Hochterrassenschotter bis jetzt bekannt
sind. Aus dem Schotterrelikt von Sonnenberg—Riitihof (Basisfliche ca. 430 m)
kann lediglich geschlossen werden, dass der damalige Fluss starke Maiander
bildete und dabei die seitlichen Molassehdnge stark erodierte. Wahrscheinlich
war das Tal schon sehr breit, in Analogie zum Ur-Glattal und stand mit diesem
moglicherweise iiber die Passliicke des Milchbucks in Verbindung. Vielleicht
lassen sich auf der linken Talseite noch Molasseterrassen finden, die sich diesem
Erosionsniveau einordnen lassen.

In diesem Ur-Glatt- und Limmattalsystem erfolgte dann die Auf-
schiittung der Hochterrasse, i. a. von Siiden respektive Siidosten nach Norden,
in den Seitentdlern von Westen gegen Osten. Wenn wir die heute schotterfreien
Molassehohen des Hasliberges (rund 480 m) und des Riichlig (rund 480 m), die
sehr gut ins allgemeine Niveau der Erosionsebene passen, mitberiicksichtigen,
ergibt dies eine Schiittung von deckenschotterartigem Charakter, man konnte
die Hochterrasse aus morphologischen Griinden auch als 3. Deckenschotter
bezeichnen. Dies kénnte auch fiir das Limmattal gelten.

Die folgende Erosionsphase schuf im Gefolge der grossten Vergletscherung
und der damit verbundenen ausgedehnten Blockstreuung und Flachmorénen-
bedeckung die tiefsten heute bekannten Molasserinnen. Wahrscheinlich
wurde die wenig verkittete Hochterrasse damals schon bis auf die wenigen, heute
noch vorhandenen Reste erodiert, und in die wieder frei gelegte Molasse hernach
die eigentlichen Talrinnen eingegraben. Im untern Abschnitt des Ur-Glattales
entstunden die beiden fast parallel laufenden Rinnen des heutigen untern Glatt-
und des Stadlertales, die von Hofstetten—Oberglatt an durch eine genau Siid-
Nord verlaufende, im Mittel 700 m breite, mit 2 Kerben versehene Molasserippe
getrennt sind. Diese wird markiert durch die vom Gletscher der letzten Einzeit
rund geschliffenen Molassebuckel Eschenberg, Horiberg und den Strassberg.
Auffallig sind die genannten 3 Durchbriiche, die die beiden Langstalziige quer
verbinden.

Der siidlichste, zwischen dem steilen Nordhang des Hasliberges und dem
Siidende des Eschenberges ist mit 1 km Breite der bedeutendste, wahrscheinlich
auch der tiefste, denn er stellt das eigentliche Siidende des Stadlertales dar.
Uber die Ursache, die zu diesem Durchbruch fiihrte, kénnen nicht einmal Ver-
mutungen gedussert werden. Der mittlere,zwischen Noschikon und der Fischbach-
briicke, erscheint als flache Molasseschwelle, da im Bett des Neeracherbaches,
ca. 150 m siidlich der genannten Briicke, noch marine Molasse anstehend ist.
Der tiefste Teil dieser 500 m breiten, heute mit Mittelterrasse erfiillten Querrinne
muss unter dem Dorf Noéschikon liegen. Die Anlage der Querfurche diirfte mit
dem flexurartigen Abbiegen der den Eschenberg bildenden, gefalteten Schichten
der untern Siisswassermolasse im Zusammenhang stehen. Uber die Form der
nordlichen Querrinne zwischen Horiberg-Nordende und Punkt 440 Strassberg-
Siidende, deren Breite ebenfalls 500 m betriagt, kann infolge starker Jungmorinen-
bedeckung nichts ausgesagt werden. Auch hier liegt sicher unter dem rinnenfiillenden
Schotter eine ziemlich flache Molasseschwelle. Die Verhéltnisse sind, der grossten
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Wahrscheinlichkeit entsprechend, dargestellt auf Taf. VI. Die Bildung der beiden
nordlichen Durchbriiche ist wahrscheinlich der M#ianderbildung der Schmelz-
wisser der beiden Langstalrinnen zuzuschreiben. Dass ausgeprigte Serpentinen
vorhanden waren, beweist auch die nach Westen stark vorspringende, auf Erosion
zuriickzufiithrende Talausbuchtung zwischen Dielsdorf und Obersteinmaur.

Die mit Hochterrasse erfiillte Rinne des Wehntales mit dem kurzen linken
Seitenarm des Bachsertales blieb aus unbekannten Griinden vor starkerer
oder gar totaler Ausrdumung verschont. Dies geht schon aus der Tatsache hervor,
dass der Talboden von Schofflisdorf (470 m) heute rund 50 m hoher liegt als der
Fischbach-Talboden im Querschnitt Niederhasli—-Obersteinmaur. Die Entwis-
serung erfolgte immer noch von Westen nach Osten, genaueres lasst sich aber
nicht ermitteln.

Auch das FFurttal funktionierte als Schmelzwasserrinne. Es wurde bis
mindestens 30 m unter den heutigen Talboden ausgetieft und erhielt wahrschein-
lich damals schon ungefahr die heutige Breite. Wie schon angetéont wurde, muss
in dieser Zeit im Westen der Molasse-Durchbruch bei Kempfhof und damit der
Anschluss des Furttales an das damalige Limmattal erfolgt sein. Im Osten ent-
stand dadurch die Bifurkation Glattal-Furttal, wie sie im wesentlichen heute
noch besteht, mit dem die beiden Tiler trennenden Molasseplateau Gunzwil-
Nebensaglen, das sich nach Siidosten allmédhlich zur Molasserippe von Hohen-
stiegeln verschmalert.

Im Limmattal gestalteten sich die Verhéltnisse komplizierter. Die Haupt-
erosionsrinne, die eigentliche Limmattalrinne, folgte i. A. der Hochterrassenrinne.
Dieser Schotter wurde bis auf den kleinen Rest Riitihof-Sonnenberg (eventuell
Bergwiesen bei Oetwil a. d. L..) ausgerdumt. Die Breite der Rinne wechselte stark;
sie betrug im Querschnitt unterhalb Ziirich (Kirchhiigel Wiedikon-Limmatufer
Drahtschmidli) wahrscheinlich damals schon anndhernd 2 km, im Querschnitt
des Gaswerkes Schlieren (SBB-Linie Altstetten—Urdorf bis Eggbiihl) ca. 1250 m.
Die Austiefung erfolgte mindestens bis 40 m unter den heutigen Talboden, denn
2 Grundwasserbohrungen beim Hardhof unterhalb Ziirich erreichten in 40,5 m
Tiefe den Molasseboden noch nicht. Wahrscheinlich liegt die Felssohle der Rinne
50—60 m unter der heutigen Talsohle.

Neben dieser Hauptrinne entstand eine zu dieser parallel laufende, siid-
westliche sekundéare Rinne, die vom heutigen untern Sihltal4) herkam und bei
Schlieren von links her in die Hauptrinne einmiindete. Die Rinne wurde allem
Anschein nach direkt aus der Molasse ausgespiilt. Die die beiden Talfurchen
trennende schmale Molasserippe Hinterer Schlierenberg—Kirchbiihl, die von der
SBB-Linie angeschnitten wird, verschwindet an der Bahnkurve oberhalb Schlieren
oberflachlich endgiiltig. Als unterirdische Schwelle wird sie talabwirts wohl noch
ein Stiick weit vorhanden sein; es ist aber anzunehmen, dass sich von Schlieren
an die Talboden der beiden Rinnen langsam angleichten. Inwieweit damals der
Hochterrassenschotter des heutigen Urdorfertales, der von Birmensdorf her nach
Norden zieht, und sich mit dem gleichaltrigen Schotter des Limmattales hier
vereinigte, anerodiert oder weggeschafft wurde, kann nicht entschieden werden.
Unterhalb des Vereinigungspunktes wurde die so entstandene Doppelrinne am
breitesten, sie erreicht im Querschnitt von Dietikon (Reppischknie an der Kantons-
grenze — Siidhang Haslern) rund 3500 m. Unterhalb des Bickwaldes erfolgte von

4) Sondierbohrungen im Gebiet der ehemaligen Ziegeleien Binz-Heuried (Lit. 9), sowie die
Grundwasserverhéltnisse zwischen Sihltal-Sihlfeld und Albisrieden (Lit. 7) sprechen fiir diese
Annahme.
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rechts her die Einmiindung der Furttalrinne, ohne dass dadurch die Gesamtrinne
breiter wurde. Die vereinigten Schmelzwisser aller 3 Rinnen mussten sich natur-
geméss bei Baden durch die schon im Pliocin angelegte schmale Limmatklus
zwangen, die bei dieser Gelegenheit tiefer gelegt wurde. Der bis heute bekannt ge-
wordene tiefste Punkt der Felssohle des obern Kluseneinganges liegt auf ca. 330 m.

In der nachfolgenden Aufschiittungsphase wurden alle neu entstandenen
Rinnen allméihlich von unten nach oben mit den Abschwemmprodukten der
Morianen aufgefiillt. Der Schotterstrang des Furttales wurde Bindeglied des Glatt-
und Limmatsystems. Entsprechend dem grosseren Gefille der Rinnenbéden
zeigen auch die Schotteroberflachen stiarkeres Gefélle als die heutigen Talboden.

Fir die folgende Erosionszeit ist bezeichnend, dass die Schmelzwasser
sich nicht mit der gleichen Intensitit wie in der vorhergehenden Phase in die
Mittelterrassenschotter eintieften. Bis jetzt ist keine Stelle bekannt, wo die
Molasseunterlage erreicht oder sogar anerodiert worden wire. Die Erosion wirkte
stellenweise auffallend stark in die Breite, was zum Schluss berechtigt, dass die
Schmelzwasserfliisse stark méandrierten. Dadurch wurden die &ltern Schotter
oft auf der ganzen Talbreite weggeschafft und der seitliche freiliegende Molasse-
hang wurde an vielen Prallstellen angegriffen. Daneben gibt es Talabschnitte,
wo die Mittelterrassen-Schotter, wahrscheinlich infolge stdrkerer Verkittung,
der Erosion mehr Widerstand leisteten, und sich deshalb nur schmale kanalartige
Rinnen zwischen steilwandigen Schottermassen bildeten. Solche von der Erosion
verschonte, ganz oder anniahernd in voller Machtigkeit erhaltene grossere Relikte
von Mittelterrasse sind im Glattal das Holberg—Hagenholz- und das Hohragen-
waldplateau; im Furttal der Schulhaushiigel Seebach, das Plateau Horenstein-
Affoltern—Altburg am Katzensee und die Hiigelregion zwischen Pfaffenbiihl
Ostrand-Furtbach—-Breitlen Siidrand; im Limmattal das Weiningerfeld (Hard-
wald) und das Plateau Tegerhard—Wettingen. Die Schmelzwésser tasteten sich
entweder den Seitenrédndern der alten Schotter enlang, wie im Limmattal zwischen
Killwangen und Baden oder sie umflossen diese Widerstandszentren in grossen
Bogen wie beim Weiningerfeld oder méandrierten in caiionartigen Rinnen zwischen
dem Schotter hindurch wie im Glattal zwischen Oberglatt und Hochfelden.

In allen drei genannten Télern ist der Wechsel zwischen becken- und rin-
nenformiger Ausraumung auffallig. Da die Erosion parallel den Riickzugsetappen
des Eises, nach meiner Ansicht in grosser Entfernung von den jeweiligen Ruhe-
lagen der Gletscherzungen entfernt, ebenfalls von unten nach oben sich ent-
faltete, mussten in den ausgeriumten Becken fiir lingere oder kiirzere Zeit flache
Stauseen entstehen, weil die schmalen Abzugsrinnen derselben die Wassermassen
nicht schnell genug abzuleiten vermochten. Inwiefern diese Becken- und See-
bildung nicht schon auf die erodierende Wirkung des Eises selbst zuriickzufiihren
ist, kann nicht entschieden werden. Man ist versucht, eine Parallele zu diesem
Erosionsvorgang in den alpinen Télern zu sehen, wo immer Felsriegel und Becken,
deren Entstehung der Eiserosion zuzuschreiben ist, mit einander im Léangsprofil
des Tales abwechseln. Anderseits muss betont werden, dass die Wiirmmorianen
meist ohne die geringste Storung der altern Schotterunterlage abgesetzt wurden;
die Schotter ziehen ganz regelméssig unter den Endmoréinen durch, dies zeigen die
Stadien Oberglatt, Steinmaur—Siinikon, Strassberg, Kloster Fahr, Wiirenlos etc.

Besonders auffallig ist die absolut schluchtartige Form der Erosionsrinne
am jetzigen Ausgang des Furttales. Wenn auch anzunehmen ist, dass der tiefste
und schmaélste Teil der Rinne postglazialer Erosion zuzuschreiben ist, so muss
sie doch schon vor Ablagerung der Niederterrasse vorhanden gewesen sein, denn
zwischen dem Steinbruch Wiirenlos und dem Bickgut ist keine andere, méglicher-
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weise von Moréne erfiillte und daher verborgene, prawiirmische Rinne zu konsta-
tieren. Infolge der gehemmten Abflussmoéglichkeit der Schmelzwésser an dieser
engen Stelle sind denn auch im Furttal die jungglazialen Seebecken am ausge-
dehntesten.

Ahnlich liegen die Verhiltnisse im Limmattal. Zwischen Ziirich und Kill-
wagen wurde die Mittelterrasse der Haupt- z. T. auch der linken Nebenrinne fast
vollstandig, wenigstens in einer Breite von durchschnittlich 1500 bis 2200 m
weggeschafft; von Killwangen bis zum Talquerschnitt vom Bahnhof Wettingen
konnte sich nur eine schmale Rinne bilden, die an der schmailsten Stelle bei Kill-
wangen knapp 250 m breit ist. Im obersten Talabschnitt bildeten sich deshalb
stellenweise Tiumpelseen. Infolge der Standfestigkeit des Furttal-Schotterzuges
wurde diese schmale Erosionsrinne ganz auf der linken Talseite angelegt und da-
durch wurde in diesem Abschnitt damals schon der heutigen Limmat der Weg
vorgezeichnet. Unterhalb des Querschnittes Sulzberg-Eisenbahnbriicke bis zum
Eingang der Klus von Baden méiandrierte der Fluss wieder, ohne dabei den altern
Schotter in nennenswertem Mass ausraumen zu miissen, da dessen Oberflache nicht
mehr viel hoher als die Bodenflache der neuen Rinne lag. Dabei verlegte er mit
der Zeit, aus Griinden die heute nicht mehr ersichtlich sind, seine Maander immer
mehr nach links; und da an den linken Prallstellen schliesslich kein Schotter
als Molasseschutz mehr vorhanden war, konnte die weiche untere Siisswasser-
molasse leicht erodiert werden. IEin besonders stark nach links ausholender
Miaander blieb schliesslich zwischen steilen Felsufern gefangen und bildet heute
noch die Flusschlinge des Klosters Wettingen. Nur mit Miihe fand der Fluss
kurz vor dem Kluseneingang von Baden den Weg ins Schotterfeld zuriick.

Auch innerhalb der Klus muss sich derselbe Vorgang abgespielt haben.
Wahrscheinlich begiinstigt durch das schon vorhandene Télchen Héhtal-Ennet-
baden riickte die rechte Prallstelle eines scharf nach rechts ausholenden Bogens
im heutigen Béadergebiet immer tiefer in den Antiklinalkern der Falte vor und
blieb schliesslich im Muschelkalk gefangen. Damit war auch hier dem heutigen
Fluss damals schon der Weg gewiesen und fiir das Thermalwasser die Austritts-
stelle vorbereitet

Besondere Erwdhnung verdienen die Verhéltnisse im Surb- und Wehntal.
Von Oberendingen bis Tegerfelden fliesst die Surb heute auf Niederterrassen-
schotter, der beidseits flankiert wird vom Hochterrassenschotter des Ruckfeldes.
Dieser Talabschnitt gehorte deshalb von Anfang an zum Aaretal und muss als
Stammtal der Surb betrachtet werden. Die erste Anlage der Rinne quer durch
die ganze Molassezone und das Ilexurgebiet von Endingen muss mit der grossten
Vereisung in Zusammenhang stehen. Es kann damals eine flache Schmelzwasser-
rinne entstanden sein, deren Einzugsgebiet ca. bis zur Linie Oberschneisingen—
Schladwiesen—Freienwil reichte. Genauere Anhaltspunkte sind nicht vorhanden,
denn altere Schotter als Niederterrasse fehlen. Wie schon erwiahnt wurde, miissen
die verschiedenen Schollen von Nagelfluh (Hochterrasse . MUHLBERG), die sich
auf dem Talboden oder an den Hangen finden, als abgerutschte Deckenschotter-
pakete betrachtet werden. Es ist anzunehmen, dass bei dieser Gelegenheit auch
die Molasseregion im Einzugsgebiet des dlteren Wehntales zwischen Murzeln und
Tiefenwaag ebenfalls bedeutend erniedrigt wurde.

Die grosse Eintiefung des Surbtales infolge riickschreitender Erosion des
Baches und damit die Bildung der heutigen Form vollzog sich erst in der letzten
Erosionsphase im Zusammenhang mit der Durchtalung der Mittelterrasse in den
andern Talern. Ausschlaggebend fiir den Zusammenschluss des Wehn- und Surb-
tales zu einem einheitlichen Talsystem wurde die letzte Eiszeit. Infolge der extrem
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hohen Lage des dussersten Walles der Endmorédne von Siinikon—-Steinmaur von
200 bis 540 m auf Hochterrasse mussten die Schmelzwésser nach Westen und
Nordwesten abfliessen, da der Abfluss zum Glattal durch Eis verbarrikadiert
war, wobei sie den Hochterrassenschotter des Wehntales zum grissten Teil aus-
raumten. Bel dieser Gelegenheit wurde die letzte Molassebarri¢re bei Murzeln
geschleift, es entstand die epigenetische Rinne Murzeln—Oberlengnau und auf
diesem Umweg wurden die 2 ganz ungleichen Téler zusammengehingt. Von diesem
Zeitpunkt an blieb die Endmoréne von Siinikon endgiiltig flache Wasserscheide
zwischen Glatt- und Aaresystem. Damit wurden auch alle seitlichen Erosions-
rinnen, zuerst das Ehrendinger-, hernach das Schneisingertdlchen dem Aare-
system tributpflichtig.

In der letzten Akkumulationsphase, der Wiirm-Vergletscherung,
fiillten sich die entstandenen Rinnen mit Niederterrassenschotter. In den
flachen Seebecken wurden Seetone und Seekreide abgelagert. Diese Gebiete
neigten in der Folge zu Versumpfung und Vermoorung. Es betrifft dies grosse
Areale im Glattal zwischen Wallisellen und Oberglatt, im Stadlertal zwischen
Niederhasli und Neerach, im Furttal zwischen Katzensee und Otelfingen—-Dénikon,
kleinere im Wehntal und Limmattal. Auf alten Ausgaben der Siegfriedkarten
sind diese ehemaligen, heute grosstenteils meliorierten Sumpf- und Moorgebiete
gut dargestellt, auch Grundwasserbohrungen (Lit. 7) geben dariiber eindeutig
Auskunft.

Auch die jugendliche Rinne des Surbtales wurde etwas mit Niederterrassen-
schotter aufgefiillt; dieser hat am Ausgang des Vogelsangtélchens, direkt ostlich
des israelitischen Friedhofes, verrutschten Deckenschotter teilweise noch einge-
deckt.

Die Postglazialzeit gestaltete allméhlich das heutige Relief. Die letzten
Moranenwélle wurden vielfach durch Erosion zerstért und kleine Seen aufge-
fiillt. Von einer merklichen Eintiefung der Flisse in die Niederterrasse kann in den
genannten Télern nicht gesprochen werden; eine Ausnahme bildet das Surbtal,
wo die Niederterrasse zwischen Unterlengnau und Oberendingen ausgerdumt
wurde, so dass hier die Surb entweder direkt auf Molasse oder in einer cafion-
artigen Rinne durch den Malm fliesst. Auf allen Talbdden liegen flache Schutt-
kegel und Gehédngelehmdecken infolge Abschwemmung der weichen Molasse im
Zusammenhang mit Rutschungen, Deckenschotterabstiirzen und der Erosions-
tatigkeit der Seitenbéche.

Die letzten Verdnderungen im Landschaftsbild schuf der Mensch durch die
Korrektion der Fliisse und die Melioration der ehemaligen verlandeten See-
gebiete.
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