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Die Paleocaen-Mollusken
der Inseln Trinidad und Soldado Rock
(Britisch Westindien).

Von Rolf Rutsch, Bern.
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Wenige stratigraphische Probleme diirften so oft erortert worden sein wie die
I'rage der Grenzziehung zwischen Mesozoikum und Kaenozoikum. In Europa, von
wo die Untersuchungen ausgegangen sind, ist die Frage in manchen Gebieten
scheinbar leicht zu beantworten, da nidmlich, wo zwischen Oberkreide und Alt-
tertidr ein Unterbruch der Sedimentation vorhanden ist, der bedeutende Zeitriaume
umfasst, und der scharfe lithologische Grenzen, schroffe faunistische Differenzen

erzeugt.

Es ist verstandlich, wenn in solchen Regionen die Meinung aufkommen konnte,
die Grenze zwischen Kreide und Tertir sei ganz besonders scharf. Dabei wurde
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libersehen, dass derartige Gebiete ja nur Ausnahmefille darstellen, und dass die
Frage in ihrer grundsitzlichen biostratigraphischen Bedeutung nur dort beant-
wortet werden kann, wo mehr oder weniger kontinuierliche Sedimentation es ge-
stattet, das erdgeschichtliche Geschehen ohne grossere Unterbriiche zu ver-
folgen. Denn es diirfte heute wohl kaum jemand noch die Auffassung ver-
treten, geologische Vorgénge, also etwa tektonische oder vulkanische Ereignisse
hitten gleichzeitig die ganze Erdoberfliche betroffen und einen erdumspannen-
den Sedimentationsunterbruch erzeugt. Theoretisch sind fiir die Grenzziehung
zwischen Kreide und Tertidr in einer solchen Region kontinuierlicher Sedimen-
tation hauptsédchlich zwei Méglichkeiten denkbar. Entweder ist die Verdnderung
(,,Entwicklung*) der Organismenwelt selbst auch kontinuierlich erfolgt, und dann
kann eine Grenzziehung nur auf der Grundlage einer Konvention erfolgen, so wie
man eine Gerade je nach Ubereinkunft in verschiedenartige Teilstiicke zerlegen
kann. Dann stellen alle unsere scharfen biostratigraphischen Grenzen nur Aus-
nahmefalle dar, die durch lokale dkologische Zuféalligkeiten bedingt sind, und die
nur lokale Geltung haben. Alle weltweite Korrelation kann dann nur eine Annihe-
rung an eine durch Konvention festgelegte Grenze bedeuten.

Im andern Falle ist die organische Entwicklung nicht kontinuierlich erfolgt,
Perioden langsamer haben mit solchen rascher oder gar sprunghafter Verdnderung
abgewechselt.

Solche rasche Verdnderungen koénnen durch einen Wechsel derjenigen oko-
logischen Bedingungen verursacht sein, die — wie etwa Temperatur, Licht usw.—
sich nicht unbedingt auch durch eine Anderung in der Sedimentation zu doku-
mentieren brauchen. Diese Wechsel der 6kologischen Verhéltnisse sind fiir eine
weltweite Korrelation ebenso unbrauchbar wie Sedimentationsunterbriiche, falls
wir nicht annehmen wollen, dass sie erdumspannende Bedeutung erlangen konnten.

Fiir den Palaeontologen ist es ausserordentlich schwierig, ja meist unmdaglich,
okologische Verdnderungen zu erkennen, sobald sie auf die Beschaffenheit des
die Organismen einschliessenden Sedimentes ohne Einfluss bleiben.

Die Verinderungen der Organismenwelt konnten aber auch durch kosmi-
sche Einfliisse verursacht sein oder ,,eigengesetzlich‘‘ ablaufen. Nach den
Erfahrungen der Zoologie scheint es nicht mehr zweifelhaft, dass die organische
,,Entwicklung® unabhingig von 6kologischen Einfliissen verlaufen kann.

In allen diesen Fillen miisste es gelingen, natiirliche Grenzen auch in Gebieten
kontinuierlicher Sedimentation aufzufinden.

Die Veranderungen der Organismenwelt im Laufe der Erdgeschichte scheinen
nun tatséichlich nicht gleichmassig erfolgt zu sein, und gerade die Moglichkeit, das
zeitliche Geschehen in eine mesozoische und eine kaenozoische Aera zu trennen,
ist wesentlich auf die Erkenntnis solcher rascher erdumspannender Verdnderungen
in der Tierwelt begriindet.

Weil die Ammoniten und sozusagen alle Belemniten rasch erléschen, weil
nun die Saugetiere in vorher nicht gekannter Fiille aufblihen — um nur diese
Beispiele zu nennen —, ist die Grenze Oberkreide—Alttertidr zu einer der wich-
tigsten Zasuren der Erdgeschichte geworden. An dieser Erkenntnis diirften auch
kommende Forschungen kaum mehr etwas dndern.

Wohl aber haben nicht alle Organismen solche abrupte Wechsel gleichzeitig
durchgemacht, ja manche sind durch Jahrmillionen bis in die Gegenwart unver-
andert geblieben. Ich erinnere nur etwa an die Triopsiden, hochentwickelte Cru-
staceen, die nach den Untersuchungen von TrusneiM seit dem Keuper keine Ver-
dnderung zeigen.
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Daraus ergibt sich fir die natiirliche Abgrenzung stratigraphischer Einheiten,
sobald es sich um Einzelheiten und nicht nur um die Erkennung der grossen
Perioden der Erdgeschichte handelt, eine nicht zu leugnende Willkiir. Der Phyto-
palaeontologe wird seine Grenzen anders ziehen als der Sdugetierpalaeontologe und
dieser wieder anders als der Foraminiferenspezialist. Gerade die Grenze Oberkreide—
Alttertiar ist ein Beispiel daliir, wie schwierig eine solche Abgrenzung im ein-
zelnen ist. Ist sie an die Unterkante des Danien, tiber das Danien oder gar iiber
das Montien zu legen ? Und welche Schichten ausserhalb der Typregionen in Déine-
mark und Belgien entsprechen dem Danien oder Montien? Wie schwierig solche
I‘ragen zu beantworten sind, wird sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer
solchen Fauna aus der Ubergangszeit zwischen Mesozoikum und Kaenozoikum
zelgen.

Vorwort.

Die Mollusken aus dem Paleocaen von Trinidad und Soldado Rock, die in
den nachfolgenden Zecilen beschrieben sind, hat Herr Dr. H. G. KvuGLer, Chef-
geologe der Central Mining & Investment Corp., in den Jahren 1922—1939 gesam-
melt und der geologischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Basel
(Schweiz) geschenkt.

Der unermiidlichen Initiative Dr. KucLER's ist auch die wissenschaftliche
Bearbeitung dieser wertvollen Kollektion zu verdanken, die der Verfasser im Auf-
trage der Trinidad Leaseholds Ltd., einer Tochtergesellschaft der Central Mining
& Investment Corp., ausfithren konnte. Der private Rapport an diese Gesellschaft
wurde unter dem Titel: ,,Die Mollusken der Soldadoformation (Paleocaen) von
Trinidad (B.W.1.)" im Januar 1938 abgeschlossen. Die vorliegende Publikation
ist die erweiterte Fassung dieses Rapports.

Wie bei fritheren Gelegenheiten, maéchte ich auch diesmal der Direktion der
Trinidad Leaseholds Ltd. und Herrn Dr. KuGLER fiir ihr aussergewéhnliches Ent-
gegenkommen, das mir die Bearbeitung, Publikation und den Besuch der wich-
tigsten Lokalitdten in Trinidad selbst ermoglicht hat, herzlich danken.

Sehr verpflichtet bin ich auch den Herren D W. BERNOULLI, G. BOLLINGER
und L.”FORC.ART vom- Naturhistorischen Museum in Basel, die mir meine Arbeit
durch Uberlassung von Vergleichsmaterialien und Literatur erleichtert haben.

Die Fundstellen.
(Siehe Textfigur.)

Soldado Rock.

Eine eingehende Darstellung des stratigraphischen und tektonischen Auf-
baues dieser kleinen Insel im Golf von Paria ist 1938 von H. G. KucLER (Lit. 34)
publiziert worden. Ich verweise auf diese wertvolle Arbeit, die u.a. auch eine
Zusammenstellung aller bisherigen Publikationen tiber die Geologie und Palaeonto-
logie von Soldado Rock enthilt, und kann mich auf wenige Angaben beschrinken.

Paleocaene Mollusken stammen aus folgenden Schichten des Profils:

Schicht Nr. 1: Glaukonitischer Kalkstein, ca. 20 m méchtig.
= R.R. Lok. Nr. 49. Ausser Bruchstiicken einer grossen Ostrea sp. ind., die
auch in Schicht 2 vorkommt, liegen mir keine bestimmbaren Fossilien vor,
doch erwihnt KvaLER Cucullaea ( Latiarca) harttiv und Venericardia cf. ameliae,
Formen, die auch in der Typfauna der Soldado formation vorhanden sind.
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Schicht Nr. 2: ,,Venericardia limestone*, ca. 2 m méchtig.

Typus der Soldado formation Maury, 1925.
— R.R. Lok. Nr. 24. Liste der Fauna sieche Seite 184.

Schicht Nr. 4: ,,Rubble-bed®, ca. 1,5 m maéachtig.

Die paleocaenen Fossilien stammen aus Blicken, die in Schicht 4 eingelagert
und also alter als Schicht 4 selber sind.

= R.R. Lok. Nr. 420 (Block), R.R. Lok. Nr. 421 (Block), R.R. Lok. Nr. 422
(Block).

Aus diesen Blocken konnten die folgenden Formen isoliert werden:

Cucullaea (Latiarca) harttii (RaTEBUN) (Lok. 420 u. 421),
Ostrea cf. pulaskensis Harris (Lok. 420),

Venericardia aff. parinensis Onssox (Lok. 421),

Macrocallista (Costacallista) rathbunensis (MAUvrY) (Lok. 422),
Vermetidae gen. indet. (Lok. 420).

Alle diese Arten kommen auch in der Typfauna der Soldado formation und in Marac quarry

vor. Das paleocaene Alter der Blécke steht ausser Zweifel.
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Marac quarry.

Weitaus die wichtigste Fundstelle paleocaener Mollusken in Trinidad selbst

ist Marac Quarry (R.R. Lok. Nr. 22) in Siid-Trinidad.

Es handelt sich um mehrere, nahe beieinander liegende Steinbriiche unweit

der Siidkiiste an der Moreau-Strasse (westlich von Moruga), die gegenwiirtig zur
Gewinnung von Strassenbaumaterial intensiv ausgebeutet werden. Uber Marac
Quarry existiert folgende stratigraphische und palaeontologische Literatur:
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1933.

1935.
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1936.
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G. A. Warve & G. D. Harris (Lit. 83):

p. 40: Der Begriff ,,Marac formation* wird aufgestellt und das Alter als ,Midway
Eocene (basal Eocene)* bestimmt. Einige Angaben iiber die Lithologie der in
Marac anstehenden Gesteine sind beigefiigt.

p. 99: Hagrris zitiert und bildet z. T. die folgenden Arten ab:
Hercoglossa wlrichi,
Venericardia planicosta,
Venericardia alticostata var. maracensis,
Calyptraphorus velatus aff. var. compressus,
Tawrritella nerinexa,
Turritells humerosa, var. elicitatoides,
Mesalia pumila var. allentownensis,
Linthia alabamensis.
Harris parallelisiert diese Fauna mit derjenigen aus den Basisschichten von
Soldado Rock.

R. A. Lmopre (Lit. 38):

p- 184: Die Sandkalke von Marac sind lithologisch mit denjenigen von Rio Cachiri in
Venezuela identisch.

p. 226: Marac entspricht dem Alter nach dem Midway-Wilcox.

p. 450: Angaben iiber die Lithologie der in Marac anstehenden Gesteine. KEs werden
folgende Mollusken erwahnt:
Venerteardin planicosta,
Tawrritella morton,
Hercoglossa wlrichi,
Pecten sp. ind.

Eine Abbildung von Marac findet sich in Tafel 71, Fig. 1.

W. P. Woobprinag (Lit. 85):

p- 39: Marac quarry wird mit dem Thanétien-Y presien parallelisiert.

R. Stewart (Lit. 71):

p- 163: ,.It may be that the Midway of Trinidad (Marac) will eventually be correlated
with the Wilcox.”

A. K. MiLLer & M. L. Tuompsox (Lit. 45):

p- 298: Die von Harris als Hercoglossa ulrichi abgebildete Form wird mit Hercoglossa
meglameryae aus dem Midway von Alabama verglichen.

E. Lea~xer (Lit. 36):
p- 717 (Korrelationstabelle): Der ,,Marac limestone* wird als Eocaen (s. 1.) bezeichnet.

CH. Scuucngrt (Lit. 66):
p- 702: Kurze Angaben ohne neue Resultate. U.a. ist Hercoglossa ulrichi aufgefiihrt.

H. G. KvcrLer (Lit. 33):

p. 1451 (Korrelationstabelle): Der Marac limestone ist paleocaenen Alters.

R. Rurscu (Lit. 57):

p- 175—178: Beschreibung und Abbildung von Venericardia cf. parinensis OLSSON.
Es wird die Moglichkeit diskutiert, dass Marac eher dem Wilcox als dem Midway
entsprechen kénnte.

R. Rurscu (Lit. 58):
p. 201—202: Venericardia ameliae PERON und Venericardia ameliae maracensis werden
beschrieben und abgebildet. Die Marac-Kalke gehéren ins Paleocaen.

A. K. MiLLer & M. L. Tuompsox (Lit. 46):

p- 60 u. ff.: Die bisher als Hercoglossa ulrichi bezeichnete Form von Marac wird als
neue Art, Hercoglossa harrisi beschrieben und abgebildet. Das Alter wird als
Midway bestimmt. Die in dieser Publikation heschriebenen Stiicke stammen aus
der Sammlung der Trinidad Leaseholds Ltd.
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1939. F. A .ScuiLper (Lit. 65):

Die Bearbeitung der Cypracacea aus der Sammlung der Trinidad Leaseholds Ltd. ergab
fiir Marac quarry die folgenden Arten:

Eocypraea (Eocypraea) bartlettiana MAURY,
Archicypraea regalis nov. sp.,
Archicypraea ozypyga nov. sp.
Alter = Paleocaen, Midway.
1939. R. RutscH (Lit. 60):

p. 517: Marac entspricht nicht dem Wilcox, sondern dem Midway (vielleicht der Kincaid
formation von Texas). Das Vorkommen der Gattung Campanile wird erwihnt.

1939. R. Rurscu (Lit. 61):
p- 366 u. ff.: Angaben iiber die Venericardien von Marac sowie iiber Clinuropsis diderrichi
ViNceNT und ihre palaeogeographische Bedeutung.

1939. H. G. Kverer (Lit. 35):
p.- 10: Die Marac-Kalke gehéren ins Midway und sind von oligocaenen Mergeltonen
umgeben.

Penal Rock Road.

Unter dieser Bezeichnung sind Fossilien von zwei verschiedenen Sammlern
vereinigt, némlich:

R.R.Lok. Nr. 30:

Die wenigen, ziemlich schlecht erhaltenen Fossilien stammen aus einem san-
digen, grauen, briaunlich verwitternden, lumachellenartigen Kalkstein, der mit
Fossiltriimmern ganz erfiillt ist.

Es handelt sich um Lesesteine, die von Dr. H. G. KuGLEr 1921 an der
Penal Rock Road gesammelt worden sind. Bestimmt wurden: Macrocallista (Co-
stacallista) rathbunensis (Maury), Turritella soldadensis Maury ?, Venericardia
sp. ind.

R.R.Lok. Nr. 31:

Der grobsandige, harte, gelbbraun anwitternde Sandkalk, aus dem die Mol-
lusken herauspripariert wurden, ist von Dr. KucLEr 1924 in einem kleinen Bach
bei Meile 14 der Penal-Moruga Road entdeckt worden. Auch hier handelt es sich
offenbar nicht um ein anstehendes Vorkommen. Es fanden sich: Cucullaea (Lati-
arca) harttii (RatusuN), Venericardia sp. ind., Mesalia sp. ind.

Mejas Trace.
(In Textfigur =,,Mejas quarry‘) R.R. Lok. Nr. 32.

Harter, grauer, rotfleckiger, primér offenbar stark glaukonitischer Sandkalk,
der neben Macrocallista (Costacallista) rathbunensis Maury ein sehr gut erhal-
tenes Exemplar der Cucullaea (‘Latiarca) harttii Ratasun geliefert hat. Nach der
begleitenden Etikette vom ,,ridge, south end of Mejas Trace, boulder®. Die Fos-
silien aus diesem Block hat Dr. PENxy 1920 gefunden und der Sammlung der
Trinidad Leaseholds geschenkt.
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Bontour Point.

Die Fundstelle Bontour Point, an der Westkiiste siidlich von San Fernando,
ist seit Guppy's Zeiten berithmt. Eine ganze Anzahl von Publikationen befassen
sich mit ihr; wenige davon beziehen sich jedoch mit Sicherheit auf das Paleocaen,
das hier nicht anstehend, sondern nur in Gestalt von Blocken auftritt, die, zu-
sammen mit cretacischen Blocken, im Basalkonglomerat der obercocaenen San
Fernando (= Mount Moriah) formation eingelagert sind.

Auf Funde aus paleocacnen Blécken beziehen sich die folgenden Angaben
in der Literatur:
1026, (. A, Warine (Lit. 83):

p. 41: Die ,Marac formation® kommt als Blécke im ,,middle and upper part of the

cliffs 100 yards north of Point Bontour* vor.
1926. G. D. Harris (in Waring, Lit. 83):

p. 100: Harris unterscheidet klar zwischen cretacischen und paleocaenen Blocken einer-
seits und den obereocacnen Schichten des Profils, doch sind ihm offenbar gerade
in bezug auf die Unterscheidung zwischen paleocaenen und eocaenen Fossilien
[rrtiimer unterlaufen. Die von Guppy schon 1866 beschriebenen Terebratuliden
werden von Harris dem Paleocaen zugewiesen. Nach allen unseren Erfah-
rungen sind sie jedoch obereocaenen Alters.

Sicher aus dem Paleocaen diirften die von HaRrrrs zitierten Venericardien, Twrri-
telle. var. elicitatoides und Calyptraphorus sp. stammen.
Schwierig ist die Beantwortung der Frage nach der Herkunft der auf Seite 176,
Tafel 18, Fig. 1 & 2 als Hercoglossa peruviana ? BerRrY abgebildeten Form. Das
Stiick wurde von WariNG freiliegend gefunden. Harris ist geneigt, den Fund
ins Obereocaen zu stellen. Da im Obereocaen von Trinidad bis jetzt keine Herco-
glossa gefunden worden ist, wohl aber im Paleocaen von Bontour Point, scheint
es eher wahrscheinlich, dass auch diese Hercoglossa paleocaenen Alters ist.
Vergl. auch die Bemerkungen zu MiLLEr & THOMPSON, 1937.

1937. A, K. MiLLer & M. L. Taompeson (Lit. 46):

p. 60 & 64: Hercoglossa cf. harrisi wird aus einem paleocacnen Block von Bontour Point
erwahnt.

Dic von Hawrris als Hercoglossa peruwviana? zitierte Form ist eher eine Herco-
glossa als eine Cimomia und erinnert an flercoglossa restinensis MiLLER & THOMP-
SON.
1938. M. Lericue (Lit. 37):
p- 27: Seapanorhynchus (7) sp. aus einem paleocaenen Block von Bontour Point.
1939. H. G. Kvcrer (Lit. 35):
Enthilt ein geologisches Profil und eine geol. Karte des Bontour Point.

Dem Verfasser standen Fossilien aus folgenden Blocken zur Verfiigung:

R.R.Lok. Nr. 234:

Sehr harter, élimpragnierter, stark glaukonitischer, neutralgrauer-griinlich-
grauer, mit Fossilien und calcitisierten Fossilquerschnitten erfiillter Sandkalk.
Der Glaukonit bildet stellenweise ganze Nester. Loser Block. Koll. Dr. H. G.
Kucrer 1922, Fauna: Cucullaca (Laliarca) harttii (RataBuN), Osirea kochae
GArRDNER ?, Venericardia (Baluchicardia) ameliae maracensis Harris, Macrocal-
lista (Costacallista) cf. rathbunensis Maury, Turrilella sp. ind., Mesalia sp. ind.,
Nalicidae indet.

R.R.Lok. Nr. 235:

Gelbbraun angewitterter Sandkalk, sehr dhnlich dem Gestein von Lok.
234, Gesammelt von Dr. H. G. KugLEr 1922, Bestimmt wurden: Cucullaea
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(Latiarca) haritii (RatuBuN), Macrocallisla (Costacallisia) rathbunensis Matry
(cf.), Pseudoliva bocaserpentis MAURY ?, Mesalia sp. ind.

R.R. Lok. Nr. 236:

Grauer, glaukonitreicher Sandkalk, dhnlich wie das Gestein von Lok. 231.
Koll. Dr. E. LEaxer. Fauna: Cucullaea (Laliarca) harttii (RATHBUN), Glycymeris
viamediae MAURY, Osirea kochae GARDNER ?, Venericardia aff. parinensis OLssox,
Venericardia ( Baluchicardia) ameliae maracensis Harris, Macrocallista (Costacal-
lista) rathbunensis Maury (Fragmente), Harpa (Eocithara) soldadensis MAURY ?,
Athleta (Volulocorbis) pariaensis (MAURY).

B:R: Lok. Nr: 29

Fossilreicher, priméar offenbar stark glaukonitischer, gelbbraun anwitternder
Sandkalk. Nach der Originaletikette sind die Mollusken von Dr. E. LEHNER und
C. Jooss 1930 aus einem abgestiirzten Block, ca. 50 m N von Bontour Point,
ostlich der Strasse gesammelt worden. Fauna: Cucullaea (Latiarca) hartlii (Rath-
BUN), Glycymeris viamediae MAuURry, Ostrea kochae GARDNER?, Macrocallista
(Costacallista) rathbunensis Mauvry (cf.), Pseudoliva dechordata (WHITE).

R.R.Lok. Nr.51:

Stark verwitterter, gelbbrauner, feinsandiger Kalkstein. Die Fossilien ( Vene-
ricardia ameliae maracensis?, Mesalia sp. ind.) sind nicht ganz sicher bestimmbar
und die Zugehorigkeit zum Paleocaen daher etwas zweifelhaft. Mit der Bezeichnung
.,Paradise Point, San Fernando'* von Dr. H. G. KuGLER 1920 gesammelt.

Hermitage quarry.

Wie der Verfasser bereits in einer fritheren Publikation mitgeteilt hat (Lit. 57,
p. 175), handelt es sich um verschiedene kleine Steinbriiche ca. 23/ Meilen N von
Pointe-a-Pierre. Die paleocaenen Kalke liegen als Blocke im sogenannten ,,Plai-
sance-Konglomerat™, das vermutlich obereocaenen Alters ist.

Aus diesen Steinbriichen liegen mir folgende Materialien vor:
R.R. Lok. Nr. 21:

Dichter, rauchgrauer Kalkstein mit zahlreichen winzigen Quayz- und Limonit-
gerollchen, durchsetzt mit Calcitdrusen (1011). Koll. Dr. H. G. KuGLER. Darin
Venericardia aff. parinensis OLsSON.

R.R.Lok. Nr. 237:

Sehr harter, roter, gelbbraun anwitternder, urspriinglich stark glaukonitischer,
von calcitischen Fossilquerschnitten durchsetzter Sandkalk mit zahlreichen Mol-
lusken und Bruchstiicken von Crustaceenscheren, die nur an der Oberflache des
Gesteins durch natiirliche Auswitterung einigermassen freigelegt sind.

Dieser sogenannte ,,crab claw limestone' tragt die Fundortbezeichnung
.»Stollmeyer quarry, Union Village, Plaisance Konglomerat* und ist von Dr. H. G.
KucLER gesammelt worden. Niher bestimmbar waren: Ostrea kochae GARDNER ?,
Macrocallista (Costacallista) cf. rathbunensis MAury, Mesalia cf. scotti R., Athleta
( Volutocorbis) pariaensis (MAURY).

Ausser an den genannten Fundstellen scheinen Fossilien der paleocaenen
,,Soldado formation‘* noch an anderer Stelle vorzukommen.

WarinG (Lit. 83, p. 41) erwiahnt ,,typical Marac fossils'® aus einem kleinen
Steinbruch ,,two miles east of Tabaquite Railway station’* und Harris (Lit. 83,
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p. 101) zitiert Astarte, Mesalia, Turrilella, Perna cornelliana, Ostrea athyroides und
Venericardia planicosta aus einer Fundstelle 2 Meilen siidéstlich von Poonah.

Stratigraphische Terminologie.

Die Reichhaltigkeit der FFauna von Marac quarry wiirde es nahelegen, fiir die
Schichten, welche die nachstehend beschriebenen Paleocaenmollusken einschlies-
sen, die von Waring 1926 (Lit. 83, p. 40) eingefithrte Bezeichnung ,,Marac for-
mation'® zu verwenden

Da jedoch Maury fiir die gleichaltrigen Schichten auf Soldado RRock schon
1925 (Lit. 41, p. 43) den Namen Soldado ‘formation geprigt hat, ist dieser schon
aus Griinden der Prioritat vorzuziehen. Zudem ist auf Soldado Rock ein zusam-
menhéngendes Profil aufgeschlossen, das auch die Zusammenhinge mit den han-
genden Schichten erschliesst, wiahrend in Marac weder das Hangende noch das
Liegende in normalem Kontakte aufgeschlossen sind.

Als Typus dieser Soldado formation Maury, 1925, hat Schicht 2 des Pro-
fils von KuvcrLer (Lit. 34, p. 12) mit ihrer reichhaltigen Molluskenfauna zu gelten

Auf die unrichtige Interpretation des Begriffs Soldado formation durch
LippLE, SHIMER und S( HUCHERT braucht nicht weiter eingegangen zu werden, da
KuGLER dariiber bereits berichtet hat (Lit. 34, p. 8 u. ff.).

Uber den Begriff Paleocaen hat der Verfasser an anderer Stelle (Lit. 63) aus-
fithrliche Angaben verdffentlicht. Es sei beigefiigt, dass — nach freundlicher brief-
licher Mitteilung von Frl. Dr. JurLia GARDNER — inzwischen auch der Geological
Survey der Vereinigten Staaten von Amerika den Begriff Paleocaen akzeptiert hat.

Faunenassociation.

Ausser den hier beschriebenen Mollusken sind folgende Tierreste aus dem
Paleocaen von Trinidad und Soldado Rock bekannt:

FORAMINIFERA

Die Grossforaminiferen aus der Soldado formation von Soldado Rock sind
durch Vavenax & Core (Lit. 77), die Kleinforaminiferen durch Cusayvax & Rexz
(Lit. 15) beschrieben worden.

Es ist zu betonen, dass diese Foraminiferen aus dem Hangenden der mol-
luskenfithrenden Schichten Nr. 1 und 2, also nicht aus der 0101cl1en Association
stammen.

ECHINOIDEA

Seeigel sind von folgenden Fundstellen bekannt:

1. Marac quarry (Lok. 22): Von hier zitiert Harris (in WariNg, Lit. 83,
p. 100) einen Fund von Linthia alabamensis CLARK.

Mehrere Seeigel von dieser Fundstelle werden zur Zeit von Herrn Prof.
Al JEA\'\‘ET (Ziirich) bearbeitet.

. Soldado Rock: In seiner Arbeit iiber die Echiniden von Venezuela und
Trimdad (Lit. 29) zitiert A. JEanNET einige Echiniden aus dem ,,Jacksonian
(Priabonian)** von Soldado Rock. Die Nachpriifung der Fundortetiketten zeigt
nun, dass diese Herkunftbezeichnung zum 7Teil unrichtig ist. Nur die Oligopygus-
Arten stammen aus der obereocaenen San Fernando formation. Dagegen ist die
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auf Seite 16 zitierte Linthia caraibensis nov. sp. in einem Block der Schicht 4
gefunden worden, der mit ziemlicher Sicherheit der Soldado formation angehort.
Dasselbe gilt wahrscheinlich fiir den auf Seite 14 erwidhnten Fund von Macro-
pneustes? sp. ind. '

Ein weiterer Seeigel aus einem Block der Schicht 4 (= R. R. Lok. Nr. 420)
ist seither gefunden worden. Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Prof.
Jean~NeT handelt es sich um Linthia caraibensis. Die begleitenden Mollusken ver-
weisen den Block in die Soldado formation.

Ferner zitiert H. G. KucLEr (Lit. 34, p. 12) Linthia sp. und Salenia sp. aus
Schicht 1 des Soldado Roek-Profils.

3. Bontour Point: Ein gut erhaltenes Exemplar von Linthia caraibensis
(det. A. JeaxNET) fand sich in einem Block (R. R. Lok. Nr. 234), der auf Grund
der Mollusken sicher zur Soldado formation gehort.

CRUSTACEA
KKrebsreste (Scherenfragmente) sind in Marac quarry (Lok. 22), Bontour Point
(Lok. 234) und besonders in Hermitage quarry (Lok. 237) gefunden worden.
PISCES

M. LericuEe (Lit. 37, p. 27) zitiert 1938 einen Zahn von Scapanorhynchus? sp.
aus einem paleocaenen Block von Bontour Point.

Ein weiterer Haizahn von Marac quarry (Lok. 22) ist seither zur Bearbeitung
an Prof. LericHE gesandt worden.

TESTUDINATA

Anlésslich der Exkursion des III. venezolanischen Geologenkongresses wurde
in Marac quarry die fragmentarische Theca einer ziemlich grossen, nicht niher
bestimmten Schildkriote gefunden.

Systematik.

PELECYPODA

TAXODONTA
GENUS: NUCULANA LINK, 1807
Typus: Arca rostrata CHEMNITZ

Nuculana sp. ind. aff. cliftonensis (Clark & Martin)
1901. Leda cliftonensis CLARK & MARTIN, Maryland Geol. Surv. Eocene, p. 201, pl. 56, fig. 11.

Ein einziges Exemplar einer Nuculana liegt von Marac quarry vor, dessen
Erhaltungszustand keine sichere spezifische Bestimmung gestattet. Es ist der
Form sehr dhnlich, die CLark & MarTiN als Leda cliftonensis aus der Aquia forma-
tion (Unt. Wilcox) von Maryland beschrieben haben.

Vorldufig ist es nicht méglich, zu entscheiden, ob die beiden Vorkommen
identisch sind oder nicht.

wLeda™ eoa GarpNER (Lit. 19, p. 110, pl. 6, figs. 1 & 2) aus dem Midway von
Texas ist starker konvex und hat griébere, weniger zahlreiche konzentrische Reifen.
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Bei ,,Leda* saffordana Harris (Lit. 25, p. 169, pl. 4, fig. 9) aus dem Midway von
Alabama ist die konzentrische Skulptur ebenfalls feiner und weniger regelméssig.
Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 1 Expl.
GENUS: CUCULLAEA LAMARCK, 1801

SECTIO: LATIARCA CONRAD, 1862
Typus: Cucullaca giganfea CONRAD

Cucullaea (Latiarca) harttii (Rathbun)
Tafel I1I, Fig. 1a, 1b.

1875. Arca (Cucullaea?) Harttii RatusuN, Proceed. Boston Soc. Nat. Hist. 17, p. 248.
1887. Cucullaea (Idonearca) Harttiv WarTE, Arch. Mus. Nac. Rio de Janeiro 7, p. 63, pl. 5,

figs. 6—8.

1896. — (Idonearca) Haritii Harris, Bull. Am. Pal. 1, p. 154.

1904.  — (ldonearca) Harttiv BRANNER, Bull. Mus. Comp. Zool. 44, p. 15.

1912, - (Idonearea) Harttii Mavry, Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia II, 15, p. 48, pl. 8,
fig. 12.

1935. (Idonearca) Harttii Scnuvenert, Hist. Geol. Antillean-Caribbean Region, p. 701.

1938.  — (Latiarca) hartttic KvcLeR, Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 12.

1939. — (Latiarea) harttii Rurscu, Journ. of Pal. 13, p. 517,

Bemerkungen:

Der Typus der Cucullaea (Latiarca) harttii stammt aus den Kalken von Maria
Farinha in Brasilien. Die einzigen bis jetzt verdffentlichten Abbildungen dieses
Vorkommens, diejenigen von WHITE, zeigen ziemlich schlecht erhaltene Stiicke,
die fiir einen genauen Vergleich wenig geeignet sind. Die Trinidad-Form scheint
identisch, immerhin wére dies an Hand von Vergleichsmaterial aus Brasilien noch-
mals zu iiberpriifen, was dem Verfasser leider nicht moglich war.

Die Spezies ist bis jetzt nur aus Brasilien, Trinidad und von Soldado Rock
bekannt.

Die Radialskulptur der rechten und linken Klappe unserer Exemplare ist
ziemlich stark verschieden, ebenso sind die Rippen der Schalenmitte verschieden
von denjenigen des Vorder- und Hinterendes. Auf der linken Klappe tragt die
Mitte der Schalenscheibe relativ schmale, gerundete Radialrippen, zwischen denen
hiufig eine sekundéire Radialrippe sichtbar ist. Die Mittelregion der rechten Klappe
dagegen zeigt breite, durch schmale Furchen getrennte Rippen, die gegen den
unteren Schalenrand zu durch eine oder zwei radiale Furchen bipartit oder tri-
partit erscheinen. Die konzentrischen Anwachsstreifen sind kraftig und erzeugen
zusammen mit den Radialrippen eine feine Gitterung.

Man kennt eine ganze Anzahl mehr oder weniger dhnlicher Latiarca-Arten
aus dem Paleocaen Amerikas und Europas. In der paleocaenen Martinez forma-
tion der westlichen Vereinigten Staaten kommt Cucullaea (Latiarca) mathewsonii
Gasp vor (siehe: Stewart, Lit. 71, p. 77, pl. 8, fig. 8), die wesentlich grosser
und hoher und weniger ungleichseitig als unsere Trinidadform ist.

In den siidéstlichen Vereinigten Staaten sind Cucullaeen im Midway und
Wilcox nicht selten, fehlen aber im Claibornian bereits vollig. Cucullaea (Latiarca)
macrodonta WuitrieLDp aus dem Midway von Alabama und Texas (vergl. Harris,
Lit. 25, p. 165, pl. 3, figs. 10, 10a, ferner GArRDNER, Lit. 19, p. 125, pl. 7, fig. 5)
sowie die nah verwandten Cucullaea texana GarpNER und Cucullaea kaufmanensis
GAarDNER scheinen alle grosser als hartlii, sind aber im {ibrigen dhnlich skulptiert.
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Ebenfalls wesentlich grosser ist Cucullaea (Laliarca) gigantea CoNrap (siehe:
CLARK & MARTIN, Ilt 9, p. 196, pl. 52—55). In der Gestalt dhnlicher sind die
Exemplare, die CLark & MarTiN und Cooke (Lit. 11, pl. 94, fig. 8) als Cucullaea
{ransversa RoGeERs abbilden.

Die genaueren Beziehungen aller dieser nord- und siidamerikanischen For-
men sollten in einer Spezialuntersuchung auf Grund reichhaltiger Vergleichsserien
lberpriift werden. Der Vergleich allein auf Grund mehr oder weniger guter Abbil-
dungen einzelner Individuen wird immer unbefriedigend bleiben.

Ahnliche Formen kommen iibrigens auch im europiischen Paleocaen vor,
so z. B. Cucullaea dewalquei v. KoENeEx (Lit. 30, p. 88, pl. 4, figs. 6a, b) aus dem
Paleocaen von Kopenhagen, die immerhin von harttii deutlich verschieden ist,
oder Cucullaea (Laliarca) montensis Rurtor (siehe: ViNceENT, Lit. 79, p. 72, pl. |
fig. 3) aus dem ,,Poudingue de Ciply*.

Deutlich von harttii verschieden ist Cucullaea (Latiarca) crassalina LAMARCK
aus dem Landénien des Pariserbeckens.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), 9 Expl.,

Soldado Rock (Lok. 24), zahlr. Expl.,

Soldado Rock (Lok. 420), 1 Expl.,

Soldado Rock (Lok. 421), 1 Fragment,

Penal Rock Road (Lok. 31), 6 Expl.,

Bontour Point (Lok. 234), 2 Expl. und Fragmente,
Bontour Point (Lok. 235), 2 Expl.,

Bontour Point (Lok. 29), 4 Expl.,

Bontour Point (Lok. 236), 1 Fragment,

Mejas Trace (Lok. 32), 2 Expl.

Stratigraphische Bedeutung: Als Gattung ist Cucullaea fiir genauere
Altersbestimmungen im allgemeinen ungeeignet. Sie ist im Mesozoikum, beson-
ders in der Kreide, weit verbreitet (z. B. in der nordamerikanischen Oberkreide
und im Danien von Faxe in Dénemark), tritt auch im Paleocaen noch héaufig
auf, wird aber im Eocaen bereits seltener (mit Ausnahme der siidlichen Hemi-
sphére, wo sie in Neu-Seeland die Bliitezeit erst im Oligocaen und Miocaen er-
reicht) und ist heute nur noch durch wenige Arten im Indopazifik vertreten.

In Nordamerika ist sie in der Oberkreide und im Midway und Wilcox ziem-
lich héufig, fehlt jedoch im eigentlichen Eocaen (Claibornian und jiingeren Stufen)
und kann daher hier als leitend fiir ein prae-Claibornealter gelten. Falls sich die
Identitat mit der Form von Maria Farinha bestatigt, bildet diese Cucullaea einen
wichtigen Beweis fiir die Korrelation der Soldado formation mit den Maria Farinha-
Schichten.

In Trinidad selbst ist bis jetzt kein Vertreter der Gattung aus der Kreide
bekannt, sie ist hier offenbar erst nach der Oberkreide eingewandert, doch be-
sitzen wir vorlaufig iiber ihre Herkunft keine Anhaltspunkte, da Cucullaea von
Nord- oder Siidamerika wie von Eurafrika eingewandert sein kann. Auch aus
jungeren Schichten als der Soldado formation ist in Trinidad keine Cucullaea
bekannt.



PALEOCAEN VON TRINIDAD. 151

GENUS: GLYCYMERIS DA COSTA, 1778
Typus: Arca glycymeris LINNE
Glyeymeris viamediae Maury
1912. Glycymeris ( Aainea) viamediae MaURY, Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia II, 15, p. 49,

pl. VIII, fig. 13.
1938. — viamediae KUuGLER, Bol. Geol. Min. Caracas, 2, p.12.

Die von Maury als Glycymeris viamediae beschriebene Form ist von meh-
reren Fundstellen der Soldado formation vertreten. Sowohl der von MauRry abge-
bildete Holotyp wie auch die Exemplare der mir vorliegenden Sammlung sind
alle mehr oder weniger fragmentarisch erhalten. s liegen nun auch Schalen mit
dem Schloss vor, das Maury nicht beobachten konnte.

Trotzdem ist ein Vergleich mit anderen Arten auf Grund dieser FFragmente
kaum moglich, der Name viamediae hat daher eigentlich vorlaufig nur die Bedeu-
tung einer Lokalbezeichnung fiir die im iibrigen noch ungeniigend charakterisierte
Form aus der Soldado formation von Trinidad und Soldado Rock. Auch strati-
graphisch ist die Form bedeutungslos.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), IFragmente,
Soldado Rock (l.ok. 24), 1 Expl.,
Bontour Point (Lok. 29), 1 Expl,
Bontour Point (l.ok. 236), Fragmente.

ANISOMYARIA
GENUS: LITHOPHAGA (.,BOLTEN") ROEDING
Typus: Mytilus lithophagus GMELIN

Lithophaga sp. ind.

Ein einziges fragmentarisch erhaltenes, doppelklappiges Exemplar, das keine
spezifische Bestimmung gestattet. Vertreter der Gattung Lithophaga sind in un-
seren Sammlungen auch aus dem oligocaenen Kalkstein von Morne Diablo quarry
und ferner von Nariva quarry vorhanden.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), ein fragmentarisches Expl.

GENUS: PROPEAMUSSIUM DE GREGORIO, 1884
Typus: Pecten ceciliee DE GREGORIO

Propeamussium sp. ind.

Ein einziges Exemplar von Soldado Rock gehort sicher zur Gattung Propea-
mussium, doch ist nicht zu entscheiden, ob Propeamussium selbst, oder eventuell
die Sectio Parvamussium Sacco, 1897, vorliegt.

Die Schale ist ca. 3 mm hoch und tragt 6 (event. 8 ?) lirae, die bis oder bis
nahe an den Ventralrand reichen. Die Form gehort offenbar in die Verwandt-
schaft des Propeamussium alabamensis (ALpricH) oder des Propeamussium squa-
mula (La>i.) und ist vielleicht identisch mit einer dieser Arten, doch erlaubt der
Erhaltungszustand keine sichere Bestimmung. Das Stiick ist der erste Vertreter
der Gattung Propeamussium aus der Soldado formation von Trinidad. Die Gat-
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tung tritt spater im Oligocaen und Miocaen von Trinidad héufig auf. Als Gattung
kennt man Propeamussium von der Kreide bis zur Gegenwart, hiufiger aus tieferem
Wasser als aus der Flachsee.

Fundstelle: Soldado Rock (Lok. 24), 1 Expl.

GENUS: OSTREA LINNE, 1758
Typus: Ostrea edulis LINNE
Ostrea ef. pulaskensis Harris
1912. Ostrea pulaskensis MAURY, Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia II, 15, p. 38, pl. 7, fig. 2.

Dr. Maury, welche die Funde von Soldado Rock mit Exemplaren von Ar-
kansas verglich, betont die véllige Identitdat. Die mir vorliegenden Schalen sind
schlecht erhalten und gestatten keinen sicheren Vergleich, doch scheinen sie der
Form sehr ahnlich, die Harris (Lit. 25, pl. 1, figs. 3, 3a) aus Schichten iiber der
Kreide - Paleocaengrenze von Alabama beschrieben hat. Sie stimmen ferner gut
tberein mit Vertretern, die mir von Noxubee Co., Miss., vorliegen und die dort nahe
iber der Kreide-Tertidrgrenze gefunden wurden.

In Alabama charakterisiert Osirea pulaskensis den Sucarnoochee Clay, die
Basis des Midway, in Texas ist sie nach GarpNEr (Lit. 19, p. 137) in der Kincaid
formation haufig, die ebenfalls den unteren Teil des dortigen Midway repriisentiert.
Falls die Identitat der Trinidadform als gesichert gelten kann, spricht dies fiir ein
altpaleocaenes Alter der Soldado formation.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), 1 Expl,
Soldado Rock (Lok. 420), 3 Expl,,
Soldado Rock (Lok. 24), 2 Expl.

MauRry selbst beschrieb die Art aus ,, Schicht 2 ihres Profils von Soldado
Rock, die unserer Lok. 24 entspricht. Die von Maury aus der Soldado formation
von Soldado Rock beschriebene Ostrea thalassoklusta nov. sp. ist ungeniigend cha-
rakterisiert und konnte in unseren Sammlungen nicht nachgewiesen werden.

Ostrea kochae Gardner?

? 1912. Ostrea crenulimarginata MAURY (non GaBB?), Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 11,
15, p. 36 (pro parte), pl. 5, fig. 11, pl. 6, fig. 4 (?), cet. excl.
1933. — kochae GARDNER, Univ. Texas Bull. 3301, p. 140, pl. 8, figs. 1—5.
1938. — Fkochae KUGLER, Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 12.

Es liegen mehrere kleine Ostreen vor, die offenbar der Form entsprechen,
welche Maury 1912 als ,,Osfrea crenulimarginata*“ beschrieb. Sie sind jedoch we-
sentlich kleiner als die Schalen von crenulimarginata, die HArris, MAURY und
GARDNER abbilden, und vor allem fehlt der Unterklappe die charakteristische Ra-
dialskulptur. Dagegen stimmt die Trinidadform recht gut mit Ostrea kochae GARD-
NER aus dem Midway von Texas iiberein.

Die genaue Bestimmung derartiger kleiner Ostreiden ist aussergewdhnlich
schwierig und ist daher hier mit allem Vorbehalt gegeben.

Ostrea kochae GARDNER kommt in der Kincaid formation, dem tieferen Teil
des Midway von Texas, vor.
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Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), mehrere Expl.,
Soldado Rock (Lok. 24), 1 Expl.,

Bontour Point (Lok. 29), 2 Expl.,
Bontour Point (Lok. 234), Fragmente,
Bontour Point (Lok. 236), ? I‘ragment,
Hermitage quarry (Lok. 237), ? Fragment.

Ostrea sp. ind.

7 1912, Ostrea cf. percrassa and compressirostra MAURY (non CoNRAD nec Say ?), Journ. Acad.
Nat. Sci. Philadelphia II, 15, p. 37, pl. 7, fig. 7.
7 1912, — c¢ynthice MAURY, loc. cit., p. 37, pl. 6, fig. 5.
1938. — c¢ynthiae KvaLer, Bol. Geol. Min. Caracas 2, p.12 & 13.

Mehr oder weniger fragmentarische Exemplare einer grossen dickschaligen
Auster von Soldado Rock. Maury beschrieb solche Austern unter dem Namen
0. cynthiae und O. cf. percrassa und compressirostra.

Meines Erachtens erlauben weder die von Maury abgebildeten noch die mir
vorlicgenden Exemplare eine genauere Bestimmung.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 49), Fragment,
Soldado Rock (Lok. 24), 1 Expl.,
Soldado Rock (Lok. 420), Fragmente.

EULAMELLIBRANCHIATA

GENUS: ASTARTE SOWERBY, 1816
Typus: Astarle lurida SOWERBY

Astarte trinidadensis Van Winkle
1919. Astarte trinidadensis Vax WiINkLE, Bull. Am. Pal. 8, p. 20, pl. 3, figs. 4, 5.

Die von K. van WINKLE 1919 als Astarte trinidadensis beschriebene Form ist
mangelhaft charakterisiert. Ich glaube, ihr einige Exemplare zuweisen zu diirfen,
die mir von Marac quarry vorliegen, von denen jedoch nur eines das Schloss
einigermassen erhalten zeigt.

Gleichzeitig mit Astarte trinidadensis beschrieh K. van WINKLE Astarte mau-
riana aus der Soldado formation von Soldado Rock. Sie scheint sich von frinidaden-
sis u. a. durch die zahlreicheren konzentrischen Rippen zu unterscheiden. In un-
serer Sammlung konnte ich kein Exemplar finden, das zu dieser Spezies gestellt
werden konnte. Manche unserer Exemplare von Marac erinnern in der dusseren
Gestalt und Ornamentierung an ,,Astarte agraria**, die Wuite (Lit. 84, p. 77, pl. 5,
figs. 30, 31) aus Brasilien beschrieben hat. Nach Maury (Lit. 42, p. 347) handelt
es sich um Veneriden der Gattungen Lirophora und Chione.

Ganz éhnliche Formen hat tibrigens PERVINQUIERE als ,,Asfarte similis MUN-
STER"® aus dem Maestrichtien-Danien von Garat Temblili in Tunesien abgebildet.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), mehrere Expl.,
Von Soldado Rock, von wo der Holotyp stammt, liegen in unserer Sammlung
keine Vertreter vor.
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GENUS: VENERICARDIA LAMARCK, 1801
Typus: Cardita imbricala GMELIN

Venericardia aff. parinensis Olsson

71912, Venericardia planicosta MAURY (non LaMarck), Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia TT.
15, p. 51 pro parte. Fig. excl.?

1926. — planicosta HARRIS in WARING (non LaMarcek), Johns Hopkins Univ. Studies Geol. 7,
p. 99, 100, 101, pl. 18, fig. 15.

1935. — planicosta ScuucHERT, Hist. Geol. Antill. Caribbean Region, p. 701, 702.

1936. — cf. parinensis RutscH, Eclogae geol. Helv. 29, p. 176, pl. 16, figs. 1, 5.

1938. — cf. parinensis KuGLER, Bol. Geol. Min. Caracas, 2, p.13.

1939. — aff. parinensts RurscH, Journ. of Pal. 13, p. 517.

Diese Venericardia wurde 1936 (Lit. 57) eingehend beschrieben. Dort wurden
auch die Griinde angefiihrt, warum der Verfasser das Subgenus Venericor fiir diese
planicostaten Venericardien nicht verwenden mdéchte.

Seither ist die schone Arbeit von Dr. Juria GarpNER iiber die Venericardia
planicosta-Gruppe der ,,Gulf Province™ (Lit. 21) erschienen. Keine der darin be-
schriebenen Venericardien stimmt véllig mit der von mir als Venericardia cf.
parinensis beschriebenen ‘Irinidad-Form iiberein. Am dhnlichsten ist wohl Veneri-
cardia potapacoensis CLARK & MARTIN aus der Nanjemoy formation (Ob. Wilcox)
von Maryland und Virginien und Venericardia diga GArRDNER & BowLEs aus dem
Wilcox von Mexico.

Es ist sehr wohl moglich, dass die Trinidad-FForm als eigene ,,Art* abzutrennen
ist, doch bleibt dies unentschieden, solange nicht eine grissere Serie von Veneri-
cardia parinensis aus Peru mit den Trinidad-Vertretern verglichen werden kann.
Manche sogenannte Arten der Planicosta-Gruppe diirften nur mutative Abspal-
tungen einer einzigen Spezies sein. Die Trinidad-Form scheint iibrigens ziemlich
variabel. Die Schalen von Hermitage quarry sind grosser als die von \/Iar'lc quarry;
noch kleiner und eher kriftiger berlppt sind die E\emplare von Soldado Rock, die
vielleicht nur Jugendformen reprasentieren.

Moglicherweise sind auch_noch andere Vertreter der Planicosta-Gruppe in der
Soldado formation von Trinidad vorhanden. Das 1912 von MAURY abgebildete
Exemplar scheint von V. aff. parinensis abzuweichen, und von Lok. 24, Soldado
Rock, liegt mir ein Fragment vor, das mit seinen kraftigen, gerundeten Rippen
deutlich von V. aff. parinensis verschieden ist.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), zahlreiche Expl.,

Hermitage quarry (Lok. 21), 4 Expl.,.

Soldado Rock (Lok. 24), mehrere kleine Expl.,

Soldado Rock (Lok. 421), 1 schlecht erhaltenes Fragment, Bestimmung frag-
lich,

Bontour Point (Lok. 236), 2 Expl.,

Harris (in WariNg, Lit. 83, p. 100, 101), zitiert ,,Venericardia planicosta*
auch von einer Fundstelle SE von Poonah.

Stratigraphische Bedeutung: Obgleich nachgewiesen werden konnte,
dass die Planicosta-Gruppe schon in der Oberkreide von Afrika einsetzt, ist die
vorliegende Form doch so eng mit tertidren Arten verwandt, dass sie allein schon
eine Zuweisung der Soldado formation zur Oberkreide mit einiger Sicherheit
ausschliesst. Merkwiirdigerweise handelt es sich zudem um eine Form, die nicht
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etwa altpaleocaenen Arten, sondern solchen aus dem Wilcox am niichsten steht,
was den Verfasser frither veranlasst hatte, an die Moglichkeit einer Parallelisation
der Soldado formation mit dem Wilcox zu denken. Wie wir noch sehen werden,
sprechen mehrere andere Arten entschieden fir ein hoheres Alter als Wilcox.
Diese Beobachtungen wiirden fiir eine Wanderung dieses Zweiges der plani-
costaten Venericardien von Siiden nach Norden sprechen.

SUBGENUS: BALUCHICARDIA RUTSCH & SCHENCK, 1941

Venericardia (Baluchicardia) ameliae Peron

21912, Venericardia alticostate Mavry (non Coxrap), Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia TI,
15, p. 50, pro parte?

1936. — ameline Rutsch, Eclogae geol. Helv. 29, p. 200, pl. 17, fig. 3.
1938. — cf. ameline KuGLER, Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 13.
1939. — cf. ameliae RurscH, Journ. of Pal. 13, p. 517.

Die niaheren Angaben iiber diese Art finden sich in der zitierten Studie aus
dem Jahre 1936, Venericardia ameliae gehort zur Gruppe der V. beaumonti, die
H. . Scaenck und der Verfasser 1941 als Subgenus Baluchicardia von Veneri-
cardia s. s. abtrennen (Lit. 64).

Die Form von Marac ist identisch mit derjenigen aus der Oberkreide von
Algerien.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), mehrere Expl.,

Soldado Rock (Lok. 24), 2 Fragmente - cf.

Stratigraphische Bedeutung: Venericardia (Baluchicardia) ameliae
kommt in Algerien im Maestrichtien-Danien vor. Die Identitat der Trinidad-
Form konnte an Hand von Topotypen festgestellt werden. ks ist dies eine der
Arten, die der Soldadofauna ein fiir eine Tertidrfauna altertiimliches Geprige
geben.

Venericardia (Baluchicardia) ameliae maracensis Harris

71912, Venericardia alticostate MAURY (non CoxNraDp), Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia
11, 15, p. 50, pro parte ?

1926. — alticostate var. maracensis HARRIS in WariNa, Johns Hopkins Univ. Studies in
Geol. 7, p. 176, pl. 18, figs. 16 & 17.

1936. — ameline maracensis Rurscr, Eclogae geol. Helv. 29, p. 201, pl. 17, figs. 1, 2a, 2b,
4a, 4b.

Iis sei auf die ndheren Angaben in Lit. 58, S. 201, verwiesen. Die Subspezies
maracensis ist von ameliae s. s. nicht scharf zu trennen.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), zahlreiche Expl. Typlokalitat,
Bontour Point (Lok. 234), mehrere Fragmente (- cf.),
Bontour Point (L.ok. 236), 2 Fragmente,

Bontour Point (Lok. 51), fraglich.

Stratigraphische Bedeutung: Venericardia ameliae maracensis gehort
zum Subgenus Baluchicardia, das bis jetzt mit Sicherheit nur aus der Ober-
kreide (Maestrichtien-Danien) und dem Paleocaen bekannt ist. Da es sich um

ECLOG. GEOL. HELV. 36, 2. — 1943. 11
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cine endemische Spezies handelt, ist eine genauere Altersbestimmung nicht
moglich.

Venericardia rohri nov. sp.
Tafel 111, Fig. 2.

71912. Venerieardia alticostata MAURY (non CoNRaD), Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphkia 1T,
15, p. 50, pro parte ?

Das querovale bis fast kreisférmige, nur missig konvexe Gehiuse ist charakterisiert durch
ca. 32 scharfe, hohe Rippen und unterscheidet sich durch die Zahl und Schirfe der Rippen,
wie auch durch die flachere Gestalt ohne weiteres von V. ameliae und V. ameliae maracensis.

Die Rippen haben eine ziemlich komplizierte Ausbildung. Ihr oberster Teil ist verbreitert-
leistenférmig und trigt zahlreiche, dichtstehende, schwache Knétchen. Der vertikale Teil der
Rippe unter dieser Leiste erscheint durch sie konkav, T-férmig. Dieser senkrechte Teil seiner-
seits steht auf einer breiten horizontalen Lamelle, die beidseitig ausgebildet ist und die sich auf
die halbkreisférmigen Zwischenrdume stiitzen. Stellenweise sind diese Lamellen so breit, dass
sie sich gegenseitig berithren und den darunter liegenden Intercostalraum véllig bedecken, so
dass dieser eine geschlossene Rohre bildet, meist sind die Lamellen jedoch nicht so breit und
lassen einen Teil des Zwischenraumes zwischen den Rippen frei.

Die Lunula ist klein, tief, scharf begrenzt. Die vordersten Rippen sind schmaler, aber
kraftiger crenuliert und zeigen keine horizontalen Lamellen.

Eine eigentliche Area fehlt, immerhin ist eine Arealkante angedeutet, hinter welcher die
Rippen ebenfalls von denjenigen der Schalenmitte abweichen. Sie sind hier einfach, gerundet,
die Crenulation ist stidrker, aber unregelméssiger und mehr schuppig. Einzelne Rippen sind
wesentlich schmaler, fadenférmig.

Dimensionen: Héhe: 22 mm,
Breite: ca. 23 mm,
Dicke (doppelklappig): 16 mm.

Bemerkungen:

Diese Art, die vielleicht zum Subgenus Glypfoactis STEwART 1930 (Generotyp:
Venericardia hadra Darr) gestellt werden koénnte, ist in der Gestalt der Veneri-
cardia rotunda LEa (vgl. Harris, Lit. 27, p. 78, pl. 28, figs. 4—7, pl. 29, figs. 2—35)
aus dem Claibornian von Alabama sehr ahnlich. Es liegen mir zum Vergleich
zahlreiche Exemplare von Claiborne selbst vor (Koll. E.T.H., Ziirich). Dagegen
ist die Skulptur der beiden Formen deutlich verschieden. Venericardia rotunda
zeigt zwar delegentlich auch schwache horizontale Lamellen an der Basis der
Rippen, doch sind diese nie so ausgesprochen wie bei rohri. Zweifellos gehoren
die beiden ,,Arten** jedoch zur selben Formengruppe, moglicherweise ist diejenige
von Marac sogar der Vorlaufer von rotunda. Auch in diesem Falle wire dann,
wie bei Venericardia cf. parinensis eine Wanderung von Siiden (Trinidad) nach
Norden (Siidostliche Vereinigte Staaten) anzunehmen.

Venericardia alticostata CONraD, ebenfalls aus dem Claibornian, hat eine mehr
rechteckige Gestalt und grobere Rippen als Venericardia rohri. Dasselbe gilt von
Venericardia wilcoxensis DaLL aus dem Midway von Alabama. Ebenfalls mehr
rechteckig, grober berippt und wesentlich stiarker aufgebliaht ist Venericardia bulla
DarrL aus der Wills Point formation (Ob. Midway) von Texas.

Bei Venericardia greggiana Dary (vgl. GARDNER, Lit. 21, pl. 46, fig. 9) ist die
Gestalt grosser, hoher, der Wirbel viel mehr aufgeblaht, das Vorderende kiirzer.
V. greggiana kommt im Wilcox von Alabama vor. Offenbar ist V. rohri selbst
ziemlich variabel, doch lasst das vorhandene Material keinen sicheren Entscheid
zu, ob es sich nicht eventuell auch um selbstindige Formen handelt. Namentlich
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liegt eine Form vor, die sich durch schwichere Rippen, fast fehlende Crenulierung
und nicht unterhohlte Lamellen der Rippen auszeichnet. Iis wire ein leichtes,
hier noch mehrere ,,Arten‘’ aufzustellen, deren Wert aber zweifelhaft ware, so-
lange nicht zahlreiche und gut erhaltene Exemplare vorliegen.

Dr. C. Maury (Lit. 40, p. 33, pl. 8, fig. 17) hat aus der Soldado formation
von Soldado Rock eine Venericardia thalassoplekta beschrieben. s ist an Hand
ihrer Beschreibung und Abbildung schwer, sich von dieser IForm eine Vorstellung
zu machen. Auf jeden Fall findet sich in unserem umfangreichen und wéhrend
vieler Jahre gesammelten Material keine Form, die man mit Venericardia thalasso-
plekta vereinigen konnte.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), mehrere Expl.

Stratigraphische Bedeutung: Venericardia rohri gehort in die Gruppe
der Venericardia rotunda und allicostata, die aus dem Midway, Wilcox und Clai-
borne bekannt ist. Eine genauere Altersbestimmung der beschriebenen en-
demischen FForm ist daher nicht moglich, immerhin spricht sie fiir ein alttertiiires
und gegen cin cretacisches Alter.

GENUS: CARDIUM LINNE, 1738
Typus: Cardium costalum LINNE

Cardium sp. ind.

Die Form ist charakterisiert durch ca. 23 gerundet-dreieckférmige Rippen,
die z. T. feine Knotchen tragen. Die Furchen zwischen den Rippen sind schmal
und flach. Es liegen 2 Schalenexemplare und ein vielleicht hierher gehoriger
Steinkern vor.

Es ist dies der erste Cardiumfund aus der Soldado formation. Ich kenne keine
Art, mit der die Form identifiziert werden konnte, doch scheint es nicht ratsam,
auf das diirftige Material eine neue ,,Art"* zu begriinden.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 2 Expl. und ein Steinkern (e‘?).

GENUS: MACROCALLISTA MEEK, 1876
SUBGENUS: COSTACALLISTA PALMER VAN WINKLE, 1927
Typus: Callista erycina (LINNE)

Macroecallista (Costacallista) rathbunensis (Maury)

Tafel T11I, Fig. 3.

1912. Callista megrathiana MavrRy (non RaTHBUX ?), Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia II,
15, p. 57, pl. 9, fig. 10.

1912.  — megrathiana rathbunensis MAURY, loc. cit., p. 58, pl. 9, fig. 11.

1927. — (Costacallista) rathbunensis Vax WINKLE PaLMER, East Coast Veneridae, p. 293,
pl. 15, figs. 4, 8.

1935. —  megrathiane ScHUCHERT (non RaTHBUN ?), Hist. Geol. Antill. Caribb. Region, p. 701.

1938. — (Costacallista) rathbunensis KucLER, Bol. Geol. Min. Caracas, 2, p. 13.

1939. — (Costacallista) rathbunensis RurscH, Journ. of. Pal. 13, p. 517.

Maury unterschied 1912 aus der Soldado formation von Soldado Rock zwei
Formen: ,,Callista** mcgrathiana Ratusu~N und ,,Callista”* mcgrathiana var. rath-
bunensis nov. var.
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Der Typus von Callista Mcgrathiana ist durch Ratupun (Lit. 56, p. 235)
selbst nicht abgebildet worden, und die von Wuite (Lit. 84, p. 95, pl. 5, figs. 37,
38) verdffentlichten Abbildungen sind nach Vax WinkLE (Lit. 74, p. 294) vielleicht
nicht identisch mit dem Typus der Art. Auch die Identitat der Form von Soldado
Rock mit derjenigen, die WHiTE abgebildet hat, ist fraglich.

Die Unterschiede, die Maury fiir rathbunensis und mcgrathiana Mavry (non
RatuBuN nec WHITE) zitiert, sind nicht wesentlich und rechtfertigen kaum eine
Trennung.

Sehr dhnlich ist Macrocallista (Costacallista) mortoni (CoNrap) aus dem Clai-
bornian von Claiborne.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), 1 Expl. und Fragmente,

Soldado Rock (Lok. 422), 1 Expl.,

Marac quarry (Lok. 22), 2 Expl.,

Penal Rock road (Lok. 30), 3 Fragmente,

Bontour Point (Lok. 234), 2 Fragmente = cf.,

Bontour Point (Lok. 235), Fragmente - cf.,

Bontour Point (Lok. 29), 4 Fragmente — cf.,

Bontour Point (Lok. 236), mehrere Fragmente,

Mejas Trace (Lok. 32), 2 Fragmente, Bestimmung fraglich,

Hermitage quarry (Lok. 237), mehrere Fragmente, Bestimmung unsicher.

Ausser Macrocallista (Costlacallista) rathbunensis (Mavry) sind durch K. vax
WiNKLE noch zwei weitere Veneridae aus dem Paleocaen von Soldado Rock be-
schrieben worden. Es sind dies Marcia (Kalelysia) paricdensis Vax WiNkLE (Lit.
76, p. 20, pl. 3, figs. 4, 5; Lit. 74, p. 344, pl. 26, figs. 5, 7) und ,,Callista** veatchi
Vax WinkeLe (Lit. 76, p. 21, pl. 3, figs. 6, 7, Lit. 74, p. 281, pl. 10, fig. 3).

Es ist nicht gelungen, diese beiden Arten in upserer Sammlung mit Sicher-
heit nachzuweisen.

Die von Maury 1912 als ,,Chione paraensis Wuite var.”" abgebildete Form
(Lit. 40, p. 60, pl. 9, fig. 20) ist nach K. vaxn WinkLE (Lit. 74, p. 182) keine Chione,
sondern eine Asfarte und identisch mit Asfarte mauriana Vax WiNKLE, 1919.

GENUS: CORBULA BRUGUIERE, 1797
SUBGENUS: CARYOCORBULA GARDNER, 1926

Typus: Corbula alabamensis 1L.Ea

Corbula (Caryvocorbula) sp. ind.

Mehrere Exemplare einer kleinen, mit sehr feinen, dichtstehenden konzentri-
schen Reifen bedeckten Caryocorbula. Die vorhandenen Merkmale sind fir eine
spezifische Bestimmung zu wenig charakteristisch, solange nicht umfangreiche
Vergleichsserien anderer Arten verglichen werden konnen. Eine genaue Bestim-
mung wird vielleicht im Zusammenhang mit der systematischen Bearbeitung der
alttertiiren Corbuliden Amerikas mdaglich werden.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 5 Expl.



PALEOCAEN VON TRINIDAD. 159

GASTROPODA

Prosobranchia

ARCHAEOGASTROPODA

GENUS: DIODORA GRAY, 1821
Typus: Patella apertura MoNTAGU

Diodora e¢f. alabama (Harris)
Tafel III, Fig. 4.
1899. Fissurelln alabama Harris, Bull. Am. Pal. 3, p. 102, pl. 12, figs. 23, 23a.

Das grosse (max. Durchmesser — 32 mm), flach-kegelférmige Gehéduse trigt ca. 16 primare
Radialrippen zwischen die je drei sekundire Rippen eingeschaltet sind. Die Radialskulptur wird
gekreuzt durch concentrische Reifen, die im Schnittpunkt mit den Radialrippen schwache Knot-
chen bilden. Das Foramen ist ziemlich gross.

Der Erhaltungszustand des cinzigen Gehéuses aus der Soldado formation
erlaubt keine sichere Bestimmung. Sehr dhnlich scheint — soweit die kurze Be-
schreibung und die Abbildung von Harris einen Vergleich gestatten — Fissurella
alabama aus dem Wilcox von Alabama, die wohl eher zu Diodora als zu Fissurella
gehort.

Eine weitere dhnliche Form, Diodora tenebrosa (CoNrap) (vgl. VAN WINKLE
Pavyer, Lit. 75, p. 28) kommt im Claiborne von Alabama vor.

Dic Bestimmung ist auf jeden Fall zu wenig sicher, um daraus einen Schluss
auf das Alter der Soldado formation abzuleiten.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 1 Expl.

MESOGASTROPODA
GENUS: MESALIA GRAY, 1842
Typus: Turritella brevialis LayARrRCK

Mesalia scotti nov. sp. ")

Tafel TV, Fig. 1 und 2.

1912, Mesalie pumila var. allentonensis MAURY (non ALDRICH), Contrib. Pal. Trinidad, p. 97,
pl. 12, fig. 27.

1926. — pumila var. allenfonensis Harris (in WariNG), Geol. Island of Trinidad, p. 100.
1938. Mesalia scotti RutscH (in KucLeR), Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 13.
1939. — seottt RuTscH, Journ. of. Pal. 13, p. 517.

Das Gehause, das die typische, rasch breiter werdende Gestalt der Mesalien aufweist, fallt
sofort durch die sehr stark eingeschniirten Nihte auf. Protoconch und Miindung sind an allen
vorliegenden Exemplaren abgebrochen.

Jeder Umgang trigt vier kriftige, gerundete Spiralreifen, die durch breitere Zwischen-
riume getrennt sind. Diese Spiralreifen sind unter sich annahernd gleich kriftig, immerhin ist
der zweitunterste etwas stirker als die iibrigen.

Gelegentlich ist iiber dem obersten, vierten Reifen noch ein sehr schwacher, fiinfter Spiral-
faden angedeutet. Die Spiralreifen selbst sind mit feinen Spiralfaden bedeckt, und noch feinere
Spirallinien sind in den Zwischenrdumen wahrnehmbar.

1) Benannt nach Herrn E. CoorEr Scott, Chef-Geologe der Trinidad Leaseholds Ltd.
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Das oberste Drittel jeder Windung wird von einer steilen Rampe eingenommen, die ebenfalls
feinste Spirallinien tragt. Eine zweite, wesentlich schmalere concave Zone bildet den untersten
Teil der Windungen.

Auf der Basis der Schlusswindung sind vier weitere Spiralreifen ausgebildet, die gegen die
Columella rasch schwicher werden und ebenfalls feine Spirallinien tragen. Auf den iltesten er-
haltenen Mittelwindungen sind — von oben gezahlt — der erste und dritte Spiralreifen etwas
kraftiger als die beiden andern.

Von dieser typischen Form weichen einzelne Exemplare etwas ab. So liegt ein Exemplar vor,
bei dem die 4 Spiralreifen der untern Naht sehr stark genihert sind, so dass die untere, glatte,
concave Zone fast vollig fehlt. Bei einem weiteren Exemplar sind von den vier Spiralreifen der
unterste und oberste kriftiger als die beiden mittleren, die einander stark genihert sind.

Bemerkungen:

Die beschriebene Form ist offensichtlich identisch mit der von Maury 1912
von Soldado Rock beschriebenen Mesalia pumila var. allentonensis ALDRICH.

Der Typus von allenfonensis, der von Harris (Lit. 25, p. 227, pl. 11, figs. 20,
21) abgebildet worden ist, weicht von unserer Trinidadform so stark ab, dass sie
nicht mit dieser nordamerikanischen Spezies vereinigt werden darf?).

Nur zwei primére Spiralreifen hat Mesalia vinassai SErra (Lit. 68, p. 311,
pl. 11, fig. 11) aus dem Maestrichtien von ‘Tripolitanien.

Weder im Wilcox noch im Claiborne der Siidoststaaten, sowenig wie in
Nordwestamerika kommt eine Mesalia vor, die mit Mesalia scotfi in naherer
Beziehung stehen wiirde.

Weitaus am néchsten steht ihr offenbar Mesalia nettoana WuiTE aus der
Maria Farinha formation von Brasilien, die im folgenden néher beschrieben wird.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), 8 Expl.,
Marac quarry (Lok. 22), 1 Fragment = aff. scofti,
Hermitage quarry (Lok. 237), 1 Fragment - cf.

Stratigraphische Bedeutung: Die Gattung Mesalia ist schon aus der
Kreide bekannt, erreicht im Paleocaen und Eocaen die Bliitezeit, wird im Oligo-
caen und im Neogen bereits selten und lebt heute nur noch an den westafri-
kanischen und westaustralischen Kiisten.

Unsere endemische Form steht offenbar Mesalia nettoana am néachsten, die
in der Maria Farinha formation von Brasilien vorkommt.

Mesalia aff. nettoana White
Tafel 1V, Fig. 3.

?1887. Mesalia nettoana WuIiTE, Arch. Mus. Nac. Rio de Janeiro 7, p. 164, pl. 18, figs. 3 & 4
1938. — aff. nettoana RutscH (in KveLEr), Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 13.
1939. — aff. nefloana RurscH, Journ. of Paleont. 13, p. 517.

~ Zum Vergleich unsecrer Stiicke mit Mesalia netloana Wuite aus der Maria
IFarinha formation von Brasilien ist man leider immer noch auf die Abbildungen
in WuiTe angewiesen. Maury hat schon 1912 Mesalia-Fragmente von Soldado

?) Lidngere Zeit nach Abschluss dieser Untersuchungen kam mir die interessante Arbeit
von Epcar BowLes iiber die Twrritellidae des ostlichen Nordamerika zu Gesicht. BowrLes hat
ebenfalls erkannt, dass MAURY’s allentonensis von Trinidad mit allentonensis ALDRICH = wilcoxiana
ALDRICH nicht identisch ist.
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Rock mit dieser brasilianischen Form identifiziert. Auch in unserer Sammlung
sind eine Anzahl Gehéuse vorhanden, die zu dieser Art zu gehdren scheinen,
obgleich vielleicht keines mit dem Typus vollig tibereinstimmt.

Nach den Abbildungen in WriTE handelt es sich um eine Form mit ziemlich
tief eingeschnittenen Néhten und 7 breiten, durch schmale Furchen getrennten
Spiralreifen. Das in Figur 4 der Monographie von WHITE gezeichnete Gehduse
weist nun aber nur 5 Spiralreifen auf. Mit dieser letzteren Form stimmen
einige unserer Exemplare gut iiberein, mit der einzigen Ausnahme, dass die
Rampe an der oberen Naht bei der Trinidad-Form hoher ist. Sie ist zweifellos
sehr nahe verwandt mit der vorangehend beschriebenen Mesalia scolli, moglicher-
weise handelt es sich nur um 2 Varietiten ein und derselben Spezies. Im iibrigen
ist die Form von Soldado Rock — wie das bei Mesalia héufig der Fall ist —
ziemlich variabel.

Manche Exemplare haben z. B. 5 ungefihr gleich kraftige Spiralreifen, bei
andern dagegen variieren sie in der Starke und man kann folgende Modifikationen
heobachten:

1. Oberste zwei Reifen mittelstark, 3. Reifen schwach, 4. kraftig, unterster ziemlich schwach.
2. Oberste zwei Reifen ziemlich schwach, 3. mittelstark, 4. Reifen kriftig, 5. mittelstark.

3. Oberste zwei Reifen mittelstark, dritter Reifen kraftig, 4. & 5. Reifen mittelstark.

Gelegentlich ist {ibrigens auch noch ein 6. Reifen angedeutet.
Nach vorliegenden Bruchstiicken ontogenetisch frither Mittelwindungen
scheint die 5-reifige Form aus einer 3-reifigen hervorzugehen.

Neben dieser Spezies mit 5 Reifen kommen nun allerdings auch Mesalia-
Ixemplare mit 6-—7 Reifen sowohl in Soldado Rock wie in Marac quarry vor.
Die Spiralreifen sind aber wesentlich schmaler als bei der 5-reifigen und stimmen
in dieser Hinsicht nicht mit den Abbildungen von neffoana in WHiTE tiberein.
Diese schmalreifige FForm ist von Maury als Mesalia pumila var. nelloana ahge-
bildet worden. Sie wird im folgenden noch speziell beschrieben werden.

Fundstelle: Soldado Rock (Lok. 24), 13 Expl.

Stratigraphische Bedeutung: Die beschriebene Form ist nahe verwandt
oder vielleicht identisch mit Mesalia nettoana, die bisher nur aus der Maria Farinha
formation von Brasilien bekannt war. Sie bestitigt die Bezichungen zwischen der
Soldado formation und der Maria Farinha formation, die sich auch aus anderen
Arten ergibt.

Mesalia ef. martinezensis macereadyi (Waring)
Tafel IV, Fig. 4.

1914. Twrritella macereadyr WariNG, Journ. Geol. 22, p. 783.
1917, —— macereadyr WaRrING, Proceed. Calif. Acad. Sci. (4) 7, p. 87, pl. 12, fig. 10.
1936. Mesalia martinezensis macereadyt CLARK & Vokes, Bull. Geol. Soc. America 47, p. 855.

In einer interessanten Studie Uber das Paleocaen und Eocaen des westlichen
Nordamerika erwihnen Crark & Vokes auch Fossilien von Soldado Rock, dar-
unter eine Mesalia, die der Mesalia martinezensis maccreadyi (WarING) sehr dhn-
lich oder vielleicht mit ihr identisch sei.

Tatsachlich findet sich auch unter unserem Material eine Form, die mit dem
von WaRING abgebildeten Holotyp von maccreadyi gut tibereinstimmdt.
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Wie dieser haben unsere Fragmente ziemlich konvexe Windungen und 6 -7
Spiralreifen, von denen der vierte von oben der kriaftigste ist. Bei unseren Exem-
plaren von Marac quarry sind die Spiralreifen eher noch etwas feiner.

StewartT (Lit. 70, p. 353) u. a. stellen maccreadyi in die Synonymie von
martinezensis, was nach Vergleich der Holotyp-Abbildungen nicht ratsam scheint.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 2 Expl.

Stratigraphische Bedeutung: Mesalia martinezensis maccreadyi kommt
in der Martinez formation der Nordweststaaten vor, die dort das alteste Tertiir
vertritt und mit dem Midway der Ost-Staaten parallelisiert wird.

Mesalia ci. martinezensis (Gabh)?

1869. Twrritelln Martinezensis Gase, Pal. California, p. 169, pl. 28, fig. 51.
1927. Mesalia martinezensis STEWART, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 78, p. 353, pl. 25, fig. 1.

Die gute Abbildung des Holotyps, die STEwaRrT publiziert hat, gestattet einen
genauen Vergleich. Wir haben von Marac quarry einige kleine Fragmente, die
wie martinezensis gekielte Umgange mit 2 Spiralreifen iiber dem Kiel aufweisen
und daher moglicherweise zu martinezensis gehéren. Fiir eine sichere Bestimmung
muss allerdings besser erhaltenes Material von Marac quarry abgewartet werden.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 3 Fragmente.

Stratigraphische Bedeutung: Falls wirklich Mesalia martinezensis vor-
liegt, spricht die Form — wie maccreadyi — fiir eine Parallelisation der Soldado
formation mit der paleocaenen Martinez formation der westlichen Vereinigten
Staaten.

Mesalia sp. ind. A.

1912. Mesalia pumila var. nettoana MAURY (non WHITE), Contrib. Pal. Trinidad, p. 97, pl. X1I,
fig. 28.

Die nur als Fragmente erhaltenen Exemplare zeichnen sich durch 7—8 schmale
und ziemlich gleichméssige Spiralreifen aus, wihrend bei der als maccreadyi be-
stimmten Form der viertoberste Reif ausgesprochen stiarker entwickelt ist. Dies
ist die Form, die Maury 1912 als Mesalia pumila var. nelloana abgebildet hat.
Wenn die Abbildungen, die WaiTE von Mesalia nelloana publiziert hat, wirklich
genau sind, dann darf diese schmalreifige Form unter keinen Umstinden als
nettoana bezeichnet werden.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), 2 Expl.,

Marac quarry (Lok. 22), 10 Expl.,

Penal Rock Road (Lok. 31), 1 Fragment - cf.,
Bontour Point (Lok. 236), 3 Fragmente,
Bontour Point (Lok. 51), 2 Fragmente.

Mesalia? sp. ind. B.

Die Fragmente, die von Marac quarry vorliegen, scheinen eher zu Mesalia
als zu Turritella zu gehoren.

Sie zeichnen sich aus durch das rasch breiter werdende Gewinde, 10--11
ziemlich gleichméssige, schmale Spiralfiden, die durch wesentlich breitere Zwi-
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schenridume getrennt sind. Eine spezifische Bestimmung wird erst auf Grund
besser erhaltenen Materials mdoglich sein.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 3 Fragmente.

GENUS: TURRITELLA LAMARCK, 1799

SUBGENUS: TORQUESIA DOUVILLE, 1929

Typus: Turrifella granulosa DESHAYES ?

Turritella (Torquesia) elicitatoides Maury
Tafel IlI, Fig. 7, Taf. V, Fig. 2, 3.

1912. Twrritella humerosa var. elicitatoides MaUvRryY, Pal. Trinidad, p. 93, pl. XII, fig. 22.

1926. —  humerosa var. elicitatoides Harr1s (in WariNG), Geol. Trinidad, p. 100.

1935. —  humerosa elicitatoides GraBav, Hist. Geol. Antillean-Caribbean Region, p. 702.
1936. —  lwmerosa elecitoides (sic) CLarRk & Voxrges, Bull. Geol. Soe. America 47, p. 855.
1938. —  (Torquesia?) elicitatoides Rurscu (in Kuerir), Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 13.
1939, — (Torquesia?) elicitatoides Rurscu, Journ. of Pal. 13, p. 517.

Es liegen nur Bruchstiicke vor, von denen das grosste eine Hohe von mehr als 70 mm er-
reicht. Die Gestalt und Ornamentierung der Umgéinge variiert stark, sowohl im Laufe der onto-
genetischen Entwicklung als auch bei den verschiedenen Individuen.

Die der Miindung niheren Umgiinge sind charakterisiert durch ebene bis leicht konkave
Seitenwinde und eine bald sehr schwache, bald deutlichere wulstartige Verdickung, welche die
obere Naht jeder Windung begrenzt und das konkave Profil der Umginge erzeugt. Ferner sind
diese Umgiinge gekennzeichnet durch sehr kraftige Anwachsstreifen, die einen aussergewohnlich
tiefen Sinus bilden. Eine Spiralornamentation ist auf diesen spiteren Umgingen entweder gar
nicht zu beobachten oder dann nur sehr schwach entwickelt, hauptsichlich aus einem schmalen
Reifen wenig iiber der unteren Naht bestehend. Einige kaum wahrnehmbare Spirallinien zwischen
diesem Reifen und der Nahtwulst sind nur ausnahmsweise vorhanden. Dazu kommen &usserst
feine, dichtstehende Spirallinien, die nur bei gut erhaltenen Exemplaren und nur unter der Lupe
erkennbar sind.

Die frithen Mittelwindungen weichen von diesen spiteren ab., Der Wulst an der Obernaht
ist noch nicht entwickelt. Dagegen ist der Spiralreif nahe tiber der Unternaht deutlich und die
Wand des Umganges zwischen diesem Reif und der unteren Naht ist leicht konkav. Uber diesem
Spiralreif sind einige (ca. 5) sehr schwache, weit voneinander entfernte Spiralfiden vorhanden.
Die noch feineren, dichtstehenden Spirallinien sind etwas deutlicher.

Bemerkungen:

Maury hat 1912 die neue Subspezies elicitaloides®) fiir ein Fragment aus der
Soldado formation von Soldado Rock aufgestellt, und sie als Varietdat von Turri-
lella humerosa CoNrap aus dem nordamerikanischen Alttertiar aufgefasst. In un-
serer Sammlung liegen ausser einem Fragment von Soldado Rock auch 5 Exem-
plare von Marac quarry, die offensichtlich ebenfalls zu elicitatoides gehoren.

Ich habe diesen Namen hier beibehalten, obschon es nicht ausgeschlossen
ist, dass er spater in die Synonymie einer anderen, schon frither bekannten Art
verwiesen werden muss. Die Form gehért in eine geographisch weit verbreitete
und stratigraphisch interessante, hauptséichlich in der Oberkreide und im Paleo-

%) Neuerdings hat CaBrera (Lit. 7, p. 19) auch noch eine Turritella ( Torcula) elicitoides
aus den Roca-Schichten von General Roca in Argentinien beschrieben. Eine Abbildung fehlt.
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caen verbreitete Gruppe, die einmal zum Gegenstand einer Spezialstudie gemacht
werden sollte. Solange eine selche Arbeit nicht vorliegt, ist man fiir den Vergleich
mancher Formen auf Vermutungen angewiesen, die sichere Schliisse in bezug
auf Altersparallelisationen usw. verunmdoglichen.

Im 6stlichen Nordamerika sind mehrere Vertreter dieser Gruppe vorhanden,
die, mit Ausnahme einer einzigen Form, welche noch im Claibornian vorkommt,
auf das Midway und Wilcox beschriankt sind. Gute Abbildungen und Beschrei-
bungen dieser Arten sind von Epc. Bowres (Lit. 3) publiziert worden.

Der bekannteste Vertreter, Turritella humerosa, kommt in der Aquia forma-
tion (Wilcox) von Maryland und Virginien vor. MAURY hat elicitatoides als Varietiit
von humerosa aufgefasst. Die typische humerosa ist jedoch von elicitatoides deut-
lich verschieden (humerosa hat viel zahlreichere Spirallinien, der kraftige, fast
kielartige Reifen nahe der Basis fehlt bei humerosa, bei elicilatoides ist auch der
Sinus der Anwachsstreifen tiefer).

Ebensowenig ist eine Verwechslung mit den iibrigen Vertretern der ,,Hume-
rosa-Gruppe’ (biboraensis, sanjuanensis, claytonensis, aldrichi, multilira, bellifera,
mcbeanensis) moglich.

In den West-Staaten ist die Gruppe durch Turritella reversa Warina (Lit. 82,
p. 88, pl. 12, fig. 15) reprisentiert. CLark & VokEes (Lit. 10, p. 855) weisen auf die
Ahnlichkeit zwischen elicitatoides und dieser Form aus dem Martinez hin. An
Hand der Abbildung in WaRriNG ist leider kein genauer Vergleich maoglich.

Eine weitere Verwandte dieser Gruppe hat WHiTE aus der Maria Farinha
formation von Brasilien beschrieben. WuiTE identifizierte die brasilianische Form
mit Turritella elicita Storiczka aus der ostindischen Oberkreide. Soweit die Ab-
bildung von WhiITE einen Vergleich gestattet, weicht die brasilianische Form von
derjenigen aus Trinidad stark ab, was MAauUry bereits erkannt hat.

Auch die im européischen Alttertiar vorhandenen Reprisentanten dieser
Gruppe, wie Turritella coemansi BRiarT & CorNET aus dem Montien von Belgien,
oder Turrifella hybrida DeEsuavEs aus dem Landénien und Yprésien des Pariser-
beckens sind von elicitaloides verschieden. Beide haben zahlreichere und deutlichere
Spiralreifen und der Sinus der Anwachsstreifen ist weniger tief.

Auffallenderweise kommen weit dhnlichere Formen in der Oberkreide Nord-
afrikas, Persiens und Siidindiens vor.

Ich denke hier vor allem an die von DouviLLe (Lit. 16, p. 332, pl. 47, fig. 8,
cet. excl.!) als Turritella ( Torcula) morgani beschriebene Form aus dem Maestrich-
tien von Luristan. Das in Abb. 8 abgebildete Gehéuse diirfte von unserer Marac-
Form kaum verschieden sein.

Ebenfalls ausserordentlich dhnlich ist Turritella ( Torquesia) nullalli (Dou-
viLLE) (Lit. 17, p. 56, pl. 9, figs. 10—13) aus den ,,Venericardia vredenburgi-
Schichten®* des Sind, die das Hangende der ,,Venericardia beaumonti-Schichten™
bilden und von DouviLLE ins Montien gestellt werden.

Eine weitere dhnliche Form ist Turritella forgemolli CoQuaND, wie sie QUAaAs
(Lit. 35, p. 247, Taf. 25, figs. 38—40) und KrumBEck (Lit. 32, p. 115, Tafel 9,
figs. 4a—Db) abgebildet haben. Diese Formen zeigen deutlich den fast kielartigen
Reifen nahe iiber der unteren Naht, der auch elicitatoides auszeichnet.

Diese Turrilella forgemolli tritt bereits im Maestrichtien auf, setzt sich in die
Overwegischichten (= Danien) fort, reicht aber, nach den Angaben in der Lite-
ratur, auch ins Paleocaen hinauf. Sie wird auch von PeErviNQUIERE (Lit. 51,
p. 42, pl. 3, figs. 1-—5) aus dem Maestrichtien von Garat Temblili in Tunesien,
und von TreEcHMANN aus den ,,Cretaceous shales”™ wvon Jamaica beschrieben
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(fraglich!). Nach Ousson (Lit. 52, p. 59) kommt sie auch in der obersten Kreide
(Monte Grande formation) von Peru vor. Die peruvianische Form weicht nach
Orssox vom afrikanischen Typus leicht ab.

Weitere verwandte Formen, wie Turritella elicita Storiczia, Turritella quelten-
sis NoOETLING, Turrilella checehiai SERrA usw., stammen ebenfalls aus der Ober-
kreide. DouviLLE hat diese Gruppe 1929 unter der Bezeichnung Torquesia zu-
sammengefasst. Es sei jedoch betont, dass Turrilella granulosa, die DouviLLE als
Typus withlte, nach der Abbildung in Cossayany & Pissarro, von der Gruppe der
Turritella nuttalli stark abweicht.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), 5 Expl.,
Soldado Rock (Lok. 21), 1 Expl.

Stratigraphische Bedeutung: Man mochte erwarten, dass Turritella
( Torquesia) elicitaloides Formen aus dem amerikanischen Paleocaen oder Eocaen
besonders nahe stehen wiirde. Statt dessen finden wir die dhnlichsten Formen in
Luristan, Ostindien und Nordafrika, wo sie iiberwiegend in der Oberen Kreide,
vereinzelt offenbar auch noch im Paleocaen, vorkommen. Méglicherweise bestehen
auch Bezichungen zu den Funden, die TrREcuyMany und Oussox aus der Kreide
von Peru und Jamaica beschrieben haben. Ob Turrifella elicilaloides von diesen
amerikanischen Kreideformen abzuleiten, oder von Osten eingewandert ist,
kann vorlaufig nicht entschieden werden. Auf jeden Fall verleiht sie der Soldado
formation ein altertiimliches Geprige, sind doch die dhnlichsten Formen (nuttalli,
morgant) in Luristan und im Sind auf die Obere Kreide und das Paleocaen be-
schrankt,

Turritella soldadensis Maury?

1912, Twirttella soldadensis Mavry, Contrib. Pal. Trinidad, p. 96, pl. 12, fig. 26.

Ein kleines Fragment von Marac quarry gehoért vielleicht dieser Species an,
die selbst auf ein schlecht erhaltenes Bruchstiick begriindet ist, das zudem nur
ungeniigend abgebildet wurde. Vorlaufig handelt es sich um eine mangelhaft be-
kannte FForm, die hier nur der Vollstiandigkeit halber aufgefiihrt ist.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), 1 Fragment,
Penal Rock Road (Lok. 30), 3 Fragmente,
Bontour Point (Lok. 234), 1 Fragment.

Turritella sylviana Hartt?

1887, Twrritella sylviane Harrr (in WHITE), Contrib. Pal. Brazil, p. 161, pl. 18, fig. 10.

1912, — mortons MAURY (non CoNraD), Contrib. Pal. Trinidad, p. 95, pl. 12, fig. 23.
1938, —  sylviana? RurscH (in KucLEr), Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 13.
1939. —  sylviana? RurscH, Journ. of. Pal. 13, p. 517.

Ein Kkleines schlecht erhaltenes Fragment von Soldado Rock stimmt gut mit
der Beschreibung iiberein, die Waite von Turritella sylviana aus den Maria Farinha
beds gibt. Ob es sich wirklich um diese Spezies handelt, kann erst entschieden
werden, wenn Vergleichsexemplare oder zumindest brauchbare Abbildungen der
Form aus Brasilien vorliegen. Die Figur in Wurte ist nichtssagend. Es ist dies
offenbar die Form, die Maury 1912 als Turrilella mortoni CoNraD beschrieben hat.
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Weder mortoni, noch eine der verschiedenen anderen Formen der ,,Mortoni-
Gruppe®’, die BowLes (Lit. 3) abbildet, stimmen mit unserem Fragment voilig
iiberein.

Fundstelle: Soldado Rock (Lok. 24), 1 Fragment.

FAMILIE: VERMETIDAE

Vermetidae gen. indet.

Zu den Vermetiden gehoren vermutlich einige Fragmente von Soldado Rock
und Marac quarry.

Es handelt sich einerseits um kurze, unregelméssig gewundene Rohren, die
eventuell auch von einem Serpuliden herriihren kénnten und andererseits um eine
interessante, mehr oder weniger planospiral aufgerollte Form, die an ein T'ubulostium
erinnert, wie es in Lit. 59 aus den San Fernando-Schichten (Obereocaen) von Tri-
nidad beschrieben ist.

Die Roéhren sind mit kraftigen Anwachsrunzeln bedeckt. Im Gegensatz zu
den Tubulostien aus den San Fernando-Schichten zeigen sie jedoch eine unregel-
massigere Gestalt. Is sind zwar einzelne Windungen planospiral aufgerollt, die
sich dann aber plotzlich rechtwinklig zur Aufrollungsebene fortsetzen oder auch
knéuelférmig verwickelt sind, was bei Tubulostium nicht vorkommt. Auch fehlt
die Furche auf den Seitenwinden, die Tubulostium leptosioma clymenioides aus-
zeichnet. Es diirfte sich daher kaum um ein Tubulostium handeln.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), unregelméssig gewundene Fragmente,
Soldado Rock (Lok. 420), planospiral gerolltes Expl.,
Marac quarry (Lok. 22), planospiral gerollte Expl.

GENUS: SEMIVERTAGUS COSSMANN, 1889

Typus: Cerithium unisulcatum Lax.

Semivertagus illingi nov, sp.4)
Tafel I1I, Fig. 10.

Kleines (ca. 9 mm hohes) pfriemenférmiges Geh&use mit ebenen Umgéingen. Protoconch
abgebrochen. Die ersten erhaltenen Mittelwindungen tragen 3—4 Spiralreifen, die spateren da-
gegen zahlreiche (iiber 15) dichtstehende, dusserst feine Spirallinien.

Miindung mit deutlich V-férmigem hinterem Ausguss, Innenlippe frei abstehend. Vorderer
Kanal abgebrochen. 2 Exemplare.

Bemerkungen:
Die Zugehérigkeit dieser zierlichen Form zu Semivertagus kann als ziemlich
sicher gelten.

Die ersten Vertreter der Gattung treten nach DouviLrg (Lit. 16, p. 310,
pl. 44, fig. 23—28) im Maestrichtien von Luristan auf.

1) Benannt nach Herrn Prof. V. C. ILLiNG, London.
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Man kennt sie aus dem Paleocaen Belgiens (Mons, Ciply, nach Briart &
CorNET und VinceENT) und Frankreichs (Landénien). Nach Cossyann gehort viel-
leicht auch Cerithium globoleve Harris (Lit. 25, p. 220, pl. 11, fig. 2) aus dem
Midway von Alabama hierher, und DouviLLE (Lit. 16, p. 310) vermutet, Vicarya?
Daphne Wuite (Lit. 84, p. 138, pl. 14, figs. 16 & 17) méchte ebenfalls zu Semiver-
lagus gehoren.

Im Eocaen ist die Gattung in Frankreich im Yprésien, Lutétien und Bar-
tonien nicht selten, man hat sie auch im englischen Eocaen und im Bruxellien
Belgiens (Grisert) gefunden. Einige Vertreter werden aus dem Unteroligocaen
[taliens beschrieben, vereinzelt tritt sie auch im Miocaen und in den heutigen
Meeren auf.

In Amerika scheint sie ausser der zweifelhaften Form aus dem Midway
von Alabama — bis jetzt nicht bekannt gewesen zu sein.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 2 Expl.

GENUS: CERITHIUM BRUGUIERE, 1798
SUBGENUS: NERINEOPSIS COSSMANN, 1906
Typus: Cerithium davoustianum COTTEAU

Cerithium (Nerineopsis?) buarquianum (White)
Tafel 111, Fig. 5a, 5b, 6.

1887. Nerinaea buarquiana WHITE, Contrib. Pal. Brazil, p.142, pl. 14, figs. 8, 9, 10, 11, 12.
1896. Twrritella nerinera Harris, Midway Stage, p. 225, pl. 11, fig. 14.

1902. Nertnea Beraraniana (sic) Quaas, Palaeontogr. 30, p. 262.

1912, — mnermexa Maury, Contrib. Pal. Trinidad, p. 94, pl 12, fig. 25.

1933. Campanile buarquianuwm GARDNER, Midway Group of Texas, p. 99.

1933. Twrritella nerinexa GARDNER, Midway Group of Texas, p. 291.

Turmformiges, namentlich gegen den Protoconch zu sehr spitzes Gehause mit zahlreichen
Umgéingen. Jeder Umgang triigt an seinem Hinterende, unmittelbar an der Naht, einen mit rund-
lichen Knoten besetzten Spiralreifen. Beim gréssten Individuum sind diese Knoten zu kraftigen,
dornartigen, flach zusammengedriickten Zacken vergrdssert. Dazu kommt am Vorderende jedes
Umganges ein wesentlich schwiicherer Spiralreifen, der auf den frithen Mittelwindungen eben-
falls gekdrnelt ist, dann aber glatt wird und sich gegen die Miindung zu verliert. Auf einem grossen
Fxemplar ist er nur noch andeutungsweise vorhanden.

Zwischen diesen beiden, die Naht begrenzenden Reifen sind die Umgéinge plan und tragen
zahlreiche, dichtstehende, nur mit der Lupe erkennbare Spiralfiden, teilweise von alternierender
Stirke. Die Spindel zeigt unmittelbar hinter der Miindung eine schwache, schiefe Falte. 15 Ex-
emplare.

Bemerkungen:

Maury hat diese IForm mit Turritella nerinexa Harris aus dem Midway von
Alabama und Texas identifiziert und bereits auch darauf hingewiesen, dass
wNerinaea” buarquiana Wurte aus den Maria Farinha-Schichten von Brasilien
wahrscheinlich mit Turritella nerinexa identisch sei.

Tatséchlich lisst sich aus der Beschreibung und Abbildung, die Hagrgris von
Turritella nerinexa gibt, kein Unterschied von der Trinidadform feststellen. An-
dererseits ist es aber auch nicht moglich, Unterschiede gegeniiber ,,Nerinaea™
buarquiana ausfindig zu machen.

Als Holotyp der brasilianischen Form sei hier das von Waurte in Tafel 14,
Fig. 8 abgebildete Exemplar bestimmt. Ob das in Fig. 11 dargestellte Gehéuse
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zur selben Spezies gehort, scheint zweifelhaft. An unseren Exemplaren konnte ich
nur eine Spindelfalte feststellen, wahrend die Abbildung in WHITE zwei zeigt.
Diese Frage wire noch abzukliren. Auf jeden Fall ist vorldufig kein Grund vor-
handen, der eine Vereinigung der Trinidadform mit nerinexa und buarquiana un-
moglich machen wiirde, wobel der von WaiTE gewihlte Name die Prioritat erhilt.

Ziemlich schwierig ist die Beantwortung der Frage nach der generischen
Zugehorigkeit dieser Form. Es kommt sicher weder Turrilella noch Nerinea in
Frage.

GARDNER stellt buarquiana zu Campanile, lasst aber auffallenderweise nerinexa
bei Turritella, wohin sie wegen der Spindelfalte nicht gehdren kann. Auf jeden Fall
fithrt sie BowrEs (Lit. 3) in seiner Bearbeitung der nordamerikanischen Turritel-
lidae ebenfalls nicht auf. Es diirfte sich eher um einen Vertreter der Cerithidae
und speziell die Untergattung Nerineopsis CossmanN handeln.

Verwandte Formen kenne ich nur noch aus Afrika, Persien und Sidindien.

Quaas (Lit. 55, p. 261, pl. 26, fig. 25) beschreibt aus den Overwegischichten
(Danien) der libyschen Wiiste ein Cerithium chargense, das zahlreichere Knoten
und kraftigere Anwachsstreifen hat, aber unserer Form im {ibrigen recht dhnlich
ist. Quaas selbst ist die Ahnlichkeit zwischen buarquianum und chargense bereits
aufgefallen.

Ebenfalls adhnlich ist ferner Campanile depauperatum DouviLLe (Lit. 16,
p. 313, pl. 43, figs. 7—11) aus dem Maestrichtien von Luristan. DouviLLE fasste
depauperatum als Subspezies von Campanile morgani auf, was kaum berechtigt
scheint. Auch hier zeigt sich wieder eine auffillige Ubereinstimmung zwischen der
Soldado formation Trinidads und der Oberkreide Persiens.

Bereits deutlicher verschieden, wenn auch wohl in die gleiche Verwandtschafts-
gruppe gehorend, ist ferner ,,Cerithium* karasurense Kossmat (Lit. 31, p. 89,
pl. 7, figs. 5 & 6) aus der Kreide von Pondicherri.

Deutlich verschieden von Cerithium (Nerineopsis?) buarquianum ist Cerithium
(Cimolithium) pustuliferum BavyLe, das PervinQuitre (Lit. 54, p. 14, pl 1,
figs. 23—25) gut abgebildet hat.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), 15 Expl.
Auf Soldado Rock ist die Art von Maury nachgewiesen worden.

Stratigraphische Bedeutung: Cerithium (Nerineopsis?) buarquianum
ist stratigraphisch in verschiedener Hinsicht wichtig. Einmal liefert das Vor-
kommen sowohl auf Soldado Rock wie in Marac quarry einen weiteren Beweis
fiir die Gleichaltrigkeit der beiden Vorkommen.

Gleichzeitig spricht sie fiir eine Parallelisation mit dem Midway der Siidost-
Staaten und den Maria Farinha beds Brasiliens, da keine irgendwie &hnliche Form
in jlingeren Ablagerungen Amerikas vorzukommen scheint.

Schliesslich weist sie aber auch wieder auf nahe Beziehungen zur Oberkreide
Nordafrikas (chargense im Danien) und Persiens (depauperatum im Maestrichtien)
hin. Da in der amerikanischen Kreide keine verwandte Form vorzukommen
scheint, ist eine Wanderung von Ost nach West kaum von der Hand zu weisen.

Ein weiterer Vertreter der Gattung Cerithium aus der Soldado formation,
,,Cerithium soldadense Maury*, ist 1912 von C. J. Maury beschrieben worden
(Lit. 40, p. 91, pl. 12, fig. 20).
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In unserer Sammlung fand sich diese Spezies nicht vor, und aus der Abbildung
und Beschreibung MAaury’s ldsst sich nicht erraten, um was fiir eine Form es sich
handelt.

GENUS: CAMPANILE BAYLE, 1884

Typus: Cerithium giganteum LaMARCK

Campanile sp. ind. aff. breve Douvillé
Tafel TV, Fig. 8a, 8b.

1939. Campanile sp. ind. Rursc, Journ. of Pal. 13, p. 517.

Grosses, stumpf-kegelférmiges Gehiiuse. Apikalwinkel ca. 40°. Oberes Ende der wenigen
erhaltenen Windungen mit wulstartiger Verdickung, auf welcher undeutliche Knoten vorhan-
den sind.

Basis des letzten Umganges ebenfalls mit einem Wulst versehen. Zwischen diesen beiden
Wiilsten ist die Aussenwand der Umginge flach und triagt Spiralreifen, deren Zahl nicht sicher
festzustellen ist, da sie moglicherweise durch die Fossilisation verdoppelt erscheinen (horizontales
Mittelstiick eines breiten Reifens zerstort, so dass die beiden vertikalen Seitenwéinde scheinbar
zwei schmale Rippen vortduschen ?).

Columella mit 2 Falten, dazu kommt eine dritte Falte ungefihr in der Mitte der Hinter-
wand der Umgiéinge?®). 1 Exemplar.

Bemerkungen:

Leider liegt nur ein schlecht erhaltenes Exemplar dieser wichtigen Form vor,
das keine sichere spezifische Bestimmung gestattet.

Nahestehende Arten kommen im Midway von Alabama, im Martinez von
Kalifornien, vor allem aber in der Oberkreide von Persien (Luristan) vor.

Campanile clayfonense ALpricH (siche Harris, Lit. 25, p. 219, pl. 10, figs.
10, 11) (ferner Hanna & HertLEIN, Lit. 23, p. 101, fig. 2) aus dem Midway der
Stid-Oststaaten ist ziemlich dhnlich, hat aber einen spitzeren Apikalwinkel, und
der Wulst am oberen Ende der Umgénge scheint breiter.

Bei Campanile greenellum Hanxxa & HerTLEIN, (Lit. 23, p. 101, fig. 1) aus
dem Martinez von Kalifornien sind die Knoten bedeutend kréftiger als bei der
Form von Marac quarry.

Noch dhnlicher ist unserer Form offenbar das von DouviLLE (Lit. 16, p. 313,
pl. 43, fig. 14) aus den Cerithienschichten (Maestrichtien) von Luristan beschrie-
bene Campanile breve. Die Form von Marac hat aber offensichtlich zahlreichere
Spiralreifen als der persische Typ. In dieser Beziehung stimmt die Trinidadform
noch besser mit Campanile sp. ind. iiberein, das DouviLLE in der gleichen
Monographie auf Tafel 48, Fig. 40, abgebildet hat.

Cueccuia-Risporr (Lit. 8, p. 80) mochte Campanile breve mit Campanile
inauguralum Storiczka aus der siidindisehen Oberkreide vereinigen. Die beiden
Formen scheinen jedoch deutlich verschieden zu sein.

Das aus den gleichen Schichten Luristans stammende Campanile morgani
hat einen spitzeren Apikalwinkel und zahlreichere Knoten. DouviLLE hat unter
dem Namen morgani iibrigens recht verschiedene Formen vereinigt, die kaum
alle zur gleichen Spezies gehéren. Noch stumpfer als das Gehéduse von Marac ist
Campanile brevius aus Tibet.

%) Diese dritte Falte ist schon abgebildet an einem Exemplar von Campanile sp. cf. inaugu-
rafum STOL., in Quaas, Lit. 55, pl. 26, fig. 27b, ferner in DouviLLE, Lit. 16, pl. 43, fig. 15.
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Weitere Campanileformen wie C. brookmani Cox aus den paleocaenen Hangu
shales von Indien oder Campanile elongalum DouviLLE aus der Oberkreide von
Belutschistan sind von der Maracform vollig verschieden.

Vermutlich diirfte auch die von Greco (Lit. 22, p. 121, pl. 15, figs. 10, 11)
als Nerinea ganesha beschriebene Kreideart aus Agypten zu Campanile und nicht
zu Nerinea gehoren.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 1 Expl.

Stratigraphische Bedeutung: Obschon die Form spezifisch nicht be-
stimmbar ist, hat sie doch fiir die Altersbestimmung der Kalke von Marac eine
gewisse Bedeutung.

In Amerika kommt die einzige, naher verwandte Form, Campanile claytonense,
im Midway der Siidoststaaten vor. Noch niher verwandt ist aber offenbar Cam-
panile breve aus dem Maestrichtien von Luristan und aus Tibet, wo die Art aus
Schichten stammt, die DouviLLE als Danien, G. pE P. CorTER als Alttertiar auf-
fasst. Die Form von Marac gehért somit in eine Gruppe von Campanile-Arten,
die die Grenzzone Oberkreide - Paleocaen charakterisiert. Speziell in Ameriks
scheint keine nédher verwandte Form in jiingeren Schichten als Midway vorzu-
kommen. Nach dem stratigraphischen Auftreten westlich und ostlich des Atlantik
diirfte auch hier eine Wanderung von Osten nach Westen erfolgt sein.

GENUS: CALYPTRAPHORUS CONRAD, 1857
Typus: Rostellaria velala CONRAD
Calyptraphorus velatus eompressus (Aldrich)
Tafel I1I, Fig. 8a, 8b, Tafel 1V, Fig. 5a, 5b.

1912. Calyptraphorus velatus var. compressus Mavury, Contrib. Pal. Trinidad, p. 88, pl. 12, figs. 8,

9, 10.
1926. — velatus cf. compressus Harris (in WarinNG), Geol. Trinidad, p. 100.
1935.  — velatus compressus SCHUCHERT, Hist. Geol. Antill. Caribb. Region, p. 701.
1938.  — wvelatus compressus RuTscH (in KuGLER), Bol. Geol. Min. Caracas 2, p. 13.
1939,  — welatus compressus RurscH, Journ. of Pal. 13, p. 517.

Diese FForm ist auf Soldado Rock nicht allzu selten, in unserer Sammlung
ist sie durch 36 Exemplare vertreten. Dagegen konnte sie von Marac quarry bis
jetzt nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden. Ein kleines, fragmentarisches
Exemplar von Marac, das offenbar zu Calyptraphorus gehort, unterscheidet sich
von den Soldadogehiusen durch die deutlich entwickelten axialen Rippchen, doch
kommen solche Axialrippchen auch bel jugendlichen Exemplaren von Calyplra-
phorus velatus aus Nordamerika vor.

Die Subspezies compressus unterscheidet sich von velalus durch die Gestalt
der Aussenlippe. Bei compressus zeigt das Hinterende cine Zuspitzung. An unseren
Exemplaren ist dieses Merkmal nicht erhalten, doch lag Maury ein besser erhal-
tenes Gehduse vor, das die Identifikation mit compressus erlaubt.

Eine offenbar ziemlich 4hnliche Form ist durch Wurte (Lit. 84, p. 174, pl. 11,
figs. 17-—19) aus den Maria Farinha-Schichten Brasiliens beschrieben worden.
Auch hier ist ein sicherer Vergleich auf Grund der publizierten Abbildungen nicht
moglich, ein endgiiltiges Urteil kann erst erfolgen, wenn Vergleichsexemplare von
Calyptraphorus chelonitis WHITE vorliegen.
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Dagegen sind unsere Trinidadgehéuse deutlich von C. aldrichi und C. popenoe
(sic) aus dem Midway von Texas, von C. frinodiferus CoNr. und C. jacksoni aus
dem Wilcox und von C. velatus nodovelatus PALMER aus dem Unteren Claibornian
verschieden.

Die dltesten Vertreter der Gattung stammen aus der Oberen Kreide. OrLssox
beschreibt eine Spezies aus der Monte Grande formation (Senonien) von Peru,
StaxTton aus der oberkretazischen Lance formation von Nord-Dakota. Ein frag-
liches Vorkommen in den ,,Cretaceous shales” von Jamaica wird von TRECH-
MANN zitiert.

Ob das Genus auch in der indischen Kreide auftritt, ist nicht ganz sicher, da
die in Frage stehenden Arten bald zu Calypiraphorus, bald jedoch zu der offenbar
nahe stehenden Gattung Cyclomolops GABB gestellt werden (Arrialoor group Siid-
indiens, Beaumonti- und Vredenburgi-Schichten des Sind). Die Beziehungen zwi-
schen Calyptraphorus und Cyclomolops sind noch recht ungeniigend bekannt und
sollten einmal an Hand umfangreicher Vergleichsmaterialien iberpriift werden.

Weit verbreitet ist die Gattung Calyptraphorus im Paleocaen. Sie wird aus
den Ranikot-Schichten Indiens, dem Paleocaen von Landana (belg. Kongo), dem
Montien Belgiens, den Maria Farinha-Schichten Brasiliens, der Kincaid und Wills
Point formation von Texas, dem Midway und Wilcox der Siidstaaten zitiert.

In Alabama, Mississippi, Louisiana, Virginia usw. kommt Calyptraphorus
auch im Eocaen (Claibornian, Jacksonian) vor.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), 36 Expl.,
Marac quarry (Lok. 22), 1 Fragment, Bestimmung fraglich.

Stratigraphische Bedeutung: Dank der Feststellung Maury’s, wonach
die Form von Soldado Rock mit der Subspezies compressus iibereinstimmt,
liefert Calyptraphorus velatus compressus ein wichtiges Argument fiir die Paralleli-
sation der Soldado formation mit dem Midway der Siid-Oststaaten. Die Sub-
spezies compressus kommt weder im Wilcox noch in jiingeren Schichten vor.

GENUS: VEATCHIA MAURY, 1912

Typus: Veafchia carolinae MAURY

Veatchia carolinae Maury

1912. Veatchia carolinae Maury, Contrib. Pal. Trinidad, p. 90, pl. 12, figs. 14, 15, 16.
1926. — carolinae Harris (in WariNg), Geol. Trinidad, p. 101, pl. 18, figs. 18—19.
1929. — carolinae MaUry, Journ. of Geol. 37, p. 179.

Maury beschreibt diese eigenartige Spezies von Soldado Rock, Harris aus
cinem Steinbruch NE von Pointe-a-Pierre. Merkwiirdigerweise ist in unserer
Sammlung nicht einmal ein Bruchstiick dieser doch sehr auffalligen Form wvor-
handen. Bis jetzt sind nur_Fragmente abgebildet worden. Veafchia ist Calyptra-
phorus offenbar nahe verwandt. Ebenfalls sehr dhnlich ist Aulacodiscus, der aus
dem Paleocaen (Negritos formation) von Peru beschrieben worden ist.

Fundstellen: In unserer Sammlung nicht vorhanden. Nach Maury in der
Soldado formation von Soldado Rock und nach HARrrRis aus einem Steinbruch
NE Pointe-a-Pierre.

ECLOG. GEOL. HELV. 36, 2. — 1043, 12
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GENUS: CALYPTRAEA LAMARCK, 1799
Typus: Patella chinensis LLINNE

Maury beschreibt 1912 (Lit. 40, p. 99, pl. 13, fig. 5) Calyptraca aperta So-
LANDER aus der Soldado formation von Soldado Rock. Wir haben keinen Calyp-
traeiden in unserer Sammlung, der es gestatten wiirde, diese Bestimmung zu
tiberpriifen.

GENUS: CROMMIUM COSSMANN, 1888
Typus: Natica willemeli DESHAYES

Maury’s Holotyp von ,,Amauropsis™ caloramans (Lit. 40, p. 101, pl. 13,
fig. 9) aus dem Paleocaen von Soldado Rock ist schlecht erhalten. Namentlich
sind Miindung und Columella nicht sichtbar, so dass selbst die generische Be-
stimmung in Frage gestellt ist.

Spéater hat Woobrina (Lit. 85, S. 393) diese Art zum Genus Pachycrommium
gestellt, wiahrend sie K. van WinkLE (Lit. 75, S. 137) zu Crommium zihlt.

Wir haben in unserer Sammlung Exemplare, die ziemlich sicher in diese
Gruppe der Ampullinen gehoren, aber auch bei ihnen sind die zu einer generischen
Bestimmung unerlisslichen Merkmale der Miindungsregion nicht erhalten. Der
Artname caloramans ist zu wenig begriindet und es scheint vorlaufig einzig méglich,
diese Exemplare als Crommium ? sp. ind. zu definieren.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24),
Marac quarry (Lok. 22).

Die gleichen Schwierigkeiten bietet die Bestimmung einer ganzen Anzahl
von Naticiden von Soldado Rock, Marac quarry und andern Fundstellen im
Paleocaen von Trinidad. Sie sind alle fiir eine zuverlidssige Bestimmung zu wenig
gut erhalten.

Eine dieser Formen hat Maury 1912 (Lit. 40, S. 101, Taf. 13, Fig. 7) als
Natica eminulopsis beschrieben. Solange man die Miindung nicht untersuchen
kann, entbehren solche Namen jeder sicheren Grundlage.

GENUS: EOCYPRAEA COSSMANN, 1896
Typus: Eocypraea inflata (L.aMm.)

Eocypraea bartlettiana (Maury)

1912. Cypraea bartleftiana Maury, Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia II, 15, S. 86, Taf. 11.
Fig. 11, 12, 13.

1932. Eocypraea bartlettiana ScHILDER, Foss. Cat. I, 55, S. 213.

1938. Cypraea (Eocypraea) bartlettiana RuTtscH (in KuveLER), Bol. Geol. Min. Caracas 2, S. 13.

1939. — (Eocypraea) barilettiana RurscH, Journ. of Pal. 13, S. 517.

1939. Eocypraea bartlettiana ScHILDER, Abh. Schweiz. Pal. Ges. 62, S. 4, 12, 33.

Es sei auf die Neubeschreibung in der Arbeit von ScHILDER (1939) verwiesen.
Eine nahestehende Form, Eocypraea bartlelliana landanensis (VINCENT), kommt
im Paleocaen von Landana vor.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 4 Expl.
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GENUS: ARCHICYPRAEA SCHILDER, 1926
Typus: Mandolina lioyi (BAYAN) |
Archieypraea oxypyga Schilder
1939. Archicypraca oxypyga SCHILDER, Abh. Schweiz, Pal. Ges. 62, S.4, 15, 33, Fig. 10.
Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 1 Expl.

Archieypraea trinidadensis Schilder

1912. Cypraea vaughani MAURY, Journ. Acad. Nat. Sci. Philad. 1I, 15, S. 87, Taf. 11, Fig. 14, 15.
1919. Erato vaughani VAN WINKLE, Bull. Am. Pal. 8, S. 23, Taf. 3, Fig. 8, 9.
1927. Mandolina ( Archicypraea) trinidadensis SCHILDER, Archiv Naturgesch., S. 98.

1932. — (Archicypraea) trinidadensis SCHILDER, Foss. Cat. I, 55, S.122.
1938. — (Archicypraea) trinidadensis Rurscn (in KvaLer), Bol. Geol. Min. Caracas 2, S. 13.
1939. — (Archicypraea) trinidadensis RurscH, Journ. of Pal. 13, S. 517.

1939. Arehicypraea trinidadensis SCHILDER, Abh. Schweiz. Pal. Ges. 62, S. 4, 15, 33, Fig. 11.
Fundstelle: Soldado Rock (Lok. 24), 3 Expl.

Archicypraea trinidadensis degenerata Schilder

1939. Archicypraea trinidadensis degenerate SCHILDER, Abh. Schweiz. Pal. Ges. 62, S. 4, 17, 33,
Fig. 12.

Fundstelle: Soldado Rock (Lok. 24), 2 Expl.

Archieypraea regalis Schilder
1939. Archicypraea regalis SCHILDER, Abh. Schweiz. Pal. Ges. 62, S. 4, 17, 33, Fig. 14, 15.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 2 Expl.

GENUS: PRISCOFICUS CONRAD, 1866
Typus: Ficus intermedia MELLEVILLE

Priscoficus johnstoni nov. sp.
Tafel V, Fig. 4.

Das Gehiuse ist keulenférmig, mit treppenférmigem, missig hohem Gewinde und schlan-
kem Kanal. Protoconch offenbar naticoid, schlecht erhalten.

Die Mittelwindungen sind ausgesprochen geschultert. Rampe méssig ansteigend, vor dem
Kiel fallen die Umgiange senkrecht ab. Auf dem Kiel sitzen kriftige, gerundete Dornen. Der ganze
Umgang ist mit Spirallinien verziert.

Rampe der Schlusswindung méssig ansteigend, plan bis schwach konkav, mit ziemlich
dichtstehenden Spirallinien von wechselnder Stéarke verziert.

Auf der Schulter kréiftige, fast dornartige Knoten, die sich nach vorn als schwache Axial-
rippen fortsetzen. Es folgt ein zweiter, viel schwacherer Spiralkiel mit Knoten, auf den nach
vorn — in kiirzerem Abstand — eine dritte, nochmals schwichere spirale Knotenreihe folgt.
Die Knoten dieser drei Reihen liegen senkrecht tibereinander und bilden mit ihren axialen Ver-
lingerungen zusammen je eine schwache Axialrippe.

Auch der vordere Teil der Schlusswindung trigt feine Spirallinien von wechselnder Stirke.
Kanal schlank, abgebrochen. Holotyp: Mus. Basel Nr. 286/24. Tafel V, Fig. 4.
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Bemerkungen:

Die beschriebene Form wird mit einigem Vorbehalt zu Priscoficus gestellt,
wegen ihrer Ahnlichkeit mit Priscoficus argutus (CLark) (vgl. Lit. 9, S. 142,
Taf. 24, Fig. 3, 3a) aus dem Paleocaen von Maryland.

Die Trinidadform unterscheidet sich von argutus ohne weiteres durch das
héhere Gewinde und die ndher zusammengeriickten beiden unteren Knotenreihen
der Schlusswindung.

Noch ausgesprochener sind diese Unterschiede zwischen johnstoni und Prisco-
ficus triserialis (WHITFIELD) (vgl. Holotyp in J. GARDNER, Lit. 20, S. 29, Taf. 7,
Fig. 19) aus dem Tuscahoma-Sand (= Wilcox) von Alabama.

Beim Generotyp, Priscoficus infermedia aus dem Thanétien des Pariserbeckens
ist die oberste Knotenreihe der Schlusswindung wesentlich schwicher als bei
johnstoni.

Nach der Zusammenstellung von Dr. J. GARDNER (Lit. 20) ist Priscoficus s. s.
in Nordamerika auf das Wilcox beschriankt. In Europa kommt der Generotyp im
Thanétien vor, weitere Arten sind aus dem London Clay bekannt.

Fundstelle: Soldado Rock (Lok. 24), 1 Expl.

STENOGLOSSA

GENUS: TROPHON MONTFORT, 1810
Typus: Trophon clathrafus (L.INNI:)

Dr. C. Maury erwahnt 1912 (Lit. 40, S. 81, Taf. 11, Fig. 7, 8) Trophon progne ?
WaiITE aus dem Paleocaen von Soldado Rock. Die von Dr. MAury abgebildeten
Fragmente diirften sich kaum sicher bestimmen lassen. Da die Gattung Trophon
auch in unserer Sammlung nicht vertreten ist, muss ihr Vorkommen im Paleocaen
von Trinidad und Soldado Rock vorlaufig als fraglich gelten.

GENUS: LATIRUS MONTFORT, 1810

Typus: Lalirus auranfiacus MONTFORT

Nach Dr. Maury (Lit. 40, S. 77, Taf. 11, Fig. 1) kommt Lalirus fortilis
WHITFIELD, eine Form aus dem Midway der Siidoststaaten, im Paleocaen von
Soldado Rock vor. In unserer Sammlung ist die Gattung Latirus nicht vertreten.

GENUS: FUSINUS RAFINESQUE, 1815
Typus: Murex colus LINNE

MauRry zitiert in ihrer Monographie iiber Soldado Rock sechs neue ,,Fusus*'-
Arten (colubri, bocaserpentis, meunieri, mohrioides, sewalliana und sirenideditus),
die nach den Abbildungen alle nur als Bruchstiicke erhalten sind.

Es ist mir nicht gelungen, auch nur eine dieser Arten in unserem Material
mit Sicherheit wiederzuerkennen und es scheint sehr fraglich, ob es sich iiber-
haupt um Vertreter der Gattung Fusinus (= ,,Fusus‘) handelt.



PALEOCAEN VON TRINIDAD. 175

- GENUS: CLAVILITHES SWAINSON, 1840
Typus: Clavilithes parisiensis (MAYER-EYMAR)

Unter dem Gattungsnamen Clavella (= Clavilithes) hat Maury 2 Arten,
Cl. harrisii nov. sp. und Cl. hubbardanus ? aus dem Paleocaen von Soldado Rock
beschrieben. Beide sind nur auf Bruchstiicke begriindet. In unserer Sammlung
ist das Genus Clavilithes nicht vertreten.

GENUS: PSEUDOLIVA SWAINSON, 1840
Typus: Buccinum plumbeum CHEMNITZ

Pseudoliva soldadoensis Van Winkle
1919. Pseudoliva soldadoensis Vax WINKRLE, Bull. Am. Pal. 8, S. 22, Taf. 3, Fig. 10.

Der Holotyp stammt von Soldado Rock. In unserer Sammlung fehlt die
Art von dieser Fundstelle, dagegen liegt ein IFFragment von Marac quarry vor,
das offenbar dieser Spezies angehort.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 1 Fragment.

Pseudoliva hoecaserpentis Maury
1912, Pseudoliva bocaserpentis MAURY, Journ. Acad. Nat. Sci. Philadelphia IT, 15, S. 79, Taf. 11,

Fig. 6.
1938. — bocaserpentis RurscH (in KvueLer), Bol. Geol. Min. Caracas 2, S.13.
1939. — bocaserpentis Rurscu, Journ. of Pal. 13, S.517. °

Maury verglich diese Art, die ihr nur in einem Bruchstiick von Soldado
Rock vorlag, mit Pseudoliva scalina HEILPRIN aus dem Midway der Siidoststaaten.

Ein ziemlich gut erhaltenes Exemplar von Marac quarry bestatigt diese Be-
ziehungen. Pseudoliva bocaserpentis unterscheidet sich von Pseudoliva scalina durch
das Fehlen von Axialrippen auf der Schlusswindung, bei bocaserpentis sind nur
kurze Knoten auf der Schulterkante ausgebildet. Dagegen hat unser Marac-
Exemplar die 5 Spiralfurchen (vor der Zahnfurche), die auch Ps. scalina aus-
zeichnen. Bei grésseren Exemplaren scheinen diese Spiralfurchen allerdings zu
fehlen.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), 1 Expl.,
Marac quarry (Lok. 22), 1 Expl,
Bontour Point (Lok. 235), 1 Fragment, Bestimmung fraglich.

Pseudoliva dechordata (White)
Tafel 1V, Fig. 7.
1887. Harpa dechordata WHITE, Arch. Mus. Nac. Rio de Janeiro, S. 136, Taf. 13, Fig. 7, 8.

Unter unserem Material von Marac quarry sind Exemplare einer Pseudoliva,
die — soweit ein Vergleich auf Grund der Abbildungen moglich ist — weitaus
am besten mit ,,Harpa'* dechordata aus den Maria Farinha-Schichten von Brasilien
tibereinstimmt.

Verwandt ist offenbar Pseudoliva scalina HeiLpriN aus dem Midway und
Wilcox der Siidoststaaten, bei der jedoch die Axialrippen auf der Schlusswindung
weniger zahlreich sind.
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Auf eine weitere nahestehende Form werde ich durch Herrn Dr. A. OLssow
aufmerksam gemacht. Herr Dr. Ousson, der in Trinidad meinen Rapport iiber
die Soldado formation eingesehen hatte, schreibt:

* The coronated Pseudoliva from Marac quarry is very near, perhaps identical to Pseudoliva
mautabilis woodst OLssoN from the lower part of the Salina formation of Northern Peru. RuTscu
referred this species to P. dechordata from eastern Brazil. WHITE's figure shows a shell with
stronger and larger ribs as well a more or less definite umbilicus.”

Nach Vergleich mit der Abbildung des Holotyps von Pseudoliva mutabilis
woodsi (Lit. 49, S. 126, Taf. 20, Fig. 5) glaube ich aber doch, dass die Trinidadform
dechordala naher steht als woodsi. Die Form aus Peru hat ein niedrigeres Gewinde,
die Knoten auf der Schulter der Schlusswindung sind weniger dichtstehend und
reichen weniger weit nach vorn. Zudem zeigt die Endwindung von woodsi eine
Spiralskulptur, die unseren Marac-Exemplaren fehlt.

Das Vorhandensein oder Fehlen eines Nabels bei Pseudoliva ist nach den
neueren Untersuchungen von K. van WiNkLE PaLMmer (Lit. 75, S. 312) wahr-
scheinlich nicht einmal innerhalb einer Spezies konstant.

Der Nachweis von Pseudoliva dechordata oder einer doch sehr nahestehenden
Form in der Soldado formation bestitigt wiederum die Beziehungen mit Maria
Farinha.

Bezeichnenderweise kommt im Claiborne und Jackson der Siidoststaaten
keine dhnliche Pseudoliva vor, wohl aber sind nahestehende Formen aus dem
eurafrikanischen Paleocaen und der Oberkreide bekannt.

So ist Pseudoliva candliculata Briart & CorNer (Lit. 5, S. 33, Taf. 3, Fig. 4a
bis ¢) aus dem Montien zu erwéhnen, die sich durch kleinere Gestalt, etwas langere
Axialrippen auf der Schlusswindung und deutliche Spiralskulptur von der Trini-
dadform unterscheidet.

Auch die von PErvinquikre (Lit. 54, S. 64, Taf. 5, Fig. 1, 2) aus dem Mae-
strichtien von Garat Temblili (Tunesien) als Pseudoliva ambigua BINKHORST ab-
gebildete Form ist kleiner und mit schwécheren Knoten auf der Schulter der
Schlusswindung versehen, im iibrigen aber recht #dhnlich.

Pseudoliva subcostala Storiczka (Lit. 72, S. 145, Taf. 12, Fig. 2) aus der
ostindischen Oberkreide ist wesentlich schlanker als unsere Maracform.

Pseudoliva libyca Quaas (Lit. 55, S. 274, Taf. 27, Fig. 1—2) aus der Ober-
kreide der Libyschen Wiiste unterscheidet sich durch die kraftige Spiralskulptur
von dechordata.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), 2 Expl.,
Bontour Point (Lok. 29), 1 grosses, durch schwache Knoten vom Typus etwas
abweichendes Exemplar.

GENUS: STREPSIDURA SWAINSON, 1840

Typus: Fusus ficulneus L.aMARCK

Die von Maury (Lit. 40, S. 78, Taf. 11, Fig. 4) beschriebene ,, Strepsidura ?
soldadensis** ist auf ein Fragment begriindet, das ich allein auf Grund der Ab-
bildung in der Monographie von Maury nicht zu deuten vermag. In unserem
Material kommt die Gattung Strepsidura nicht vor.
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GENUS: HARPA (,,BOLTEN®) ROEDING, 1798
SUBGENUS: EOCITHARA FISCHER, 1883
Typus: Harpa mutica LLAMARCK

Harpa (Eocithara) soldadensis (Maury)
Tafel V, Fig.1a, 1b.

1912, Cassis togatus var, soldadensis MAURY, Journ. Acad. Nat. Sci. Philad. II, 15, S. 86, Taf. 12,
Fig. 7.
1938, ,,Cassis® togatus soldadensis Rurscu (in KuGLER), Bol. Geol. Min. Caracas 2, S. 13.

Maury hat diese Form als Subspezies von ,, Strombus* togalus Waite (Lit. 84,
S. 170, Taf. 15, Fig. 13—16) aus den Maria Farinha-Schichten von Pernambuco
aufgefasst. Die Abbildungen, die WhiTE von dieser Form publiziert hat, gestatten
keinen genauen Vergleich, weshalb es ratsam scheint, soldadensis vorlaufig als
selbstandige Spezies zu behandeln. Zweifellos gehort die Form nicht zur Gattung
Cassis, wahrscheinlich ist eine Zuweisung zu Focithara FiscHER.

Fiir einen Vergleich kommt vielleicht Harpa (Eocithara) jacksonensis HaRR1s
(Lit. 24, S. 472, Taf. 18, Fig. 10) aus dem Jacksonian von Mississippi in Frage,
die sich jedoch durch weniger kriftige Knoten auf der Schulter der Endwindung
und vor allem durch eine viel schwéchere, auf der Parietalwand weniger weit
ausgebreitete Innenlippe von soldadensis ohne weiteres unterscheidet. In dieser
Beziehung ist soldadensis der Harpa (Eocithara) elegans DEsHAyEs aus dem Oberen
Eocaen von Auvers viel dhnlicher (vgl. Cossmany & Pissaro, Lit. 13, Taf. 46,
Fig. 209—2).

Bei Harpa (Eocithara) mulica californiensis Vokes (Lit. 80, S. 11, Taf. 2,
Fig. 2, 4, 6, 8) aus dem Domengine-Eocaen von Kalifornien ist die Schlusswin-
dung weniger ausgesprochen geschultert, auch fehlen die Knoten, die bei solda-
densis im Schnittpunkt der Axialrippen mit der Schulterkante entstehen. Zudem
reichen die Axialrippen bei californiensis auf der Schlusswindung weiter nach vorn,
und die Innenlippe ist weniger dick-callos.

Harpa (Eocithara) soldadensis ist ziemlich variabel (Schulterung mehr oder
weniger ausgesprochen, Spiralskulptur mehr oder weniger kraftig usw.), eine Auf-
spaltung scheint jedoch unnétig, solange nicht grossere Serien einen besseren
Uberblick gestatten.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), 3 Expl.,
Soldado Rock (Lok. 24), 2 Expl.,
Bontour Point (Lok. 236), 1 Fragment, Bestimmung fraglich.

GENUS: ATHLETA CONRAD, 1853
SUBGENUS: VOLUTOCORBIS DALL, 1890
Typus: Voluta limopsis CONRAD
Athleta (Volutocorbis) pariaensis (Maury)
Tafel IV, Fig. 6.

1912. Volutilithes pariaensis MAURY, Journ. Acad. Nat. Sci. Philad. II, 15, S. 69, Taf. 10, Fig. 10.
1938. Athleta (Volutocorbis) pariaensis RurscH (in KvaLER), Bol. Geol. Min. Caracas 2, S. 13.
1939.  —  (Volutocorbis) pariaensis Rurscu, Journ. of Pal. 13, S. 517.
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Der Holotyp wurde von Maury 1912 von Soldado Rock beschrieben. In
unserer Sammlung liegt die Art nun auch von Marac quarry und Bontour Point vor.

Maury verglich sie mit ,, Volutilithes'' rugatus und V. saffordi aus dem Mid-
way der Siidoststaaten, sie weicht jedoch von diesen FFormen deutlich ab.

Ahnlicher ist Athleta ( Volutocorbis) texana (GarpNER) (Lit. 19, S. 235, Taf. 21,
Fig. 1 u. 2) aus der Kincaid und Unt. Wills Point formation (= Midway) von
Texas, doch ist fexana bauchiger, die Axialrippen sind scharfer und die oberste
Knotenreihe auf der Schlusswindung ist weniger kriftig.

Athleta (Volutocorbis) whitensis (Maury) (Lit. 40, S. 69) von Maria Farinha
lasst sich schwer beurteilen, solange nur die Abbildung in WHiTE (Lit. 84) zur
Verfiigung steht. Sie diirfte von pariaensis ziemlich stark abweichen.

Deutlich verschieden ist auch A. (V.) stenzeli (PLummeR) aus dem Claiborne
von Texas.

Dagegen kommt auch hier wieder eine verwandte Form in der persischen
Oberkreide vor: A. (V.) cf. crenulifer (non Bayan!) aus der Oberkreide (Maestrich-
tien) von Luristan (s. DouviLLg, Lit. 16, S. 290, Taf. 40, Fig. 8 u. 9) steht der
A. (V.) pariaensis recht nahe. Bei pariaensis ist der oberste Dornenring der Schluss-
windung etwas kraftiger, die Gestalt ist weniger bauchig und das Gewinde etwas
mehr treppenférmig. Die persische Form ist ihrerseits von A. (V.) crenulifer
(BAvan) aus dem Eocaen des Pariserbeckens (s. Cossmann & Pissarro, Taf. 43,
Fig. 205-2) deutlich verschieden und sollte daher neu benannt werden.

Das Subgenus Volulocorbis ist erstmals aus der ostindischen Oberkreide be-
kannt, erreicht im Paleocaen eine ziemlich weite Verbreitung (Amerika, Europa,
Indien), setzt sich aber auch noch ins Eocaen und Oligocaen fort.

Der Trinidadform am néchsten stehen A. (V.) crenulifer (non Bavyax) aus
der persischen Oberkreide und A. (V.) tevana aus dem Midway von Texas.

Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), 2 Expl.,
Marac quarry (Lok. 22), 1 Expl.,
Bontour Point (Lok. 236), 1 Fragment.

GENUS: LYRIA GRAY, 1847

Typus: Volula nucleus LLAMARCK

Lyria? wileoxiana aldrichiana Maury

1912. Lyria wilcoxiana aldrichiana MAURY, Journ. Acad. Nat. Sci. Philad. II, 15, S. 71, Taf. 10,
Fig.12 und 13.

1938. ,,Lyria‘* wilcoxiana aldrichiana RutscH (in KueLER), Bol. Geol. Min. Caracas 2, S.13.

Der Holotyp stammt von Soldado Rock, in unserer Sammlung ist die Art
ausserdem von Marac quarry vertreten. Leider ist an keinem dieser Exemplare
die Miindung so gut erhalten, dass die Zuweisung zur Gattung Lyria iiberpriift
werden kann. Ich folge daher hier dem Vorgange von Dr. Maury; die generische
Zuweisung ist jedoch spater auf Grund besserer, Funde zu kontrollieren.

Lyria ? wilcoxiana selbst stammt aus dem Midway von Alabama. Ahnlich
scheint auch — soweit der Erhaltungszustand einen Vergleich gestattet — Lyria
sabulosa Orssox (Lit. 49, S. 139, Taf. 17, Fig. 7, 8) aus der Saman formation
(Eocaen) von Peru, doch sind die Axialrippen bei sabulosa schwiacher und die
Nahte sind vertieft, was bei aldrichiana nicht der Fall ist.
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Fundstellen:

Soldado Rock (Lok. 24), 3 Expl.,
Marac quarry (Lok. 22). 1 Expl.

Lyria maracensis nov, sp.
Tafel III, Fig. 9.

sehduse relativ hoch und schlank. Protoconch abgebrochen. Mittelwindungen relativ
hoch, mit sehr kraftigen, gerundeten, breiten Axialrippen, jedoch ohne Spiralskulptur. Néhte
ziemlich tief.

Schlusswindung mit 10 kraftigen, gerundeten, leicht geschwungenen Axialrippen, die erst
kurz vor dem Vorderende aussetzen. Auch hier fehlt eine Spiralornamentation. Vorderende breit-
abgestutzt, Nackenwulst schwach aufgeblaht. Spindel nur teilweise beobachtbar, mit mindestens
5 Falten, von denen die 2 vordersten die kriftigsten sind. Dimensionen des Holotyps (Mus. Basel
Nr. 232/22): Hohe: 34 mm, Breite: 14 mm.

Bemerkungen:

In der Gestalt und Ornamentierung erinnert diese Art an Lyrianella NELSON,
1925 (Typus: Cryptochorda lyrata NeLsoN) (s. NELsox, Lit. 48, S. 432, Taf. 39,
Fig. 1, 2, 3) aus dem kalifornischen Paleocaen, von der sie sich jedoch durch die
kriaftigen Spindelfalten ohne weiteres unterscheidet.

Recht 4hnlich sind dagegen die Gehause, die DouviLLE (Lit. 16, S. 291, Tal. 40,
Fig. 11—14) als Lyria cf. turgidula Desu. aus dem Maestrichtien von Luristan
abgebildet hat. Besonders die in Fig. 13 abgebildete Form steht Lyria maracensis
nahe. Die persische Form unterscheidet sich von der unsrigen hauptséchlich durch
die relativ hohere Schlusswindung und die weniger zahlreichen Axialrippen. Von
der typischen Lyria turgidula aus dem Eocaen des Pariserbeckens (s. CossMANN &
Pissarro, Lit. 13, Taf. 46, Fig. 207—4) weicht allerdings die persische Form stark
ab; sie sollte zweifellos abgetrennt werden.

In die gleiche Gruppe diirfte auch Lyria crassicostala Storiczka aus der siid-
indischen Oberkreide gehoren (Lit. 72, S. 98, Taf. 9, Fig. 9), von der jedoch nur
ein Bruchstiick abgebildet ist. Sie unterscheidet sich von maracensis u. a. durch die
Anwesenheit einer Spiralskulptur. Lyria musicina dalli MansrieLp (Lit. 39,
Tampa limestone, S. 106, Taf. 3, Fig. 2) aus dem Oligocaen von Florida, mit der
man Lyria maracensis allenfalls noch vergleichen kénnte, ist wesentlich plumper,
das Gewinde ist bei der oligocaenen Art niedriger und zudem weist sie auf dem
Stirnabschnitt eine Spiralskulptur auf.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 2 Expl.

GENUS: CARICELLA CONRAD, 1835
Typus: Turbinella pyruloides CONRAD

Dr. C. Maury hat 1912 zwei neue Caricella-Arten, C. ogilviana und C. perpin-
guts, aus der Soldado formation von Soldado Rock aufgestellt (Lit. 40, S. 68,
Taf. 10, Fig. 7 und 8).

Die Abbildungen zeigen schlecht erhaltene Formen, welche die charakteri-
stischen Merkmale von Caricella nicht erkennen lassen. Da auch in unserem Ma-
terial keine Caricella vorhanden ist, scheint es zweifelhaft, ob diese Gattung im
Paleocaen von Soldado Rock iiberhaupt vorkommt.
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GENUS: ANCISTROSYRINX DALL, 1881
Typus: Ancistrosyrina elegans DAaLL

Aneistrosyrinx sp. ind.

Vier Fragmente, deren Erhaltungszustand keine spezifische Bestimmung ge-
stattet, dirften ziemlich sicher zur Gattung Ancistrosyrinx gehoren. Der kragen-
artig erhobene Kiel der Umginge ist ganz dhnlich wie beim Generotyp, der re-
zenten Ancistrosyrinx eleqans, dagegen fehlt der Trinidadform die Spiral- und
Radialornamentation, die elegans auszeichnet. In dieser Beziehung ist Ancistro-
syrinx miranda (Guppy) aus dem Miocaen von Bowden (Jamaica) unserer Form
dhnlicher. Der Nachweis von Ancistrosyrinr im Paleocaen von Trinidad ist inso-
fern von Interesse, als es sich um den éltesten bis jetzt aus Amerika bekannten
Vertreter der Gattung handelt.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 4 Fragmente.

GENUS: CLINUROPSIS VINCENT, 1913

Typus: Pleurotoma ampla Briart & CORNET

Clinuropsis diderrichi Vincent
Tafel V, Fig. 5—7.

?1912. Levifusus pagoda MaURY (non HemLprIN), Contrib. Pal. Trinidad, S. 71, Taf. 10, Fig. 14 ?
1913. Clinwropsis diderrichy VINCENT, Faune pal. Landana, S. 21, 41, Taf. 2, Fig. 8, 9, 10, 11.
1922. — diderrichi BurLLEN NEwTON, Eocene Moll. Nigeria, S. 21.

1938. — diderrichi RurscH, Geol. Rundschau 30, S. 368.

Die Exemplare von Marac quarry stimmen mit der Abbildung und Beschrei-
bung, die ViNcENT gegeben hat, gut iiberein.

Clinuropsis diderrichi gehort in eine interessante Gruppe, die unter den ver-
schiedensten Gattungsnamen (Pleurofoma, Fusus, Serrifusus, Levifusus, Cochle-
spira, Ancistrosyrinx, Surcula, Turricula, Nekewis etc.) beschrieben worden ist, und
deren Zusammenhéinge noch ganz ungeniigend bekannt sind. Es wire wiinschens-
wert, wenn diese FFormen einer eingehenden vergleichenden Bearbeitung unter-
zogen wiirden, zu der dem Verfasser die Vergleichsmaterialien nicht in geniigen-
dem Umfange zur Verfiigung stehen. Wir miissen uns daher vorlaufig auf die fol-
genden Bemerkungen iiber einige dieser Formen beschrianken.

Der Generotyp, ,,Pleurotoma‘ ampla (vgl. Briart & CorneT, Lit. 5, S. 51,
Taf. 4, Fig. 8) aus dem belgischen Montien, unterscheidet sich von unserer Trinidad-
form durch schwichere Knoten und durch das Vorhandensein einer Spiralorna-
mentation auf dem oberen Teil der Umginge, im iibrigen sind sich die beiden For-
men jedoch sehr dhnlich.

Vermutlich diirfte auch ,, Fusus* mdarchi v. Koexex (Lit. 30, S. 18, Taf. 1.
Fig. 13) aus dem Paleocaen von Kopenhagen zu Clinuropsis gehoren. Allerdings
ist nach der Abbildung in v. KoeNEN der Sinus der Anwachslinien viel weniger
ausgesprochen und dem Kiel mehr genéhert.

Deutlicher verschieden ist ,, Pleurotoma'* ingens MAYER-Eyyar aus dem Eo-
caen Agyptens und Nigeriens (vgl. BuLLen-NEwToON, Lit. 6, S. 20, Taf. 2, Fig.3—5).

Bei ,, Turricula** excelsa Bouy (Lit. 1, S. 71, Taf. 32, Fig. 5) aus dem siidwest-
afrikanischen Eocaen ist das Gehiduse im Verhéltnis zur Hohe breiter, die Spiral-
skulptur der Endwindung kréftiger, die Wand der Umgéange an der Naht weniger
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angepresst, der Kiel von der Unternaht weiter entfernt als bei unserem Typ und
die Knoten sind eher kriftiger. ,, Turricula* excelsa diirfte zweifellos congenerisch
mit Clinuropsis sein.

Ob die von WHartE (Lit. 84, S. 135, Taf. 18, Fig. 1 & 2) von Maria Farinha
abgebildeten Steinkerne wirklich zu Clinuropsis gehéren, wie dies VINCENT ver-
mutet, scheint mir angesichts ihres schlechten Erhaltungszustandes kaum zu beur-
teilen. Dagegen ist kaum ein Zweifel dariiber moglich, dass ,, Pleurofoma* pagoda
HewwpriN und ,,Levifusus* pagoda prepagoda VAN WINKLE PALMER aus dem Alt-
tertiar der Siidoststaaten (vgl. Vax WinkLE Pavumer, Lit. 75, S.333/35) mit
(linuropsis ampla congenerisch sind, obgleich der Sinus bei pagoda etwas weniger
tief ist als bei ampla.

Clinuropsis pagoda selbst kommt auch in der Soldado formation von Soldado
Rock vor (s. d.).

Deutlich von Clinuropsis verschieden, und von Orssox (Lit. 30, S. 94) zum
Typus der neuen Gattung Andicula gewahlt; ist ,,Surcula™ occidentalis WoobDs
(vgl. Woobs, Lit. 86, S. 106, Taf. 16, Fig. 7—10, ferner Ovrsson, Lit. 50, S. 94,
Taf. 7, Fig. 3, 4) aus dem Obercocaen von Peru. Bei Andicula liegt der Sinus nicht
auf der Rampe iiber dem Kiel, sondern im Kiel der Windungen selbst. Trotzdem
diirften Andicula und Clinuropsis nahe verwandt sein. Dies beweist ,,Surcula”™
thompsoni Woobs (Lit. 86, S. 107, Taf. 17, Fig. 1, 2), die zusammen mit Andicula
occidentalis vorkommt und bei der der Sinus bald auf dem Kiel, bald kurz ober-
halb des Kiels liegt, so dass sie OrssoN bereits zu Clinuropsis stellen mochte.

Endlich ist auch noch die Gattung Nekewis Stewart 1927 (Lit. 70, S. 421)
aus dem westamerikanischen Eocaen zu erwdhnen. Sie scheint ebenfalls in die Ver-
wandtschaft von Clinuropsis zu gehéren, zu einem sicheren Entscheid sollten je-
doch Vergleichsexemplare zur Verfiigung stehen.

Auf jeden Fall haben wir es mit einer interessanten Gruppe zu tun, die im
Paleocaen und Eocaen Eurafrikas und Amerikas weit verbreitet ist. In der Kreide
scheint sie bis jetzt nicht nachgewiesen, was wiederum fir das alttertidre Alter
der Soldado formation spricht.

Die gute Ubereinstimmung unserer Trinidadform mit den Vertretern aus dem
Montien von Landana und mit Clinuropsis ampla aus dem belgischen Montien
spricht fiir ein Montien-Alter der Soldado formation.

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 5 Expl

Clinuropsis ef. pagoda (Heilprin)

1880. Plewrotoma pagoda HriLpriN, U.S. Nat. Mus. Proc. 3, S. 149, Taf. 1, Fig. 1.
1937.  — pagoda Vax WINKLE PALMER, Bull. Am. Pal. 7, S. 333, Taf. 50, Fig. 1, 5, 6, 8.
Non Levifusus pagoda in Mavry, 1912, S. 71, Taf. 10, Fig. 14?

Bei Besprechung von Clinuropsis diderrichi wurde bereits erwahnt, dass der
Verfasser ,, Pleuroloma** pagoda HeiLprIN fiir congenerisch mit dem Typus von
Clinuropsis halt. Ein Vergleich der Abbildung des Holotyps von Clinuropsis ampla
in BriarT & Corxer (Lit. 5, Taf. 4, Fig. 8) mit den guten Abbildungen, die Vax
WiNKLE PALMER von ,, Pleurofoma’ pagoda verdffentlich hat, ldsst dariiber kaum
mehr einen Zweifel {ibrig. ’

Maury hat schon 1912 ,,Levifusus* pagoda von Soldado Rock zitiert. Das
von ihr abgebildete Fragment scheint nun aber gerade nicht mit pagoda iiber-
cinzustimmen und dirfte eher zu diderrichi gehoren. Dagegen liegen in unserer
Sammlung einige Fragmente von Soldado Rock, die sich von diderrichi durch die
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gut entwickelte Spiralskulptur auf den Mittelwindungen und der Schulter der
Endwindung unterscheiden und — soweit der Erhaltungszustand ein Urteil ge-
stattet — zu pagoda gehéren diirften. Auffallenderweise scheint dabei die Uber-
einstimmung mit dem Typus aus dem Claiborne besser als mit den Formen, die
Harris aus dem Midway und Wilcox abgebildet hat.

Fundstelle: Soldado Rock (Lok. 24), Fragmente.

Opisthobranchia
GENUS: TORNATELLAEA CONRAD, 1860

Typus: Tornatellaea bella CONRAD

Tornatellaea sp. ind. aff. bella Conrad
Tafel V, Fig. 8.

1899. Tornatellzea belle Harris, Bull. Am. Pal. 3 (Nr. 11), S. 6, Taf. 1, Fig. 6. Daselbst Biblio-

graphie.
1901. — bella CLARK & MARTIN, Eocene Maryland Geol. Surv., S. 123, Taf. 20, Fig. 1, 1a, 2.
1933. — bella GARDNER, Univ. Texas Bull. Nr. 3301, S. 201.

Ausser dem abgebildeten Exemplar liegen drei Fragmente wvon Marac
quarry vor.

Soweit die Abbildungen, die Harris, CLARK & MARTIN und kiirzlich Van
WinNkLE PaLMER (Lit. 75, S. 501, Taf. 90, Fig. 21, als T'. lata) veriffentlicht haben,
einen Vergleich erlauben, unterscheidet sich die Trinidadform durch niedrigeres
Gewinde und bauchigere Endwindung von bella.

Eine ebenfalls recht dhnliche Form kommt schon in der Kreide vor. Wabpe
(Lit. 81, S. 104, Taf. 34, Fig. 5, 6) beschreibt eine Tornatellaea globulosa aus der
Ripley formation von Tennessee, die in der Gestalt der Trinidadform eher noch
ahnlicher ist als bella, bei der aber die Spiralbander weniger regelméssig scheinen.

Eine weitere nahestehende Form, ,, Tornafella** regularis, hat iibrigens v. Kog-
NEN (Lit. 30, S. 76, Taf. 3, Fig. 24a, b, ¢) aus dem Paleocaen von Kopenhagen
beschrieben.

Fir einen genauen Vergleich sollten unbedingt Topotypen dieser verschie-
denen Arten zur Verfiigung stehen.

Deutlich verschieden ist dagegen ,,7Tornalella’* chargensis Quaas (Lit. 55,
S. 296, Taf. 33, Fig. 23—25) aus der Oberkreide der libyschen Wiiste. Auch Torna-
lellaea quercollis Harris und Tornatellaea texana GARDNER aus dem Midway von
Alabama und Texas sind wesentlich schlanker als die Form von Marac quarry.

Tornatellaea bella kommt im Midway und Wilcox der Siidoststaaten vor, fehlt
dagegen, nach den neuesten Feststellungen von Van WinkLE PaLmERr (Lit. 75,
S. 502) im Claiborne. Das Genus kommt jedoch noch im Oligocaen vor, so z.B.
in einer spezifisch nicht néaher bestimmten Form im Oligocaen von Peru (OLssox,
Lit. 51, S. 73, Taf. 12, Fig. 11).

Da die Gehduse von Marac einerseits Beziehungen zu T'. bella aus dem Midway
und Wilcox, andererseits aber auch zu globulosa aus der Oberkreide aufweisen,
gestatten sie vorlaufig keine genauere Korrelation

Fundstelle: Marac quarry (Lok. 22), 4 Expl.



PALEOCAEN VON TRINIDAD. 183

CEPHALOPODA
GENUS: HERCOGLOSSA CONRAD, 1866

Typus: Nautilus orbiculatus TuvoMEY

Hercoglossa harrisi Miller & Thompson

1937. Hercoglossa harrist MiLLER & THOMPSON, Eclogae Geol. Helv. 30, S. 62, Taf. 7, Fig. 1, 2.
Mit Bibliographie.

1938. — cf. harrist RurscH (in Kucrer), Bol. Geol. Min. Caracas 2, S. 13.

1939, — cf. harrisi RurscH, Journ. of Pal. 13, S. 517.

Es kann auf die Darstellung in MitLER & THOMPSON verwiesen werden. In
Marac quarry tritt Hercoglossa harrist recht hiufig auf. Seit der Publikation von
MiLLer & TrompsoN ist nun ein kleines Fragment, das offenbar zu harrisi gehort,
auch auf Soldado Rock gefunden worden.

Fundstellen:

Marac quarry (Lok. 22), ziemlich héaufig,
Soldado Rock (Lok. 24), 1 Fragment.

Ergebnisse.

Als C. J. Maury im Jahre 1912 die erste Beschreibung der Paleocaenfauna
von Soldado Rock herausgab, unterschied sie rund 45 Molluskenarten, zu denen
spiter noch einige weitere, durch andere Autoren beschriebene Formen kamen.

Trotzdem die Sammlung, auf die sich die vorliegende Untersuchung stiitzt,
als die vollstandigste gelten darf, die bis jetzt aus dem Paleocaen von Trinidad
und Soldado Rock bekannt ist, hat die Neubearbeitung rein zahlenméssig keine
wesentliche Vermehrung gegeniiber der fritheren Untersuchung ergeben. Wie die
nachstehende Liste zeigt, konnten 51 Arten festgestellt werden; die Unterschiede
gegentiber der Erstbearbeitung sind jedoch tiefgreifender als dies diese Zahlen
zum Ausdruck bringen.

Eine Reihe von Arten, die Maury 1912 beschrieb, waren auf Fragmente
begriindet, die nach heutiger Auffassung fiir die Charakterisierung einer Spezies
zu mangelhaft erhalten sind. Soweit sie in unserer Sammlung ebenfalls nur durch
Bruchstiicke vertreten, oder iiberhaupt nicht mit Sicherheit wiederzuerkennen
waren, mussten sie vorlaufig aus der Liste der Paleocaenmollusken von Trinidad
und Soldado Rock ausgeschieden werden. Nédhere Angaben dariiber sind im
systematischen Teil zu finden. Einzig die interessante und leicht kenntliche
Vealchia carolinae wurde in das Verzeichnis aufgenommen, trotzdem sie in unseren
Materialien selbst in Bruchstiicken fehlt. _

Eine Anzahl weiterer, selbst generisch nicht sicher bestimmbarer Fragmente
dieser Sammlung zeigen iibrigens, dass auch das_heute vorliegende Bild die ur-
spriingliche Fauna nur unvollstindig wiedergibt und mit der Zeit durch weitere,
besser erhaltene Funde ergénzt werden kann.

An Stelle dieser ausfallenden Arten hat die Neubearbeitung manche Formen
zu Tage gefordert, die teils fiir das westindische Paleocaen neu, teils iiberhaupt
noch nicht bekannt waren. An neuen Formen sind zu nennen:
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PELECYPODA

Nuculana sp. ind. aff. cliftonensis (CLARK & MARTIN) . .
Cucullaea (Latiarca) harttiv (RATHBUN).

Glycymerts viamediae MAURY .

Lithophaga sp. ind. .

Propeamussium sp. ind. . .

Ostrea cf. pulaskensis HARRIS .

Ostrea kochae GARDNER? .

Ostrea sp. ind. :

Astarte tmmdadenszs VA‘I WNKLE

Venericardia aff. parinensis OLssoN . &
Venericardia ( Baluchicardia) ameliae PERON 3
Venerivcardia ( Baluchicardia) ameliae maracensis HARRIS.
Venericardia rohri nov. sp.

Cardiwm sp. ind. . ; :
Muacrocallista (C’ostacallasta) mthbunenszs (MAURY)
Corbula (Caryocorbula) sp. ind.

GASTROPODA

Diodora cf. alabame (HARRIS) . . . . . . . . .
Mesalia scotti nov.sp. . . . . . . . . . . . .
Mesalia aff. nettoana WHITE .
Mesalia cf. martinezensts macereadyi (WmNG) .
Mesalia cf. martinezensis (GABB) ?

Mesalia sp. ind. A.

Mesalia? sp. ind.{B. .

Turritella ( Torquesm ) elwuatozdea MAURY
Twrritella soldadensis MAURY ?

Twrritella sylviana HARTT ? .

Vermetidae gen.indet. . . . . . . . . . . ..
Semivertagus illingi nov. sp. . : .
Cerithium ( Nerineopsis?) buarqmamun (WHITE)
Campanile sp. ind. aff. breve DOoUVILLE .
Calyptraphorus velatus compressus (ALDRICH) .
Veatchia carolinge MavRY . . . . . . . .
Crommium? sp. ind. . s om s o

Eocypraea bartlettiana (MAURY)

Archieypraea oxypyga SCHILDER .

Archicypraea trinidadensis SCHILDER .
Archicypraea trinidadensvs degenerata ScmLDER :
Archieypraea regalis SCHILDER.

Priscoficus johnstoni nov.sp. . . . .
Pseudoliva soldadensis VAN WINKLE .
Pseudoliva bocaserpentis MAURY .

Pseudoliva dechordata (WHITE). ;

Harpa (Eocithara) soldadensis (MAURY)

Athleta (Volutocorbis) pariaensis (MAURY)
Lyria? wilcoxziana aldrichiana MAURY

Lyria maracensis nov. sp.

Ancistrosyrinz sp. ind. @ s

Clinuropsis diderricht VINCENT

Clinuropsis cf. pagoda (HEILPRIN) .

Tornatellaea sp. ind. aff. bella CoNrAD

CEPHALOPODA
Hercoglossa harrisi MiLLER & THOMPSON .
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Venericardia rohri nov. sp.,
Mesalia scotti nov. sp.,
Semivertagus illingt nov. sp.,
Priscoficus johnstont nov. sp.,
Lyria maracensis nov. sp.

Uber die aus dem Paleocaen von Trinidad und Soldado Rock bis dahin nicht
bekannten Gattungen und Arten sind im systematischen Teil die ndheren Angaben
zu finden. Zusammen mit den oben zitierten neuen Spezies machen sie fast die
Halfte der ganzen Fauna aus.

Die reichhaltigste FFundstelle ist Lok. 22, Marac quarry, mit 42 Arten, ihr
folgt Lok. 24, Soldado Rock, mit 31 Spezies, alle iibrigen Fundstellen haben nur
eine ganz beschrankte Zahl von Formen geliefert, die ausnahmslos auch in Lok. 22,
Marac quarry, oder Lok. 24, Soldado Rock, vorhanden sind.

Die Unterschiede zwischen der Fauna von Marac quarry und Lok. 24, Soldado
Rock — die beiden Fundstellen haben 22 Arten gemeinsam — sind zweifellos
vorwiegend durch die Zufille des Aufsammelns bedingt. Einzig bel so hiufigen
und leicht kenntlichen Formen wie Calyptraphorus velalus compressus, der bis
jetzt mit Sicherheit nur auf Soldado Rock gefunden wurde, oder Hercoglossa
harrisi, die in Marac ziemlich héufig, in Soldado Rock jedoch nur durch ein
schlechtes Bruchstiick nachgewiesen ist, diirfte eine von den Zufalligkeiten des
Aufsammelns unabhéingige Gesetzmassigkeit vorliegen.

Ob diese Differenz auf einen geringfiigigen Altersunterschied innerhalb der
Soldado formation, durch primir-6kologische Verschiedenheiten, oder aber durch
postmortale mechanische Sonderung zu erkliaren ist, dariiber fehlen vorldufig
sichere Anhaltspunkte.

Woher stammt die Paleocaenfauna von Trinidad und Soldado Rock?

Die jiingsten, durch Mollusken sicher datierten Kreideschichten Trinidads,
die Sandsteine mit Sphenodiscus von Bontour Point gehéren offenbar dem Mae-
strichtien an. Die Fauna ist zwar meist schlecht erhalten und nur zu einem Teil
publiziert, trotzdem kann auf Grund unserer Sammlungen gesagt werden, dass
sie von derjenigen der Soldado formation vollig abweicht. Keine einzige Art der
Soldado formation kommt schon in dlteren Schichten Trinidads vor. Die paleo-
caene Molluskenfauna von Trinidad ist nicht durch Entwicklung aus
einer hier schon vorhandenen dlteren hervorgegangen, sondern durch
Einwanderung hierher gelangt.

Eine Antwort auf die Frage, von wo diese Einwanderung erfolgt ist, setzt
die genaue Altersbestimmung der Soldado-Fauna voraus.

Aus der stratigraphischen Stellung in Trinidad selbst ist nur eine ganz rohe
Horizontierung méglich. Der normale Kontakt nach dem Liegenden ist nirgends
aufgeschlossen, die genaue Stellung iiber den zweifellos élteren Sandsteinen mit
Hamulus, Corax, Sphenodiscus usw. von Bontour Point ist daher aus der Stellung
im Schichtverband nicht bestimmbar. Im Hangenden folgen iiber der Soldado
formation durch Transgressionsdiskordanz direkt die obereocaenen San Fernando-
Schichten, die an ihrer Basis aufgearbeitete Blécke aus der Soldado formation
fithren.

In Westindien, in Mittelamerika und dem nérdlichen Siidamerika sind fiir
cine genaue Korrelation heute noch wenig Anhaltspunkte vorhanden. Nihere
Beziehungen zu sicher datierten Kreidefaunen fehlen. Einzig Turritella ( Torquesia)
elicitaloides gehort einem Zweig an, der offenbar schon in der Kreide von Peru und
Jamaica vorhanden war.
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Im Paleocaen von Barbados, das kiirzlich durch A. SeExx (Lit. 67, S. 1574)
entdeckt worden ist, sind nur Foraminiferen nachgewiesen, und die Moliusken
aus dem venezolanischen Paleocaen sind noch nicht niaher beschrieben.

Dagegen lassen sich Beziehungen zu der Fauna der Maria Farinha-Schichten
in Brasilien erkennen. Leider ist man fiir einen Vergleich immer noch auf die ver-
altete Bearbeitung durch WaiTE (Lit. 84) angewiesen, und Sammlungen von Maria
Farinha standen dem Verfasser nicht zur Verfiigung. Trotz dieser Unsicherheiten
ist die schon von Maury erkannte Ahnlichkeit auch durch die Neubearbeitung
bestatigt worden.

Cucullaea (Latiarca) harttii von Maria Farinha ist offenbar identisch mit
einer der hdufigsten und charakteristischen Formen des Paleocaens von Trinidad
und Soldado Rock. Mesalia netfoana kommt in identischen oder doch sehr dhnli-
lichen Exemplaren in Trinidad vor, auch Cerithium (Nerineopsis ?) buarquianum,
Turritella sylviana und Pseudoliva dechordafa scheinen beiden Fundgebieten ge-
meinsam. Ein zuverlissigerer Vergleich wird allerdings erst mdaglich sein, wenn
eine Neubearbeitung der Maria Farinha-Fauna vorliegt.

Aber auch wenn wir annehmen, die beiden Faunen seien gleichaltrig, was
dem Verfasser moglich scheint, ist damit fiir die Altersbestimmung der Soldado
formation wenig gewonnen. WHiTE hatte Maria Farinha in die Kreide gestellt.
Spéater trat Harris entschieden fiir eine Parallelisation mit dem Midway der
Stidoststaaten ein, und Maury hat Maria Farinha auch der Soldado formation
gleichgestellt.

Die Maria Farinha-Schichten sind also zum Teil durch Vergleich mit den
Siidoststaaten, mit denen wir unsere Fauna direkt korrelieren konnen, zum Teil
auf Grund der Ahnlichkeit mit der Soldado-Fauna ins Paleocaen verwiesen worden.
Wir diirfen somit nicht wieder riickschliessend das Alter der Soldado-Fauna aus
demjenigen der Maria Farinha-Schichten ableiten.

Zudem ist offenbar die interessante Angabe von BranNER (Lit. 4, S. 15—16)
tibersehen worden, wonach die von WuiTE als von Maria Farinha beschriebene
Fauna vielleicht verschiedenen stratigraphischen Horizonten entstammt.

Eine weitere Vergleichsmoglichkeit bieten in Siidamerika einzig noch die
durch die sorgfaltigen Arbeiten von Orssox gut bekannten Kreide- und Tertiar-
ablagerungen von Peru. Die in der Soldado formation nicht seltene Venericardia
aff. parinensis steht der typischen parinensis aus der Salina-, Pale Greda- und
Parinas-Formation (Ob. Paleocaen—Unt: Eocaen) nahe. Auch die von Ovrsson
betonte Ahnlichkeit unserer Pseudoliva dechordata mit Pseudoliva mulabilis woodsi,
ebenfalls aus der Salina formation (Ob. Paleocaen), wiirde diese Beziehungen
bestatigen.

~ Es scheint mir jedoch unmdéglich, die Soldado formation auf Grund dieser
wenigen Ahnlichkeiten mit dem peruvianischen Oberen Paleocaen zu paralleli-
sieren. Dagegen spricht entschieden der Vergleich mit der Schichtfolge in Nord-
amerika und Eurafrika, der auf ein hoheres Alter als Oberes Paleocaen hinweist.
Wir werden sehen, dass eine Wanderung der Faunen wahrscheinlich in der Rich-
tung Ost—West erfolgt ist; dhnliche Formen konnten somit in Peru etwas spiter
auftreten als in Trinidad.

Beziehungen zur sicher datierten Oberkreide, d. h. dem Maestrichtien Nord-
amerikas konnten bis jetzt nicht gefunden werden. Dagegen sind deutliche
Ubereinstimmungen mit dem Midway der Siidoststaaten und offenbar auch Be-
ziehungen zum Martinez der Westkiiste vorhanden.

Hercoglossa harrisi von Marac quarry gehoért zur Gruppe der Hercoglossa
ulrichi aus dem Midway, Calyptraphorus velatus compressus, eine Leitform des
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ostamerikanischen Midways ist in Soldado Rock ziemlich hiufig. Auch Cerithium
( Nerineopsis ?) buarquianum ist beiden Fundgebieten gemeinsam, keine irgend-
wie dhnliche Form kommt in Nordamerika in jlingeren Schichten als Midway vor.
Auch die grossen Campanile-Formen (claylonense in Nordamerika, aff. breve in
I'rinidad) reichen nicht tber das Midway hinaus. Ostrea pulaskensis und Oslrea
kochae, die auch in der Soldado formation vorzukommen scheinen, sind in Alabama
und Texas sogar auf die tieferen Teile des Midway (Sucarnoochee, Kincaid) be-
schrankt.

Mit dem Martinez der Westkiiste, das allgemein als Aquivalent des Midway
aufgefasst wird, diirfte die Soldadofauna Mesalia cf. martinezensis und maccreadyi
gemeinsam haben.

Auf das Wilcox der Stidoststaaten weisen einzig die planicostaten Veneri-
cardien hin; sie sind denjenigen des Wilcox dhnlicher als des Midway. Eine Paral-
lelisation der Soldado formation mit dem Wilcox scheint jedoch ausgeschlossen,
weil in Trinidad charakteristische Arten des Midway auftreten, die nicht ins
Wilcox hinaufreichen, und weil in der Soldadofauna Formen vorhanden sind,
die in Nordafrika auf die Kreide oder hochstens das Montien beschriankt sind.

Die herrschende Auffassung parallelisiert das Midway mit dem Montien
ILuropas, also mit der Basis des Alttertiars. Scort dagegen mdéchte das Midway
dem Danien und damit der Oberkreide gleichsetzen.

Wir haben in der Einleitung auf die Schwierigkeiten der Abgrenzung zwi-
schen Oberkreide und Alttertidr hingewiesen. Tatsachlich ist aus Amerika bis
jetzt keine marine Molluskenfauna bekannt, die zwischen diejenige des Maestrich-
tien und des Midway gestellt werden konnte. Die Frage der Trennung zwischen
Danien und Montien bedarf auch in Europa selbst weiterer Abklarung. Selbst
die Parallelisation zwischen DAnemark und Belgien—Frankreich, den Typregionen
der beiden Stufen, ist immer noch Gegenstand von Kontroversen.

Es wére denkbar, dass die Soldadofauna eine Zwischenstellung zwischen dem
Maestrichtien und dem Midway einndhme, namentlich da sie, wie schon erwiahnt,
Arten aus der Oberkreide Nordafrikas enthilt. Die Soldadofauna konnte dann
im Laufe einer Ost-West gerichteten Wanderung etwas spiter in Nordamerika
eingetroffen sein. Dagegen spricht das Vorhandensein von Formen, die in Eurafrika
erst im Montien auftreten. Es ware auch nicht leicht erklirlich, warum die nach-
sten Verwandten der in Trinidad gefundenen planicostaten Venericardien erst
nach dem Midway in den Golfstaaten auftreten.

Alle Daten sprechen somit eher fiir eine tatséchliche Gleichaltrigkeit
der Soldado formation mit dem Midway Nordamerikas, wie dies schon
Mavury angenommen hatte. |

Wir haben bereits auf Beziehungen zwischen der Soldadofauna und ober-
kretazisch-alttertidren Faunen ostlich des Atlantik hingewiesen. Die Uberein-
stimmung mit manchen Formen aus der oberen Kreide und dem Paleocaen Nord-
afrikas und des Ostens ist geradezu tiberraschend.

So sind Topotypen der im Maestrichtien und Danien Algeriens verbreiteten
Venericardia (Baluchicardia) ameliae von den Trinidad-Exemplaren nicht zu
unterscheiden.

Turritella ( Torquesia) elicitatoides steht Formen aus der Oberkreide und dem
Paleocaen Norfdarikas, Persiens und Siidindiens am nichsten. Namentlich die
von DouviLLE aus dem Maestrichtien von Luristan und aus dem Montien des
Sind beschriebenen Formen diirften von der Trinidadform kaum verschieden sein.

Cerithium (Nerineopsis?) buarquianum ist chargense aus dem nordafrikani-
schen Danien und depauperatum aus dem Maestrichtien Luristans dhnlich, wih-
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rend in der amerikanischen Oberkreide keine verwandte FForm vorzukommen
scheint. Die grosse Campanile-Form von Marac steht offensichtlich breve aus dem
Maestrichtien von Luristan und dem Danien (oder Paleocaen) Tibets weitaus am
nichsten.

Die nichste Verwandte von FEocypraea bartlettiana, Eocypraea bartlettiana
landanensis findet sich im Montien von Landana im belgischen Congo. Auch
Clinuropsis diderrichi war bis jetzt nur von Landana bekannt. Sie ist ihrerseits
Clinuropsis ampla aus dem Calcaire de Mons, dem Typus des Montien sehr dhnlich.

Diese Arten scheinen in der Oberkreide noch nicht vorzukommen und sprechen
fiir eine Korrelation der Soldado formation mit dem Montien.

Auch wenn wir die Unsicherheiten beriicksichtigen, die heute noch mit der
genauen Altersbestimmung der Soldadofauna verkniipft sind, steht doch fest,
dass ihre Vorlaufer nicht in der Oberkreide Amerikas, sondern ostlich des heutigen
Atlantischen Ozeans zu finden sind.

Die Soldadofauna ist von Osten her nach Amerika eingewandert.
Der Verfasser hat an anderer Stelle (Lit. 61) bereits die Frage behandelt, wie
diese Wanderung erfolgen konnte.

Es bleibt uns noch iibrig, das weitere Schicksal der Soldadofauna in Trinidad
und Soldado Rock zu verfolgen.

Uber den Soldadoschichten transgrediert direkt das Obereocaen. Keine
einzige sicher bestimmbare Molluskenart der Soldadofauna setzt sich in die ober-
eocaene San Fernando formation fort. Die Tierwelt der Soldadoschichten ist
einer jungpaleocaenen-alteocaenen Emersionsphase zum Opfer gefallen und hat
in Trinidad keine Fortsetzung gefunden.
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Tafelerkliirung.

Tafel III.

la, 1b. Cucullaea (Latiarca) harttii (RataBUN). Soldado formation. Soldado Rock (R. R.
Lok. Nr. 24). Koll. Dr. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr. 257/24. Vergr. ca. 5: 2. Seite 149.

2. Venericardic rohri nov. sp. Holotyp. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok.
Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KvcLeEr. Mus. Basel Nr. 254/22. Vergr. ca. 2: 1. Seite 156.

3. Macrocallista (Costacallista) rathbunensis (MaURY). Soldado formation. Soldado Rock
(R. R. Lok. Nr. 24). Koll. Dr. H. G. KvcLER. Mus. Basel Nr. 264/24, Vergr. ca. 2:1.
Seite 157.

4. Diodora cf. alabama (Harris). Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok. Nr. 22).
Koll. Dr. H. G. KvcLER. Mus. Basel Nr. 220/22. 1:1. Seite 159.

5a, 5b. Cerithium (Nerineopsis ?) buarquianum (WHITE). Soldado formation. Marac quarry
(R. R. Lok. Nr. 22). Koll. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr.222A/22. Vergr. ca. 5: 2.
Seite 167.
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Cerithium (Nerineopsis ?) buarquianum (WHITE). Soldado formation. Marac quarry
(R. R. Lok. Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KucLER. Mus. Basel Nr. 222B/22. Vergr. ca. 3: 1.
Seite 167.

Turritella ( Torquesia) elicitatoides MaURY. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok.
Nr. 22). Koll. Dr. H. H. RExz. Mus. Basel Nr. 226A/22. 1: 1. Seite 163.

8b. Calyptraphorus welatus compressus (ALpRICH). Soldado formation. Soldado Rock
(R. R. Lok. Nr. 24). Koll. Dr. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr. 276A/24. Vergr. ca. 2: 1.
Seite 170.

Lyria maracensis nov. sp. Holotyp. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok.
Nr. 22). Koll. Drs. RExz & RuTscH. Mus. Basel Nr. 232/22. 1:1. Seite 179.

Semwvertagus llingi nov. sp. Holotyp. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok.
Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KvuGLER. Mus. Basel Nr. 242/22. Vergr. ca. 5:1. Seite 166.

Tafel IV.

. Mesalia scotti nov. sp. Paraty p. Soldado formation. Soldado Rock (R. R. Lok. Nr. 24).

Koll. Dr. H. G. KveLER. Mus. Basel Nr. 278B/24. Vergr. ca. 2: 1. Seite 159.

. Mesalia scotti nov. sp. Holotyp. Soldado formation. Soldado Rock (R. R. Lok. Nr. 24),

Koll. Dr. H. G. KvcLer. Mus. Basel Nr. 278A/24. Vergr. ca. 2: 1. Seite 159.

. Mesalia aff. nettoana WaITE, Soldado formation. Soldado Rock (R. R. Lok. Nr. 24). IKoll.

Dr. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr. 277/24. Vergr. ca. 2: 1. Seite 160.

. Mesalia cf. martinezensis maccreadyi (WariNG). Soldado formation. Marac quarry (R. R.

Lok. Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr. 229/22. 1:1. Seite 161.

5b. Calyptraphorus velatus compressus (ALDRICH). Soldado formation. Soldado Rock
(R. R. Lok. Nr. 24). Koll. Dr. H. G. KuvcLER. Mus. Basel Nr. 276B/24. Vergr. ca. 2: 1.
Seite 170.

Athleta (Volutocorbis) pariaensis (MAURY). Soldado formation. Soldado Rock (R. R. Lok.
Nr. 24). Koll. Dr. H. G. KuaLErR. Mus. Basel Nr. 247/24. Vergr. ca. 2: 1. Seite 177.

Pseudoliva dechordata (WHITE). Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok. Nr. 22).
Koll. Dr. H. G. KvGLER. Mus. Basel Nr. 235/22. Vergr. ca. 2:1. Seite 175.

8a, 8b. Campanile sp. ind. aff. breve DovviLLE. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok

. la,

2

~1

Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KvcLeEr. Mus. Basel Nr. 218/22. 1:1. Seite 169.

Talel V.

1b. Harpa (FEocithara) soldadensis (MAURY). Soldado formation. Marac quarry (R. R.
Lok. Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr. 221/22. Vergr. ca. 2: 1. Seite 177.

. Turritella ( Torquesia) elicitatoides MAURY. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok.

Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KverLer. Mus. Basel Nr. 226B/22. Vergr. ca. 2: 1. Seite 163.
Turritella (Torquesta) elicitatoides MAURY. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok.
Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr. 226C/22. Vergr. ca. 2: 1. Seite 163.
Priscoficus johnstont nov. sp. Holotyp. Soldado formation. Soldado Rock (R. R. Lok.
Nr. 24). Koll. Dr. H. G. KvGLER. Mus. Basel Nr. 286/24. Vergr. ca. 2: 1. Seite 173.

Clinuropsis diderrichi VINCENT. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok. Nr. 22;.
Koll. Dr. H. G. KuGLER. Mus. Basel Nr. 217A/22. 1:1. Seite 180.

. Clinuropsis diderrichi VINCENT. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok. Nt. 22).

Koll. Dr. H. G. KvGLER. Mus. Basel Nr. 217B/22. Vergr. ca. 2: 1. Seite 180.

. Clinuropsis diderrichi VINCENT. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok. Nr. 22).

Koll. Dr, K. Scamip. Mus. Basel Nr. 217C/22. Vergr. ca. 2: 1. Seite 180.

. Tornatellaea sp. ind. aff. bella Conrap. Soldado formation. Marac quarry (R. R. Lok.

Nr. 22). Koll. Dr. H. G. KvuGLER. Mus. Basel Nr. 233/22. Vergr. ca. 3: 1. Seite 182.
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