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I.e budget pour 1941 ne prévoit que frs. 1500.— pour I'impression du Compte
rendu. Vu le grand nombre de conférences a présenter a la séance actuelle, la
Société ne pourra prendre a sa charge que les frais d'impression de 5 pages de
texte en moyenne par communication. Les frais d’illustration seront & la charge
des auteurs.

L.e rapport suivant du président de la Commission des Mémoires suisses de
Paléontologie, M. le Dr H. G. Stenrin, sur I'emploi des revenus du Fonds Tobler,
preé ar le § 21 des statuts de la S.P.S,, es bsente et 2 %
révu par le § 21 des statuts de la S.P.S., est présenté et adopté

« Band LXIII der Abhandlungen ist noch im Riickstande. Die Kommission hat beschlossen,
die Zinsen des Tobler-Fonds der S.P.G. diesmal in ausgiebigstem Masse der in diesem Band er-
scheinenden Arbeit von P. BRoxNimaxy « Uber die tertiaren Orbitoididen und die Miogypsi-

niden von Nordwest-Marokko » zuzuwenden, wird aber den prizisen Betrag dieser Subvention
erst nichstes Jahr nach Abschluss des Bandes mitteilen kénnen.»

M. le Dr A. Javer est élu remplacant du délégué au sénat de la S.H.S.N.

La cotisation annuelle est fixée a frs. 15.— (frs. 10.— pour les membres de
la S.HH.S.N))

C. Séance scientifique.

Section de Paléontologie de la S.H.S.N.

1. — AumeT Suat ERK (Bale): Sur la présence du genre Codonofusiella
Dunb. et Skin. dans le Permien de Bursa (Turquie). Avec 3 planches
(NIT--X1V).

LLa présence du Permien a été deéja mentionnée par différents auteurs dans
plusieurs points de la péninsule des Balkans et du NW de I’Anatolie. Parmi ceux-ci,
C. REnz (8) a signalé le Permien a Fusulinidés en Grece et sur quelques iles grecques
de la mer Egée. ENDERLE (6) a décrit celui de la région de Balia Maden au NW
de I'Anatolie. E. Cuapur (1, 2, 3) s’est occupé a plusieurs reprises des couches
a Fusulinidés de la Turquie, en particulier de l'affleurement qui se trouve a I'E
de Bursa, pres de la région que j'ai été chargé d’étudier. Dans celle-ci, le Permien
est assez bien représenté. J'en ai parle dans une note (7) publiée a Istanbul en
1939 en le nommant « Permo-carbonifere », dans I'attente d’une détermination
plus précise. En poursuivant mes études, j’ai pu fixer ce point de stratigraphie
grace aux nombreuses Fusulines que contiennent ces couches. Le présent travail
qui constitue la deuxieme note préliminaire d’une these de doctorat dans laquelle
seront décrits tous les Fusulinidés de mon matériel, a été effectué a 1'Institut de

(xéologie et de Paléontologie de I'Université de Bale, sous la direction de MM. les
Prof. { BuxTorr et M. lhnnu que je tiens a remercier ici pour les conseils
et 'appui qu’ils m’ont libéralement donnés.

Les Fusulinidés nous ont permis de reconnaitre que dans la région de Bursa
il ne s’agit que de dépots permiens. Ils ne forment pas une couche continue, mais
se trouvent a I'état de lambeaux reposant sur un dépot marneux; gréseux ou con-
glomératique d’age Paléozoique indéterminé. Ils ont été érodés apres le plisse-
ment hercynien puis recouverts, au Mésozoique, par des transgressions successives
qui se sont produites au Trias supérieur, au Malm et au Sénonien. Au Tertiaire,
la région semble étre restée émergée. On peut distinguer plusieurs facies dont la
répartition stratigraphique et géographique est la suivante:
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La microfaune est tres riche en Fusulinidés. Elle contient notamment des
formes qui n’¢taient connues, jusqu’ici, que de I’Ameérique du Nord. Nous y avons
rencontré aussi un nouveau genre et quelques especes non encore décrites.

Le genre Codonofusiella, créé par Carr O. Dunsar et JoHN W. SKINNER en
1937 (4), n’a été observé jusqu’a ce jour qu'au Texas. Nous I'avons retrouvé dans
notre région abondamment représenté dans les calcaires permiens tres fossiliféres
affleurant sur la colline de Sarikaya, & environ 1 km SW du village de Diskaya.
A cet endroit, elle accompagne des Cancellina, Neoschwagerina et Doliolina qui
n’existent pas dans les gisements américains ou le type de I'espéce a ¢té découvert.
Vu l'excellent état de conservation ou se trouvaient ces petits Fusulinides, nous
pouvons compléter la description du type sur plusieurs points. En outre, dans
ces calcaires s’est montré une forme rentrant dans le méme groupe de Fusu-
linelles, mais qui d’apres la systématique actuelle, doit étre désignée par un nom
nouveau. Je l'ai appelée Reichelina®).

La couche a Codonofusiella est un calcaire tres fossilifere. Il est essentielle-
ment formé par des Algues de structure semblable a celle de Mizia yabet Karp.
Deux autres types d’Algues, I'un a rameaux cylindriques dentelés et de texture
plus compacte que la précédente, I'autre de texture fibreuse y sont aussi abon-
damment représentés. Des cristaux de calcite impure relient ces restes organiques.
La faune comprend les genres suivants:

1) En Turc le ¢ se prononce «T'chen, les § «Che», le g n'est qu'une sorte d’aspiration
prolongeant la voyelle qui précéde.

2) Je me permets de dédier ce genre nouveau au Professeur M. REICHEL qui m’a aidé
dans ces recherches.
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Fusulinidés: Petits Foraminiféres:
Staffelle deprati YABE Glomospira (trées abondant)
Staffella sp. Pachyphloia
Codonofusiella paradozica DUNB. et SKIN. Climicammana
Codonofusiella nana n. sp. Gribrogenerina
Reichelina cribroseptata n. gen. n. sp. Lagena
Reichelina minuta n. gen. n. sp. Lunuecamimina
Schwagerina naviller n. sp. Nodosinella
Doliolina claudiae DEPR. Tetrataxis
Cancellina primigena HAYD. Endothyra

Neoschwagerina craticulifera ScEW. .
; Brachiopodes:

Productus cora D'ORB.
Productus scabriculus NEUM.

Enfin, un Céphalopode de la famille des Orthoceratidés peut étre un Endo-
ceras. Xn outre, nous avons des plaques et des radioles d’Oursins, des débris de
coquilles d’Ostracodes, des Lamellibranches, de tres petits Gastropodes et des
tubes calcaires d’Annélides.

Codonofusiella paradoxica Dunb. et Skin.
Pl. X1I, fig. 1—6.
DuxBar, Carrn O. et SKINNER, JoHN W., Permian Fusulinidae of Texas.
Univ. Texas Bull. n® 3701, p. 606—609, pl. 45, fig. 1—9, 1937.

Il ne nous a pas été possible d’obtenir les individus isolés. Nos observations
se basent sur quelques centaines de coupes, chaque lame mince renfermant de
nombreux individus. '

Coquille de petite taille, fusiforme renflée; le dernier tour se déroule et s’étale
en avant comme sur les cotés, formant ainsi une sorte de lobe qui peut dépasser
les dimensions du reste de I'animal. Le diametre axial de nos échantillons est de
0.8 4 1,1 mm, le diametre équatorial de 0,5 2 0,58 mm (lobe terminal non compris).
Le rapport des axes varie de 1:1,6 a 1:1,9%). Pour montrer I'amplitude de la
variation de ces valeurs et leur rapport avec le nombre des tours de spire, nous
donnons a la fin de ce paragraphe un tableau de mesures.

D’apres son enroulement, on peut distinguer chez I'animal deux stades d’ac-
croissement. En premier lieu le stade juvénile que nous appelons avec C. O. Du~-
BAR le juvenarium, puis le stade adulte. Nous étudierons ces deux parties sépa-
rément.

Stade adulte: La spirotheque?) est formée, d’apres C. O. DuxBar, par
un tectum compact et une diaphanotheque. Son épaisseur varie de 0,008 4 0,01 mm.
Elle s’enroule autour d'un axe assez long. L.e nombre de tours adultes est de 2 & 4.
La hauteur de la partie évasée, c’est-a-dire de I'antétheque, comme sa forme,
doit étre assez variable d’'un individu a l'autre.

%) Nous basons nos mesures sur des coupes axiales qui ne passent pas par le lobe ter-
minal, orientation qu'on peut déterminer d’aprés la hauteur du demi-tour a I'équateur.

1) Nous utilisons ici ce terme de 'école américaine (dans sa forme francaise) comme équi-
valant de « muraille ». Le terme de «lame spirale » qui lui correspond pour certains auteurs,
préterait a confusion puisqu’il est employé par d’autres (M. Coraxt, J. GUBLER) pour désigner
seulement le tectum.
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Les septa sont réguliérement et assez grossierement ondulés vers les ex-
trémités, mais sont droits dans la zone équatoriale. L’ondulation ressemble a
celle de Schwagerina. 1ls portent des pores nombreux distribués en quinconce. A
leur pourtour, le septum s’épaissit, et ils sont entourés d’une sorte de péristome
ou de bourrelet annulaire. Quand le septum est coupé tangentiellement, il apparait
parsemé de points noirs. A un fort grossissement, on voit au centre de chacunde ces
points l'ouverture ronde du pore (Pl XII, fig.3). Car. O. Duxsar et Jonx
W. SkINNER ne mentionnent pas la présence de ces pores, et les figures qu'ils
donnent (4, Pl. 45, fig. 1-—9) ne permettent pas de dire s’ils existent chez le type
du genre, mais il nous parait trés probable que c’est le cas, vu I'identité des autres
caractéres. Le nombre de septa est variable; on peut en compter 15 dans le tour
qui fait suite au juvenarium et 19 dans le suivant. Dans la partie évasée les septa
deviennent également onduleux dans le sens de leur hauteur. On en compte 16
sur une longueur 0,7 mm.

Le septum porte a sa base une ouverture ronde, assez grande, constituant
le « tunnel » qui se prolonge dans le milieu de la partie terminale. Lles chomata
sont tres développés. Ils s’étendent latéralement en une couche basale qui
atteint les poles et tapissent les septa en les reliant par leur base.

Le proloculum est sphérique; il a une paroi assez mince, de 0,001 & 0,004 mm.
Son diametre est de 0,04 a 0,05 mm.

Juvenarium: A la suite de la loge initiale vient un juvenarium lenticulaire
de 0,12 a 0,23 mm de diametre équatorial sur de 0,06 a 0,16 de diametre axial.
L’axe d’enroulement de ce stade est perpendiculaire a celui du stade adulte.
Le passage d'un stade a l'autre est assez brusque, il se fait en moins d'un tour.
La spirothéque du juvenarium est constituée par une couche qui n’est pas encore
différenciée en tectum et en diaphanothéque. L’épaisseur est faible, elle n’atteint
que 0,004 a4 0,008 mm. Le nombre de tours du juvenarium est de 2 a 4. Les septa
en sont arqués et ne présentent pas encore d’ondulations. Leur nombre ne dépasse
pas 10 par demi-tour.

Tableau de Mesures.

15 diamétre axial:

Exemplaire. . . . . . . 1 2 3 + 5
Proloculum . . . . . . . .025 .025 .02 .02 02
Juvenarium . . . . . . — .09 .08 115 .06
Tours®) 1. . . . . .. .17—.16 Jd1—15 .13—.13 22 .2 —
Im. . . . . .. .33—.35 2—.3 223 44
mr. . .. . .. .5—.6 .38—.56 .55—.45 — - -
Iv. . . . . .. — 51— — — — e —

% diametre équatorial:

Proloculum. . . . . . . .025 .025 .02 .02 .02

Juvenarium . . . . . . _ — .05 .45 .08 .03

Tours I . « & . & . & 1—.13 J05—.1 .05—.07 16—.12 .05
TE ¢ s s @ 3 % .19—.24 22—, 17 1—13 .29—.22 .1
TIE & <« w : = & 3 34— — .32—.18 17—.23 S — .24
TV &« om s @ : s — .41—.3 —_— — e

5) Les exemplaires 1, 3 et 5 correspondent aux figures 2, 4 et 6, pl. X1I. Les deux chiffres
donnés pour chaque tour correspondent aux deux demi-diameétres.
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Rapport des diameétres:

Juvenarium . . . . . . —_ .55 %) ) D
Tours I . 1.7-—1.2 2.2--1.5 2.6—2 1.4—1.7 -
Im . ... ... 1.8—1.5 0.9—1.9 2.—1.8 1.3—1.8 =

111 o 1B ae 1,29 2. =9, e s -
v . ... ... SR . j [ ESEES — — —

Epaisseur de la spirothéque:

Proloculum . . . . . . . .01 .004 .001 .005 -
Juvenarium . . . . . . .006 .004 .004 .005 .008
Tours I . . . . . .. .02 .01 .01 .01 .008
IT 2 7 5 & : & » .02 .01 02 7 .012 .006

TIT 5 5 5 @ 5 & .02 - .01 s .01

Nombre de septa:

Juvenarium 1. . . . . 6 — 6 - —
m. . . .. 7Y% t. 7Y t. e _

r. . . .. e = — —

Adulte T . . . . . . . — - — — 15
m. ... ... = — — — 20
Imr . . . . . .. = — = = inc.

v . ... ..  — _— —_— —

Hauteur du lobe terminal:
_—— .46

Nombre de septa dans le lobe terminal:

LLocalités et niveaux. La couche type a Codonofusiella affleure sur Ia
colline de Sarikaya. Nous l'avons également trouvée aux endroits suivants:
Dans un vallon a l W du village de Dlska\d sur la route entre les villages de Sec
et de Diskaya, pres de lcndrmt nomme bruggodlgl.

En outre Codonofusiella paradoxica Duns. et SkiN. apparait dans le faciés a
Polydiexoding a 500 m a I'E du village d’Igdir, dans la petite vallée de Cukurbag,
au NE de la plaine de Bursa. L’espéce se remarque aussi dans le facies a Neo-
schwagerina, Cancellina et Sumalrina, a 2 km NE du village Sec, sur la colline
de Yilancinintasi. Enfin les galets permiens que nous avons récoltés dans le con-
glomérat de base du Malm contiennent aussi des échantillons de cette intéressante
espece.,

Conclusion. La présence de Codonofusiella paradovica Duxs. et SkIN.
dans le Permien de la Turquie nous montre que ce genre a une répartition géo-
graphique et stratigraphique plus étendue qu'on le pensait puisqu’il se retrouve
dans I'ancien monde. Quant a sa durée, elle comprend, dans notre région, la zone
a Parafusulina et celle & Polydiexodina. Selon le tableau de correlation stratigra-
phique de Carr O. Dunsar (5), il faut attribuer a la zone & Parafusulina les
couches a Neoschwagerina et Cancellina, dans lesquelles nous avons constaté la
presence de Codonofusiella. 11 est intéressant que ce genre puisse se trouver associé
a des Fusulinidés eurasiatiques tout a fait différents de ceux qu’il accompagne

n Amérique.



248 SOC. PALEONTOL. SUISSE 1941.

Codonofusiella nana n. sp.

Pl XIII, fig. 7—13.

Coquille de tres petite taille, fusiforme, renflée, le dernier tour se termine par
la partie évasée caractéristique du genre en s’étalant en avant comme sur les
cotés. Sa dimension dépasse parfois la grandeur du reste de I'animal. Le diametre
axial est de 0,53 a 0,7 mm sur un diametre équatorial de 0,25 a 0,5> mm (lobe ter-
minal non compris, voir note 3, p. 245). Le rapport est done de 1:2,1 a 1:1,4.

L’enroulement est conforme a celui du type du genre. Comme précédemment,
nous étudierons successivement le stade adulte et le juvenarium.

Stade adulte: la spirothéque est formée par un tectum et une diphano-
théque moins épaisse que celle de C. paradoxica Duxs. et Skin. L’épaisseur de
la spirotheque s’accroit fortement au cour du développement de I'animal. Dans le
stade adulte elle atteint un maximum de 0,01 mm, tandis qu’elle n’est que 0,004 mm
dans les premiers tours. LLe nombre de tours dans le stade adulte est de 2 a 3.
La hauteur du lobe terminal de méme que sa forme sont variables. 1l mesure de
0,15 a 0,7 mm.

Les septa sont pareils & ceux de I'espéce précédente, mais plus serrés. Leur
nombre total est le méme, bien que I'espéce soit plus petite. e nombre de septa
est de 12 a 15 dans le tour qui fait suite au juvenarium et 13 a 19 dans le tour
suivant. Ils portent de nombreux pores se présentant de la méme maniere que
ceux de C. paradoxica Duxs. et SkiN. L’ouverture buccale, de forme ovale, se
trouve a la base de chaque septum. Dans le lobe terminal elle en occupe le milieu
(voir pl. XII1, fig. 8 et 9).

La couche basale est tres développée.

Le proloculum, sphérique, a une paroi mince de 0,002 a 0,006 mm. Son
diametre est de 0,03 a 0,05 mm.

Le juvenarium: lenticulaire, diametre axial de 0,13 mm et diametre équa-
torial de 0,06 mm. L’axe d’enroulement de ce stade est perpendiculaire a celui
du stade adulte. Dans un individu, j’ai observé un stade primitif comprenant le
premier tour décalé par rapport & ceux du juvenarium (fig. 13, pl. XIII). La
structure de la spiroth¢que des premiers tours se présente comme chez C. para-
doxica Dung. et SkiN. et son épaisseur, tres faible, n’atteint que de 0,002 a
0,004 mm. Le nombre de tours est 2 ou 3. Les septa en sont arqués et leur nombre
ne dépasse pas 13.

Tableau de mesuresS).

V5 Diametre axial:

Exemplaire . . . . . . . 1 2 3 4 5
Proloculum . . . . . . . .015 .02 — .0225 .015
Juvenarium . . . . . . —_— .063 .55 .07 .065

Toars I . . . . . .. .25 A7—17 e e -

Im . .... .. .35 .27—.25 e — —

oa . .. .. .. - — — —_— SE. ey

) L’exemplaire 4 correspond a la figure 7, pl. XII.
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1, Diameétre équatorial:

Proloculum. . . . . . . L015 .02 L0225 015
Juvenarium . . . . . . = .06 .03 .035 .025
Tours 1 . . . . . .. .15 .09—.1 .09 .09 .07
r . ... ... .28 .15 .15 .12 .14
mnr . ... . .. = S - .26 .3 .25
Rapport des deux diameétres:
Juvenarium . . . . . . — 0.96 — 0.5 0.4
Tours I . . . . . . . 1.6 2—1.7 — — —
Ir . ... ... 1.2 1.8—— — — —
nmr . ... . .. — — = — — —
Epaisseur de la spirothéque:
Proloculum. . . . . . . .002 .002 — .006 .006
Juvenarium . . . . . . .004 L002 —- .004 004
Tours I . . . . . . . .01 .01 006 012 012
I .. ... .. .01 015 .01 .008 014
mr ... ... - — .01 — L014
Nombre de septa:
Juvenarium I . . . . . 8 7 e . —
. . ... 13 10 — oy sas
Adulte I . . . . . .. == = 12 13 15
. ... ... — — 13 18 19
nr. ... . .. S = inc, inc. 26
Hauteur du lobe terminal:
—_— — | A5 .46
Nombre de septa dans le lobe terminal:
- == 16 3 12

Remarques: C. nana n. sp. se distingue du type du genre avant tout par
sa taille deux fois plus petite. Il ne peut s’agir de jeunes individus de cette espece
puisqu’ils possedent un lobe terminal. En outre leurs septa sont plus nombreux
pour un diametre donneé. Enfin C. nana n. sp. a une couche basale relativement
plus épaisse.

Localité et Niveau: C. nana n.sp. accompagne C. paradoxica Duxs. et
SKIN. dans tous les gisements cités plus haut (p. 247). Sa fréquence parait étre
la méme que celle de cette espéce dont elle a aussi la distribution stratigraphique.

Reichelina nov. gen.

Generotype: R. cribroseptata n. gen. n. sp.

Diagnose: Fusulinidé lenticulaire de tres petite taille. Diametre équatorial
depassant de beaucoup le diametre axial. Spirothéque formée de deux couches,
tectum et diaphanothéque semblable a celle de Codonofusiella. Spire réguliere
des son début, pas de stade d’enroulement juvénile distinct. Le dernier tour
augmente rapidement de hauteur et montre une tendance a se dérouler. Les
septa ont sur les flancs un tracé falciforme et sont munis de pores. Ouverture
buccale légerement triangulaire, arrondie aux angles. Couche basale treés
développée dans tous les tours. Le proloculum sphérique a paroi mince.
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Remarque: Les caracteres particuliers de ce petit Fusulinidé nous paraissent
plus évolués que ceux des formes semblables telles que Staffella Ozawa, Oza-
wainella Tuompsox desquelles on aurait été tenté de le rapprocher. Le genre
Staffella, lenticulaire-subsphéroide, & nombreux tours de spire, atteint une taille
assez notable. Ozawainella comme grandeur et nombre de tours s’écarte de notre
genre. Ces genres n'ont pas la brusque augmentation de hauteur des dernicres
loges et on n’a pas encore mentionné la présence de pores multiples dans leurs
septa. Il nous reste a la comparer a Codonofusiella. Le test de ces deux genres est
identique. Mais la forme lenticulaire qui persiste jusqu'au stade adulte chez
Reichelina autorise, me semble-t-il, de placer cette forme dans un genre a part.

Reichelina eribroseptata n. gen. n. sp.?)
PL. X1V, fig. 17—21.

Coquille de petite taille, lenticulaire, légerement renflée aux extrémités de
I'axe d’enroulement. Les dernieres loges montrent une tendance au déroulement.
L.e diametre axial mesure de 0,35 4 0,5 mm, le diamétre équatorial de 0,72 4 1,2 mm.
L.e rapport des diametres est de 1,25:1 & 1,9:1. Le diametre équatorial est 2 fois,
dans quelques cas 2,5 fois plus long que de I'axe.

La spirotheque est composeée de deux couches, un tectum compacte et
une diaphanotheque. Le dernier tour augmente brusquement de hauteur et cer-
taines coupes semblent montrer qu’il existe aussi une sorte de trompe, comme chez
Codonofusiella mais aplatie latéralement. On compte 5 tours de spire.

Les septa rappelant ceux d'une Nummulite sont un peu arqués dans la
région équatoriale, mais légerement onduleux vers les deux extrémités de 'axe.
Le nombre de septa est dans le premier tour 8, dans le deuxieme 12, le 3¢me 17,
le 4¢me 23 Je H¢me 28 Comme les septa n’atteignent pas tous l'axe d’enroule-
ment, ils semblent se bifurquer lorsqu’on va du centre & la périphérie.

LLa couche basale est trés bien développée dans tous les tours. Elle se voit
méme sous l'ouverture principale des septa, a part dans le dernier tour. Le cas
est bien visible sur la figure 17, pl. XIV.

['ouverture buccale est triangulaire arrondie aux angles et non en fente.
Il existe en outre des pores septaux particuliérement visibles dans la partie médiane
(fig. 18, pl. XIV). A I'endroit de chaque pore, le septum présente une petite saillie a
sa face interne (fig. 19, pl. XIV).

Le proloculum, sphérique de 0,04 mm de diametre, a une parol assez
mince, 0,005 mm.

Tableau de mesuress$).

Tours:
Proloculum I 11 11 1nY \Y
5 diameétre équatorial . .02 .03—.04 .06—.07 1 —.14 .19—.24 .3—.42
¥, diamétre axial . . . .02 .03—.03 L04—.04 .08—.05 15—.12 .2—.18
Rapport des diamétres . — .75—.75 T—.6 .8—.35 .8—.5 J7—.43
Epaiss. de la spirotheque — .004 .008 .01 .018 .018

7) Nous n’avons pas pu dégager le fossile de la roche trés compacte ou il se trouve. Mais
grice a de nombreuses coupes, il nous a été possible de reconnaitre ses caractéres internes et
externes.

§) Cet exemplaire correspond a la fig. 17, pl. XIV.
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Localités et niveaux: Reichelina cribroseplata n. gen. n.sp. est abon-
damment représentée dans la couche a Codonofusiella, a Sarikaya et Urucgedigi.
Nous la retrouvons, a Cukurbag, dans le facies a Parafusulina et Polydiexodina.
Puis I'espece se remarque dans le facies a Neoschwagerina, Cancellina et Sumatrina
a Yilancinintas: ainsi que dans les galets permiens récoltés dans le conglomérat
de base du Malm. Dans toutes ces localités, R. cribroseptata n. gen. n. sp. accom-
pagne Codonofusiella paradoxica DuNB. et SKIN.

Son niveau stratigraphique comprend le Permien moyen (zone a Parafusulina)
et la partie inférieure du Permien supérieur (zone a Polydiexodina).

Reichelina minuta n. gen. n. sp.

Pl XIII, fig. 15, 16 et pl. XIV, fig. 22— 24.

Coquille lenticulaire de tres petite taille, légerement renflée aux extrémités
de I'axe d’enroulement. Le dernier tour s’élargit brusquement et tend a se dérouler.
Le diametre axial n’est que 0,24 mm, alors que le diametre équatorial atteint
0,6 mm, donc plus du double. Le rapport des diametres est 0,4:1.

I.a spirotheque comprend un tectum compacte et une diaphanotheque.
Le dernier tour offre les mémes particularités que chez l'espéce précédente. On
compte 4 ou 5 tours de spire. Voici quelques chiffres montrant I'allure de 1'en-
roulement?):

Tours: I 1I IIT 8%
1, Diamétre équatorial . . . .04 .09 .16 .32
% Diameétre axial . . . . . .02 .03 .05 12

Les septa ressemblent par tous leurs caracteres a ceux de R. cribroseptala
n. gen. n. sp. Leur nombre par tour de spire est le suivant:

1 II III v \4
9 12 15 19 27

La couche basale est trés bien développée et se voit méme sous l'ouver-
ture buccale.

Cette ouverture est triangulaire, arrondie aux angles. Les septa sont criblés
de pores identiques a ceux de I'espece type du genre.

Le proloculum, a paroi trés mince de 0,003 mm, est sphérique et ne mesure
que 0,03 mm de diametre.

Remarque: R. minuta n. gen. n. sp. est caractérisée par sa taille deux fois
plus petite que celle de R. cribroseptata n. gen. n.sp. Il ne peut pas s’agir de
jeunes individus parce que leur dernier tour montre une tendance a I'évasement.
En outre, le nombre des septa est plus élevé pour un diametre donné. Enfin, la
couche basale de R. minufa n. gen. n. sp. semble plus épaisse que chez R. cribro-
seplala n. gen. n. sp.

Localité et niveau: Cette espéce accompagne R. cribroseplata n. gen.
n. sp. dans tous les gisements. Sa répartition stratigraphique comprend donc les
zones a Parafusulina et a Polydiexodina.

9) Mesure de l'individu figuré pl. XIV, fig. 22.

ECLOG. GEOL. HELV. 34, 2. — 1941. 17
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Explication des Planches.

11 8,9] {710 \ &

Orientation des coupes de Codonofusiella figurées aux Pl XII et XIIIL.
(Les chiffres correspondent aux numéros des figures.)

1519

24(18 [22.1m

Orientation des coupes de Reichelina figurés aux pl. XIII et XIV.

(Les chiffres correspondent aux numéros des figures.)
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Pl. XII.

Fig. 1—6. Codonofusiella paradoxica DuNs. et SkiIN.

2 1o

Fig. 7-14.

10.

11.
12.

13.
14.

Fig. 15—16.

15.
16.

Fig. 17-—-21.

18.
19.

20.
21.

Fig. 2224

22.
23.
24.

. Coupe & travers le lobe terminal d’un grand individu montrant la superposition

irréguliére des septa 35 x.
Coupe axiale avec juvenarium touché équatorialement. 70 x.

. Coupe tangentielle parrallele a I'axe. Dans la partie supérieure de la figure,

on voit un septum dont le plan coincide avec celui de la coupe. Nombreux
pores visibles (—). 70 x.

. Coupe axiale avec juvenarium lenticulaire touché aussi axialement, mais dé-

calé de 90°. 70 x.
Coupe axiale-oblique d’un exemplaire dont les tours moyens ont été en partie
détériorés, puis recouvert par le lobe. 70 x.

. Coupe transversale-oblique. 70 x.

Pl. XIII.

Codonofusiella nana n.sp. 70 x.

. Coupe presqu’équatoriale.

et 9. Coupes transversales passant prés du centre et par I'ouverture des septa
du lobe terminal.

Coupe transversale presqu’équatoriale montrant lobe terminal assez développé
et les septa onduleux.

Coupe transversale passant au voisinage de I'extrémité axiale de la coquille.
Coupe axiale avec juvenarium touché presqu’axialement (tangentiellement a
la loge initiale).

Coupe axiale avec juvenarium en coupe équatoriale.

Coupe tangentielle montrant les septa trés onduleux du dernier tour.

Reichelina minula n. gen. n.sp. 70 x.

Coupe équatoriale-oblique.
Coupe tangentielle montrant les septa, 'ouverture buccale.

Pl. XIV.

Reichelina cribroseptata n. gen. n.sp. 70 x.

. Holotype. Coupe axiale. La couche basale, ouverture buccale et pores sep-

taux nettement visibles.

Coupe tangentielle paralléle a 'axe.

Coupe équatoriale-oblique. Au haut de la figure, dans le dernier et ’avant-
dernier tour, on voit les pores au fond des vallonnements des septa.
Coupe tangentielle perpendiculaire a l'axe.

Coupe tangentielle passant trés prés de la surface de la coquille. Septa en
voie de quitter la direction radiaire et criblés de pores.

Reichelina minufa n. gen. n.sp. 70 x.

Holotype, coupe axiale.
Coupe presqu’axiale. tangentielle sur le premier tour.
Coupe tangentielle un peu oblique.
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2. — Ma~nrFrep REeicHEL (Béle): Sur un nouveau genre d’Alvéolines du
Crétacé supérieur. Avec 1 planche (XV) et 2 figures dans le texte.

Le nouvel Alvéolinidé que nous nous proposons de décrire ici provient de
calcaires cénomaniens a Rudistes recoltés par les géologues de 1’Anglo-Iranian
Oil Co aux environs de Tang-i-Moghar dans la Chaine du Kuh-i-Bingistan, a
100 km. au NE du fond du Golfe persique. Le matériel étudié, comprenant un
petit lot d’échantillons de roche et de lames minces, nous a été obligeamment
communiqué, peu de temps avant la guerre, par M. G. M. LEEs, géologue en chef
de cette société, a qui nous adressons ici nos sincéres remerciements.

Ces roches, des calcaires beiges, compacts, renfermant de petites Nérinées,
des Coraux isolés et des fragments de Radiolitidés, offrent une microfaune tres
riche, composée essentiellement de Foraminiféres imperforés et agglutinants. On
y trouve en particulier les genres suivants: Dicyclina, assez grandes formes en
cone tres évasé (le type D. schlumbergeri M.-CH. est discoide), Chrysalidina, peu
fréquent, Textularia, Haplophragmium, Dictyopsella, trés petites, Rhapidionina (?)
abondant, de forme plus épaisse que le type décrit par StacHE des couches de
Cosina en Istrie, Orbitolina, rares exemplaires mal conservés, Pentellina (Miliola)
assez fréquent, Planispirina, grosse espéce aplatie, 4 ouverture denticulée. Les
Alvéolinidés sont représentés par Praealveolina crelacea tenuis RL., Praealveolina
aff. simplex RL., Ovalveolina sp. sphérique a test trés épais, enfin par la forme
nouvelle qui sera décrite ici sous le nom de Cisalveolina avec comme espéces:
C. fallax n. sp. et C. lehneri n. sp. A coté de ces Alvéolines typiques, on remarque,
dans certains échantillons, une forme qui est peut-étre I' «Alveolina» fraasi de
GUMBEL, forme se rapprochant plutét de Keramosphaera et dont nous nous occu-
perons dans un prochain travail. Les lignes qui suivent seront consacrées unique-
ment & la description de Cisalveolina.

Les échantillons ont été prélevés & 9 niveaux différents, sur une épaisseur
de couches de 247 m. La plupart des Foraminiféres cités ici se retrouvent a tous
les niveaux. Cisalveolina cependant n'est apparu que dans les échantillons du
sommet de la série (N 110, 114 et 115 de I'étiquetage original), représentant
une puissance de 60 m. environ.

Ces roches ont été attribuées au Cénomanien, mais d’apres leur microfaune,
elles pourraient aussi bien étre plus jeunes et représenter le Turonien p. ex. Le
gros Foraminiféere globuleux que nous assimilons & « Alveolina » fraasi GUMBEL
est, en Palestine, caractéristique du Turonien et quant a Praealvelina cretacea
tenuis RL., on sait d’apres les récentes découvertes faites en Provence?l), que cette
espeéce ne se trouve pas seulement dans le Cénomanien, mais persiste jusqu’'au
Coniacien. Les rares Orbitolines enfin, que nous avons trouvées dans ce matériel
sont en si mauvais état qu’elles ne peuvent fournir un critérium décisif; elles
sont peut-étre remaniées.

1) PareNT, H. Le Sénonien inférieur & Alvéolines de la Barre des Aiguilles (Var.). C. R.
Som. Soc. Géol. France, 1938, p. 181—183 et 337—339.

Corroy, G. et FABRE, S. A propos des calcaires a Alvéolines de Provence. C. R. Som.
Soc. Géol. France 1938, p. 206.

FaBrE, SuzanNE. Le Crétacé supérieur de la Basse Provence occidentale. 1. Cénomanien
et Turonien. (Thése) Marseille 1940.
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Cisalveolina nov. gen.
Diagnose générique.

Coquille spiralée, imperforée, involute, elliptique, sphérique ou nautiloide
selon l'espece.

Loges divisées par des cloisonnettes en logettes tubuleuses.

Face orale (cloison principale, septum) ouverte d'un pdle a 'autre par une
fente & bords onduleux. Pas d’ouvertures rondes.

Cloisonnettes disposées selon le mode alternant.

Canal préseptal absent ou représenté seulement par une légére concavité du
bord antérieur des cloisonnettes.

Canal postseptal trés développé, occupant toute la hauteur des logettes.

Type du genre: Cisalveolina fallax n. sp. du Cénomanien de Tang-1-Moghar,
Chaine du Kuh-i-Bingistan, Iran.

Remarques. Le caractere qui distingue Cisalveolina de tous les genres d’Al-
veolines déscrits jusqu’ici réside dans la forme de l'ouverture. Au lieu d'une
série de pores circulaires, nous trouvons une longue déchirure aux levres irrégu-
lierement festonnées. Mais, comme les cloisonnettes s’avancent jusqu’a son niveau,
cette ouverture, vue de l'extérieur, parait tout de méme divisée, elle semble
maintenue béante par de petits piliers verticaux (voir modele fig. 2). Ce caractere
se retrouve a4 chaque septum comme on peut aisément le constater en comparant
entre elles les sections équatoriales, axiales et tangentielles (fig. 1 a—b-—c). Dans
toutes ces coupes, le septum s’interrompt & mi-hauteur des loges pour ne réappa-
raitre qu’a leur base, la ou il se trouve enchassé dans les dépots formant le plan-
cher des loges. En aucun point nous ne l'avons vu former une cloison continue
joignant le toit au plancher, comme c’est le cas chez les autres Alvéolines, quand
le plan de la coupe passe entre deux pores.

Le canal préseptal est inégalement développé. Reéduit a un léger enfonce-
ment du bord avant des cloisonnettes, dans les tours juvéniles et adultes, il peut
brusquement s’é¢largir dans les tours séniles, par suite de la réduction de celles-ci,
mais ce caractere ne présente aucune regularité.

Le canal postseptal est plus vaste que chez Alveolina (Fascioliles, Floscu-
lina), le seul genre chez lequel on I'ait remarqué jusqu’ici. La fente orale le fait
communiquer si largement avec le canal préseptal que ces deux canaux n'en
paraissent former qu'un seul, un peu étranglé au passage du septum (voir les
coupes équatoriales Pl. XV, fig. 2 a, b). Rappelons que pour obtenir I'image
exacte de la section de ces canaux, il faut pratiquer dans la coquille des coupes
équatoriales ou transverses tres épaisses, c’est a dire dont I'épaisseur dépasse
celle d’une logette (Pl. XV, fig. 2a). Ainsi, dans toutes les loges, une cloisonnette
au moins se trouve prise dans l'épaisseur de la coupe et le profil des canaux se
dessine nettement. Toute la spire parait sombre, mais interrompue de place
en place par la lumieére de ces sortes de galeries. Une politure bien orientée donne
la méme image, mais en blanc sur noir.

La présence chez Cisalveolina d’'un canal postseptal parait directement en
rapport avec celle d’'une ouverture non divisée qui rend le septum impropre a
servir d’appui aux cloisonnettes.

L’alternance des logettes est apparue tres nettement dans toutes nos coupes
tangentielles (fig. 1 ¢ et Pl. XV, fig. 3). Ce caractere frappe chez une Alvéoline
du Crétacé, car on ne le trouve ni chez Ovalveolina ni chez Praealveolina et Sub-
alveolina du Campanien ne le réalise que d'une maniére trés irréguliere.
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Le pelotonnement népionique peut comprendre 5 tours de spire dans la
forme B de Cisalveolina lehneri, 2 a 3 seulement dans la forme A de la méme
espeéce. Chez C. fallax A, il ne se manifeste que par un léger décalement du pre-
mier tour par rapport aux suivants, la forme microsphérique nous manque. Quoi
qu’il en soit, I'irrégularité de l'enroulement des premiers tours est un caractere
du genre Cisalveolina, caractére qui, avec d’autres, I’apparente nettement aux
Miliolidés. Il n'y aurait méme pas d’empéchement majeur a le rattacher a cette

Fig. 1. Cisalveolina fallax, n. gen., n.sp. Eléments structuraux des loges:

a) coupe axiale, portion de deux tours successifs dans lesquels le plan de la coupe traverse obli-
quement la région septale. Les canaux pré- et postseptaux interrompent brusquement la rangée
des cloisonnettes. Septum onduleux visible dans l'espace sans cloisonnettes.

b) coupe équatoriale.
¢) coupe tangentielle.

c. po = canal postseptal, c. pr = canal préseptal, s = septum. La fléche indique le sens de
I'enroulement. Gross. 50 x.

famille. Car on peut le considérer comme un Planispirina (Nummoloculina)
évolué, muni d’un endosquelette d’Alvéoline. Mais Cisalveolina présente une ten-
dance évidente a se développer en largeur dans le sens de I'axe d’enroulement,
autrement dit & prendre la forme fuselée qui est un des caracteéres les plus mar-
quants des Alvéolinidés. Il nous parait donc que sa place est dans cette famille,
c’est pourquoi nous n’avons pas hésité a lui donner un nom rappelant cette appar-
tenance. Au reste 'espéce type du genre peut étre méme facilement confondue
avec une Alvéoline éoceéne du groupe de Alveolina (Fascioliles) milium CH.-R.,
par exemple, et nous I'avons nommeée fallax a cause de cet aspect trompeur.
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C'est avec les Alvéolines de I'Eocéne que Cisalveolina présente le plus d’affi-
nités. Les différences qui distinguent ce nouveau genre du genre Alveolina sont
cependant assez nettes et il nous parait douteux qu’il appartienne au méme
phylum. Il n'est probablement qu'un précurseur homéomorphique des formes
¢ocenes, mais issu comme elles du tronc des Miliolidés. Du reste, Cisalveolina

est représenté par des espéces de taille supérieure a celle des premiers Alveolina
qui apparaissent au Paléocene.

Fig. 2. Modele représentant la structure du test de Cisalveolina n. gen.

A noter la face orale (f. 0) avec ouverture en fente laissant voir le bord avant des cloisonnettes.
A gauche le toit des loges est enlevé pour montrer la disposition alternante des logettes, le sep-
tum (s) et le canal postseptal (c. po).

Cisalveolina fallax n. gen., n. sp.
Pl. XV, fig. 1—3.
Holotype: Pl. XV, fig. 1.
Cénomanien: Tang-i-Moghar, Kuh-i-Bingistan (Iran).
Forme elliptique ou subsphérique a ombilics légerement déprimés. Sillons
septaux peu marqués et rectilignes. Face orale basse, ouverture en fente, aux
levres festonnées et peu saillantes. Dimensions:

diam. axial équatorial indice  n. de tours
Holotype (axial): . . . . . 3,16 mm. 3,00 mm. 1,05 12,5
Cotype (équat.): . . . . . . - 2,90 mm. — 11

L’exemplaire que nous avons choisi comme holotype, parce qu’il offre Ia
meilleure coupe axiale de notre matériel, se trouve étre en méme temps le plus
grand. La plupart des individus mesurés ne dépassent pas 2,7 mm. de diametre
¢quatorial. L’indice peut atteindre 1,2.
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La spire est réguliere dés le deuxiéme tour, le premier étant orienté un peu
obliquement par rapport aux suivants. Il est probable que la forme B présen-
tera un pelotonnement de quelques tours, mais cette forme, généralement plus
rare que la forme A, ne s’est pas montrée dans nos coupes. L’augmentation en
hauteur des tours de spire est graduelle et lente. Le IIle tour a 0,06 mm. de
haut, le XIIe 0,17 mm.

Les septa sont tres espacés. Leur nombre par tour de spire est, du premier au
VIIIe: 14, 116, 111 4, IV5, V6, VI 6, VII 7, VIII 8 (coupe équat. pl. XV, fig. 2).

Le proloculum A est sphérique ou un peu ovale. Son diameétre varie de
0,18 mm. a 0,288 mm. Il s’ouvre dans la premiére loge par un goulot semblable
a celul des autres Alvéolines. Les loges s’étalent rapidement en sens axial et
sont divisées intérieurement dés le premier tour.

Les logettes ont une section ovale ou subquadratique. Les cloisonnettes
s'é¢tendent en avant jusqu’au septum et leur bord antérieur est concave. En
arriére, elles ne touchent pas le septum qui précede et font place 4 un canal post-
septal de section circulaire, occupant toute la hauteur de la loge. Dans les der-
niers tours, elles se réduisent et un canal de section triangulaire apparait.

Le test est porcelané, mais dans les derniers tours, on y trouve des débris
divers agglutinés, comme c’est parfois le cas chez les Milioles.

L’état de conservation est trés variable. Nous n’avons pas trouvé un seul
exemplaire dont le test ait gardé entiérement sa constitution primitive. Dans tous
les individus, on observe une recristallisation partielle, plus ou moins avancée,
de la coquille. Comme le montre la figure du type (Pl. XV, fig. 1), ce sont sur-
tout les tours internes qui en sont affectés. Tous les éléments du test peuvent
étre transformés en calcite cristalline. A partir des plans naturels de fissilité
de la coquille, surface de recouvrement des. tours de spire et sutures septales, qui
sont toujours remplies par de la calcite, la recristallisation s’étend a la couche
externe et & la couche basale des loges et finalement aux cloisonnettes dont elle
transforme d’abord I'intérieur. La partie la plus réfractaire & son action parait
étre la couche qui tapisse les parois des logettes, couche qui renfermait peut-étre
plus de ciment organique. Cette couche est aussi la plus sombre dans les coupes
d’Alvéolines récentes.

Dans les derniers tours de beaucoup d’exemplaires, on remarque, de place
en place, des perforations assez vastes dans le toit des loges. Il semble qu’elles
sont dues a4 un organisme parasite (Pl. XV, fig. 2).

Rapports et différences. Cisalveolina fallax, le type du genre, est essen-
tiellement caractérisé par sa forme ovale trés raccoucie, le diameétre axial ne
dépassant que peu le diametre équatorial. Elle ne peut pas étre confondue avec
d’autres Alvéolines crétacées qui ont, soit une structure plus menue (Praealveo-
lina), soit une taille plus faible (Ovalveolina). Elle se rapproche des formes de
I’Eocéne, mais ne montre jamais d’épaississement basal et on l'en distinguera
aisément aux caractéres de sa face orale.

Cisalveolina lehneri n. sp.

Pl XV, fig. 4—6.
Holotype: Pl. XV, fig. 4.
Cénomanien: Tang-i-Moghar, Kuh-i-Bingistan (Iran).
Nous dédions cette espéce a notre compatriote M. le Dr E. LEHNER, géologue,
sur le conseil de qui les matériaux décrits ici nous ont été envoyés et qui a droit
a notre sincére gratitude.
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Coquille de forme nautiloide, déprimée dans le sens de lI'axe d’enroulement
et présentant un ombilic assez marqué, évasé et aux bords arrondis.

Dimensions:

Diam. axial?)  équatorial indice n. de tours
Holotype A (axial) 1,4 mm. 1,85 mm. 0,75 6—7
Cotype A (équat.) — 1,9 mm. — 6
Cotype B (axial) 1,44 mm. 2,16 mm. 0,66 10

La loge initiale est & peu prés sphérique. Son diameétre atteint chez A:
0,18 mm. a 0,25 mm., chez B: 0,10—0,12 mm. environ (la coupe n’est pas
exactement centrée).

La spire débute par quelques tours irréguliers, puis I'axe d’enroulement se
stabilise. Le pelotonnement comprend 2 & 3 tours chez A, 5 chez B. La hauteur
des tours augmente réguliérement, elle atteint 0,16 mm. & un diamétre équatorial
de 2 mm.

Les septa sont peu nombreux. On en compte 4 au IVe tour et 5 au Ve.
L’ouverture, d’apres les coupes, parait frangée sur ses bords. Elle forme, comme
chez C. fallax, une seule fente d’un pdle a I'autre. Les cloisonnettes sont treés
irrégulicrement espacées, surtout dans les derniers tours. Sur 1 mm., on en compte
8 a4 9, lorsque la coquille a atteint 1,5 mm. de diametre. Les logettes, ovales
dans les tours moyens, deviennent quadrangulaires dans les derniers.

Le canal préseptal est a peine marqué dans les tours juvéniles et adultes,
mais augmente de diametre dans les tours séniles. Le canal postseptal, bien
apparent dans toutes les loges, est de section circulaire et s’évase également dans
les derniers tours.

Rapports et différences. Cisalveolina lehneri n. sp. est nettement dis-
tincte de sa congénére par sa forme de nautile. Elle offre en outre un pelotonne-
ment de plus longue durée et des tours de spire plus hauts. Nous ne connaissons
pas d’Alveolinidé avec lequel elle puisse étre confondue. Par la brieveté de son
développement axial et de son pelotonnement népionique, C. lehneri est certaine-
ment I’Alvéoline la plus voisine des Miliolidés. Comme nous I’avons dit plus haut,
on pourrait méme la rattacher a cette famille, ou elle devrait cependant figurer
sous un nom de genre nouveau. Mais, par sa structure, elle est tout a fait sem-
blable & C. fallax, aussi n’avons nous pas hésité a 'attribuer au genre Cisalveolina.
Il existe du reste dans la famille des Alvéolinidés d’autres cas de raccourcisse-
ment de I'axe d’enroulement, on I'observe p. ex. dans le groupe de Neoalveolina
melo (F. & M.), bien qu'a un degré moins accusé que chez la forme décrite ici.

Explication de la Planche XV.

Fig. 1—-3. Cisalveolina fallax REIcHEL n. gen., n.sp. Cénomanien de Tang-i-
Moghar, Chaine du Kuh-i-Bingistan (Iran).
Fig. 1. Holotype, forme A, coupe axiale. Test partiellement recristallisé.
Fig. 2a). Cotype, forme A, coupe équatoriale épaisse photographiée avant son
achévement, épaisseur supérieure a 100 u. Cloisonnettes dans toutes les
loges. Les canaux pré- et postseptaux réunis, forment des taches claires
nettement visibles;
b). méme exemplaire; coupe mince définitive. La spire présente une alter-
nance de pleins et de vides, selon que la section passe par une cloisonnette
ou par une logette. Profil des canaux rarement entier.

%) Mesure prise au bord de I'ombilic.
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Fig. 3. Coupe oblique montrant, au centre, deux loges en section tangentielle.
Cloisonnettes alternantes et canal postseptal bien visibles.

Fig. 4—6. Cisalveolina lehneri REicHEL n. sp. Cénomanien de Tang-i-Moghar.
Fig. 4. Holotype, forme A, coupe axiale.
Fig. 5. Cotype, forme A, coupe équatoriale.
Fig. 6. Cotype, forme B, coupe axiale.

Fig. 7. Praealveolina cretacea (D’ ARCHIAC), coupe équatoriale. Cénomanien de
Tang-i-Moghar. Exemplaire trouvé dans la méme lame mince que
C. lehneri fig. 6.
Grossissement 20 x.
3. — Ebuarp KoecuriN (Basel): Demonstration jurassischer Foramini-

feren. Mit 1 Tafel (XVI).

Einer Anregung von Dr. Auva. TosLER Folge leistend, habe ich vor zehn
Jahren jurassische Mergel auf Foraminiferen untersucht. Neben der Anwendung
der iiblichen Schlamm-Methoden, welche in manchen Proben gréssere Foramini-
feren feststellen liessen, habe ich auch nach KUBLER & ZwincLi feine Tone im
Reagenzrohr gelost und tropfenweise unter dem Mikroskop untersucht. Auf diese
Weise gelang es mir, auch die kleinsten Exemplare zu erfassen. Die Prédparate
solcher Kleinforaminiferen haben den Vorteil, dass man sie im durchscheinenden
Lichte betrachten und photographieren kann, was bei grosseren Exemplaren nur
moglich ist, wenn man Diinnschliffe herstellt. Von solchen Kleinforaminiferen-
praparaten hat Herr Lic. Pu. ScumipT in verdankenswerter Weise mikrophoto-
graphische Aufnahmen gemacht, welche ich vor einigen Jahren in der Natur-
forschenden Gesellschaft in Basel vorgefiihrt habe. Da mir aus der Literatur
der schweizerischen Juraforaminiferen derartige Aufnahmen nicht bekannt sind,
so glaube ich, dass eine Publikation dieser Bilder von Interesse ist. Bei diesen
im durchscheinenden Lichte gemachten Aufnahmen tritt die innere Struktur der
Foraminiferen besonders deutlich hervor, was beim Vergleich mit solchen Bildern,
die im auffallenden Lichte gemacht worden sind, klar ersichtlich ist (siehe Fafel
XVI). Vor allem mochte ich auf die Kammersepten hinweisen, die besonders
in den mit Pyrit ausgefiillten Exemplaren deutlich erkennbar sind, ferner auf die
Kommunikationsliicken dieser Septen, welche der Mundéffnung entsprechen.
Bei den Photographien der Cristellarien und Spirophthalmidien sind zum Teil
auch die Embryonalkammern zu sehen (siehe Tafel XVI, Fig. 1, 3, 4, 6, 7).

Bei meinen Untersuchungen, welche sich in erster Linie auf die Mergel des
oberen Callovien und des unteren Oxfordien der Umgebung Basels erstreckten,
ist mir aufgefallen, dass sich zwar beinahe in allen untersuchten Proben dieselben
Genera vorfinden, dass die Exemplare aber je nach der Fundstelle in der Grosse
stark voneinander abweichen. In Ubereinstimmung mit MouLer habe ich Spir-
ophthalmidium nur im Oxfordien bei Tannmatt und Fringeli, sowie in den Birmens-
dorfer-Schichten der Schellenbriicke gefunden.

Relativ kleine Foraminiferen habe ich in den fossilarmen, feinen grauen
Tonen folgender Fundstellen festgestellt: 1. Schiessplatz Lorrach, durch ver-
einzelte Rhynchonella alemanica RoLLiER als Callovien charakterisiert, 2. Tann-
matt bei Mariastein, auf der geologischen Karte von E. GrepriN als Oxfordien
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bezeichnet, 3. Hof Lowenberg bei Hollstein, auf der geologischen Karte von
IF. MtnLBERG als Varians-Schichten (evtl. mit Oxford und Callovien) bezeichnet.

Die Messung unter dem Mikroskop ergab bei Exemplaren von diesen Fund-
stellen folgende Resultatel):

Grosster Durchmesser

Cristellaria ( Planularia) DEFR. von Héllstein 0,3 mm
Dentalina vestuta p’ORB. ., Tannmatt 0,3 mm
Ammodiscus lenuissimus GUMBEL ., Hollstein 0,22 mm
Nodosaria prima p’ORB. ., Hollstein 0,28 mm
Frondicularia lingulaeformis ScuwacGer ,,  Hollstein 0,3 mm
Spirophthalmidium carinatum K. & Z. ,, Tannmatt 0,2 mm

In den Mergeln dieser Fundstellen habe ich kein einziges grisseres EExemplar fest-
stellen kénnen.

An einigen anderen Stellen habe ich in gréberen, kalkreichen und fossilreichen
Mergeln, welche ebenfalls dem oberen Callovien oder dem unteren Oxfordien ange-
horten, eine reiche Foraminiferenfauna festgestellt, welche aber durchwegs aus
wesentlich grésseren Exemplaren bestand.

Es war dies der Fall bei folgenden FFundstellen: 1. Entliweg (sudostlich von
Lorrach), so genannt nach den zahlreichen dort vorhandenen Rhynchonella ale-
manica RoLL1ER. An dieser Fundstelle findet man auch zahlreiche Bryozoen ver-
schiedener Arten. 2. Hohlweg unterhalb Schonmatt bei Arlesheim, eine bekannte
Fossilienfundstelle in den Varians-Schichten. 3. Fringeli, fossilreiche Fundstelle
in den Oxfordmergeln. 4. Schellenbriicke an der Staffeleggstrasse, fossilreiche
IFundstelle in den Birmensdorfer-Schichten.

Ich habe von diesen Exemplaren ciner relativ grossen Foraminiferenfauna

einige Messungen gemacht, welche ich zum V crolmch mit den oben angefiihrten
aus der Kleinfauna angeben will.

Cristellaria (Lenticulina) muenstert ROMeR von Loérrach, Entliweg 0,8:0,75 mm
Ammodiscus gordialis 1. & P. ,» Schellenbriicke 0,5:0,> mm
Nodosaria prima p’ORB. . Fringeli 0,75:0,2 mm
Textularia jurassica GUMBEL .. Lorrach, Entliweg 073 0,15 mm
Dentalina vestuta p'ORrg. ,» Lorrach, Entliweg 0,9:0,2 mm
Frondicularia lingulaeformis SCHWAGER »» Schellenbriicke 1,0:0,35 mm
Spirophthalmidium carinalum K. & Z. ., Fringeli 0,75:0,65 mm
Marginulina lerquemi o’ OrBs. ,» Lorrach, Entliweg 1,1:0,35 mm

Fiir eine einwandfreie Abklarung der Verhiltnisse wire eine statistische
Zusammenstellung der Foraminiferen nach ihren Dimensionen fiir die verschie-
denen Fundstellen notwendig. Aus praktischen Griinden war mir eine derartige
Untersuchung bis jetzt nicht moglich. Die Schliisse, welche ich aus meinen
bisherigen Beobachtungen ziehe, und welche fiir eine weitere genauere Erfor-
schung moglicherweise weglelten(] sein konnten, fasse ich folgendermassen zu-
sammen:

Die Foraminiferenfauna der schlimmbaren Sedimente des Callovien und
Oxfordien ist an einigen Fundstellen eine kleinwiichsige, an andern eine gross-
wiichsige. Es handelt sich dabei nicht um Artenunterschiede, sondern um Wachs-

) Diese Messungen hat in verdankenswerter Weise Herr Prof. M. ReicHEL im Geolog.
Institut Basel vorgenommen.



262 SCHWEIZ. PALAONTOL. GESELLSCH. 1941.

tumsunterschiede derselben Genera und Species. Diese Wachstumsunterschiede
diirften auf Verschiedenheiten der Lebensbedingungen beruhen. Dabei ist zu
denken an physikalische Unterschiede wie Belichtung, Temperatur und Bewegung
des Meerwassers, oder chemische Unterschiede, wobei vor allem an den Kalkgehalt
des Wassers zu denken ist. Feinkornige, fossilarme, kalkarme Tone enthalten
eine wenig reiche, kleinwiichsige Foraminiferenfauna. Es handelt sich bei diesen
Sedimenten zweifellos um Ablagerungen eines tieferen, kiistenfernen Meeres.
Grobe, fossilreiche, kalkreiche Mergel weisen dagegen eine reiche, grosswiichsige
Foraminiferenfauna auf. Diese Ablagerungen sind zweifellos im seichten Meere
in der Nahe der Kiiste entstanden. Ausser diesen angefiihrten Sedimenten gibt es
auch solche, in denen wir keinerlei Foraminiferen finden. Es sind dies die oolithi-
schen und die eisenhaltigen Mergelschichten des unteren und mittleren Dogger.
Es ist zu vermuten, dass in diesen Fillen durch physikalische Ursachen (Brandung)
oder durch chemische Ursachen (Eisengehalt) das Leben der Foraminiferen verun-
moglicht oder deren Konservierung verhindert wurde.

Wenn wir die Literatur iiber jurassische Foraminiferen des schweizerischen
Jura und des benachbarten Auslandes durchgehen, so finden wir bei KOBLER
& ZwinaLi, ferner bei DEEckE Massangaben und Abbildungen, aus denen hervor-
geht, dass diese Autoren hauptsichlich die Foraminiferenkleinfauna beschrieben
haben. Bei KLiAuN und bei HAusLErR werden keine Masse angegeben. FAHRION
hat die Foraminiferenfauna von Lias und unterem Dogger in Wiirttemberg ein-
gehend untersucht und dabei den Grossenverhiltnissen besondere Beachtung ge-
schenkt. Durch Messungen und Auszdhlungen hat er nachgewiesen, dass sich in
gewissen Sedimenten nur wenige und kleinwiichsige Foraminiferen finden, wéh-
renddem in anderen Ablagerungen eine reiche Fauna mit relativ grossen Indi-
viduen nachweisbar ist. Er spricht im ersteren Falle von einer ,,Mangelfauna™.
Fiir die geringere Ausbildung der Exemplare ist nach FanrionN besonders der
Mangel an Kalk ausschlaggebend, was an Hand von chemischen Analysen und
Auszdhlungen der grossen und kleinen Foraminiferen zahlenmaéssig nachgewiesen
wird. MoHLER gibt fiir die meisten jurassischen Foraminiferen Gréssen von 0,8 mm
und mehr an. Bei einzelnen Arten, z. B. bei Ammodiscus fenuissimus GUMBEL,
geht er bis 0,3 mm hinunter. Auf die Bedeutung der Grossenverhdltnisse fir
die verschiedenen Sedimente wird in seiner Arbeit nicht hingewiesen.

Anschliessend machte ich noch kurz auf die Foraminiferen der mergeligen
Sedimente in den obersten Juraablagerungen unserer Gegend hinweisen. Aus
Sequan und Kimeridge ist von ToBLER und MoHLER eine ausserordentlich indi-
viduenreiche Fauna von grossen Foraminiferen beschriecben worden, welche in der
Hauptsache durch die Genera Pseudocyclammina und Ammobaculites gebildet wird.
Die im mittleren und unteren Jura vertretenen Genera treten stark zuriick. Klein-
foraminiferen sind im Sequan und Kimeridgemergel nicht nachgewiesen worden.
Das Genus Pseudocyclammina findet sich in den Schichten des oberen Malm in
unserer Gegend in drei Arten. Pseudocyclammina sequana wurde von TOBLER
beschrieben, nachdem schon P. Merian diese Art unter dem Namen Cristellaria
sequana in den Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Basel im
Jahre 1851 erwiahnt hatte. MonLER unterscheidet eine Varietit minor aus dem
unteren und eine Varietat major aus dem oberen Sequan. Pseudocyclammina
personata hat ToBLER aus dem Kimeridgemergel von Vorburg beschrieben. Eine
dritte Species von Pseudocyclammina habe ich vor kurzer Zeit in den Virgula-
mergeln von Chaux bei Tramelan festgestellt. Diese unterscheidet sich in Form
und Grésse wesentlich von den beiden andern Arten. Ich behalte mir vor, diese
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neue Art von Pseudocyclammina an anderer Stelle zu beschreiben. Alle drei
Arten der Pseudocyclammina gehoren zu den grossten Foraminiferen des Jura.
Ihre Grosse schwankt zwischen 1 und 3 mm. Die Tatsache, dass in diesen kalk-
reichen Mergeln des obern Malm, in denen Austern, Echinodermen und andere
Strandtiere auf seichtes Meer und Kistenndhe hinweisen, eine Grossfauna von
Foraminiferen vorherrscht, bildet einen weiteren Beweis fiir unsere Auffassung,
dass fiir die kiistennahen Sedimente die grosswiichsigen Foraminiferen charak-
teristisch sind.
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Erklirung zu Tafel XVI.
Fig. 1. Cristellaria ( Planularia) DeFr. Callovien oder Oxfordien. Hollstein. 150 x .
Fig. 2. Crustellaria ( Planularia) DEFr. Callovien. Lérrach. 50 x.
Fig. 3. Cristellaria ( Planularia) DEFr. Oxfordien. Tannmatt. 70 x .
Fig. 4. Cristellaria (Lenticulina) Lam. Callovien. Loérrach. 100 x .
Fig. 5. Cristellaria (Lenticulina) Lam. Callovien. Windental. 50 x .
Fig. 6. Spurophthalmidium carinatum K. & Z. Oxfordien. Tannmatt. 300 x.
Fig. 7. Spurophthalmidium earinatum K. & Z. Oxfordien. Tannmatt. 150 x.
Fig. 8. Spirophthalmidium spec. Oxfordien. Tannmatt. 150 x .
9.

Spirophthalmidium carinatum CusHmaN. Birmensdorfer Sch. Schellenbriicke. 70 x .
Fig. 10. Ammodiscus tenuissimus GUMBEL. Callovien oder Oxfordien. Héllstein. 150 x.
Fig. 11. Ammodiscus gordialis I. & P. Birmensdorfer Sch. Schellenbriicke. 60 x.

Fig. 12. Frondicularia lingulaeformis ScHWAGER. Callovien oder Oxfordien. Hollstein. 150 x .
Fig. 13. Frondicularia DEFr. Birmensdorfer Sch. Schellenbriicke. 50 x

Fig. 14. Dentalina vestuta p’OrB. Oxfordien. Tannmatt. 150 x.

Fig. 15. Textularia jurssica GtMBEL. Callovien oder Oxfordien. Héollstein. 120 x .

Fig. 16. Textularia DEFR. Birmensdorfer Sch. Schellenbriicke. 60 x .

Fig. 17. Nodosaria prima p’ORB. Callovien oder Oxfordien. Héllstein. 200 x .

Fig. 18. Nodosaria multicostata NEUGEBOREN. Birmensdorfer Sch. Schellenbriicke. 50 x .

Fig. 1, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 15, 17: Mikrophotographie im durchscheinenden Lichte aufge-
nommern.

Fig. 2, 5, 9, 11, 13, 16, 18: Mikrophotographie im auffallenden Lichte aufgenommen.
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4. — SamueL Scuaus (Basel): Die kleine Hirschart aus dem Oberplio-
caen von Senéze (Haute-Loire). Mit 1 Tafel (XVII) & 1 Textfigur.

Der Gegenstand der vorliegenden Mitteilung ist die in der von STeEnLIN 1923
publizierten Faunenliste von Seneze als Cervus (Rusa) spec. bezeichnete kleine
Hirschart. Sie ist eine der in Senéze am hiufigsten auftretenden Formen und
ist in der Basler Sammlung durch mehr oder weniger vollstindige Skelette méann-
licher und weiblicher Individuen, Geweihe in verschiedenen Altersstadien und
zahlreiche Gebisse und Knochen vertreten.

Aus diesen Materialien soll als Typus der zu beschreibenden Species das
in den Tafelfig. und der Textfig. abgebildete montierte Skelett Se 549 ausge-
wéahlt werden. Es besitzt die ungefdhre Grosse eines kriftigen Mandschuren-
hirsches der Basler Sammlung (7732), Cervus ( Pseudaxis) mantchuricus SWINHOE,
und hat wie dieser ca. 1 m Schulterhéhe. Die Maasse der beiden Skelette sind in
der Tabelle nebeneinandergestellt.

Cervus Philist  Pseudaxis mant-

Se. 549 churicus 7732

Schidel, Oberrand des For. magnum — Spitze der Inter-

maxilla . . . . . . ..o L0000 294 306
Schidel, Breite am Hinterrand der Orbitae . . . . . 129 133
Schidel, Breite des Occiputs . . . . . . . . . . .. 93 107
Lange des Unterkiefers. . . . . . . . . . . . . .. 240 249
Hohe des Unterkiefers am Proc. coronoideus . . . . . 124 126
Lange der Unterkieferbackenzahne . . . . . . . . . 94 98
Lange der Oberkieferbackenzihne . . . . . . . . . . 89 89
Lange der Halswirbelsdule . . . . . . . . . . . .. ca. 430 ca. 440
Lange der Dorsalwirbelsiule . . . . . . . . . . .. ca. 480 ca. 470
Lange der Lumbalwirbelsaule . . . . . . . . . . . . ca. 280 ca. 290
Lange des Beckens . . . . . . . . . . . . ... 319 320
Lange der Scapula . . . . . . . . . . . . .. .. 239 240
Totallinge des Humerus . . . . . . . . . . . . .. 233 242
Distale Breite des Humerus . . . . . . . . . . . . 50 47.5
Totallange des Radius . . . . . . . . . . . . . .. 245 261
Proximale Breite des Radius . . . . . . . . . . .. 50 48
Distale Breite des Radius. . . . . . . . . . . . .. 42,5 43
Totallange des Metacarpalcanons . . . . . . . . . . 250 238
Proximale Breite des Metacarpalcanons . . . . . . . 34 34
Distale Breite des Metacarpalcanons . . . . . . . . . 36,5 35
Totallinge des Femurs . . . . . . . . . . . . . .. 298 299
Distale Breite des Femurs . . . . . . . . . . . .. 65 63
Totallinge der Tibia . . . . . . . . . . . . . . .. 328 344
Proximale Breite der Tibia . . . . . . . . . . . .. 71 68,5
Distale Breite der Tibia . . . . . . . . « « & « o . 45 40
Totallange des Metatarsalcanons. . . . . . . . . . . 286 259
Proximale Breite des Metatarsalcanons. . . . . . . . 34 30
Distale Breite des Metatarsalcanons . . . . . . . . . 38,5 36

Bei der Beschreibung der Extremititen von Gazellospira torticornis (PILGRIM & SCHAUB
1939) sind unter der Bezeichnung Cervus ( Rusa) spec. Gliedmassenknochen von Cervus Philisi
zum Vergleich herangezogen und z. T. auch abgebildet worden. Sie gehoren nicht zum Typus-
skelett, sondern zu zwei anderen Individuen, Se. 1464 und Se. 212.

Die Unterschiede in den Langen der einzelnen Abschnitte der Gliedmassen
sind geringfiigig und kénnen unberiicksichtigt bleiben, da bei jeder der beiden
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Arten der individuellen Variation ein nicht unbedeutender Spielraum iiberlassen
bleibt. Die auffallendsten Differenzen liegen in den Dimensionen der Metapodien,
die am fossilen Skelett besonders lang sind und mit denjenigen des Edelhirsches
beinahe iibereinstimmen. Aber auch diese Besonderheit ist nur eine solche indi-
vidueller Natur und findet sich bei anderen Individuen nicht.

Cervus Philisi n. sp.

Typusskelett mit Rekonstruktion der Kérperumrisse.

Der Schadel der fossilen Form gleicht dem der rezenten im Allgemeinen
recht gut. Er scheint etwas schlanker gebaut zu sein und unterscheidet sich
ausserdem durch den etwas geringeren Abstand der Rosenstécke von der Orbita,
durch die steilere Stellung derselben, durch ihre stiarkere Divergenz und endlich
durch den etwas flacheren Winkel zwischen Parietal- und Frontalzone. Aber auch
bei diesen Differenzen kann es sich, hauptsichlich bei den zwei zuletzt genannten,
um solche handeln, die nicht spezifischer Natur sind.

Von weit griosserer Bedeutung sind die Merkmale des Geweihs und des Ge-
bisses.



266 SCHWEIZ. PALAONTOL. GESELLSCH. 1941.

Der kleine Hirsch von Seneze ist ein Sechsender mit Augsprosse und End-
gabel, dessen Geweih sehr stark an das gewisser Rusahirsche anklingt, aber durch
seinen besonders betonten Schlankwuchs auffallt. Die Augsprosse bildet mit der
Stange eine symmetrische Gabel, indem beide in entgegengesetzter Richtung
gleichmissig stark von der Richtung der Stangenbasis abweichen. Sie divergieren
dabei unter einem Winkel von ca. 80° Die Hohe des Gabelsattels tiber der Rose
ist nicht constant. Sie variiert bei jugendlichen Geweihen von 60—89 mm, bei
Erwachsenen von 65—112 mm. Die Augsprosse ist lang und schlank, leicht
S-formig gekrimmt und stark nach aussen gedreht. Thre Liange kann bis 380 mm
betragen. Ihr Querschnitt ist an der Basis, wo sie in der seitlichen Ansicht nur
wenig schwicher als die Stange erscheint, etwas comprimiert, in der oberen Hélfte
aber rundlich.

Das von der Stangenbasis nach hinten abgeknickte Mittelstiick der Stange
ist in der Ansicht von vorn leicht S-formig gekriitmmt und besitzt einen rundlichen
Querschnitt. Die Endgabel liegt ungefiahr in derselben Ebene wie die Augspross-
gabel und besteht aus zwei ungleichen Enden. Das vordere, kiirzere, liegt d&hnlich
zur Stange wie die Augsprosse, biegt sich aber nicht nach auswirts. Das hintere,
langere, ist nach hinten abgeknickt. Beide Sprosse der Endgabel divergieren
unter einem grossen spitzen Winkel, biegen sich aber so, dass ihre Spitzen beinahe
gleichgerichtet sein kénnen.

Das Geweih des Typusskeletts hat folgende Dimensionen:

Durchmesser des Rosenstocks . . . . . . . . . . . . .. 31 mm

Durchmesser der Rose . . . . . . . . . . . . . . . .. 46,5 mm
Hohe des Sattels der Augsprossabzweigung iiber der Rose. 100 mm
Lange der Augsprosse . . . . . . . . . . . . . . . .. ca. 260 mm
Abstand des Augsprossensattels vom Sattel der Endgabel . 375 mm
Hintere Sprosse der Endgabel . . . . . . . . . . . .. ca. 300 mm
Vordere Sprosse der Endgabel . . . . . . . . . . . .. ca. 120 mm

Das Gebiss ist, wie die Maasszahlen zeigen, gleich gross wie bei dem ver-
glichenen Mandschurenhirsch und unterscheidet sich von diesem durch die geringe
Hohe seiner Zahnkronen. Dem kleinen Hirsch von Senéze fehlt damit das wich-
tigste Gebissmerkmal, das RUTIMEYER seinerzeit zur Charakterisierung seiner
Rusagruppe herangezogen hat. Er bezeichnet die Backenzihne dieser Hirsche
als sdulenzdhnig, massiv und kriftig. Die beiden letzteren Merkmale konnten
auch fiir den kleinen Senézehirsch passen, ebenso die weiteren, von RUTIMEYER
angefiihrten, namlich die Entwicklung der Compressionsfalten, der Rippen und
Falten an den Zahnwinden, der Basalwarzen und Mittelsidulchen, aber die Saulen-
zahnigkeit hat sich bei der pliocaenen Form noch nicht ausgebildet?).

Abgesehen von der Kronenhohe gleichen die Backenzéhne des kleinen Senecze-
hirsches sehr denjenigen des Mandschurenhirsches. P; sup. ist weniger plump,
P, und P, sind gleich gebaut, P, inf. ist kleiner. P, und P, inf. sind langgestreckte
Zahne, die sich von einander nur wenig und zwar durch den starker entwickel-
ten Innenhiigel des P; unterscheiden. Zur Bildung einer eigentlichen Innenwand
ist es an diesem Zahn noch nicht gekommen, seine Vorderhilfte ist lingual meistens
offen wie die des P,.

1) Im ostasiatischen Villafranchien, wo ebenfalls Hirsche mit Rusa-dhnlichen Geweihen
vorkommen, deren Systematik allerdings noch gewisser Abklarungen bedarf, hat TEILHARD
(1940, p. 88, Anm.) ebenfalls beobachtet, dass keine Gebisse vorliegen, die die charakteristischen
Rusa-Merkmale besitzen.
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In der Faunenliste von Seneze, die DeEpERET und MavET 1911 veroffentlicht
haben, ist der kleine Hirsch als Cervus (Axis) pardinensis Cr. & Jos. bestimmt
worden. STeHLIN hat 1923 seine Identitiat mit dieser Species bezweifelt, ihn vor-
laufig als Rusa spec. bezeichnet und damit den Standpunkt vertreten, er sei nicht
ohne weiteres mit einer der von der Montagne de Perrier beschriebenen pliocaenen
Formen zu vereinigen. Bevor wir aber auf die Diskussion dieser Frage eintreten
konnen, haben wir uns zuerst Rechenschaft dariiber abzulegen, was eigentlich
unter Cervus pardinensis zu verstehen ist.

Der Name findet sich zum erstenmal auf den Umschldgen der Tafeln, die
den niemals erschienenen zweiten Band der Recherches sur les Ossemens fossiles
du Département du Puy-de-Déme von Croizetr und Josert illustrieren sollten
und zwar auf der dritten Seite des Umschlags der 4. Lieferung (1826 erschienen)
fir die Figuren 4—8 der Tafel XI. Diese stellen dar: Fig. 4 eine vollstandige
Geweihstange, die als Typus der Species ausgewihlt werden kann, Fig. 5 eine
Endgabel einer solchen Stange, Fig. 6 M,;_,; inf.sin. (Lange der Zahnreihe —
58,5 mm), Fig. 7 ein distales Tibiafragment, Fig. 8 einen unvollstandigen Cal-
caneus. Die Figuren sind von Bravarps eigener Hand gezeichnet.

PoMEL hat 1833 den Namen Cervus pardinensis in seinem Catalogue métho-
dique unter dem Subgenus Rusa aufgefiihrt und eine erste Diagnose gegeben,
die sich auf das ebenerwiahnte Geweih Fig. 4 bezieht und deren wichtigste Punkte
sind: ,,Perches peu courbées, rondes. Andouiller médian antérieur formant avec
la pointe un angle assez aigu. Andouiller basilaire a peu prés semblable et égale-
ment peu divergent.” Als Fundort gibt er das ,,Terrain pliocéne d’alluvion
ponceuse a Perrier (Creux de Traverse)” an.

GEervais, der die Art ebenfalls auffiihrt (Zoologie et Paléontologie francaises,
1859) betont ausdriicklich: ,,Les perches ont chacune deux légéres inflexions
seulement . . ."".

RUTMEYER (1878, p. 104) beniitzt den Namen fiir eigentiimliche Hirsch-
zihne von Vialette, die er auf Taf. X abbildet. Er bemerkt dazu: ,,Es tragen diese
Zahne in den Sammlungen aus der Auvergne den Namen Cervus pardinensis
Cr. & Jos.”" Es handelt sich dabei um die charakteristischen Molaren einer in
Vialette sehr hiufigen kleinen Hirschart. Sie tragen auf der Innenseite ein die
beiden Innenhiigel umrahmendes hohes Cingulum. Mit dem Gebiss des kleinen
Senézehirsches kénnen sie nicht verwechselt werden, da diesem das Cingulum
fehlt. Sie sind mir bisher an anderen Fundorten der Auvergne, insbesondere
an der Montagne de Perrier, nicht begegnet, kommen dagegen im unteren Arnotal
(S. Giusto bei Empoli) vor. Auch in der Literatur iiber auvergnatische Fund-
stellen finden sich meines Wissens keine Angaben tber solche Hirschzdhne.
Das auf PIL. II bei Croizer & JosErT abgebildete Oberkiefergebiss, dessen Ziahne
ebenfalls Innencingula tragen, gehort zu einer grosseren Species aus dem Etouaires-
horizont der Montagne de Perrier.

1884 hat DePERET die Species Cervus pardinensis aufgegriffen und versucht,
sie zu prézisieren und ihre Kenntnis zu erweitern. Er bildet eine Geweihstange
aus der Sammlung Croizer und eine Geweihbasis aus der Sammlung BrAVARD,
von letzterem als Cervus Cros Rolandi bezeichnet, ab (Pl. VI, fig. 3 und 4).
Als Fundorte werden die ,,alluvions ponceuses de Perrier (a Pardines)?) et de

%) Diese Bezeichnung ist insofern irrefiihrend, als dabei an das hoch oben an der Montagne
de Perrier gelegene Dorf Pardines gedacht werden kénnte. Nach PoMEeLs Angabe handelt es
sich aber nicht etwa um eine so hoch gelegene Fundstelle, sondern um den heute unter dem Namen
Ravin de la Grande Combe bekannten Creux de Traverse am Weg, der vom Kirchhof von Perrier
gegen Roccaneyra hinauffiihrt.

ECLOG. GEOL. HELV. 34, 2. — 1941. 18
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Cros Roland™ angegeben. Ausserdem glaubt DepERET diesen Belegen noch einige
Extremitdtenknochen, némlich eine Tibia von 340 mm Linge, einen Astragalus
von 46 mm?3), einen Metacarpalcanon von 241 mm Léange und eine Humerusrolle
von 32 mm Breite zuteilen zu diirfen. Er ergénzt seine Angaben durch solche iiber
Extremitatenknochen von Vialette, an denen er aber nur Breiten messen konnte.

Ich habe aus dem Studium der Literatur den bestimmten Eindruck gewonnen,
dass unter dem Namen Cervus pardinensis Hirsche von verschiedenaltrigen
Lokalititen zusammengefasst sind, die nicht, wie DEPERET glaubte, einen in der
zweiten Hilfte des ,,Pliocéne supérieur* iiberlebenden Typ aus dessen erster Hilfte
darstellen, sondern sowohl stratigraphisch als auch morphologisch auseinander-
zuhalten sind. Vor allem ist festzuhalten, dass das von DEepEReT zu Cervus
pardinensis gestellte Geweih Pl. VI, fig. 3 nicht dasselbe ist wie die Typusstange
bei Croizer & JoserT. Ich betrachte es als ein jugendliches Geweih von Cervus
Perrieri. Auch die Zusammenstellung von Knochen bei DEpERET kann kaum
richtig sein. Ein Humerus von 32 mm distaler Breite ist zu klein fiir eine Tibia
von 340 mm und einen Metacarpus von 241 mm Linge. Die beiden letzteren
Knochen konnten eventuell von Cervus Perrieri stammen, von dem Belege dhn-
licher Grosse in der Basler Sammlung liegen. Die dazugehorigen Humeri haben
eine distale Breite von 53—56,5 mm.

Ob die Zuteilung der Hirschmaterialien von Vialette zu Cervus pardinensis
berechtigt ist oder nicht, lisst sich vorderhand nicht entscheiden. Die Mdoglich-
keit, dass das Typusgeweih Croizer & JoBERTs und die in Vialette gefundenen
Geweihreste einer und derselben Form angehoren, muss offen gelassen werden,
wird aber erst zur Gewissheit, wenn an der Montagne de Perrier die gleichen
cingulumtragenden Zéhne wie in Vialette nachgewiesen sind. Dies ist vorderhand
nicht der Fall. Immerhin konnten jene é&lteren Autoren, die den Hirsch von
Vialette als Cervus pardinensis bestimmt haben, eher Recht haben als DEPERET,
der ohne genauere Kenntnis desselben ihn auch noch mit dem kleinen Senézehirsch
vereinigt und ihn in der ,,deuxiéme moitié du Pliocéne supérieur, apparemment
sans modification notable* weiterleben lasst.

Diese letztere Ansicht ist meines Erachtens unhaltbar. Die Typusstange von
Cervus pardinensis stammt aus dem ,,terrain pliocene d’alluvion ponceuse*, d. h.
aus dem Etouaireshorizont, nicht aus den dariiberliegenden ,,conglomérats
ponceux®. Sie gehort also zur alteren Fauna der Montagne de Perrier, die ganz
andere Hirschformen geliefert hat als Senéze. Bei aller Ahnlichkeit stimmt dieser
Beleg auch morphologisch nicht mit den Geweihen des kleinen Senézehirsches
iberein. Die kurze Augsprosse, die eher etwas plumpe, weniger gestreckte Stange
und hauptsichlich die nicht nach hinten abgeknickte Hintersprosse unterscheiden
die beiden Geweihe. Dazu kommt, dass die einzige mir bekannte einigermassen
guterhaltene Geweihstange des cingulumtragenden Hirsches von Vialette viel
eher dem Typusgeweih von Cervus pardinensis entspricht als die Geweihe von
Seneze.

Auf Grund eigener Studien iiber die Hirsche des Etouaireshorizontes der
Montagne de Perrier und an Hand der mir zur Verfiigung stehenden Materialien
der cingulumtragenden Hirschart von Vialette bin ich zur Uberzeugung gelangt,
dass die kleine Hirschart von Seneze eine bisher unbeschriebene, fiir das oberste
Niveau des auvergnatischen Oberpliocaens charakteristische Species darstellt,

3) Tibia und Astragalus diirften die Originalien zu Croizer & Joserr Pl. IX, fig. 4 und 5
sein, die DEPERET in der Synonymie anfiihrt.
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fiir die ich zu Ehren des um die Erforschung der auvergnatischen Sdugetierfund-
stellen verdienten Sammlers Pierre Puiris den Namen Cervus Philisi vorschlage.
Thre Diagnose lautet:

Schulterhohe ca. 1 m. Gliedmassenknochen dhnlich denjenigen von Cervus
( Pseudaxis) mantchuricus SwiNnuoe. Geweih mit 6 Enden, schlank, von rundem
Querschnitt. Augsprosse lang, nach auswirts gedreht, hintere Sprosse der End-
gabel linger als die vordere, nach hinten ahgeknlckt Backenzidhne mit niedrigen
Kronen, sonst dhnlich wie bei Sika- oder Molukkenhirschen. Untere Praemolaren
langgestreckt.

Von der im oberen Arnotal so hiufigen kleinen Hirschart ist Cervus Philisi
deutlich verschieden. Jene besitzt ein Achtendergeweih mit abwérts gekrimmter
schwacher Augsprosse, einer Mittelsprosse und einer in einer anderen Ebene als
diese beiden Abzweigungen liegenden Endgabelung, die deutliche Anzeichen
einer beginnenden Abplattung zeigt. Auch ihr Gebiss liasst sich von dem von
Cervus Philist unterscheiden.

Unter den bisher publizierten gleichaltrigen Hirschresten Ostasiens, die teil-
weise sehr an européische Materialien erinnern, ist mir nur ein Geweih bekannt,
das genauer mit dem von Cervus Philisi iibereinstimmt. Von den durch TEILHARD
& Prvereavu als Cervus ( Rusa) elegans zusammengefassten Formen von Nihowan
steht das mit A bezeichnete Geweih niher bei rezenten Rusageweihen und unter-
scheidet sich von C. Philisi durch seinen plumpen Bau und durch die sehr kurze
Hintersprosse der Endgabel. Form B ist in diesem Punkte dhnlicher, besitzt aber
ebenfalls eine kiirzere, weniger schlanke Stange. Form C ist zu unvollstindig
belegt, um genauer beurteilt werden zu konnen, steht aber eventuell mit dem 1937
von TEILHARD & TrassaeErT aus SE-Shansi beschriebenen Awxis shansius in Be-
zichung. Von den dieser Art zugeteilten Geweihen (Pl. VI) kommt nun das in
Fig. 5 abgebildete Exemplar wenigstens in der Ansicht von vorn Cervus Philisi
recht nahe, im Gegensatz zu den tibrigen Geweihen dieser Tafel, die sich alle durch
eine viel stirkere und bei Cervus Philisi nicht beobachtete Kriitmmung der Stange
auszeichnen.

Ein ebenfalls an Cervus Philisi anklingendes Geweih besitzt Cervus (Axis)
pundjabensis BrowN. Diese Smallkspemes gehort aber bereits zur Fauna des
alteren Pleistocaens und scheint zudem die Geblsschamktere der modernen Rusa-
Axis-Gruppe zu besitzen, die sowohl dem Hirsch von Seneze als auch den Rusa-
dahnlichen Hirschen des ostasiatischen Villafranchien fehlen. Seine Backenzihne
haben deutlich hohere Kronen und plumpere Halbmonde als die von Cervus
Philist. Sein Geweih ist starker nach hinten geneigt und zeichnet sich durch
die kurzen Augsprossen und die Neigung zur Abplattung der Endgabel aus.

Zum Schluss ist noch die Frage zu priifen, ob der kleine Hirsch von Seneze
sich in eines der rezenten Subgenera von Cervus einreihen lasst, wie dies mehrfach
versucht worden ist. DepErReET & MaveT haben ihn kurzerhand in die Gruppe
der asiatischen Axis gestellt, STEnLiN hat ihn als grazilen Vertreter der Rusa-
gruppe bezeichnet. Beide Bestimmungen sind nicht unangefochten geblieben
ScurLosseER hat eingewendet, es gebe im europiischen Pliocaen keine Hirsch-
gebisse, die zu Auxis gestellt werden konnten, und hat die Einreihung unter Rusa
als ,.kaum berechtigt' abgelehnt.

Der erste Einwand ist insofern nicht unbegriindet, als unter den Hirschen
mit Rusa-dhnlichen Geweihen weder im europalbchen noch im ostasiatischen
Pliocaen solche bekannt geworden sind, die die erhohten und mit breiten Halb-
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monden ausgestatteten Backenzihne der modernen Rusa-Axis-Gruppe besitzen.
Es hat den Anschein, als ob diese letztere erst im Pleistocaen aufgetreten sei,
und die in Frage stehenden Pliocaenformen nur in ihre Verwandtschaft einbe-
zogen werden konnten, wenn nachgewiesen wiirde, dass ihr Gebiss sich in der
kurzen Zeitspanne vom Ende des Pliocaens bis zum &lteren Pleistocaen im Sinne
der modernen Rusahirsche modifiziert hitte. Ob ein solcher Nachweis aber je-
mals in den Bereich der Moglichkeiten riicken wird, scheint mir fraglich zu sein.

Die zweite, von ScHLOSSER ohne weitere Begriindung abgelehnte Zuteilung
zu Rusa liesse sich, allerdings unter ausdriicklichem Hinweis auf die zur Vorsicht
mahnenden Gebissdifferenzen aufrecht erhalten, sofern diesem Subgenus der von
RoTiMEYER angenommene weite Umfang zugestanden wiirde. Dieser Autor hat
sowohl Axis als auch Pseudaxis wenigstens bei der Behandlung der Gebissmerk-
male (II. Teil, p. 23) mit Rusa zusammengefasst. Heute aber wird Pseudaxis
als besonderes Genus aufgefiihrt, wihrend Axis, im Gegensatz zu anderen Autoren
wie z. B. BrookE, von LypeEkkER mit der Rusagruppe vereinigt wird.

Von den genannten rezenten Formen diirfte wohl Axis die am weitesten
von Cervus Philisi entfernte sein. Wihrend dieser eine gut entwickelte Endgabel
mit langer hinterer Sprosse besitzt, tragt die Stange von Awxis bloss eine ver-
hiltnisméssig kurze Sprosse an der Innenseite ihres oberen Abschnittes. Man
konnte diesen Zustand als einen Versuch, ein vollkommeneres Sechsenderstadium
zu erreichen, bezeichnen, darf ihn aber weder mit der wohlentwickelten terminalen
Gabelung des kleinen Senézehirsches gleichsetzen, noch ihn als direkte Vorstufe
derselben betrachten, da er bei seiner Weiterentwicklung zu einem anderen
Resultat fiithren wiirde. Ich glaube daher, dass eine Zuteilung von Cervus Philist
zu Axis auch in Bezug auf das Geweih nicht in Frage kommt.

Viel frappantere Analoga zur Geweihstruktur von Cervus Philisi finden wir
bei einer zum Subgenus Rusa s. str. gehérenden Gruppe ostasiatischer rezenter
Hirsche. TeiLHArRD hat 1930 unter den altweltlichen Sechsendergeweihen zwel
verschiedene Formen der Endgabel unterschieden. Bel dem ersten Typus, der
durch Axis, Rusa aristotelis und R. equinus vertreten wird, ist die vordere (dussere)
Sprosse der Endgabel die langere und scheint die Fortsetzung der Stange zu
bilden. Beim zweiten, die Rusahirsche vom Typus hippelaphus umfassend, ist
die genannte Sprosse die kiirzere, wahrend die hintere (innere) die Stange fort-
setzt. Spater hat TEiLHARD (TEiLHARD & Trassaert 1937) den ersten Typus
als inadaptiv, den zweiten als adaptiv bezeichnet. Er ist der Meinung, jener habe
sich nicht weiter kompliziert, dieser aber fiihre theoretisch durch Teilung der
hinteren (inneren) Sprosse zu den Achtendergeweihen von Pseudaxis und Elaphus.

Das Geweih von Cervus Philisi schliesst sich nun eindeutig dem ,,adaptiven”
Typus an und hat seine nachsten Analogien in denjenigen des Molukkenhirsches.
Aber diese und die anderen hiehergehérenden Rusageweihe sind von gedrungener
Gestalt. Keines besitzt die schlanke Stange des pliocaenen Hirsches und eine
ebensolange und gleichgestellte Augsprosse. Alle sitzen auf breit gebauten,
weniger schlanken Schadeln, deren Gebisstruktur die auf Grund der Geweih-
bildung allein allenfalls noch denkbaren niaheren Beziehungen zu Cervus Philisi
hochst unwahrscheinlich macht.

Am ehesten noch kénnte an eine nicht allzuferne Verwandtschaft mit den Sika-
hirschen gedacht werden. Die Art und Weise, wie die langere Hintersprosse der
Endgabel von Cervus Philisi von der Stange nach hinten abgeknickt ist, erinnert
sehr an die Endgabel eines auf der Sechsenderstufe stehengebliebenen Geweihs
von Pseudaxis. Die kiirzere Vordersprosse der Endgabel wire eventuell der Mittel-



S. SCHAUB: HIRSCH VON SENEZE. 271

sprosse der Sikahirsche, die langere der Verlingerung ihrer Stange gleichzusetzen.
Allerdings ist die letztere nicht nur linger, sondern auch anders gekrimmt als
bei Sikahirschen, und ausserdem stehen Augsprosse und Vordersprosse der End-
gabel stiarker auswiirts gedreht, sodass in den Einzelheiten sich der angedeuteten
Verwandtschaftsmoglichkeit ebensoviele Differenzen entgegenstellen wie bei
Rusa. Da aber wenigstens der Schidel der pliocaenen Form nicht allzuweit
von dem der Sikahirsche entfernt steht, und auch im Gebiss die Unterschiede
weniger stark betont sind als gegeniiber den Rusahirschen, liesse sich eine An-
nidherung an Sika noch am ehesten motivieren.

Neben allen diesen Combinationsversuchen darf nun aber die weitere Mog-
lichkeit nicht ausser Acht gelassen werden, dass Cervus Philisi iiberhaupt
nicht in einem der rezenten Subgenera ecingereiht werden kann. Angesichts der
Schwierigkeiten, die sich einer befriedigenden Lidsung entgegenstellen, halte ich
es sogar fiir sehr wahrscheinlich, dass sowohl Cervus Philisi als auch andere
..Rusa-dhnliche” Hirsche des Pliocaens Glieder einer im Oberpliocaen in Bliite
stehenden, spater aber offenbar ausgestorbenen Gruppe sind, von der vor-
derhand festgestellt werden kann, dass sie im europiaischen und im ostasia-
tischen Villafranchien verbreitet war, deren genauer Bestand aber noch zu um-
grenzen ist. Die Tatsache, dass im élteren Pleistocaen der Siwaliks bereits ein
in Bezug auf Geweih und Gebiss zu der Rusagruppe gehorender Hirsch auftritt,
spricht dafiir, dass deren charakteristische Merkmale schon im Oberpliocaen zum
mindesten deutlicher vorbereitet waren, als dies bei bisher bekannt gewordenen
,,rusoiden‘’ Hirschen des Villafranchien der Fall ist.
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5. — Hans GeorG STEHLIN und JonanNes HUrRzeLER (Basel): Ein weiterer
Paarhufer mit fiinffingriger Vorderextremitit aus dem europiischen Oli-
gocaen. Mit 5 Textfiguren.

Der Besitz eines Daumens an der vordern Extremitat war bis jetzt bei Ver-
tretern von fiinf Artiodactylengenera des europiischen Oligocaens nachgewiesen:
Ancodon velaunus CuvIER aus dem oberen Sannoisien, Brachyodus borbonicus
Gervais und Anthracotherium magnum CuvieEr aus dem mittleren Stampien,
Propalaeochoerus elaverensis VIRET aus dem obern Stampien?) und Caenotherium
laticurvatum aus dem Aquitanien?).

Kiirzlich ist es uns nun gelungen, diese altertiimliche Ausbildung des Vorder-
fusses auch noch bei Anthracochoerus Stehlini G.-B. DaL Piaz festzustellen3).

Dieser nicht viel mehr als fuchsgrosse, der Suidenfamilie nahestehende Paar-
hufer ist bis jetzt nur aus den Ligniten von Monteviale bei Vicenza bekannt?),
welche dem oberen Sannoisien angehéren. Eines der schénsten Belegstiicke
desselben wird im Basler Museum aufbewahrt. Es ist eine Lignitplatte, auf welcher
ein zerquetschter Schédel und eine Vorderextremitit zu sehen sind. G.-B. DaL
Praz hat dieselbe 1931 abgebildet®) und besprochen. Er konnte aber iiber den
Fuss nur unvollstandige Auskunft geben, da damals das Carpalgelenk durch die
linke Mandibel tiberlagert war. Vom Metacarpus schauten bloss die distalen Halften
des zweiten bis vierten Metacarpale unter der Bedeckung hervor. Vom fiinften
Metacarpale war gar nichts zu sehen. Dagegen bemerkte man neben dem zweiten
und dicht an dasselbe angeschlossen ein schmales lingliches Knochenstiick, das
ebensogut ein dislocierter Splitter des Metacarpale II als ein weiteres Metapod
sein konnte.

DaL Praz hat sich iiber dieses Detail, das iibrigens in der photographischen
Reproduktion kaum hervortritt, nicht geidussert. Damals wire demselben auch
wirklich nichts abzugewinnen gewesen. Aber es blieb ein Gegenstand der Neugierde
und diesen Sommer hat es den Anstoss zu einer etappenweisen Nachpriparation
gegeben, die schliesslich zur Rekonstruction des ganzen Fusskelettes fiihrte.

Zunichst wurde der diinne Knochen besser freigelegt, wobei sich sehr bald
herausstellte, dass wir es tatsachlich mit dem Daumenmetapod zu tun haben.
Es kam ein kleiner Gelenkkopf zum Vorschein und — daran sitzend — zwei
Phalangen.

Nachdem die erste Feststellung gemacht war, entschlossen wir uns einen
Schritt weiterzugehen und die Proximalenden der Metapodien durch Abhebung
des iiberlagernden Mandibelstiickes abzudecken. Es war zwar zu gewiirtigen,
dass dieser Eingriff nicht ganz ohne Beschadigung vor sich gehen werde. Da
aber das Gebiss von Anthracochoerus auch noch anderweitig belegt ist und am

) H. G. SteHLIN, Artiodactylen mit finffingriger Vorderextremitit aus dem europiischen
Oligocaen. Verh. Naturf. Ges. Basel XL, 1929.

%) J. HUBzELER, Osteologie und Odontologie der Caenotheriden. Abhandl. Schweiz.
palaeontol. Gesellschaft LVIII—LIX, 1936, p. 72.

) G.-B. Dan Praz, T Mammiferi dell'Oligocene veneto. Anthracochoerus n. gen.
Memorie Istituto geologico R. Universitd Padova IX, 1931.

) Ein mit Anthracochoerus odontologisch ohne Zweifel eng verwandter Artiodactylen-
typus ist von MATTHEW & GRANGER unter dem Namen ,,Gobiotypus*‘ aus der Irdin-Manha-
formation der Mongolei beschrieben worden. — MartaEw, W. D. and GraxceEr, W., New
Mammals from the Irdin-Manha Eocene of Mongolia. American Museum Novitates 198, 1925.

8) Tab. I, 1. c.
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vorliegenden Fundstiick der Untersuchung doch nur mangelhaft zuginglich wire,
durfte die vollstindige Ermittlung des Fusskelettes als das wichtigere Ziel be-

trachtet werden.

Das Experiment gelang. Heute ist an Stelle von Metacarpus und Phalangen
ein gefarbter Abguss derselben in die Platte eingesetzt und das abgehobene
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Fig. 1. Anthracochoerus Stehlini
G.-B. DAL Pi1az aus dem oberen
Sannoisien von Monteviale
bei Vicenza.

Basel Be. 3. Linke Metacarpalia I—IV
in situ mit Phalangen,

Metacarpale IV nach oben verschoben. 4/,.

Mandibelstiick wieder in seine urspriingliche
Lage gebracht.

Fig. 1 zeigt den Fuss, wie er sich auf
dieser Stufe der Préparation présentierte.
Links ist der Daumen mit seinen zwel
Zehengliedern zu sehen; nach rechts daran
anschliessend die zweite, dritte und vierte
Zehe. Die flinfte vermisst man noch, aber
zwischen den Phalangen der zweiten und
dritten schaut etwas hervor, was darauf
schliessen ldasst, dass auch sie nicht ganz
abhanden gekommen ist.

Wir haben gerne dieses Stadium der
Praparation im Bilde festgehalten, weil es
— fiir das europiische FFundgebiet zum
ersten Mal — einen solchen Artiodactylen-
daumen in situ zeigt. Aber der Wunsch,
zu einer Rekonstruction des ganzen Fuss-
skelettes zu gelangen, veranlasste uns, die
Praparation noch weiter zu fiihren.

Die Metapodien wurden vollends iso-
liert, was sich trotz der Briichigkeit der
Knochensubstanz ohne Beschadigung durch-
fihren liess. Dabei zeigte es sich, dass das
fiinfte Metacarpale schriag unter dem nach
oben geschobenen vierten und dem dritten
lag. Die Phalangen, die schon von vorne-
herein etwas beschadigt und besonders deli-
cat waren, wurden in der Lignitpartie, in
der sie sitzen, belassen.

Was die Carpalien anbelangt, so haben
wir, um die Kiefer nicht mehr als nétig in
Mitleidenschaft zu ziehen, blos das Magnum
ausgehoben. Wir konnten uns damit be-
gniigen, da mit Ausnahme des Trapeziums
alle iibrigen Elemente des Carpus von einem
rechtsseitigen Fuss — der vielleicht zum
namlichen Individuum gehért — in unserer
Sammlung liegen, allerdings zum Teil in
mehr oder weniger beschiadigtem Zustand.®)

Alles wesentliche zur Rekonstruction des Fusskelettes war somit beieinander.
Die zwei folgenden Bilder zeigen das Ergebnis, zu dem wir gelangt sind.

schiedenen Ansichten abgebildet.

) DaL Praz hat Fig. 2 1. c. Unciforme, Pyramidale und Pisiforme dieses Fusses in ver-
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Figur 2 gibt Carpus und Metacarpus von vorne wieder, die Carpalien mit
Ausnahme des Magnum spiegelbildlich nach den rechtseitigen Exemplaren ge-
zeichnet. Der Metacarpus ist queriiber stark gewolbt, so dass in dieser Ansicht
die oberen Enden des fiinften und zweiten Metacarpale von denjenigen des dritten

und vierten stark verdeckt werden und vom
Daumen iiberhaupt nichts zu sehen ist. Die Meta-
carpalien erscheinen fiir ein suidenartiges Tier
schlank. Die beiden mittleren sind an ihrem
Proximalende fest ineinander verzapft, indem
sich ein ungewohnlich stark entwickelter Vor-
sprung des Metacarpale IV in eine tiefe Grube
des Metacarpale 111 einfiigt; sie greifen seitwarts
mit consolenartigen Ausladungen auf Partien des
Carpus iiber, die urspriinglich ihren kleineren
Nachbarn gehort hatten. Immerhin hat sich
Metacarpale II noch einen kleinen vordern Con-
tact am Magnum gewahrt. Die distalen Gelenk-
kopfe fallen durch ihre Niedrigkeit auf, die auf
eine steile Stellung der ersten Phalanx schliessen
lasst. Im Carpus erinnert manches mehr an
Ruminantier als an Suiden oder an Brachyodus,
insbesondere die Ausbildung des Semilunare, des-
sen Radiusfacette betrachtlich weniger radial-
warts abschiissig ist als bei letztern. Diese
Eigentiimlichkeiten des Carpus mogen mit der
ruminantierartigen Schlankheit der Metapodien
in Correlation stehen.

Figur 3 zeigt den Fuss von der Radialseite
in Gegeniiberstellung mit dem frither publicierten
von Brachyodus borbonicus, Fig. 4, um die starken
Gegensitze zu illustrieren, welche innerhalb der
Paarhuferordnung in Bezug auf die besondre Aus-
bildung des Daumens vorkommen.

Bei Brachyodus ist das Trapezium ein recht-
eckiger Knochen, der mit seinem einen Kurzende
an Trapezoid und Metacarpale II artikuliert und
an seinem andern Kurzende den infolgedessen
weit vom iibrigen Fuss nach hinten abspreizen-
den Daumen tragt; zwischen Trapezium und
Scaphoid besteht keinerlei Beriihrung.

Ganz anders ist der Befund bei Anthracoch-
oerus. Das Trapezium desselben liegt zwar, wie
bemerkt, selber nicht vor, aber die ihm dienenden
Artikulationsflaichen an den Nachbarknochen
geben erschépfende Auskunft iiber seine Gestalt.

Fig. 2. Anthracochoerus
Stehlini G.-B. DaL Piaz.

Reconstruction des linken Carpus
und Metacarpus in Vorderansicht
nach Basel Be. 3 und 4. 4/,.

Sc. Scaphoid. — Sl. Semilunare.

— Pi. Pisiforme. — Py. Pyrami-

dale. — Trd. Trapezoid; daneben
Magnum. — U. Unciforme.

Erganzte Partien von Scaphoid
und Semilunare schraffiert.

Es hat oben einen ansehnlichen Contact am Scaphoid, es artikuliert vorn (oder
dorsal) in ganzer Hohe mit dem Trapezoid und besitzt auch palmarwirts noch
eine weitere Contactfliche an diesem letzteren. Somit fiigt es sich in eine von den
Nachbarknochen gebildete Nische ein und sitzt im Carpus fest wie ein Mauerstein.
Eine Beriihrung zwischen Trapezium und zweitem Metacarpale kénnen wir nicht
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feststellen, ebensowenig eine solche zwischen erstem Metacarpale und Trapezoid.
Das Daumenmetapod lidsst an seinem Proximalende nur eine rundliche Facette
fiir das Trapezium erkennen. Ob es am zweiten Metacarpale eine Artikulation
hatte oder ob es nur mit Ligamenten an dasselbe angeheftet war, ist unsicher.
Jedenfalls hing es unbeweglich neben dem Nachbarknochen herab, wie dies ja
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Fig. 3. Anthracochoerus Stehlini Fig. 4. Brachyodus borbonicus GERV.
G.-B. DaL Piaz.

Besonstruakios des Taken Virdeibussss Reconstruction des linken Vorderfusses von der
von der Padinlseite niach Basel Be. 3 . 4. Radialseite. — Mittleres Stampien von S. André

Se. Scaphoid. — SI. Semilunare. — bei Marseille. Nach StenLiN 1929, Figur 8. 3/,.
Pi. Pisiforme. — Tr. Trapezium (erginzt);

¢ Sc. Scaphoid. — L. Semilunare. — Pi. Pisi-
daneben Trapezoid. -— M. Magnum. ¥/,.

forme. — Tr. Trapezium. — Td. Trapezoid. —
Ergianzte Partien schraffiert. M. Magnum. — I—I1II erster bis dritter Finger.
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auch aus dem Situs, Figur 1, zu erkennen war, wihrend man bei dem abstehenden
Daumen von Brachyodus doch den entschiedenen Eindruck gewinnt, er miisse
eine gewisse Beweglichkeit und somit wohl auch eine Funktion gehabt haben.

Anthracochoerus kann der Daumenanlage nach insofern als normal bezeichnet
werden, als sein Trapezium sich eindeutig wie ein Carpale verhélt, wihrend der
aberrante Zustand bei Brachyodus?) der Theorie Recht zu geben scheint, welche im
Trapezium das wahre Metapod des ersten Fingers und in dem als Metacarpale I
fungierenden Knochen das Aquivalent der ersten Phalanx von Digitus 11—V
erblicken will.

Anhangsweise bringen wir hier noch einen kleinen Nachtrag zur Kenntnis
des Daumens von Caenotherium.

Fig. 5. Caenotherium lalicurvatum E. GEOFFROY.

Metacarpale I sin. mit anhaftender, aber noch nicht mit dem Schaft verschmolzener Proximal-

epiphyse, von der Radialseite. — Aquitanien von Saulcet (Allier). Basel Sau. 3702. 4/,.

In seiner Arbeit von 1936 hat der eine von uns?®) fiir die Deutung der von ihm
als Daumenmetapod bestimmten Knochelchen ihren Verknécherungsmodus
geltend gemacht. Die Verknécherung geht bei denselben in der Tat, wie es fiir
das erste Metapod im Gegensatz zum zweiten bis fiinften charakteristisch ist,
von einem proximalen Kerne aus, welcher das Carpalgelenk bildet, und von einem
distalen, welcher fiir die Ossification von Schaft und Phalangealgelenk aufkommt.
Diese Tatsache kann aber naturgeméiss nur an jugendlichen Exemplaren des
Knochens festgestellt werden, an welchen die beiden Teilstiicke nicht schon spurlos
verschmolzen sind; und solche Exemplare sind selten. Unter einigen vierzig,
welche von der Localitdt Saulcet vorlagen, fanden sich deren bloss zwei; und an
diesen war die proximale Epiphyse noch vollig frei und daher abgefallen. Nach dem
offenbar rasch voriibergehenden Stadium, in welchem die Epiphyse zwar schon
fest sitzt, aber noch durch eine Sutur gegen den Schaft abgegrenzt ist, fahndeten
wir damals vergeblich.

Inzwischen sind im Basler Museum weitere Rohmaterialvorridte von Saulcet
geschlimmt worden, sodass wir jetzt iiber neunzig Daumenmetapodien besitzen
und unter diesen befindet sich nun auch ein Exemplar, welches in jenem Durch-
gangsstadium der Entwicklung steht. Es ist hier in Figur 5 wiedergegeben.

Als W. B. Scorr 1890 zum ersten Mal das Vorhandensein eines Daumens
bei einem oligocaenen Artiodactylen bekannt machte, war dies eine grosse Uber-
raschung. Wohl allgemein wurde damals angenommen, eine so primitive Ein-
richtung sei unter den zeitgendssischen Artiodactylen eine seltene Ausnahme.

7) STEHLIN, L c., p. 607.
8) HURZELER, l. c., p. 73.
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ED. GERBER: NASHORN-HUMERUS.

Vor zwolf Jahren, als die ersten Parallelfunde aus dem europaischen Oligocaen
bekannt wurden, war die Richtigkeit dieser Auffassung schon nicht mehr sehr
einleuchtend.

Heute kennen wir sechs europiische Oligocaenformen mit Daumen, und
darunter befinden sich zwei — Anthracotherium magnum und Caenotherium lali-
curvatum — welche zu den jiingsten und evoluiertesten Vertretern zweier bei uns
reichlich entwickelten Sippen gehoren und darauf schliessen lassen, dass auch
deren éltere und primitivere Vertreter im Fusskelett nicht fortgeschrittener sein
werden.

Im amerikanischen Oligocaen ist der Besitz eines Daumens an der Vorder-
extremitit, soviel wir aus zwei kiirzlich erschienenen Monographien von THORPE?)
und von ScotT!?) ersehen, nunmehr bei Vertretern von sieben Genera bekannt.
Die Familie der Oreodontiden (oder Merycoidodontiden, wie man neuerdings dank
den Prioritatsregeln sagen soll) hat sogar noch einen fiinffingrigen Nachziigler im
untern Miocaen: Cyclopidius densus (Loomis) aus dem Lower Rosebud.

Angesichts dieser Sachlage ist es wohl nicht mehr verfriitht, den Satz aufzu-
stellen, dass bis zum EEnde der Oligocaenzeit diejenigen Artiodactylen, welche noch
wohlentwickelte zweite und fiinfte Zehen besitzen, an der Vorderextremitiat in
der Regel auch noch einen Daumen haben. Aus dem europdischen Oligocaen
kennen wir bis jetzt iiberhaupt noch keine verbiirgte Ausnahme von dieser Regel.

6. — Epuarp Gerper (Bern): Uber einen Humerus des wollhaarigen
Nashorns aus der Niederterrasse von Roggwil.

Knochen und Zihne von Nashornern — auch Rentierreste — sind in den
Kiesgruben der Niederterrasse von Wynau, Bannwil, Langental und
Roggwil je und je gefunden und bekannt geworden. Wir gehen kaum fehl,
wenn wir die erstgenannten Uberreste dem Wollnashorn Rhinoceros antiquilalis
BLB. = Rh. tichorhinus FiscHER zuweisen. Der jiingste Fund eines linken Humerus
aus einer Schottergrube bei Roggwill) verdient Beachtung, weil die beiden
Gelenkenden recht gut erhalten sind und wenigstens die physiologische Lange
messbar ist. Leider fehlen gerade die fiir das Oberarmbein der Nashorner so kenn-
zeichnenden Teile, ndmlich das Tuberculum majus und minus sowie die klobige
Deltaleiste.

Die Leichen des wollhaarigen Nashorns aus den polnischen Erddélgebieten
zeigten viel Ahnlichkeiten mit dem lebenden weissen Nashorn = Breitmaul-
nashorn = Rh. simus BurcH. NiezaBitowski?) erwihnt folgende iibereinstim-

9) M. R. TrorPE, The Merycoidodontidae, an extinct Group of Ruminant Mammals. —
Memoirs of the Peabody Museum of Natural History III, 1937.

10) W. B. Scorr, The Mammalian fauna of the White River Oligocene. Part IV Artio-
dactyla. — Transactions of the American Philosophical Society XXVIII, 1940.

1) Fiir Zuwendungen aus der dortigen Gegend ist das Berner Museum Herrn Dr. STEFFEN,
Arzt in Murgental, zu Dank verpflichtet.

2) N1EzaBITOWSKY, Die Uberreste des in Starunia in einer Erdwachsgrube mit Haut und
Weichteilen gefundenen Rh. antiquitatis Blumb. Anzeiger Akad. Wiss. Krakau, Math. Natur-
wissensch. Kl. Reihe B: Biolog. Wissensch.; April 1911.



278 SCHWEIZ. PALAONTOL. GESELLSCH. 1941.

mende ausserliche Merkmale: den stark verlingerten Kopf, die gerade, fortsatz-
lose Oberlippe, den nur bis zum Hinterrande des Nasenloches reichenden Mund-
winkel, den Halsbuckel und die kurzen Beine. Dagegen unterscheidet es sich vom
weissen Nashorn durch die etwas schmilere Schnauze, durch die Behaarung und
die mehr nach vorn geneigte Stellung des Vorderhorns3).

Die Vergleichung des Roggwiler Knochens mit dem rezenten Oberarmbein
von Rh. simus und Rh. bicornis fiihrte mich auf die Frage nach der grisseren
Ahnlichkeit. Das Berner Museum besitzt vom Breitmaulnashorn den linken
Humerus des Bullens, welchen Frl. ViviENNE voN WATTENWYL am Weissen Nil
erlegte; zum Vergleich mit dem Spitzmaulnashorn Rh. bicornis diente der ent-
sprechende Knochen von dem méinnlichen Tier, welches Herr MiviLLE in der
Gegend des Tanganjika schoss. Akiirzung fir die 3 Knochen:

No. 1 = linker Humerus von Rh. simus
No. 2 = ,, - o s anliguilalis
No. 3 = ,, ' . 5, Dbicornis.

Uberall sind die Epiphysen verwachsen. Die einfache Betrachtung der
3 Oberarmbeine zeigt, dass Rh. simus die griosste physiologische Linge?) auf-
weist, Rh. antiquitalis die kleinste. No. 1 = 394 mm; No. 2 = 370 mm; No. 3 =
377 mm. Dagegen steht bicornis in Bezug auf die kleinste Breite des Schaftes
an letzter Stelle (80, 77, 66). Von den 3 Knochen ist bicornis der schlankeste,
wenn man bei Nashornern von Schlankheit reden kann. Dieses Breitenmass
macht bei simus und antiquitatis zirka 209, der Lénge aus, bei bicornis 17,59%.
Messbar an den 3 Knochen ist auch die grosste distale Breite: 182, 159,
159 mm = 46, 43, 429, der physiolog. Lange. Die Betrachtung der Fossa ole-
crani (Ellbogengrube) zeigt einen Gegensatz zwischen simus einerseits, anti-
quitatis und bicornis andererseits: Bei simus steigt die Trochlea-Flache gegen den
Chondylus lateralis weniger steil in die Hohe als bei No. 1 und 2. Infolgedessen
erscheint diese Grube breiter als bei No. 2 und 3. Vielleicht ist es nur eine indi-
viduelle Variation. Endlich ist die Flache des Gelenkkopfes nach vorn bei
simus zungenartig zugespitzt, bei 2 und 3 mehr gerundet.

Bei der Ansicht der 3 Knochen von aussen (Lateralseite) geben wir der
Trochlea-Achse eine senkrechte Stellung und messen den Durchmesser des Schaftes
in der Hohe der kleinsten Breite. Die Masszahl von antiquitatis ibertrifft die
von bicornis. Der kleinste Umfang der Diaphyse hebt die grossere Plump-
heit von anfiquitatis gegeniiber bicornis noch mehr hervor, namlich fiir No. 1 = 265,
fiir No. 2 = 248, fiir No. 3 = 227 mm. Die gleiche Rangordnung zeigt der ge-
ringste Durchmesser der Trochlea; ja im Verhéltnis zur physiologischen
Lange steht antiquitalis an der Spitze.

Bei der Betrachtung der Vorderseite geben wir der Trochlea-Achse wieder
eine wagrechte Lage. Dabei zeigt sich ein augenfilliger Unterschied im Trochlear-
Winkel, d. h. im Winkel, den die Trochlea-Achse mit der Schaft-Achse bildet. Bei
No. 1 und 2 ist dieser Winkel grosser als bei No. 3, d. h. bei No. 3 ndhert sich
dieser Winkel mehr dem rechten als bei den zwei andern. Ferner ist der Abfall
von der Trochlea seitlich gegen den Chondylus lateralis bei bicornis steiler als bei
No. 1 und 2, so dass das Distalende etwas schlanker erscheint. Die Grube, welche

3) Vgl. auch: ZEUNER, Eine neue Nashornleiche aus dem polnischen Erdélgebiet. ,,Aus
der Heimat®, Naturwissensch. Monatsschr. 47. Jahrg. 1934, p. 43.

1) Von dem proximalsten Punkte des Caput humeri bis zum proximalsten in der Mitte
der Trochlea.
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der Fossa olecrani oberhalb der Trochlea gegeniiber liegt, scheint bei anfiquilatis
tiefer als bei den andern.

Fir die Vergleichung der Innenseite (Medialseite) der 3 Knochen stellen
wir die Achse der Trochlea wieder senkrecht. Der Durchmesser Chondylus medialis
plus Trochlea bildet wieder eine absteigende Reihe von No. 1 zu No. 3.

Das wenige Vergleichsmaterial scheint folgende Schliisse zu erlauben:

1. Die Humeri von Rh. simus und Rh. anliquitatis stimmen tberein in der
Plumpheit der Diaphyse und Trochlea sowie in der Stellung der Trochlea-Achse
zur Diaphysen-Achse.

2. Rh. anliquitalis gleicht Rh. bicornis in Merkmalen, welche vielleicht
mehr den Charakter individueller Variationen in sich schliessen, wie Form der
Gelenkflache des Caput, grosste distale Breite, grosster distaler Durchmesser,
Breite der Fossa olecrani.

Zu einem gesicherten Urteil wire mehr Vergleichsmaterial notwendig.

Masstabelle.
H No. 1 | No. 2 No. 3
‘ Rh. simus g Rh. antiquitatis Rh. bicornis 3
. Weisser Nil Roggwil 1941 Tanganjika
. l mim mm mm
i"_ e e S e . e 1:_ = - 0 S ———— < o = = —
Physiologische Linge 394 370 377
Kleinste Breite der
Diaphyse . . . . . . . . 80 ! 77 66
| Grosste distale Breite der
(| Epiphyse . . . . . . .. 182 159 | 159
Durchmesser der Diaphyse
in der Hoéhe der kleinsten - :
Breite 5 F ® § 8 88 80 77
Kleinster Umfang der Dia- | l g
physe. . . . ... .. . 265 248 ! 227
(eringster Durchmesser der |
Trochlea I 55 53 ‘\ 49
Durchmesser Chondylus | i
medialis + Trochlea . . . 130 . 116 | 113
7. — SamuEL ScHaUB (Basel): Ein neues Hyaenidengenus von der Mon-

tagne de Perrier. Mit 3 Tafeln (XVIII-—XX).

Anlésslich der Beschreibung der Fauna von Roccaneyra (Montagne de
Perrier) hat StenrLiN 1904 einen merkwiirdigen Hyaeniden signalisiert, der zu
einer bisher unbekannten Form gehort und nicht zu den Hyaenen im engeren
Sinne gerechnet werden kann. Er hat ihn mit Lycyaena chaeretis (GAUDRY)
verglichen und festgestellt, dass die Dimensionen und Proportionen der Backen-
zihne fast genau dieselben sind wie bei dieser miocaenen Art, dass aber einige
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wichtige Abweichungen vorliegen. Weder von M, noch von P, ldsst sich eine
Spur entdecken. Der Vorderzacken des P, ist kaum sichtbar, das Metaconid des
Reisszahns fehlt vollig.

In der vorliegenden Mitteilung sollen die von STeHLIN erwihnten Belege
des neuen Hyaeniden, die in der Sammlung der Faculté des Sciences zu Clermont
liegenden Unterkieferdste und die in der Basler Sammlung aufbewahrten Ex-
tremitatenreste, zu denen noch weitere von einer zweiten Fundstelle der Montagne
de Perrier kommen, genauer beschrieben und abgebildet werden.

Der Unterkiefer von Roccaneyra ist in Taf. XVIII, Figuren 1—4, dargestellt.
Ich verdanke die Moglichkeit, diese Figuren zu veréffentlichen, der Freundlichkeit
von Herrn Prof. GArDE in Clermont, der mir einige photographische Aufnahmen
des Fundstiicks hergestellt hat. Auf Grund dieser Photographien und einer sorg-
faltigen Skizze, die ich Herrn Dr. Stenrix verdanke, hat Herr Garraux die
Figuren gezeichnet.

Die Merkmale der Mandibel und ihrer Bezahnung sind folgende:

Zahnformel die der dchten Hyaenen. Backenzahnreihe gestreckt, nicht ge-
bogen, Zahne nicht coulissenartig zusammengeschoben, schmal, nicht hyaenoid
verbreitert. Praemolaren von hinten nach vorn an Linge abnehmend. P; mit
gut entwickeltem Vorderzacken und kréaftigem Hinterzacken, der von einem
Cingulum umgeben ist. Vorderzacken von P, sehr schwach, Hinterzacken kleiner
als an P;. An P, ist der Vorderzacken beinahe verschwunden, der Hinterzacken
ist reduziert. Der Reisszahn ist eine Spur linger als P;, ohne Metaconid, mit
einfach gebautem, hiigelformigem Talonid. Canin kréftig, steil eingepflanzt.
Vorderende der Mandibel verbreitert, im Profil etwas abgestutzt; Symphyse
lang; Kieferform nicht hyaenoid, mit ziemlich gestrecktem Unterrand. Kiefer-
hohe unter M; nur wenig hoher als weiter vorn.

Dimensionen: Linge der Mandibel vom Vorderrand der Massetergrube zum
vorderen Alveolarrand der Incisiven 122 mm. Kieferhohe unter M; 38 mm,
unter P, 34 mm. Langen der Backenzdhne M, 25 mm, P, 24 mm, P, 20 mm,
P; 16 mm. Grosste Breite der Backenzihne M; 12 mm, P; 12 mm, P, 11 mm,
P; 9,5 mm. Anteroposteriorer Durchmesser des Caninen 15 mm, Kronenhéhe
des Caninen 29,5 mm.

Zehn Jahre nach der Publikation StenLiNs wurde von DeL CampaNa ein
Hyaenidenschiddel von Olivola (Val di Magra, Toscana) dem Genus Lycyaena
zugeteilt und dafiir die Species Lycyaena lunensis aufgestellt. Der Autor konsta-
tiert an Hand einer Reihe von Schidel- und Gebissmerkmalen, dass das Fund-
stiick unzweifelhaft zum Genus Lycyaena gehort. Die Vermutung lag nun nahe,
der Fund von Roccaneyra stelle das noch unbekannte Unterkiefergebiss von
Lycyaena lunensis dar. Es lassen sich aber von vornherein triftige Griinde gegen
diese Zusammenstellung anfithren. Zum Schidel von Olivola miisste nach meinem
Dafiirhalten eine schwerer gebaute Mandibel mit plumperen, mehr in der Richtung
auf Hyaena hin verstirkten Praemolaren gehiéren. Die Mandibel von Roccaneyra
ist im Gegensatz zum Oberkiefergebiss von Olivola zu wenig hyaenoid differen-
ziert und stammt auch von einem kleineren Tier als dieses. Dazu kommt, dass
aus dem Val d’Arno ein Oberkieferfragment vorliegt, dessen Zihne weder mit
den bisher beschriebenen achten Hyaenen des Arnotals noch mit Lycyaena lunensis
iibereinstimmen und sich viel eher mit dem Unterkiefergebiss von Roccaneyra
kombinieren lassen als der Typusschidel der letztern Art.
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Es ist nun zunédchst zu untersuchen, ob sich der Fund aus der Auvergne
tiberhaupt in einem der bis heute beschriebenen Hyaenidengenera unterbringen
lasst. Dass hiebeil dchte Hyaenen nicht in Frage kommen, braucht nicht mehr
besonders hervorgehoben zu werden. Es kann sich nur um die Genera Icfitherium,
Lycyaena und Hyaenictis handeln, die allein noch schlanker gebaute Backenzihne
besitzen. Das erste derselben féllt in seiner heutigen Umgrenzung von vornherein
ausser Betracht, da es 2 Molaren, 4 Praemolaren und am unteren Reisszahn ein
wohlentwickeltes Metaconid besitzt.

Die Mandibel von Lycyaena ist nach PiLgrinm charakterisiert durch Prae-
molaren mit deutlich markiertem vorderem und hinterem Zacken sowie durch
die Persistenz des Metaconids am Reisszahn. Weder das eine noch das andere
dieser Merkmale findet sich an der Mandibel von Roccaneyra. Diese kann deshalb
auch nicht bei Lycyaena untergebracht werden, obschon die Gebissformel kein
Hindernis bilden wirde.

Weit mehr im Einklang mit dem Gebiss des oberpliocaenen Hyaeniden
stehen gewisse Gattungsmerkmale von Hyaenictis: M; kaum langer als P,, ohne
Metaconid, P, im Verschwinden begriffen oder fehlend, P, mit grossem vorderem
und hinterem Zacken, bei P, und P ist nur der letztere gross, der vordere ist klein.
Alle diese Charaktere treffen auch fiir das Tier von Roccaneyra zu, das allerdings
in Bezug auf die Reduktion des M, (der vollig verschwunden ist) und der Vorder-
zacken von P, und P, noch einen Schritt weiter als die bisher bekannten Hyaenictis-
species gegangen ist. Es hat demnach den Anschein, als ob die oberpliocaene
Form am ehesten in das Genus Hyaenictis eingereiht werden kénnte. Der Ent-
scheid in dieser I'rage wird aber erschwert durch das verhiltnisméssig sparliche
Belegmaterial dieses Genus und durch eine gewisse Unsicherheit in Bezug auf
seinen Umfang. Hyaeniclis graeca, die einzige sicher hiehergehorige Species, ist
im Unterkiefergebiss nur durch die juvenile Typusmandibel von Pikermi belegt,
eventuell auch durch die von BaraLLEr 1921 publizierte, aber leider nicht gut
abgebildete Mandibel von S. Miguel de Taudell (Catalonien).

Der Vergleich der Typusmandibel von Hyaenictis graeca mit derjenigen
von Roccaneyra fallt nicht zu Gunsten einer generischen Zusammengehorigkeit
beider aus. Dabei sind nicht in erster Linie die Unterschiede in der Zahnformel
massgebend — der Wegfall der schon bei der pontischen Art rudimentédren Gebiss-
elemente M, und P, wire bei einer oberpliocaenen Species nicht verwunderlich —
sondern die allzugrossen Abweichungen in den Struktureinzelheiten des Reisszahn-
talonids und der Praemolaren, deren Komplikationen in grossem Gegensatz
zu den einfach gebauten Backenzihnen des Roccaneyrakiefers stehen. Nun
wird aber neuerdings (PiLgrim, 1931, p. 102) auch eine jiingere Form, Hyaena
boset MATTHEW aus dem oberen Pliocaen der Siwaliks zu Hyaeniclis gerechnet.
PiLgriv vermutet, der stark usierte Reisszahn der Typusmandibel kénne hochstens
ein rudimentires Metaconid besessen haben. Jedenfalls fehlt P,, wihrend M,
noch vorhanden ist. Gewisse Ahnlichkeiten mit dem Tier von Roccaneyra lassen
sich nicht verkennen, aber es stehen ihnen ebensoviele Differenzen gegeniiber.
In der seitlichen Ansicht sind die Kiefer im Ganzen nicht unédhnlich, unter-
scheiden sich aber durch die verschiedene Gestalt des Vorderendes. Beim Fossil
von Roccaneyra sind Canin und Incisiven steil eingepflanzt und bedingen eine
etwas abgestutzte Schnauze, die zudem deutlich verbreitert ist. Die lange Sym-
physe reicht beinahe bis zur Mitte des P,. Hyaeniclis bosei dagegen besitzt eine
schmale Schnauze mit kurzer Symphyse und schriger eingepflanztem Vorder-
gebiss. Auch das Backenzahngebiss der beiden Formen ist deutlich verschieden.
Wiihrend bei der auvergnatischen seine Elemente in gerader Linie stehen und
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von M, bis P; sich graduell verschmélern, steht bei der indischen M, schrag zu P,.
Sowohl dieser Zahn als auch der vorangehende P, haben plumpe Umrisse und
scheinen mehr in der Richtung gegen Hyaena spezialisiert zu sein als die schmalen
Praemolaren des Tieres von Roccaneyra.

Auch aus dem nordamerikanischen Pliocaen ist neuerdings ein Hyaenide
bekannt geworden, der zu einem Vergleich mit demjenigen von der Montagne
de Perrier herausfordert. StirToN & CHRI1sTIAN haben unter dem Namen Aeluraena
johnstoni einen Unterkieferast aus Texas beschrieben, der im allgemeinen Habitus
der Backenzidhne, im Verhaltnis der Praemolaren unter sich und zum Reisszahn
in Bezug auf ihre Dimensionen, im Diastem zwischen P, und C, sogar in der
Gestalt des in einen rundlichen Hécker verwandelten Talonids und dem vollig
verschwundenen Metaconid des Reisszahns der auvergnatischen Form sehr nahe
kommt, z. T. sogar nidher als Hyaenictis bosei.

Aber auch Aeluraena steht den Hyaenen um einen Schritt nédher als der
Hyaenide von Perrier. Die Backenzihne haben weniger schlanke Umrisse, sein
Canin ist plumper gebaut, der Reisszahn ist, wohl infolge des verkiirzten Talonids,
nicht ganz so lang wie P,, die Vorderzacken sind an allen drei Praemolaren besser
entwickelt. Die Schnauze erscheint weniger breit, die Symphyse reicht weniger
weit nach hinten, die Kieferform ist mehr hyaenoid.

Ich zweifle nicht daran, dass sowohl Hyaenictis bosei (MatTHEW) als auch
Aeluraena johnstoni StirtoN & CHRisTIAN nahe Verwandte des Hyaeniden von
Roccaneyra sind, habe aber andererseits den bestimmten Eindruck, ihre Backen-
zéhne seien in einem Grade hyaenoid verstarkt, der iiber den von jenem erreichten
hinausgeht. Sein Gebiss ist unzweifelhaft in Bezug auf die Zahnformel, die Verein-
fachung des Reisszahns und der Praemolaren spezialisiert, hingegen primitiver
als alle verglichenen Formen in Bezug auf die hyaenoide Verstirkung der Prae-
molaren, deren schlanke Umrisse uns verbieten, an eine Abstammung von irgend-
einer derselben zu denken. Stirron & CHrisTiaN haben auf die Ahnlichkeiten
des amerikanischen Fossils mit Ictitherium hyaenoides Zpansky hingewiesen.
Das Fossil von Roccaneyra ist in den fraglichen Punkten primitiver als beide
und konnte hochstens von einer Form abgeleitet werden, deren Praemolargebiss
demjenigen primitiver Ictitherien wie z. B. Ictitherium Gaudryi ZpanNsky oder
Ictitherium Wongi Zpansky glich. Auf jeden Fall handelt es sich um den Repréa-
sentanten einer Stammlinie, die schon seit dem Miocaen ihre eigenen Wege ge-
gangen ist. Ich schlage dafiir den neuen Genusnamen Euryboas vor, betrachte
den Unterkiefer von Roccaneyra in der Faculté des Sciences in Clermont als
Generotypus und benenne die Species zu Ehren des um die Erforschung der
Montagne de Perrier und ihrer Umgebung verdienten Sammlers Euryboas Bie-
lawskyi.

An der Montagne de Perrier sind keine Belege des Oberkiefergebisses von
Euryboas gefunden worden. Dagegen liegt im Basler Museum ein Maxillarfragment
von Inferno (Val d’Arno superiore) mit P, , sin. und dem Alveolus fiir M;, von
dem ich vermute, es gehore zu dem Tier von Roccaneyra (Taf. XVIII, 5—6). Die
beiden Praemolaren zeigen mit aller Deutlichkeit, dass es sich nicht um eine der
bekannten Val d’Arno-Hyaenen handeln kann. Der Reisszahn besitzt einen auf-
fallend kurzen Vorderzacken, der vorn so stark abgestutzt ist, dass der etwas
reduzierte, aber doch von einer kriftigen Wurzel getragene Innenhiigel noch eine
Spur iiber ihn hinaus nach vorn vorspringt. P, ist nicht hyaenenartig ausgebildet.
Sein Hauptzacken ist niedrig und nicht auf Kosten der anderen Teile des Zahns
verstdarkt, sein Hinterzacken ist gross, seitlich komprimiert und scharf vom
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Hauptzacken abgesetzt, sein Umriss ist bedeutend schlanker als bei &chten
Hyaenen. In seiner Vorderhalfte ist dieser Praemolar nicht verbreitert, hinten
dagegen springt eine Art Talon nach innen vor, der die deutlichen Spuren der
Usur durch den unteren P, zeigt. Er wird von der stark einwérts verbreiterten
Innenwurzel getragen. DleCI‘ \'Grhrelterung der Zahnbasis entspricht aber keine
Verdickung oder \erl)relteruno der eigentlichen Krone, diese bleibt durchaus
scheerenartig differenziert wie auch die Aussenzacken des Reisszahns. Von Be-
deutung ist ferner, dass die beiden Backenzdhne in einer geraden Linie stehen.

Der Vergleich dieses Gebissrestes mit Lycyaena lunensis wird leider durch
die undeutlichen Photographien, welche die Arbeit von DEL Campaxna illustrieren,
erschwert. Immerhin lisst sich erkennen, dass die beiden Formen deutlich ver-
schieden sind. Lycyaena lunensis besitzt einen oberen Reisszahn mit starkem
und plumpem Vorderzacken, der vorn nicht abgestutzt ist, sondern allméhlich
zu einem den Zahn noch weiter verlangernden Basalwulst abfillt. Der Innenhiigel
liegt weiter zuriick als das Vorderende des Zahns. P, besitzt zwar auch einen gut
abgegliederten Hinterzacken, ist aber ca. 3,5 mm langer, plumper gebaut und
mit ziemlich gestrecktem #dusserem Basalwulst ausgestattet. Von einer Ver-
breiterung seiner Kronenbasis in der Hinterhilfte ist nichts zu sehen. Die beiden
hinteren Praemolaren liegen zudem nicht in einer Linie?).

Schon in seiner ersten Mitteilung tiber die Fauna von Roccaneyra hat H. G.
STEHLIN einige Extremitatenknochen erwihnt, die dem neuen Hyaeniden zu-
gerechnet werden miissen. Sie haben sich seither durch weitere Funde, haupt-
sachlich durch solche von der Loubiére de Pardines, etwas hoher oben an
der Montagne de Perrier, vermehrt. Sie zeigen, dass Euryboas ein ausserordent-
lich feingliedriges Tier war, das am echesten als ,,Gepardhyaene‘ bezeichnet
werden konnte, und erlauben, ein allerdings noch unvollstindiges Bild seines
Kérperbaus zu entwerfen

Sowohl in Roccaneyra als auch in Pardines sind merkwiirdig schlank ge-
baute Tibiae gefunden worden. Diejenige von Pardines ist am besten erhalten. Der
Knochen (Taf. XIX, Fig. 1-—3) ist bis auf die vordere Partie des Proximal-
endes, die \wogebrochen ist, tadellos erhalten und scheint auf den ersten Blick
einem schlankgliedrigen Hund anzugehoéren. Der Bau des Distalgelenks belehrt
uns aber sofort, dass wir es mit der Tibia eines Hyaeniden zu tun haben. Der fiir
die Caniden charakteristische, an den Malleolus externus der Ruminantier er-
innernde distale Fortsatz dieses Knoéchels fehlt, die Fliache fiir die Astragalusrolle
ist breit und blos durch einen flachen Sattel in zwei Halften gegliedert, der
Astragalus selbst muss eine flache Rolle besessen haben. Zu diesem durchaus
hyaenenartig gebauten Distalende gehort nun aber ein Schaft von aussergewdéhn-
lich grazilem Bau. Er erinnert etwa an den von Lycaon und ist in seiner Distal-
hilfte relativ etwas starker, besitzt aber eine elegantere S-féormige Kriimmung.
Das Proximalende erweist sich, soweit es erhalten ist, wiederum als hyaenoid.
Insbesondere scheint der Sulcus fiir den Extensor digitorum longus zu fehlen.

1) Eher als das Kieferfragment von Inferno kénnte meines Erachtens jenes Fundstiick
zu Lycyaena lunensis gehoren, das LYDEKKER 1890 als Hyaena striata ZIMMERMANN bestimmt
hat (British Museum M. 469, Enniskillen Collection). Es tragt die Provenienz Val d’Arno und
ist durch Facies und anhaftende Spuren von Sand als von dorther stammend gekennzeichnet.
Die Lange des Reisszahns ist mit 31,2 mm etwas geringer als die von DEL CaMPANA angegebene,
sein Vorderzacken ist dhnlich entwickelt wie bei Lycyaena. Um zu einem endgiiltigen Urteil
zu gelangen, miussten allerdings die beiden Formen direkt verglichen werden konnen.

ECLOG. GEOL. HELV. 34, 2. — 1941. 19
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Der ganz aussergewohnlich schlanke Bau dieser Tibia wird am deutlichsten durch
die Maasszahlen veranschaulicht, die in der Tafelerklirung angegeben sind.

In Roccaneyra ist eine linke Tibia desselben Tiers gefunden worden, deren
Proximalende ganz weggebrochen ist. Es rithrt von einem etwas stirkeren Indi-
viduum her als die Tibia von Pardines und war etwas lidnger. Seine Distalflache
ist 33,5 mm und seine Schaftmitte 14 mm breit. Die erstere ist zudem etwas
robuster gebaut. Im Ubrigen sind keine Unterschiede zu bemerken.

Ein Fragment der rechten Tibia, zu demselben Individuum gehorig, zeigt,
dass die Crista einen einfachen, schirfer als bei Hyaena comprimierten Kamm
bildete, aber nicht wie bei Caniden durch Rauhigkeiten verstarkt war.

Auch der zweite vollstandig erhaltene Knochen, ein linker Radius (Taf. XX,
Fig. 1—3), stammt von Pardines. Er ist ebenfalls durch seine iiberméssige Schlank-
heit gekennzeichnet und erinnert in seinen Proportionen an den Radius von
Lycaon, besitzt aber den Bau eines Hyaenenradius. Der Bicepshdcker ist noch
weiter proximalwarts gegen das Capitulum hin geriickt als bei Hyaena, sodass
der Hals ganz verwischt ist, die proximale Gelenkflache ist wie die von Hyaena
starker concav als die der Caniden, ihre Circumferentia articularis ist noch mehr
reduziert als bei den Hyaenen. Der an sich schon schmale Schaft wird in seinem
proximalen Abschnitt bandartig comprimiert. Ein isoliert gefundenes Fragment
dieser Partie wiirde wahrscheinlich als Rippenbruchstiick gedeutet werden. Sie
besitzt die gleiche Torsion wie bei Hyaena crocuta, ist aber dort, wo sie sich der
Tuberositas interossea der Ulna anschmiegt, viel starker ausgehohlt. Erst im
distalen Drittel wird der Radiusquerschnitt oval. Auf der Dorsalseite des Distal-
endes finden sich die fiir Hyaena charakteristischen Sehnenfurchen, aber etwas
gegen den Processus styloideus hin verschoben. Diejenige fiir die Extensores carpi
ist verhaltnisméssig schmal. Die leider nicht ganz intakte Carpalfacette ist dhnlich
wie die von Hyaena gebaut.

Vom echten Radius desselben Individuums ist nur ein Stiick der stark ab-
geplatteten proximalen Schaftpartie zum Vorschein gekommen. Gleichzeitig
wurde auch ein 10 cm langes Fragment der zugehérigen Ulna mit der Tuberositas
interossea geborgen. Diese passt in die ausgehohlte Stelle des Radiusschafts.
Das Fragment zeigt, dass auch der Ulnaschaft sehr schlank gebaut war und im
Querschnitt deutlich von Hyaena abwich. Besonders auffallend sind die stark
ausgehohlte Medianflache und die kraftige Dorsalkante.

Radius und Tibia geben uns auch einige Auskunft iiber das Verhiltnis zwi-
schen Vorder- und Hinterextremitat bei Euryboas. Ersterer ist gleichlang, letztere
etwas langer als bei einem sehr starken Individuum von Hyaena crocuta. Die
Tibia erreicht allerdings die Radiusldnge, die sie bei Caniden iibertrifft, nicht.
Die fiir Hyaenen typische Reduktion der Hinterhand ist demnach vorhanden,
aber so stark gemildert, dass Euryboas kaum sehr hyaenenartig ausgesehen
haben kann. Leider lassen sich die Proportionen der einzelnen Extremitéiten
nicht feststellen, da ausser den beschriebenen Knochen nur noch unvollstindige
Femora, von Roccaneyra, vorliegen, deren Lange nicht bestimmbar ist. Die be-
treffenden Fragmente (Taf. XVIII, Fig. 7) zeigen, dass dieser Knochen den fir
Hyaenen typischen, weit ausladenden ellipsoidischen Gelenkkopf besass und dass
der Schaft auffallend geradegestreckt war. Der Trochanter ist nicht erhalten.

Sehr wahrscheinlich gehort zu Euryboas ein distaler Gelenkkopf eines Femurs
von Pardines, der keinem anderen der oberpliocaenen Carnivoren zugeteilt wer-
den kann. Er hat eine totale Breite von 43 mm. Seine Patellarrinne ist etwa
20 mm breit. Die Gestalt der ziemlich gut erhaltenen Condyli stimmt mit der
von Hyaena iiberein.
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In Roccaneyra ist zusammen mit den Femurfragmenten, in situ mit dem
rechten derselben auch ein solches der rechten Beckenhilfte gefunden worden,
das in seinem allgemeinen Bau gut mit einem Becken von Hyaena cfr. arvernensis
Cr. & J. iibereinstimmt, im Einzelnen aber doch deutlich von ihm unterscheidbar
ist (Taf. XVIII, Fig. 9). Das Corpus ossis ilei ist dadurch anders gestaltet, dass
seine ventrale Kante weniger stark gebogen ist, mehr gestreckt verlauft und auf
eine weniger verbreiterte Darmbeinschaufel hinweist. Uber deren genauen Umriss
kann leider nichts festgestellt werden. Der Hocker fiir die Insertion des Rectus
femoris am Vorderrand des Acetabulums ist schwicher und nicht in die Lénge
gezogen. Auch die tibrigen Randpartien der Gelenkpfanne sind nicht in dem
Maasse verstiarkt wie bei Hyaena cfr. arvernensis. Das gleiche gilt vom Dorsalrand
des Beckens zwischen Spina und Incisura ischiadica.

Euryboas Bielawskyi ist bis jetzt an der Montagne de Perrier nur an den
Lokalititen Roccaneyra und Loubiere de Pardines gefunden worden. Beide
Stellen liegen in den Tuffcomplexen, die den oberen Teil des Berges bilden und
von den #lteren Autoren als ,,conglomérats ponceux’ bezeichnet worden sind,
im Gegensatz zu den in einem tieferen Niveau liegenden ,,alluvions ponceuses™,
den fluviatilen Etouairesschichten. In den letzteren sind bisher keine Reste
gefunden worden, die auf die Anwesenheit von Euryboas deuteten. Das neue
Genus gehort demnach zur Fauna des obersten Pliocaens, die jiinger ist als die der
Etouairessande. Es wire auch an anderen gleichaltrigen Fundorten der Auvergne
wie Seneze zu erwarten, ist aber bisher dort nicht zum Vorschein gekommen.

Die erste Notiz tiber die Lokalitat Roccaneyra (STeEnLiN 1904), in der Euryboas
zusammen mit den Extremititen eines dreizehigen Pferdes signalisiert wurde
und gleichzeitig mit dem miocaenen Hyaeniden Lycyaena chaeretis als der am
nichsten stehenden Form verglichen werden musste, konnte den Eindruck er-
wecken, das neue Genus sei dlter als es in Wirklichkeit ist. Sein Nachweis an der
noch hoher im Profil der Montagne de Perrier liegenden Fundstelle von Pardines,
wo es mit Equus Stenonis race major BouLE vergesellschaftet ist, hat aber von
neuem gezeigt, dass es der obersten Stufe des Pliocaens angehort. Euryboas hat
an beiden Fundstellen der Montagne de Perrier u. a. mit Gazellospira torticornis,
und Procamptoceras brivalense, die beide auch in Senéze vorkommen, mit Gazella
Julieni und mit Lynx issiodorensis zusammengelebt. Mit Ausnahme der letztge-
nannten Art sind diese Formen in den Etouairesschichten nicht nachgewiesen
worden und gehoren ebenfalls zur Fauna des obersten Pliocaens.

Im Val d’Arno hat Euryboas, falls sich die Zugehoérigkeit des Maxillarfrag-
ments von Inferno zu diesem Genus bestéitigt, mit Gazellospira, Nemorhoedus
Meneghinii und Gazella Julieni zusammengelebt. Auch hier treffen wir ihn
in derselben Tiergesellschaft, wie sie die oberste Stufe des auvergnatischen Plio-
caens charakterisiert.
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Tafelerklirungen.

Tafel XVIII.

1. Euryboas Bielawskyi n. gen. n. sp. Typusmandibel von oben. ca.
3/ nat. Gr. Loubiere de Pardines. Original in der Faculté des
Sciences in Clermont-Ferrand .

2. idem. Rechte Backenzahnreihe der lypusmandlbel senkrecht von
oben . :

3. idem. Rechter Ast der lypusmandlbel von aussen .

4. idem. Rechte Unterkieferzahnreihe des Typus von innen

5. cfr. Euryboas Bielawskyi n. gen. n. sp. Maxillarfragment mit P1 "
sin. von aussen. Nat. Gr. Inferno, Val d’Arno superiore. Mus. Basel,
V. A. 1822 ‘ » .

6. idem. Ansicht von unten

7. Euryboas Bielawskyi n. gen. n. sp. Fraument des rcchten Femurs von

hinten. ca. ?/; nat. Gr. Roccaneyra. Mus. Basel Rn 157

. 8. Hyaena crocuta ErxrL. Proximaler Teil des rechten Femurs von

hinten. ?/; nat. Gr. Rezent. Mus. Basel 6400

. 8 Eueroas Blelawskyz n. gen. n.sp. Unvollstandige rechte Becken-

hilfte. ca. 2/; nat. Gr. Roccaneyra. Mus. Basel Rn 157

Tafel XIX,

. 1-—3. Euryboas Bielawskyi n. gen. n.sp. Linke Tibia von vorn, von

aussen und von hinten. ca. 2/; nat. Gr. Pardines. Mus. Basel
LP. 24 :
4—6. Hyaena crocuta ER)\L Linkc Tibia von vorn, von aussen und
von hinten. ca. ?/; nat. Gr. Rezent. Mus. Basel 6400

Genaue Dimensionen:

i - Breite in der Breite des

S Mitte des Schafts Distalendes

Euryboas . . 247 mm 17 mm 30,5 mm

Hyaena. . . 236 mm 20 mm 40,5 mm
Tafel XX.

1—3. Euryboas Bielawskyi n.gen. n.sp. Linker Radius von vorn,
von aussen und von hinten. ca. ?/; nat. Gr. Pardines. Mus.
Basel L.P. 23 Co

4—6. Hyaena crocuta ErXL. Lmker Radxus von vorn, von aussen und
von hinten. ca. 2/; nat. Gr. Rezent. Mus. Basel 6400

Genaue Dimensionen

Totallainge Distale Breite Proximale Breite
Euryboas . . 271 mm 35 mm 27 mm
Hyaena. . . 272 mm 44 mm 33,5 mm
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8. — Haxs Georc Steurin (Basel): Eine interessante Phase in den
Wandlungen unserer pleistocaenen Sdugetierfauna.

Herr THEODOR ScHWEIZER in Olten, dem man so viele praehistorische Ent-
deckungen in der Umgebung seines Wohnortes verdankt, hat in letzter Zeit
seine Nachforschungen nach Westen ausgedehnt und am Stidabhang des Weissen-
steins, ungefahr 120—150 m ostlich der Ruine Balm bei Giinzberg (ca. 660 m
iiber Meer) einen Abri mit palaeolithischer Station ausfindig gemacht. Er fand
die Culturschicht schon stark durchwiihlt. Schliesslich stiess er aber doch noch
auf einen intacten Rest derselben, dem sich eine kleine Sammlung von Steinarte-
facten und Tierknochen entnehmen liess. Auf Grund der ersteren signalisierte
er in einer vorlaufigen Notiz') den Abri Balm als erste Magdalénienstation im
westlichen Teil des Kantons Solothurn.

Die Tierreste waren damals noch nicht untersucht. Als Herr ScHWEIZER
sic. mir Anfangs September vorigen Jahres vorlegte, wurde ich sofort stutzig.
Die Hauptmasse derselben rithrte ndmlich vom Steinbock her; daneben waren
das Wildschwein, ein sehr grosser Hirsch und eine Schnepfe vertreten. Von den
arctischen Tieren, welche sonst den Magdalénienfaunen den Stempel aufdriicken,
war keine Spur zu finden; selbst das Renn fehlte génzlich.

Ich dusserte daher Herrn ScHwEIZER gegeniiber die Vermutung, diese Station
diirfte etwas jiinger sein, als er angenommen hatte, und vielleicht der Azilienzeit
angehoren.

Glicklicherweise fiihrte kurz darauf eine erneute Grabung zur Auffindung
eines umfassenden Uberrestes der intacten Schicht, und dieser lieferte nun ein
palaeontologisches und archaeologisches Material, das einen bestimmteren Schluss
gestattet. Es liess sich das Vorhandensein folgender Arten feststellen:

Nyctalus noctula SCHREBER Castor fiber L.

Vesperugo discolor NATTERER Muierotus nivalis MartiNs (6 Individ.)
Myotis Nattereri KunL Microtus arvalis PALLAS

Pipistrellus piprstrellus SCHREBER Arvicola amphibius L.

Talpa ewropaea L. Evotomys glareolus SCHREBER

Sorex araneus L. Lepus variabilis Parras (3—4 Individ.)
Ursus arctos L. Bovide

Meles taxus SCHREBER Capra ibex L. (5 Individ.)

Martes martes BRISSON | Rupicapra rupicapra L. (1—2 Individ.)
Mustela erminea L. | Capreolus capreolus L.

Seiurus vulgarts L. - Cervus elaphus L.

Aretomys marmotta L. (1—2 Individ.) Sus scropha L.

Myoxus glis L.

Dazu eine ansehnliche Avifauna, die sich nach meinen, allerdings zum Teil
mit Fragezeichen zu versechenden Bestimmungen zusammensetzt aus:

? Coloeus monedula L. Columba palumbus L.

? Lanius spec. ? Fuligula fuligula L.
Turdus viscivorus L. Anas boscas L.
Turdus spec. Scolopazx rusticola L.
Dendrocopus (?) major L. ? Crex crex L.
Hirundo spec. Lyrurus tetriz L.

? Cerchners tinnunculus L. ? Lagopus spec.

') TH. ScHWEIZER, Praehistorisch-archaeologische Statistik des Kantons Solothurn.
13. Folge, 1939. — Jahrbuch fiir Solothurnische Geschichte XIII, 1940, S. 211.
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Ferner eine Froschart und, nach Bestimmungen von Herrn Dr. L.. Forcarr,
folgende 8 Mollusken:

Clausilia bidentata STROM | Ozxychilus alliarius (MILLER)
Clausilia (Iphigena) ventricosa (Drap.) Eulota fruticumm (MULLER)
Abida secale (DrAP.) f Helicodonta obvoluta (MULLER)

Goniodiscus rotundatus (MULLER) Helicigona lapicida (I..)

die alle heute noch in der Region vorkommen.

Die Saugetierliste enthalt bemerkenswerterweise einerseits kein einziges
Haustier, andererseits aber auch keine specifisch arctische Art, denn der ver-
dnderliche Hase gehort auch der Alpenfauna an. Das ndmliche gilt unter den
Vogeln vom Genus Lagopus, wenn die diirftigen Reste, welche ich auf dasselbe
beziehe, ihm wirklich angehoren. Dagegen ist die ganze Phalanx der alpinen
Saugetiere vertreten mit einziger Ausnahme der Alpenspitzmaus, welche man im
Gebiet der Schweiz iiberhaupt noch nie fossil gefunden hat. Und diese Gruppe
von Alpentieren findet sich inmitten einer héchst banalen postglacialen Wald-
und Wiesenfauna. Vergesellschaftet mit einer spéatpalaeolithischen Industrie kann
ein solcher Tierbestand chronologisch gar nicht anderswo eingereiht werden,
als in den Zeitabschnitt, welcher dem Magdalénien folgte und dem Neolithicum
voranging.

Damit stimmt nun auch véllig iiberein, was die genauere Untersuchung der
bedeutend vermehrten Artefacte ergeben hat. Herr Scuwkizer selbst hat er-
kannt, dass die Silexindustrie einen recenteren Stempel trigt als die des Oltener
Magdalénien und Herr Prof. H. OBeERmaIER in Freiburg i/Ue., dem er seine Aus-
beute vorgelegt hat, pflichtet seinem Schlusse bei. Dieser gewiegte Kenner
schreibt mir tber seinen Befund: ,,J&s handelt sich um Alt-Tardenoisien, das
zum Teil noch im weiter zuriickliegenden Spitmagdalénien wurzelt, zum Teil
Eigenformen aufweist. Das ziemlich zahlreiche Auftreten kleiner, kurzer Rund-
kratzer verbindet es deutlich mit dem Azilien, so dass ich nicht {iberrascht wire,
wenn sogar noch Harpunen der letzteren Stufe zum Vorschein kdmen?).”

Anzeichen dafiir, dass einzelne Formen der Alpenfauna sich auch nach dem
Riickzug der Gletscher und der arktischen Tierwelt noch im Mittelland und im
Jura behauptet haben, liegen schon lange vor. Dahin gehéren die Funde von
Murmeltieren an einigen Azilienstationen des franzésischen Juras und an vielen
Stellen der vom Rhone- und Aargletscher zuriickgelassenen Morinenlandschaft;
dahin gewisse Ibexfunde im Juragebiet, wie namentlich der vom Vogelberg am
Passwang; dahin die Association von Gemse, Schneehase und Schneemaus in
der oberen Schicht von Cotencher, die sicher jiinger ist als das Magdalénien;
dahin die Gemse in der praehistorischen Station vom Col des Roches, fiir die das
namliche feststeht.

Aber alle die fiinf Alpentiere beisammen sind hier wohl zum ersten Mal unter
den erwidhnten Begleitumstianden beobachtet worden. Es mag sein, dass dieser
faunistische Zustand sich nur im Jura einige Zeit behauptete und dass diese
Zeit kurz war. Der Befund erscheint gleichwohl beachtenswert.

Das obige war bereits niedergeschrieben, als Herr ScHwEIzER im Abri von
Balm noch einen weiteren Graben anlegte, etwas ostwirts von dem, welcher
2) Eine Auswahl characteristischer Silexartefacte ist abgebildet in dem Bericht, den Herr
SCHWEIZER inzwischen iiber diese Grabung verdffentlicht hat; s. Praehistorisch-archaeologische

Statistik des Kantons Solothurn, 14. Folge, 1940. Jahrbuch fiir Solothurnische Geschichte XIV,
1941, S. 267.
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die besprochene Ausbeute geliefert hat. Herr Dr. A. Ern1, der dieser Grabung
als geologischer Experte beiwohnte, iiberbrachte mir gleich einige Stichproben
aus der gemachten Knochenausbeute, wihrend mir der Rest erst spiter zuging.
Zu meiner nicht geringen Uberraschung fanden sich unter jenen ersten Fund-
stiicken, die ich zu Gesicht bekam, zwei Belege vom Renn, ein oberer Milchzahn
und eine Phalanx I.

Nach dem so saubern und eindeutigen Ergebnis der friitheren Grabung er-
schien dieser Fund sehr befremdlich. Ich musste mich ernstlich fragen, ob der-
selbe gestattet, die formulierten Schlussfolgerungen noch aufrecht zu halten.
Die nahere Priifung ergab dann folgendes.

Die Lagerungsverhiltnisse waren in diesem oOstlichen Graben etwas andere
als im westlichen. Wéhrend in jenem blos eine einzige Kulturschicht angetroffen
worden war, fanden sich hier deren zwei, eine blos etwa 12 ¢cm messende untere
und eine etwas michtigere obere. Sie waren getrennt durch eine Lage sterilen
Gehédngeschuttes (Berggrien). Ganz gegen die Felswand zu keilte diese Zwischen-
lage aus, sodass dort die obere Schicht unmittelbar auf der untern lag.

Die obere Schicht erwies sich leider als stark durchwiihlt. Sie hat offenbar
die Nihe eines etliche Meter weiter ostwirts errichteten romischen Kalkofens zu
spiiren bekommen. Ausserdem haben sich in spéterer Zeit noch Dachse darin
zu schaffen gemacht. Die untere Schicht war weniger gestort, aber auch in ihr
hat der Dachs seine Spuren hinterlassen, sodass nachtrigliche Einfithrung von
Knochenmaterial jiingeren Datums durchaus nicht ausgeschlossen ist.

Nach Aussage von Herrn ScuwEizER fanden sich die fiir das Azilien charac-
teristischen kleinen Rundkratzer in beiden Schichten, wihrend die Renntierreste
aus der untern Schicht stammen.

Das Knochenmaterial aus dieser untern Schicht belegte, nach Ausscheidung
einiger recenter Uberreste von Dachs und Hausschaf oder Hausziege, eine Faunula
von 25 Siaugetieren und ebensovielen Végeln.

An arctischen Arten konnte neben dem Renn das Moorschneehuhn, Lagopus
lagopus 1.., identificiert werden. Von jenem kam noch eine weitere Phalanx I
zum Vorschein. Dieses ist vertreten durch einen Humerus und ein Coracoid,
die sicher nicht vom Alpenschneehuhn herrithren. Ob zwei Reste eines kleinen
Fuchses, ein Tibiadistalende und ein beschrianktes Mandibelfragment dem Eis-
fuchs zugeschrieben werden diirfen, ist sehr unsicher; sie konnen ebensogut dem
kleinen Pfahlbautenfuchs angehéren, der allerdings bisher erst im Neolithicum
nachgewiesen ist; der sehr niedrige Mandibelramus wiirde sogar besser zu letzterem
passen, ist aber nicht entscheidend.

Die finf im westlichen Graben festgestellten alpinen Arten — Murmeltier,
Schneemaus, verianderlicher Hase, Gemse, Steinbock — fanden sich alle in dieser
Schicht wieder und als sechste kam zu denselben noch das Alpenschneehuhn,
Lagopus mutus (LEAcH).

Das Hauptcontingent stellten auch hier wieder banale Sdugetier- und Vogel-
arten unserer recenten Fauna, wenn es auch nicht durchweg dieselben sind wie
im westlichen Graben.

(Ganz unerwarteterweise fand sich nun aber diesem Gemisch noch eine Vogel-
art beigesellt, die heute nicht mehr in der Gegend lebt, aber weder zur alpinen
noch zur arctischen Fauna gehort, sondern in klimatologischer Hinsicht eher eine
warme Note in das Gesamtbild bringt, namlich der Gessxer’sche Waldrapp,
Geronticus (oder Comatibis) eremita (L.).

Ich werde nachher noch auf denselben zurtickkommen. Vorderhand sei
nur bemerkt, dass es fiir ihn, wie fiir die iibrigen weder alpinen noch arctischen
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Arten bei den gestorten Lagerungsverhaltnissen etwas unsicher bleibt, ob seine
Hinterlassenschaft zum urspriinglichen Inhalt der Schicht gehort oder ob sie
nachtriglich durch den Dachs in dieselbe eingewiihlt worden ist.

Das der obern Schicht entnommene osteologische Material hat einen sehr
beschrinkten Dokumentarwert. Zu einem guten Teil besteht es aus Knochen
von Haustieren (Rind, Pferd, Ziege, Schaf, Huhn) und aus solchen des Dachses,
die alle zweifellos nachtraglich und zum Teil sogar in sehr junger Zeit eingefiihrt
sind. Unter den Wildtierresten, die zum urspriinglichen Inhalt der Schicht ge-
horen kénnen, treten die kleinen Arten, welche einer solchen Faunula eine gewisse
Breite zu geben pflegen, stark zuriick. Von den grésseren ist der Hirsch am stirk-
sten vertreten. Der Gehirnschidel eines Hiihnervogels von Schneehuhngrosse
gehort bestimmt nicht dem Alpenschneehuhn; ich bin aber im Zweifel dariiber
geblieben, ob er auf das Moorschneehuhn oder das Haselhuhn zu beziehen ist.
Von Alpentieren ist einzig die Gemse belegt.

Das ist, was sich an objektiven Feststellungen aus dieser nachtriglichen
Grabung gewinnen liess. Man kann dieselben vielleicht in verschiedenem Sinn
interpretieren. Fiir mein Teil bin ich geneigt zu glauben, dass nur die leider so
gestorte, obere Schicht dieses ostlichen Grabens die Fortsetzung der im westlichen
Graben angetroffenen bildet, und dass die untere Schicht mit Renn gar nicht
bis in diesen letzteren hintiberreicht. Wenigstens ist mir keine Tatsache bekannt,
welche gegen diese Auffassung spriche.

Demnach konnte die oben auf Grund des Befundes im westlichen Graben
formulierte Folgerung weiter zu Recht bestehen. Die Zeit, da die letzten Renn-
tiere auf ihren winterlichen Wanderungen die Gegend noch erreichten, wire dann
um ein weniges dlter als jener Zwischenzustand, in welchem den banalen Arten
nur noch Alpentiere beigesellt waren.

Dass dieser sich in nahem Anschluss an die Renntierzeit entwickelt hat,
ist ohnehin hdochst unwahrscheinlich.

Uber den Waldrapp-Fund ist noch folgendes beizufiigen:
Das Material besteht aus drei zum Teil fragmentaren — Oberschnibeln,

einem Unterschnabel, einer Gehirnschidelbasis, vier Coracoiden, die sich in zwei
Paare ordnen, einem Humerus, der proximalen Haélfte eines Femur und den

distalen Halften eines Carpometacarpus und eines Tarsometatarsus.

Der lange gebogene Schnabel liess zunidchst auf den grossen Brachvogel,
Numenius arquatus (L.) raten. Dieser war aber leicht auszuschliessen, da er einen
offenen Gaumen hat, wihrend bei dem fossilen Vogel der Gaumen geschlossen
ist wie bei den Ibiden.

Die einzige européische Ibisart ist gegenwértig der Sichler, Plegadis falcinellus
(L.), der in den Mittelmeerlindern vorkommt und sich gelegentlich weit nach
Norden verfliegt. Der Schnabel der fossilen Form wiirde in der Linge ziemlich
gut zu Plegadis stimmen, er ist aber weniger schlank und namentlich an der
Basis bedeutend breiter. Andererseits unterscheidet er sich durch erheblich
geringere Grosse und Stiarke und durch eine Reihe structureller Merkmale sehr
deutlich vom heiligen Ibis, Ibis aethiopica L.aTH., der als ausschliesslicher Afrikaner
ohnehin weniger in Frage kam. Somit ergab sich, dass wir es mit einer Ibisart
zu tun haben, die weder der Sichler noch der heilige Ibis sein kann und von da
zu dem weiteren Schluss, dass der Vogel von Balm mit dem viel umstrittenen
Waldrapp Conrap GEssNERs identisch sein kénnte, war dann nur noch ein kleiner
Schritt.
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Leider besitzt unsere Sammlung kein ganzes Skelett dieser Species, sondern
nur die paar Knochen, welche der Taxidermist wegzuwerfen pflegt, wenn er aus
einem Vogelkadaver ein Stopfpriparat herstellt. Gliicklicherweise befinden sich
darunter aber das Coracoid und das Femur, die beide auch im Belegmaterial
von Balm vertreten sind. Die Ubereinstimmung ist fiir diese beiden Knochen
sehr befriedigend. Unbedeutend stirkere Dimensionen des Tieres von Balm
sind die einzige Differenz, die ich finden kann.

Die tibrigen Knochen sind alle betriachtlich stirker und weniger gracil als
diejenigen von Plegadis. Wahrend aber der Tarsometatarsus, gleichwie das
Femur, in den Dimensionen hinter Ibis aethiopica zuriicksteht, kommt der Carpo-
metacarpus dem des letztern in der Stédrke gleich; und der Humerus tbertrifft
in der Liange sogar sein dortiges Homologon. Auch diese Abweichung in den
Proportionen spricht fiir Geronticus, dessen Vorderextremitat im Verhiltnis zur
Hinterextremitit tatsiachlich starker entwickelt ist als die der andern Arten.

Sobald ein vollstindiges Skelett des recenten Geronticus, der in Vorderasien
und Nordafrika zu Hause ist, zur Verfiigung steht, sind ergdnzende Vergleichungen
vorzunchmen. Ich zweifle indessen nicht daran, dass sie die Bestimmung bestéatigen
werden. Jedenfalls ist durch den Fund von Balm endgiiltig bewiesen, dass in
fritheren Zeiten eine von Plegadis falcinellus verschiedene Ibis-Species in der
Schweiz existiert hat.

Auf die merkwiirdige literarische Geschichte des Waldrapps einzugehen
ist hier nicht der Ort. Sie ist seinerzeit von Prof. StronL?®) in umsichtiger und
griindlicher Weise erortert worden.

Eine letzte Uberraschung, die uns der Abri von Balm brachte, bestand darin,
dass das Liegende des Gehidngeschuttes, welchem die palaeolithischen Schichten
eingelagert sind, nicht aus Jurakalk besteht, sondern aus einer Oligocaenab-
lagerung mit interessanter Saugetierfaunula. Hiefiir sei auf die Mitteilung von
Herrn Dr. A. Erxi?) verwiesen, dem wir diese Entdeckung verdanken.

9. — Ber~Nnarp PEvEeR (Ziirich): Uber ein Gebiss von Strophodus (Aster-
acanthus) aus dem Ammonitico rosso der Breggiaschlucht (Tessin).
Wird in den Schweiz. Palaecont. Abhandl. erscheinen.

10. — BerNHARD PEYER (Ziirich): Uber eine neue Reptilgruppe aus dem
Grenzbitumenhorizont der anisischen Stufe des Monte San Giorgio (Tessin).

Wird in den Schweiz. Palaeont. Abhandl. erscheinen.

%) J. StrouL, Conrad Gessners ,,\WWaldrapp™. Vierteljahrsschrift der Naturforschenden
Gesellschaft in Ziirich 62, 1917.

1) A. Erx1, Ein Tertidraufschluss am Siidfuss der Balmfluh bei Solothurn. Eclogae geol.
Helv. 34, 1941, p. 209.
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11. — Esi Kun~ (Zirich): Uber die Fauna der Bitumina von Campione.
Mit 1 Tafel (XXI) und 2 Textfiguren.

In der Trias des insubrischen Gebietes sind einerseits die obersten Stufen,
der Hauptdolomit mit seinem Liegenden, den Raiblerschichten, andererseits die
skythische Stufe mit ihren Konglomeraten und ihren marinen Muscheln und
Schnecken schon verhiltnismaéssig frith in ihrem relativen Alter erkannt und mit
naheren und entfernteren Bildungen gleicher Art parallelisiert worden. Die Ab-
grenzung der dazwischen liegenden Stufen dagegen war noch lingere Zeit unsicher,
bis die Arbeit von A. FRAUENFELDER (1916) eine ziemlich allgemein anerkannte
Abkliarung brachte. Er weist die Dolomite tiber den Buntsandsteinbildungen, die
im Gelande als Steilwand hervortreten und die an Fossilien fast nur Diploporen
geliefert haben, der anisischen Stufe zu. Den oberen Abschluss dieser anisischen
Dolomite bildet eine bis 12 m miéchtige Schicht von diinnplattigen Dolomiten,
zwischen welchen eine grossere Serie von cm- bis dm-dicken bitumenhaltigen
Schiefern eingelagert sind. Auf Grund der Cephalopodenfunde rechnet A. FRAUEN-
FELDER (1916) diesen Horizont noch zum Anisikum und bezeichnet ihn als Grenz-
bitumenhorizont, weil er an der oberen Grenze gelegen ist. Er legt die Grenze
zwischen Anisikum und Ladinikum einige Meter tiber der obersten der Bitumen-
lagen, die durch die S. A. Miniere Scisti Bituminosi di Meride ¢ Besano noch ab-
gebaut wird. Schon FRAUENFELDER war es ferner bekannt, dass auch im Gebiete
des Monte San Giorgio zwar weniger machtige und nicht abbauwiirdige Bitumen-
schichten zwischen dem Grenzbitumen und den Raiblerschichten anzutreffen sind.
Eine genaue Grenzabsteckung zwischen Anisikum und Ladinikum scheint mir
auf Grund des gegenwirtig vorliegenden Tatsachenmateriales noch nicht oder
vielleicht {iberhaupt nicht moglich. Die Fragestellung der vorliegenden kleinen
Untersuchung betrifft nicht die genauere Festlegung der Grenze Anisikum-Ladi-
nikum, sondern die lokale Frage, ob die von FRAUENFELDER aus der italienischen
Enklave von Campione beschriebenen Bitumenschichten dem Grenzbitumen-
horizont entsprechen oder einem etwas hoheren Niveau angehéren.

Aus dem ersten Steinbruch nérdlich von Campione, nachdem ca. 100 m des
unteren Muschelkalkes durchquert sind, hat A. FRAveNFELDER (1916, p.272)
das auf Fig. 1 graphisch wiedergegebene Profil veriffentlicht. ,,Die Cephalopoden,
die unbedingt als massgebend fiir die stratigraphische Zuordnung gelten miissen,
bestitigen den aus den petrographischen Verhéltnissen gezogenen Schluss, dass
wir es hier mit der Fortsetzung der dolomitischen Bitumenzone zu tun haben,
also an der oberen Grenze der anisischen Stufe stehen.” (A. FRAUENFELDER,
1916, p. 274.) Bei den Brachiopoden, die an Individuen und Arten recht sparlich
vertreten sind, finden sich Formen, die im Luganerseegebiet noch bis in ladinische
Schichten persistieren. Die reichhaltige Bivalvenfauna zeigt eine auffallende
Ahnlichkeit mit den sicher ladinischen Faunen von Esino und der Marmolata.
..Der Zusammenhang erscheint so verbliiffend, dass man ohne die Cephalopoden
unbedingt eine Parallelisierung ins Auge fassen miisste und die geringen Diffe-
renzen mit der, bei der grossen Entfernung selbstverstandlich lokalen Farbung
erkliren mochte.«« (I. c., p. 274.) Wihrend so die Lamellibranchier fiir ein jiin-
geres Alter der Fauna sprechen, die Cephalopoden dagegen FRAUENFELDER dazu
fithren, die Fauna von Campione mit derjenigen des Grenzbitumenhorizontes zu
identifizieren, scheinen neuere Funde von Vertebratenresten, die 1941 auf einer
mehrtigigen planmissigen Durchsuchung der alten Fundstelle durch das Zoo-
logische Museum der Universitdt Zirich gewonnen wurden, gegen diese Auf-
fassung zu sprechen.



EMIL KUHN: FAUNA VON CAMPIONE. 293

Ein erster kurzer Besuch forderte aus dem Abraum des verlassenen Stein-
bruches das Fragment eines Pachypleurosaurusskelettes zu Tage. Zwei Tage spéater
gelang es aus dem Anstehenden das beinahe vollstindige Skelett eines zierlichen
Pachyplaurosaurus edwardsi (CorNaria) zu bergen. Anlésslich eines weiteren
Besuches wurden neben Wirbellosen das unvollstandig erhaltene Skelett eines
Saurichthys gefunden. Die Fundstelle zeigt das auf Fig. 1 wiedergegebene Profil.
Der Fund des Reptiles Pachypleurosaurus rechtfertigt es, die Parallelisierung
der Bitumina von Campione mit dem Grenzbitumenhorizont des Monte San Giorgio
einer Nachpriifung zu unterziehen.

Aufnahme A94A Nach A.Frauenfelder(ﬁqm)

Gervillienbank Gervillienbank
(2-28m)
o R - ]
Gervillien < E fast fossilleere,
Wirbellose Fisch- = tonige plattige
sch Coprolithen = Dolomite mit
UPPPF.l ¥ [ Beienolrh "r‘"d‘ s
Gervillien i | ynciu
Pachypl. - ==
Saurichthys =
Wirbellose ‘( { ) Zweischaler -
(A,k-j m) 1 l i \ Lumachelle
—_—
Wirbellose s e
Grosse Gastropoden , i Grosse Gastropoden
(8m)

IFig. 1. Profil des Bitumenhorizontes am Sasso Margone bet Campione (Italien).

Gezeichnet nach den Angaben von A. FRAUENFELDER (1916, p. 272) und nach eigenen Auf-
nahmen im Sommer 1941.

Wihrend der Grabungen des Zoologischen Museums der Universitit Ziirich
im Grenzbitumenhorizont und in den Meridekalken des Monte San Giorgio, die
sich heute auf einen Zeitraum von tiber 18 Jahren erstrecken, wurden die folgenden
Beobachtungen gemacht. Fir das Grenzbitumen ist unter den Wirbeltieren
Mizosaurus charakteristisch. Seine Reste finden sich sowohl in den bituminésen
Schiefern als auch in den mit diesen wechsellagernden Dolomitbidnken. Im Han-
genden des Grenzbitumens sind von uns schon vereinzelte Funde von Pachy-
pleurosaurus edwardsi (Corn.) gemacht worden; in héheren Lagen, in den Meride-
kalken, tritt dieses Reptil in bestimmten Horizonten in reicher Individuenzahl auf.
Nach unseren Erfahrungen scheinen sich die beiden Reptilgattungen Mixosaurus
und Pachypleurosaurus im Gebiete des Monte San Giorgio gegenseitig auszu-
schliessen. Die Losung der Frage, womit diese Anderung der Fauna zusammen-
hingt, bedarf noch eines sehr genauen Studiums. Wir stehen erst am Anfang
dreier grosser Aufgaben, namlich der Untersuchung der Fauna, dem Studium der
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lithologischen Beschaffenheit der Sedimente und dem Vergleich der Sedimente
in horizontaler und vertikaler Richtung. Erst die Ergebnisse dieser Studien
werden uns gestatten, die Ursachen der diskontinuierlichen Fauneninderung zu
finden, fiir die Hebungen und Senkungen des Meeresbodens, Klimaschwankungen,
Verschiebungen im Lhcmlschcn Zustand des Wassers, regellose Wanderungen,
geographische Anderungen in den niher und weiter entfernten \'erbmdunus-
wegen der Meere, also tektomsche Vorgénge in Betracht kommen konnten. Es ist
klar, dass sich all diese Anderung(,n an Rand- oder Binnenmeeren viel durchgrei-
fender und allgemeiner auswirken werden als im offenen Weltmeer.

Trotzdem der stratigraphische Wert der Reptilien bis jetzt recht gering ein-
geschatzt worden ist, was wohl mit ihrem relativ seltenen Vorkommen zusammen-
héngt, erscheint im vorliegenden Falle doch sehr wahrscheinlich, dass Pachy-
pleurosaurus edwardsi (Corn.) in Campione nicht frither auftritt als in dem zwar
durch die Luganer-Hauptverwerfung und kleinere tektonische Stérungen davon
getrennten, aber doch sehr nahe gelegenen Gebiete des Monte San Giorgio. Die
treffliche Erhaltung der Pachypleurosaurus-Reste spricht gegen eine Verfrach-
tung; sie beweist rasche Einbettung der Kadaver an Ort und Stelle. Da das Vor-
kommen von Pachypleurosaurus in den Bitumenschichten von Campione meiner
Auffassung nach deren Zugehorigkeit zum eigentlichen Grenzbitumenhorizont
ausschliesst, suchten wir festzustellen, ob in der oberen Partie der anisischen Dolo-
mite weitere Bitumina auftreten, die dem Grenzbitumen selber entsprechen wiir-
den. Das Nachsuchen war bisher erfolglos; die betreffende Felspartie ist sehr
schwer zugénglich, wiahrend der tiefere Teil der anisischen Dolomite und ihre Auf-
lagerung auf dem Buntsandstein sehr gut aufgeschlossen sind. Sollte sich nach-
weisen lassen, dass das Grenzbitumen bei Campione primér fehlt, so wire damit
ein bedeutsamer Anhaltspunkt fiir die Ermittlung der Nordgrenze dieser faciellen
Entwicklung gegeben. Die Umgrenzung der horizontalen %usdehnuno nach den
tibrigen Richtungen wird durch dl(‘ tektonlschen Verhaltnisse erschw ert und zum
Teil verunmdoglicht. Sichere Anhaltspunkte fiir eine primiare Ablagerung des
Bitumens von Campione habe ich nicht finden kénnen.

DIE WIRBELTIERFUNDE.

Pachypleurosaurus edwardsi (Cornalia).

Synonym: Pachypleura edwardsic E. CorNaLia 1854.

Das Zoologische Museum der Universitat Ziirich besitzt als Frucht seiner
Grabungen in verschiedenen Horizonten der Meridekalke des Monte San Giorgio-
Gebietes eine reiche Sammlung von Pachypleurosaurusresten, darunter viele
vollstindige Skelette. Bis heute konnte erst ein kleiner Teil davon prépariert und
untersucht werden. Die Resultate vorlaufiger Untersuchungen sind in den Arbeiten
von B. PEYER (1932) und R. ZaANGERL (1935) niedergelegt.

Aus den Bitumenschichten von Campione wurden die Reste von drei Indi-
viduen geborgen, von denen das auf Taf. XXI und Textfig. 2 abgebildete das voll-
standigste ist. Es sei im folgenden kurz auf das Skelett dieses Individuums ein-
getreten. Das Stiick wurde von der Dorsalseite her prapariert; es ist gekriiommt
und beschreibt dabei einen nach links geoffneten Bogen. Das Skelett ist nahezu
vollstindig, einzig das Schwanzende mit schatzungsweise 15 Schwanzwirbeln
fehlt. Alle Teile des Skelettes sind mehr oder weniger in urspriinglichem Zu-
sammenhang erhalten, doch macht sich der Gebirgsdruck besonders am Schéadel
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geltend. Die Linge unseres Reptiles von der Schnauzenspitze bis zum erhaltenen
Schwanzende betriagt ca. 100 mm (Fadenmass), mitsamt dem fehlenden Schwanz-
ende diirfte die Gesamtlidnge ca. 115 mm betragen haben. Seit den Untersuchungen
von R.ZaxGerL (1935) ist die Morphologie des Schadeldaches bekannt. Fig. 2
gibt eine Skizze des Schédels mit der Deutung seiner erhaltenen Komponenten
Die Zahl der Wirbel der einzelnen Kérperregionen ist beim vorliegenden Exem-
plar nicht mit volliger Sicherheit festzustellen. Ihre Zahl schwankt bei Pachy-
pleurosaurus edwardst (Corn.) nach R.ZaNGerr (1935) innerhalb folgender
Grenzen:

Halsregion 13—21 Wirbel
Rumpfregion 17—24 -
Sacralregion 3— 4 2
Caudalregion 40—>50 4

Fig. 2. Pachypleurosaurus edwardsi (CORNALIA).

Skizze des Schidels nach Tafel XXI. D Dentale, Eo Exoccipitale, F Frontale, L Lacrimale,
Mx Maxillare, N Nasenoéffnung, Na Nasale, O Orbita, Pa Parietale, Pfr Postfrontale, Pmx Pré-
maxillare, Q Quadratum, Sq Squamosum, T Temporaléffnung. Vergr. 2:1.

Vom Girtel- und Extremititenskelett sind nur die Teile der linken Kdorper-
hilfte relativ gut erhalten. Der Humerus ist beim vorliegenden Exemplar kiirzer
als das Femur. Er ist der variabelste Teil des ganzen Skelettes und kann bei
grossen Individuen fast doppelt so lang werden als der Oberschenkel. Im Gegensatz
zu den meisten iibrigen Wirbeltieren, die sekundir zum Wasserleben iibergegangen
sind, hat sich bei Pachypleurosaurus die Flossenverlingerung im proximalen Teil
der Vorderextremitdt vollzogen. Die Hinterextremitit ist viel formkonstanter;
sie ist im Kniegelenk leicht Uehonen im Gegensatz zur Vorderextremitit, deren
Ellbogengelenk \\ohl nicht mehr beweglich war. Der Gastralpanzer ist relativ
schwer gebaut; er ist beim Exemplar von Campione als Ganzes unter den Rippen
deutlich zu erkennen. Diese Eigentiimlichkeiten, neben einer Reihe anderer Kri-
terien, wie die massige Ausbildung der ventralen Giirtelelemente, die méssige Ver-
breiterung von Ulna und Fibula, die grisstenteils knorpelige Ausbildung des
Carpus und Tarsus sprechen fiir den bereits vollzogenen Ubergang zum Wasser-
leben.
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Saurichthys sp.

Synonym: Belonorhynchus.

Aus Campione sind bis heute zwei Funde dieser Gattung bekannt. Beide
befinden sich im Zoologischen Museum der Universitat Ziirich. Den einzigen
Wirbeltierrest, den A. FRAUENFELDER (1916, p.273) offenbar nicht anstehend
im Steinbruch bei Campione gefunden hat, bezeichnet er als Belonorhynchus
Curionii BELL. sp. Dieses Stiick fand sich im Nachlass von Prof. Dr. K. HEscHE-
LER sel. und besteht aus einem Schidel, dessen Schnauzenspitze fehlt. Der zweite
Fund wurde im Sommer 1941 gemacht. Wir glaubten urspriinglich ebenfalls
nur einen Schadel vor uns zu haben. Die feinere Priparation zeigte dagegen, dass,
im Zusammenhang mit dem Kopfe, auch der zierliche iibrige Teil des Skelettes
vorlag. Davon ist leider nur der cranialste Teil erhalten.

Der Gattung Saurichthys hat E. A:sox StENs1O (1925) eine grosse Mono-
graphie gewidmet. Unter dem Namen Saurichthys beschrieb L. Acassiz (1833—44)
eine Reihe von Zahnen und diirftige Kieferreste, die dem Geologen unter diesem
Namen aus dem Muschelkalk und aus dem Keuper wohlbekannt sind. E. A:son
STENsIO ist es gelungen, an guten Exemplaren von Spitzbergen die schon von
O. M. Reis (1891) behauptete Ubereinstimmung von Saurichthys und Bele-
norhynchus zu beweisen. Ferner missen nach E. A:son StensiO eine Reihe als
Saurichthys beschriebene Ziahne, wie der Typus S. mougeoli Ac., aus der Gattung
herausgenommen und zu den Palaeonisciden als Birgeria gestellt werden.

Die Saurichthyiden scheinen einer Entwicklungsreihe anzugehéren, die von
palaeoniscidenartigen Vorfahren gegen die Chondrosteiden und Acipenseriden
fiahrt. Sie treten zuerst in der Untertrias auf, miissen jedoch schon im Perm ent-
standen sein. Wihrend der Trias erreichten sie eine weltweite Verbreitung. Ihre
letzten Vertreter sind im Lias gefunden worden. Am Monte San Giorgio kommt
Saurichthys sowohl im Grenzbitumen als auch in verschiedenen Horizonten der
Meridekalke relativ hiufig vor. Es sind lange schlanke Iische mit einem langen
Kopf, der vorn in eine Spitze ausgezogen ist. Das Korperskelett ist noch nicht
vollstandig bekannt. Das Schuppenkleid ist stark reduziert, bis jetzt konnten nur
vier longitudinale Schuppenreihen (dorsal, ventral, zwei laterale) nachgewiesen
werden. Kleine Schuppen fanden sich sicher auch am Kopfe, wie der neueste
Fund von Campione zeigt. Dies liasst hoffen, dass der Erhaltungszustand der
Tessiner Saurichthysarten derart ist, dass sie die Funde aus Spitzbergen wert-
voll ergédnzen diirften.

Die vorliegende Untersuchung wurde wie die gesamte Untersuchung der
Tessiner Trias durch das Zoologische Museum der Universitat Zirich dank der
Georges und Antoine Claraz-Schenkung erméglicht. Ich mochte auch an dieser
Stelle dem Kuratorium der genannten Schenkung den besten Dank zum Ausdruck
bringen.

Zusammenfassung.

Auf Grund von Erfahrungen bei Grabungen des Zoologischen Museums der
Universitat Ziirich in der Trias des Monte San Giorgio, bei denen Pachypleuro-
saurus edwardsi (Corn.) stets im Hangenden des Grenzbitumenhorizontes gefunden
wurde, wird das von A. FRAUENFELDER (1916) dem Grenzbitumenhorizont zu-
geschriebene Bitumenvorkommen am Sasso Margone bei Campione (Italien), in
dem Pachypleurosaurus edwardsi (Corx.) nachgewiesen werden konnte, einem
etwas hoheren Horizonte zugewiesen.
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12. — Ewyi. Kunx (Zirich): Die Fauna der paldolithischen Station
,,Bsetzi** bei Thayngen (Schaffhausen).

Wird in den Mitteil. d. Naturf. Ges. Schaffhausen erscheinen.

13. — EmiL Kunn (Zirich): Fischfunde aus dem Jura der Umgebung
von Baden (Aargau). Mit 2 Textfiguren.

Da in der Schweiz Fischfunde aus dem Jura verhiltnismassig selten sind,
ist es angezeigt, auch morphologisch weniger bedeutsame Stiicke zu registrieren.
Im Folgenden werden zwei Funde aus dem Jura der Umgebung von Baden (Aar-
gau) kurz beschrieben.

I. Dapedius pholidotus (Agassiz).
Fig. 1.

Acassiz, L. Recherches sur les Poissons fossiles. Vol. II. Neuchatel, 1833—44.
QuexsTEDT, F. A. Handbuch der Petrefaktenkunde. Tiibingen, 1852.

—  Der Jura. Tibingen, 1858,
Woopwarp, A. S. Catalogue of the fossil fishes in the British Museum. Part ITI. London 1895.

Herr Bezirkslehrer Dr. P. HaBErBoscH in Baden (Aargau) hatte die Freund-
lichkeit, dem Zoologischen Museum der Universitat Ziirich einen Ganoidfisch
aus dem oberen Lias von Ennetbaden zur Bestimmung zu iiberbringen. Der gut
erhaltene Fisch liegt auf einem Knauer, vergleichbar den Laibsteinen, wie sie z. B.
aus dem mittleren Epsilon, dem 1. Stinkstein von Balingen in Wiirttemberg
beschrieben werden. Das untere Toarcien der westlichen Léagern schliesst sich
ja in petrographischer und paldontologischer Hinsicht am besten an die siiddeut-
schen Gebiete an.

Nur ein kleiner Teil des Fisches war bei der Bergung noch von dem ihn ur-
spriinglich umhiillenden Sedimentmantel bedeckt, so dass der Kopf mit einem
Grossteil des Rumpfes der Verwitterung ausgesetzt war und darunter naturgemaéss
gelitten hat. Ein Teil des Schwanzes und die Riickenflosse wurden durch Prof.
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B. PEvEr unter dem Binocular prapariert; sie sind grossenteils trefflich erhalten,
Uber dem Kopf des Fisches liegen die Trimmer eines Aplychus.

Der Fisch bietet die rechte Korperseite dar; seine erhaltenen Teile sind braun
gefarbt. Die Einbettung des von der Flut eingespiilten Tieres muss rasch erfolgt
sein, denn der Kadaver ist fast in allen Teilen im Zusammenhang erhalten.

Masse In mm:

Gesamtlinge bis zum medialen Flossenende . . . . . . . . . . . . . . . . . . ca.l40
Grosste Rumpfhohe gemessen vor der Riickenflosse . . . . . . . . . . . . . .. 70
Grosste Hohe des Kopfes . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... .... ca 48
Lange der Basis der Riickenflosse . . . NS P W OF B 3 M OFE B & BE § @ 3 54
Linge der lingsten Strahlen der Ruckenﬂosse % @ s B ww B oW 3 o & 17
Liange des langsten Strahles des unteren Schw anvﬂossenlappens % W W @ om i@ 3 31

Die hohe Form im Verein mit der kréftigen Panzerung lassen auf langsame
Bewegungen schliessen, bei denen die Schwanzflosse die Hauptrolle spielte.

s fehlt ein Teil der Schiadelknochen, leider vor allem die Kiefer mit den
Zahnen, die fir eine sichere systematische Bestimmung sehr wichtig sind. Am
besten erhalten und noch deutlich gegeneinander abgegrenzt sind Frontale, Squa-
mosum und Parietale, wohl ein Anzeichen dafiir, dass wir ein jingeres Individuum
vor uns haben; bei ausgewachsenen Tieren sind diese Elemente sehr haufig zu
einer Platte verschmolzen. Die genannten Knochen sind mit Tuberkeln versehen
und weisen deutliche Ossifikationszentren auf, von denen in der Gegend zwischen
Frontale und Parietale radiare Leisten ausstrahlen. Vom inneren Augenring sind
einige ventral gelegene, stark gequetschte Circumorbitalia erhalten; nach aussen
schliessen sich die Postorbitalia an. Der Opercularapparat ist nur fragmentar
erhalten; ich glaube aber alle vier Elemente (Operculum, Suboperculum, Prae-
operculum und Interoperculum) erkennen zu konnen. Es sind auch Reste der
Branchiostegalia erkennbar; die Gularplatte ist nicht erhalten geblieben.

Die paarigen Flossen sind schlecht konserviert. Von der kleinen und seitlich
relativ hochgelegenen Brustflosse sind Fragmente der Flossenstrahlbasen und
-enden erkennbar, ebenso dermale Teile des Schultergiirtels. Reste der Bauch-
flosse finden sich an der tiefsten Partie der Ventralseite; die Enden der Flossen-
strahlen fehlen. Die Riickenflosse beginnt am héchsten Punkte des Riickens,
an dem der Abfall nach dem Caudallappen einsetzt, und zieht als Saum, dessen
Hohe caudalwirts langsam abnimmt, beinahe bis zur Wurzel der Schwanzflosse.
Die craniale Partie der Riickenflosse fehlt, erkennbar sind ca. 29 Flossenstrahlen.
Der Afterflosse fehlt die caudale Partie; erhalten sind nur 12 Strahlen. Die Seg-
mentierung der Flossenstrahlen am Distalende ist hier am besten zu sehen. Die
Schwanzflosse zeigt eine schwache Gabelung, der dorsale und ventrale Rand sind
mit Fulkren besetzt, die dorsal kraftiger in Erscheinung treten. Die zarten Enden
der Flossenstrahlen sind etwas beschidigt. Die Schuppen sind nur in einem
Gebiete gut erhalten, das dorsal und caudal durch Riicken- und Schwanzflosse
und durch eine Linie begrenzt wird, die vom After cranialwirts zieht, um unge-
fahr in der Mitte des Individuums dorsalwirts nach dem Vorderende der Riicken-
flosse zu ziehen. Auf allen anderen Korperstellen sind die Schuppen der Ver-
witterung zum Opfer gefallen, aber in ihren Abdriicken erhalten. Am Schwanz
zeigen die Schuppen einen rhombischen Umriss und sind von glinzendem Ganoin
bedeckt; an Riicken und Bauch nehmen diese bei gleichbleibender Breite bedeu-
tend an Hohe zu. Diese Erscheinung ist fiir alle hochriickigen Formen charakte-
ristisch. Auch bei Pycnodonten und Platysomiden lasst sich diese Formentwick-
lung beobachten. Die Schuppenreihen verlaufen von vorn-oben nach hinten-unten,
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mit Ausnahme der letzten Reihen des oberen Schwanzabschnittes, deren Rich-
tung allerdings am vorliegenden Exemplar nicht mehr festzustellen ist. An der
Wurzel der Riickenflosse und der Afterflosse sind die Schuppen besonders klein.
Die Spuren einer Seitenlinie konnte ich am vorliegenden Exemplare nicht sehen.

Obschon die Bezahnung, die von A. S. Woopwarp (1895) zur Abgrenzung
der Arten mit herangezogen wird, nicht erhalten ist, schliesst sich der Fund am
besten an Dapedius pholidotus (Acassiz) an, der schon im Jahre 1832 aus dem
oberen Lias von Boll-Holzmaden von L. Acassiz unter dem Namen Telragono-
lepis pholidotus Acassiz aufgefiihrt und 1835 unter der gleichen Bezeichnung ab-
gebildet wurde. Dapedius ist in Mitteleuropa verbreitet, seine Bliitezeit fallt in
den Lias. Fr. Auc. QUENSTEDT spricht von vielen Hunderten, die ihm durch die
Hiande gegangen sind. Durch Dr. B. Haurr sind alle gréosseren Sammlungen
mit Dapedius verschen worden. Erste problematische Spuren der Gattung wur-
den aus der oberen Trias der Alpen und Italiens beschrieben. Dapedius stellt
in seiner Korpergestalt und in der Form der Riicken- und Afterflossen, in der
starkeren Reduktion des mit priméiren Schuppen bedeckten Achsenteiles des
oberen Terminalflossenlappens eine hohere Spezialisationsstufe als Lepidolus dar,
doch ist er in anderen Merkmalen, wie z. B. in der Wirbelsaule, von der nur die
oberen und unteren Bégen verkndchert sind, durch den Besitz einer Gularplatte
recht altertiimlich, so dass beide Gattungen getrennte Formenkreise darstellen,
die von einer gemeinsamen Wurzel entsprossen sind. Es ist zu hoffen, dass die
Fischfauna des schweizerischen oberen Lias trotz der ungiinstigen Verhéltnisse
durch Registrierung der Funde mit der Zeit genauer bekannt werden wird als
es gegenwirtig der Fall ist.

2. Hybodus ef. levis Woodward,
Fig. 2.

JAEKEL, O. Die Selachier aus dem oberen Muschelkalk Lothringens. Abh. Geol. Specialkarte
Elsass-Lothringen. Bd. I1I, Heft IV, 1889.
Woobpwarbp, A. S. Catalogue of the fossil fishes in the British Museum. Part I. London 1889.

Beim zweiten Fundstiick handelt es sich um einen Hyboduszahn aus dem
Bajocien. Prof. B. PEver hat ihn anlésslich einer Exkursion der Ziircher Geo-
logischen Gescllschaft in der alten Zementsteingrube Ehrendingen am 29. Mirz
1941 gefunden. Das Aussehen der Hyboduszihne ist so charakteristisch, dass sie
kaum zu verkennen sind. Eine schlanke scharfe Spitze ist zu beiden Seiten be-
gleitet von einer gewissen Anzahl Nebenspitzen, die in ihrer Héhe derart ab-
nehmen, dass die entfernteste Nebenspitze die niedrigste ist. Die Anzahl der
Nebenspitzen wechselt nicht nur von Art zu Art, sondern auch bei den verschie-
denen Zahnen ein und desselben Gebisses (vgl. O. JAEkEL, 1889); die Zahl der
vorderen und hinteren Nebenspitzen kann verschieden gross sein. Linguale und
labiale Zahnwand stossen in einer Schneide zusammen, die sich auch auf die
Nebenspitzen fortsetzt.

Der vorliegende Zahn ist unvollstiandig erhalten; die hinteren Nebenspitzen
samt ihrer Basis sind weggebrochen. Der Hinterrand der Hauptspitze ist leicht
konkav, der Vorderrand beinahe gerade. Dort, wo die linguale und die labiale
Zahnwand zusammenstossen, befindet sich eine schneidende Kante; sie ist auf der
Hinterseite des Zahnes schwicher ausgepriagt als auf seiner Vorderseite. Die
Hauptspitze ist etwas abgeniitzt. Die schneidende Kante der Hinterseite geht
auf die hinteren Nebenspitzen iiber. Auf der lingualen Seite der Basis triagt die
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Hauptspitze 13 feine Leisten, die bis auf !/ der Zahnhohe in vertikaler Richtung
hinaufziehen. Sie sind nicht alle gleich lang; ihr distales Ende gegen die Zahn-
spitze verstreicht nicht, sondern ist deutlich gegen die Zahnkrone abgesetzt. Die
labiale Basis der Hauptspitze besitzt keine Leisten. Die Héhe der der Haupt-
spitze benachbarten grossten Nebenspitze betridgt ca. 14 derjenigen der Haupt-
spitze. Diese grosse Nebenspitze triagt sowohl auf der labialen, wie auch auf
der lingualen Seite I.eisten. Auf der labialen Seite kann ich drei langere zahlen,
zwischen denen sich in einem Falle drei und im anderen vier kiirzere Leisten
befinden. Auf der lingualen Seite sind es deren acht, von denen nur die beiden
ersten, die vierte und fiinfte bis zur halben Zahnhohe hinaufreichen; die anderen
sind recht klein. Wihrend die Hauptspitze an der Basis einen elliptischen Quer-
schnitt zeigt, nihert sich der entsprechende Schnitt der ersten Nebenspitze bei-

Fig. 2. IHybodus cf. levis WOODWARD.
Vergr. 2:1. Bajocien. Alte Zementsteingrube Ehrendingen (Aargau). Zoologisches Museum
der Universitit Ziirich.
a = Ansicht des Zahnes von der Lingualseite.
b = Ansicht des Zahnes von der Labialseite.
¢ = Ansicht des Zahnes von oben.

nahe einem Kreis. Auch die Spitze dieser Nebenzacke erscheint etwas abgeniitzt,
dagegen sind die schneidenden Kanten der Vorder- und Hinterseite scharf er-
halten. Die zweite Nebenspitze ist von der labialen Seite besser erkennbar. Die
schneidende Kante, die von der ersten Nebenspitze steil heruntersteigt, steigt
nochmals langsam etwas in lingualer Richtung empor, um gegen das Ende des
Zahnes ebenfalls lingual umzubiegen. Auf der Labialseite kann man von der
Grenze zwischen der ersten und der zweiten Nebenspitze noch 12 Leisten zdhlen,
von denen die vier letzten die Hohe der schneidenden Kante errcichen. Auf der
Lingualseite sind es ungefahr ebenso viele Leisten, die alle bis zum Zahnkamme
hinaufreichen. Von der Wurzel ist nur ein Teil auf der lingualen Seite erhalten;
sie bildet dort einen kleinen Wulst.

Masse in mm:

Hohe der Krone der Hauptspitze auf der Labialseite . . . . . . . . . . . .. .. 7,6
Hohe der Krone der ersten Nebenspitze auf der Labialseite . . . . . . . . . . . . 3,9
Grosste Liange des erhaltenen Zahnes an der Basis . . . . . . . . . . . .. ... 120

Grosster Durchmesser labio-lingual. . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. 5,5
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Die relative Grosse der Hauptspitze und ihr symmetrischer Bau lassen ver-
muten, dass es sich um einen der vorderen Zéhne handelt. Die Frage, ob ein
oberer oder ein unterer Zahn vorliegt, wage ich nicht zu entscheiden.

Abgesehen von der Grosse, stimmt der vorliegende Fund gut mit dem von
A. 5. Woopwarp (1889, pl. XI, fig. 5) abgebildeten Zahn von Hybodus levis
Woopwarp aus dem Bathonien von Stonesfield (England) iiberein. Diese Art
wurde auf Grund eines einzelnen Zahnes aufgestellt. Es spricht einstweilen nichts
dagegen, dass der Zahn von Ehrendingen einem grisseren Individuum der gleichen
Art angehoren kann. Auch die Tatsache, dass I. levis WoODWARD einer jiingeren
Schicht, dem Bathonien angehért, wiirde es nicht rechtfertigen, fiir den vorliegen-
den Zahnfund aus dem Bajocien eine neue Art aufzustellen.

Die ersten Vertreter der Gattung Hybodus kennt man aus der germanischen
und alpinen Trias, sowie aus derjenigen von Spitzbergen und Afrika. Im Jura
ist Hybodus durch zahlreiche Arten vertreten; in der unteren Kreide scheinen die
letzten Vertreter gelebt zu haben. Die Speciesbestimmung bietet grosse Schwie-
rigkeiten. Zahlreich sind die Funde einzelner Zihne, auf Grund derer neue Arten
aufgestellt wurden. Man weiss aber durch Funde von mehr oder weniger voll-
stindigen Gebissen, dass Hybodus ein sehr heterodontes Gebiss besass, dass die
Zahne je nach ihrer Stellung im Gebiss verschiedene Form und Grosse besitzen;
deswegen sind sicher viele Speciesnamen Synonyme. Uber die Abgrenzung der
Arten wird erst Klarheit herrschen, wenn neue und bessere Funde vorliegen.
Angesichts der Seltenheit von Hybodusfunden im oberen Jura war es geboten,
dem Beispiel der ausldndischen Literatur folgend, auch einem einzelnen Zahn-
fund Beschreibung und Abbildung zu widmen, obgleich in diesem Falle eine
sichere Artbestimmung nicht zu erreichen war.

Auch diese Arbeit erfolgte mit Unterstiitzung der Georges und Antoine Claraz-
Schenkung. In den dieser Schenkung in der Arbeit iiber die Fauna der Bitumina
von Campione (pag. 292) ausgesprochene Dank sei auch die vorliegende Arbeit
einbezogen.

Zusammenfassung.

Es werden ein Dapedius pholidofus (Acassiz) aus dem unteren Toarcien von
Ennetbaden (Aargau) und ein Zahn von Hybodus cf. levis WoopwarD aus dem
Bajocien der alten Zementsteingrube Ehrendingen (Aargau) beschrieben.

14. — WarLTeEr Ber~ourL (Basel): Demonstration alter Fossilienabbil-
dungen und zugehoriger Originalien des Basler Naturhistorischen Museums.

Vorarbeiten fiir einen moglichst vollstindigen Katalog der im Basler Museum
aufbewahrten ,,Originalien” der fossilen Evertebraten und Pflanzen gaben den
Anlass, unsere Sammlungen erneut bis in ihre &ltesten Bestandteile zu durch-
gehen. Zwar liegen gerade fiir diese Bestdnde bereits Verzeichnisse vor. So
hat 1904 Ebpvarp Grerrin?) einen Katalog veroffentlicht, der die von Bour-
GUET & CARTIER, DAN. BRUCKNER, FRIEDR. ZWINGER, JoH. HoFER, J. G. R. AN-
DREAE und KNorRr & WaLcH beschriebenen Stiicke umfasst und gegen 100 Fos-

1) GreppiN, Ep. Uber Originalien der geologischen Sammlungen des Basler Naturhisto-
rischen Museums. Verh. Naturf. Ges. Basel, XV, 1904.
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silien aus Werken des 18. Jahrhunderts auffithrt. In einem handschriftlichen
Zettelkatalog hat er denselben in der Folge noch weitere 40 hinzugefiigt. Spéater
hat R. Rurscu?) dber Originalien zu Autoren des 16. und 18. Jahrhunderts be-
richtet und ausser den von GreppriN genannten Autoren noch CoNrap GESSNER,
ABraHAM GAGNEBIN, JoH. Jac. D’ANNONE und die Encyclopédie méthodique von
BruGuiERE, Lavarck & DEsnavyes einbezogen, und dabei die Zahl unserer alten
Originalien auf ein Total von etwa 230 gebracht.

Dass von diesen wertvollen Bestidnden noch so viel erhalten geblieben ist,
danken wir vor allem PETER MERIAN, der die Sammlungen wihrend sechs Jahr-
zehnten betreute und fiir einen Grossteil derselben Kataloge erstellte, welche in
der kritischen Verarbeitung des Materials fiir seine Zeit wohl als uniibertroffen
bezeichnet werden diirfen. In diesen Katalogen sind auch schon die Originalien —
von den GEessNER’schen an — als solche vermerkt, und so ist daraus genau zu
ersehen, welche derselben MeriaN bekannt waren. Allerdings wurden nicht fir
alle Evertebratenstamme Kataloge erstellt. So fehlen beispielsweise solche fiir
die Arthropoden, die Coelenteraten, die Protozoen, und es hat sich des o6ftern
als recht misslich erwiesen, dass wir kein Verzeichnis der umfangreichen Bestande
an fossilen Korallen aus jener Zeit besitzen.

Merian hat uns auch schon verlasslich tiber die Geschichte unserer alten
Sammlungen und namentlich iiber die Geschicke der von GEssNER und PLATTER
angelegten und in Splittern noch auf uns gekommenen Kollektionen durch eine
kleine Verdffentlichung aufgeklart?).

Darin ist von besonderem Interesse der Hinweis auf eine urspriinglich 7 Bande
umfassende Sammlung PrLaTTER’S von ,,Naturhistorischen Abbildungen verschie-
dener Art", von der uns noch 2 Bande in der Universitatsbibliothek in Basel
erhalten sind, unter diesen gliicklicherweise der urspriingliche Tomus VII mit
Zeichnungen von Fossilien, Mineralien u. a. m. Dieser Band enthalt unter anderem,
spater hinzugekommenem Material die kolorierten Originalbildvorlagen aller der
in GessNER’s Werk ,,de rerum fossilium, lapidum ete. figuris™ (Ziirich 1565) vor-
kommenden Figuren in der natiirlichen Grosse der Objekte. Die einzelnen Bilder
sind ausgeschnitten, je mehrere zusammen auf 43 Folioblatter aufgeklebt und von
Fevcix Prarrer’s Hand iiberschrieben. Wer die Zeichnungen hergestellt hat, lasst
sich vorderhand nicht sagen.

Da sie aber wesentlich besser sind als die seitenverkehrten, z. T. stark
verkleinerten Holzschnitte in Gessxer’s Werk, so wurde versucht, an Hand
derselben nachzuforschen, ob auf dem Umweg iiber die PLaTTER’sche Sammlung
sich noch weitere GEssNER’sche Originalien bel uns erhalten héatten.

Hierbei stellte sich zundchst heraus, dass der von RurscH mit Vorbehalt als
Original (Nr. 2) aufgefiihrte Amaltheus margaritalus pE MoNTFORT von Boll mit
Sicherheit auszuscheiden ist. Wohl stammt er aus PrLATTER’S Sammlung, und
so ist es maoglich, dass PraTTEr ihn mit dem einen oder andern noch bel uns
erhaltenen bollensischen Stiick von seinem Freunde JoHANNES BauHIN er-
halten hat.

Sichere GessNER'sche Stiicke und als solche schon von MERIAN eruiert sind
folgende:

?) Rurscn, R. Originalien der Basler Geologischen Sammlung zu Autoren des 16.—18.
Jahrhunderts. Verh. Naturf. Ges. Basel, XLVIII, 1937. Darin weitere Literatur.

3) MErIAN, P. Nachrichten iiber Felix Platers Naturalien-Sammlung. Ber. iib. d. Verh.
Naturf. Ges. Basel, IV, 1840.
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Palaeocarpilius macrocheilus (DEsMAREST), in GEssNER auf fol. 167 recto als
,»Pagurus lapideus** abgebildet, von PLATTER bei der ausgezeichneten Abbildung
seines Sammelbandes auf fol. 68 mit dem nimlichen Namen bezeichnet (Kat.
Rutscu Nr. 1).

Rhabdocidaris libanolica pE ILLoriorL, ohne Fundort, in GessNer fig. 4 auf
fol. 128 verso als ,,lapis tudaicus'* beschrieben, von PLATTER auf fol. 65 ,,0sleolithes
durus lapidis iudaici instar*® genannt.

GEessNER bildet diesen Stachel gemeinsam mit 3 andern sog. Judensteinen
ab, bei denen es sich mindestens bei fig. 3, fol. 128 verso um Cidaris { Balanocidaris)
glandifera GoLpruss aus dem Tithon handelt. Man weiss, dass die Stacheln dieser
letztern Art aus dem Orient in grosser Zahl von Pilgern iiberallhin nach Europa
gebracht wurden, an Orte, wo sie bestimmt nicht in situ vorkommen. Vom
Stachel der Rhabdocidaris libanolica, mit welcher Art ich das GessNER’sche Stiick
identifiziere, hat pE LorioL?) bei der Beschreibung ein einziges Stiick vorgelegen,
welches aus dem sog. ,,Glandarienkalk™ vom Libanon stammte; im iibrigen habe
ich keine Erwiahnung des genannten Fossils gefunden. Es ist also wohl maglich,
dass GessNER sein Exemplar auf Umwegen mit den iibrigen Judensteinen eben-
falls aus dem Orient erhielt und es darum als lapis iudaicus bezeichnete.

Von ungleich grosserem Interesse sind die von dem bekannten Basler Klein-
meister EMANUEL BUcHEL (1705—1775)°) gezeichneten Fossilbilder, die als Vor-
lagen zu den Kupfertafeln in DaNieL BrRuck~NER’s ,,Merkwiirdigkeiten der Land-
schaft Basel'* (1748—-1763) einerseits und zu dem bekannten Werk von G. W
Kxnorr & J. E. J. WarLcu (1755—1773) andrerseits dienten.

In BruckNER’s umfangreicher Beschreibung sind in geographischer Vertei-
lung 22 Kapitel ,,Von den Versteinerungen‘® eingestreut, ausgestattet mit total
23 Fossiltafeln. Zu diesen Tafeln besitzt das Basler Staatsarchiv die von BUCHEL
in Schwarz erstellten Vorlagen, auf welchen aber die einzelnen Stiicke zu einem
grossen Teil nicht in natiirlicher Grosse, sondern bereits in reduziertem Masstab
dargestellt sind. Im Text ist hie und da das Grossenverhaltnis der FFiguren oder
sogar das Gewicht (!) der Fossilien angegeben, was beides schon zur Identifizie-
rung von Originalien mit beigetragen hat. Von diesen letzteren sind uns nun-
mehr zu BrRuckNER's Werk 72 Stiicke bekannt.

Neben BruckNER hat sich Jon. Jac. b’ ANNONE der Kunst BGcHEL's bedient,
um aus seiner Sammlung eine sehr grosse Zahl von Petrefakten aller Art
und einige Gesteine abbilden zu lassen. Diese Zeichnungen fiillen 87 Blatter
eines Foliobandes, der in der Basler Universitatsbibliothek aufbewahrt wird. Die
grosse Mehrheit der Tafeln ist in Bleistift- und Aquarellmanier ausgefiihrt; diese
bilden wiederum mehrheitlich die Vorlagen zu 62 kolorierten Kupfertafeln im
oben genannten Monumentalwerk von KNorr & WaLcH, zu welchem D’ANNONE
selbst namhaft beigetragen hat, indem die Beschreibungen seiner eigencn Fossilien
aus seiner Feder sind. Einige weitere, unkolorierte Abbildungen dienten als Grund-
lage zu Schwarztafeln in einer Publikation b’ ANNONE’s (Acta helvetica 111, 1758)
und in ANDREAE’s ,,Briefen aus der Schweiz*® (1776).

Mit diesen Tafeln zur Sammlung p’ANNONE’s hat BUCHEL jene BRUCKNER-
schen weit iibertroffen. Es sind wohl die getreuesten und auch schonsten Fos-
silienabbildungen der Zeit; die Zeichnung lasst an Genauigkeit nichts zu wiinschen

4) pE LorioL, P. Notes pour servir a4 I'étude des Echinodermes. Fasc. IX. Baile et Genéve
1901 (p. 19, pl. IT (XXX), fig. 8, 8a).
%) BURCKHARDT-WERTHEMANN, D. Emanuel Biichel. Basler Jahrbuch 1894.
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ubrig, sogar die Farbgebung ist dem Gegenstande auf das genaueste angepasst.
Auch die Reproduktionen in Knorr & WaLchH sind wesentlich besser als die mit
wechselnder Sorgfalt ausgefiihrten Stiche in Bruck~ER's ,,Merkwiirdigkeiten*:.

An Originalien zu Knxorr & Warcu liegen uns heute 193 vor, darunter die
bisher vernachlassigten Korallen, sowie sdamtliche der abgebildeten Vertebraten-
reste. Zu ANDREAE's ,,Briefen' besitzen wir noch 11 Originalien.

Aus dem weitverbreiteten Werke von Kxorr & WarLcu haben spétere Pala-
ontologen einzelne Figuren wieder abgebildet und zur Grundlage fiir einige Art-
benennungen genommen, ohne dass diesen Autoren die Fossilien selbst zur Ver-
fligung standen. Hier ist zunichst NaTHANAEL GOTTFRIED LESKE (1751—1786)
zu nennen, der 1778 das grundlegende Werk Jac. Tueop. KLEIN's iiber die See-
igel (1734) mit reichen Ergianzungen neu herausgab, und dessen Schrift wegen
der darin angewandten bindren Nomenklatur heute noch Beriicksichtigung ver-
dient.®) Leske’s Kopien nach 6 Seeigeln p’ANNoONE's aus Kxorr & WaLch
lassen allerdings zu wunschen ubrig; sie sind wesentlich ungenauer als die Vor-
lagen. Immerhin ist festzulegen, dass infolge des geschilderten Vorgehens 6 Typen
Leske’s, darunter 3 heute als giiltige Holotypen anzusprechende, noch bei uns
aufbewahrt werden. Diese letztern sind:

Nr. 121, Holectypus depressus (LESKE) aus dem Bathonien von Muttenz (LESKE
p. 164, tab. XL, fig. 5, 6);

Nr. 125, Sismondia rosacea (LESKE) aus dem Eocaen von Verona (LEskE p. 209,
tab. XL, fig. 4);

Nr. 67, Pygorhytis ovalis (Leskg) aus dem Bathonien von Muttenz (LESKE
p. 233, tab. XLI, fig. 5).

Vom lctztgenannten Stiicke ging der Abguss mit der bekannten Sammlung
Acassiz-DEsor in zahlreiche Museen tiber (bezeichnet mit R 15).

Weitere Kopien aus Knorr & Warcn kennen wir in pe MoxTrorT (1808)
(Belemniten), in pE BrainviLLe (1827) (Belemniten), in der Encyclopédie métho-
dique von Brucuitre, Lamarck & Desnaves (1789—1832) (Pelecypoden und
Seeigel).

15. — PavL BroxNimvany (Basel): Eine Discocyelina mit multilocularem
Embryonalapparat aus dem Eocaen von Kressenberg. Mit 1 Tafel (XXII)
und 4 Textfiguren.

Summary: Discocyclina strati-emanuelis n.sp. with multilocular embryonal apparatus
from the Eocene of Kressenberg (Bavaria) is described and compared with the multilocular
centres of Lepidocyclina. Further is referred to the homoeomorphic relations between Disco-
cyclina and Lepidocyelina.

Im Jahre 1940 publizierte W. J. M. vax pErR WEWDEN (16) eine von aus-
gezeichneten Reproduktionen begleitete Monographie iiber die européischen
Discocyclinen. Diese Monographie enthialt nicht nur eine Aufzéhlung und Be-
schreibung einer grossen Zahl von Discocyclinen, sondern zudem eine ausfiihrliche
Darstellung der bei Discocyclina s. 1. bekannten Typen des Embryonalapparates.
Vax peEr WEDEN unterscheidet 5 verschiedene Formen, die mit isodiscodina,
nephrodiscodina (= discocyclina s.s.), umbilicodiscodina, trybliodiscodina und

%) LeESkE, N. G. Additamenta ad Kleinii Echinodermata. Leipzig 1778.
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eudiscodina bezeichnet werden. Diese Nomenclatur ist derjenigen nachgebildet,
die seinerzeit von H. DouviLLE fiir das Zentrum bei Lepidocyclina s. 1. eingefiihrt
worden ist. An und fiir sich, d. h. in rein morphologischem Sinne, wiren diese
Bezeichnungen brauchbar; aber da die systematischen Beziehungen zwischen
Discocyclinen und Lepidocyclinen nicht so eng sind, wie vAN DER WEIJDEN an-
nimmt, darf ihnen nicht die gleiche systematische Bedeutung beigelegt werden,
welche die entsprechenden Bezeichnungen bei Lepidocyclina s. 1. besitzen?). Um
diese Gefahr der Ubertragung der Lepidocyclinensystematik auf die Disco-
cyclinen auszuschalten, behalten wir vorlaufig lieber die dltere Nomenclatur bei,
nach der der Embryonalapparat beschrieben wird, ohne Bezug auf die Lepido-
cyclinen zu nehmen, oder welche dann von ,,nephrolepidin® oder nephrolepidin-
artig usw. spricht. Auf die neue Discocyclinen-Systematik, die vax DErR WEIJDEN
mit Hilfe der Gestalt des Embryonalapparates einzufiihren versucht, sowie auf
die Beziehungen zwischen Discocyclinen und Lepidocyclinen, werden wir spéter
noch niaher zu sprechen kommen.

Die polylepidin-artigen und die multilocularen Formen des Embryonalappa-
rates wurden von vAN DER WEIIDEN in Discocyclina s. 1. nicht aufgefunden. Als
Grund dafiir nahm er an, dass entweder die Zahl der von ihm untersuchten Exem-
plare zu klein war oder dass diese IEmbryonalapparat-Typen in Discocyclina s. 1.
tiberhaupt nicht ausgebildet seien. Es sprechen Griinde dafiir, die aus dem Bau der
B-Generation und der bilocularen A-Generation von Discocyclina s. s. hervorgehen,
dass polylepidin-artige Embryonalapparate innerhalb Discocyclina s. s. nicht exi-
stieren (4)%). Dagegen ist es morphologisch durchaus moglich, dass neben den
bilocularen noch aberrante multiloculare Embryonalapparate entwickelt werden
konnen. So bildet vax pEr WewDEN (pl. V, fig. 4) eine Discocyclina pralli
(MicHeELIN) ab, deren Embryonalapparat, wie aus der scharfen Einbuchtung in
der Aussenwand des Deuteroconches unmittelbar gegeniiber dem Protoconch
hervorgeht, aus 3 Blasen besteht, namlich dem Protoconch und einem in 2 Teile
gespaltenen Deuteroconch. Wir hédtten es hier also mit einem trilocularen Em-
bryonalapparat zu tun. Dieser triloculare Embryonalapparat ist innerhalb
Discocyclina pralli eine deutlich abweichende Bildung.

Es ist tibrigens auffallend, wie wenig wir heute noch, im Gegensatz zu anderen
Grossforaminiferen, {iber die innere Struktur der Discocyclinen wissen. Ist doch
z. B. der Aufbau des Embryonalapparates, nach vax pErR WELIDEN, nur bei 20
von 38 europdischen Arten bekannt?).

Anlésslich von Untersuchungen iiber die Feinstruktur des Schalenbaues von
Discocyclina s. s. ist es mir nun gelungen, eine Discocyclina mit multilocularem
Embryonalapparat aufzufinden. Diese Form stammt aus Eisenerzproben aus dem
Eocaen von Kressenberg, welche mir von Herrn Dr. W. Ber~ourLi, Vorsteher

1) VAN pER WELIDEN (p. 6) nimmt ohne nahere Untersuchung an, dass Discocyclinen und
Lepidocyclinen nahe verwandt seien.
2) So vor allen Dingen die Tatsache, dass die Externwand des Deuteroconches der A-Form

immer von einer grossen Zahl symmetrisch liegender Stolonen durchbohrt ist (Gegensatz zu
Cycloclypeus) (4, p. 273).

3) Leider hat vax pErR WEWIDEN in seiner Monographie die Literatur, insbesondere die
zahlreichen italienischen Arbeiten iiber die Discocyclinen, nur ungeniigend beriicksichtigt.
Seine zahlenmissigen Angaben koénnen deshalb keinen Anspruch auf Vollstandigkeit erheben.
Die Zahl der bekannten Embryonalapparate wiirde sich bei weiteren Literaturstudien noch um
einiges erhthen.
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der Geologischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Basel, in ver-
dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt wurden.

Diese Discocyclina kann wie folgt beschrieben werden:

Discocyelina strati-emanuelis n. spee.
Tafel XXII, Fiz. 1-8.

Vorkommen.
Zahlreiche Ixemplare in einer Eisenerzprobe 1/247 aus dem Emanuel-Floz,
Kressenberg (Bayern). Sie sind vergesellschaftet mit Discocyclina papyracea
(Bousee) B, (haufig), und zahlreichen kleinen Nummuliten.

Ausseres.

IFlache, linsenformige Discocyclina ohne deutlich abgegrenzten Umbo. Die
Oberfliache ist von den Erzkérnchen durch kleinere und grossere Eindricke be-
schadigt worden; selten ist ein Exemplar zu finden, das eine teilweise wohler-
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Fig. 1. Grossenverhiltnisse von

Discocyclina strati-emanuelis n. spec.
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haltene Oberflache besitzt. Die Pfeiler sind in concentrischen Reihen meistens
alternierend angeordnet. Die Stiitzelemente entstehen an den Kreuzungspunkten
von Radialsepten und Annulus-Aussenwand. Da die Radialsepten der verschie-
denen Annuli im allgemeinen gegeneinander alternieren, alternieren die zuge-
horigen Pfeiler ebenfalls. Diese Anordnung ist besonders gut an der Peripherie
des Gehduses und im Horizontalschnitt unmittelbar auf beiden Seiten der Aequa-
torialkimmerchenlage zu beobachten, wo die Pfeiler im Verhaltnis zu den iibrigen
Bauelementen noch nicht merklich hervortreten. In Horizontalschnitten durch
umbonale Teile ist die primére alternierende Anordnung stark verwischt; dies
hingt mit der Zunahme der Pfeilerdurchmesser im Verlaufe des Wachstums und
der damit verbundenen Reduktion der Zahl der primir angelegten Pfeiler zu-
sammen. Deshalb erscheinen im Aussenbild die Stiitzelemente auf dem Umbo
in kleinerer Zahl, grosser und unregelméissiger angeordnet als an der Peripherie.
Ihr Querschnitt ist polygonal; der Durchmesser nimmt gegeniiber anderen Formen
mit dem Wachstum des Geh&uses nicht sehr stark zu.

Der Durchmesser der Schale variiert von 4,3—9,5 mm, ihre grosste Dicke
von 0,7—2,0 mm. Ein Durchmesser von 6—7 mm und eine grisste Dicke von
+ 1 mm werden am héufigsten erreicht, wie das Diagramm der Grossenver-
haltnisse schon darstellt (vgl. Fig. 1).

Inneres.

Der Erhaltungszustand des Inneren kann als gut bezeichnet werden. Alle
Hohlrdume sind mit Eisenoxyd erfiillt; dies gestattet die Feinheiten des Baues
bis in jede Einzelheit zu verfolgen.

Es sind nur A-Formen vorhanden. Der Embryonalapparat ist multilocular,
d. h. er ist aus mehreren grossen, blasenartigen Kammern zusammengesetzt. Im
Horizontalschnitt besitzt dieser Embryonalapparat, worunter die Gesamtheit
der grossen zentral liegenden Kammern verstanden ist, eine unregelméssige + breit
elliptische Form. Seine unregelmissig gekriimmte Aussenwand ist durch tiefe
Einbuchtungen in mehrere Abschnitte von verschiedener Grosse untergeteilt.
Diese Abschnitte entsprechen den Aussenwanden von grossen Blasen, die in der
Ebene der Aequatorialkimmerchen eine noch etwas griossere zentrale Blase voll-
stdndig umbhiillen. Je nach dem Erhaltungszustand des Exemplars kounten
5—12 derartige umhiillende Blasen gezahlt werden. Die etwas grossere zentrale
Kammer ist + elliptisch; ihre Wand ist ebenfalls unregelmassig verkrimmt. Im
tangential zum Embryonalapparat verlaufenden Horizontalschnitt ist ersichtlich,
dass die umhiillenden Kammern in geringerem Masse auch gegen das Lateral-
kammersystem zu ungleichméssig gewolbt sind. Im Vertikalschnitt zeigt der
Embryonalapparat eine -+ lang elliptische Form und erinnert damit an das
Zentrum von Lepidocyclina (Eulepidina). Die Trennwénde zwischen den um-
hiillenden Kammern sind 4+ ebene Flachen, die durch Vertikalschnitte als leicht
schrag verlaufende Strecken getroffen werden. Es ist anzunehmen, dass von der
zentralen Kammer aus die umhiillenden Kammern zu gleicher Zeit gebildet
wurden. Durch den Gegendruck der einzelnen Blasen entstanden die kaum ge-
krimmten Trennwinde.

Die Winde des Embryonalapparates, insbesondere diejenigen der zentralen
Kammer und die Trennwinde der einzelnen umhiillenden Kammern sind ausser-
ordentlich diinn. Sie wurden wéhrend des Fossilisationsprozesses meist zerstort
und wir finden normalerweise nur einen unregelmaissigen, mit Eisenoxyd ausge-
fiillten Hohlraum. Nur in wenigen, besonders gut erhaltenen Exemplaren konnte
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der innere Bau des komplizierten Embryonalapparates beobachtet und recon-
struiert werden. Uber die Feinstruktur der inneren Winde, vor allem iiber Zahl
und Anordnung von Stolonen, die zwischen den einzelnen Kammern existieren
miissen, kann nichts gesagt werden. Gegen die Lateralkammern zu sind die Wénde
des Embryonalapparates von Feinporen durchbohrt (Fig. 2).

Fig. 2. Horizontalschnitte durch den Embryonalapparat von
Discocyclina strati-emanuelis n. sp., 40 x.
a) Nr. 40.
b) Nr. 43.
Im Schnitt b) ist das linke untere Viertel des Embryonalapparates nicht ganz zentriert getroffen.

Im Horizontalschnitt folgen auf den Embryonalapparat die Reihen der
normalen Aequatorialkdimmerchen?). Sie schliessen sich zuerst mehr oder weniger
an die unregelmissig gekriimmte Aussenwand des Embryonalapparates an, so
dass die Aussenwand des ersten Kdmmerchenringes auch unregelméissig verlauft.
Im Verlaufe des weiteren Wachstums werden diese Unregelmissigkeiten ausge-
glichen, und nach und nach werden die von Discocyclina s. s. her bekannten 4+
concentrischen kreisformigen Kéammerchenreihen gebildet. Wie bei anderen
Discocyclinen konnen diese Kdmmerchenreihen plotzlich auskeilen, sie konnen
Milieueinflissen zufolge grosser oder kleiner werden, Verletzungen und Regene-

4) Die Griinde, weshalb wir hier von Aequatorialkimmerchen und nicht von Aequatorial-
kammern sprechen, sind in einer fritheren Arbeit auseinandergesetzt (4).
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rationserscheinungen konnen ausserdem das regelméssige Bild verandern usw.
Schon im ersten Kémmerchenring wird versucht, die starksten Unregelmaissig-
keiten in der Aussenwand des Embryonalapparates auszugleichen. So werden an
den Einbuchtungsstellen Aequatorialkimmerchen mit schrag verlaufenden, d. h.
auf die Aussenwiinde der beiden benachbarten Blasen senkrecht stehenden radialen
Septen gebildet. Die K&mmerchen an den Einbuchtungsstellen sind deshalb
auch bedeutend grosser als die radial und tangential benachbarten (Fig. 2). Ent-
sprechendes, was fiir die Bildung der Aequatorialkimmerchen gesagt wurde,
gilt auch fiir die Lateralkammern. Es kann als allgemeines Bauprinzip fur
die Anlage der Aequatorialkdmmerchen und der Lateralkammern festgestellt
werden, dass die radialen Trennwande, bzw. die Aussenwiande der Lateralkammern,
immer senkrecht auf die vorhergehende Wand errichtet werden.

Die erste unmittelbar auf den Embryonalapparat folgende Reihe von Aequa-
torialkdmmerchen ist bereits vollstindig geschlossen. Individuen, in denen Seg-
mente ausgebildet wéren, wurden keine vorgefunden. Wir haben es hier also
mit dem fortgeschrittensten Entwicklungstypus von Discocyclina s.s. zu tun.
Das Ziel der Embryogenese, der zirkuldre Bau, wird allerdings doch nicht sofort
erreicht, wie z. B. im evoluiertesten Typus von Discocyclina augustae VAN DER
WEWIDEN (4); denn in den Unregelméassigkeiten des Embryonalapparates findet
sich ein retardierendes Element, das die Erreichung des fiir Discocyclina s.s.
typischen kreisrunden Umrisses verzogert. Dieses Element wirkt somit der
Embryogenese entgegen. Maglicherweise haben wir es hier mit einer Degene-
rationserscheinung zu tun.

Die Aequatorialkimmerchen sind im Grundriss in radialer Richtung von
4 Stolonen durchbohrt; diejenigen auf der Aussenwand des Embryonalapparates
zeigen normalerweise nur 3 radiale Stolonen. Mit den Kadmmerchen des gleichen
Annulus stehen sie ausnahmslos durch 2 proximale Annularstolonen in Verbindung.
<s ist hier zu bemerken, dass sehr hiaufig neben den proximalen noch zuséatzliche
distale Annularstolonen auftreten. Die Verbindung mit den Lateralkammern
wird durch Feinporen und durch schrige Stolonen hergestellt. Die Iateral-
kammern unter sich werden durch Feinporen und durch Stolonen verbunden.

Bei der ndheren Untersuchung des Baues der Wéande der Aequatorialkdmmer-
chen zeigten sich folgende interessante Einzelheiten:

Auf die dicke Aussenwand eines vorhergehenden Kammerchenringes sitzen
die radialen Septen nicht unmittelbar mit ihrem spitzen proximalen Ende auf,
wie bei Discocyclina s. s. allgemein angenommen wird, sondern diese spiteren
Septen tiberziechen zuerst in Gestalt einer diinneren oder dickeren basalen Schicht
die Aussenwand des vorhergehenden Annulus. Diese basale Schicht lauft dann
in die radialen Septen aus. Wie die Septen proximal in die basale Schicht iiber-
gehen, so bilden sie distal ebenfalls einen diinneren oder dickeren Uberzug vor
der gemeinsamen dicken Aussenwand des neuen Annulus. Ein Radialseptum
selber besteht somit aus zwei Wandteilen, die von den beiden benachbarten
Kémmerchen geliefert werden. Der Innenraum eines jeden Aequatorialkdmmer-
chens ist also wenigstens im Bereiche der Wande, welche an die anderen Aequa-
torialkimmerchen angrenzen, von einer eigenen Wand umgeben (Fig. 3, 4). Diese
Wand geht mit Rundungen von den basalen zu den septalen und zu den distalen
Teilen iiber, und das ist auch der Grund, weshalb der Innenraum der Aequatorial-
kammerchen bei Discocyclina s. s. im Grundriss nicht genau rechteckig ist. Wir
haben es vielmehr mit einer breit-ovalen bis -+ spatelformigen Gestalt zu tun.

Basale Schicht, Radialseptum und distale Schicht werden als septale Bil-
dungen zusammengefasst. Von diesen zu trennen sind die annularen Bil-
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dungen, nidmlich die gemeinsame dicke Aussenwand eines Annulus, welche
gegen die Lateralkammern zu in die von Feinporen durchbohrten Aequatorial-
kiammerchendecken iibergeht (Fig. 3, 4). Die letzteren sind zudem meistens nach-
traglich stark verdickt. Diese sekundiren Verdickungen der Aequatorialkimmer-
chendecken sind in ein und demselben Individuum ungleichmiéssig verteilt.

Fig. 3. Discocyclina strati-emanuelis n. sp.

Nr. 32, 300> . Ausschnitt aus der Horizontalsektion der Aequatorialkimmerchenlage. Der
Schnitt verlduft ungefihr in der Ebene der Radialstolonen.

Is ist sehr wohl mdoglich, dass die septale Bildung als ausserordentlich
diinne LLamelle auch die von Feinporen durchbohrten Decken der Aequatorial-
kimmerchen iiberzieht. Das Aequatorialkimmerchen wére dann in jeder Richtung
von einer eigenen Wand umgeben (7, p. 684). Aber wenn dies der Fall wire, so
sollte man in Vertikalschnitten unter den von Feinporen durchlécherten Decken
der Aequatorialkimmerchen diese Lamelle vorfinden. Hin und wieder glaubt
man auch tatsichlich eine solche Lamelle zu beobachten. Bis heute ist es uns aller-
dings nicht gelungen ihre Existenz einwandfrei nachzuweisen; im Gegenteil,
der Anteil der septalen Bildung am Bau der distalen Aequatorialkdmmerchenwand
scheint gegen die von Feinporen durchbohrte Decke der Aequatorialkimmerchen
auszukeilen.

Auf die septale Bildung der Mundregion (Region der Radialstolonen) folgt
dann die dickere Aussenschicht, welche alle Kdmmerchen des gleichen Annulus
tiberzieht; diese Aussenschicht geht, wie bereits erwédhnt, in die Decken der
Aequatorialkimmerchen iiber. Die Aussenflichen der verschiedenen Wandteile
begrenzen feine, spaltartige, etwas unregelmassig ausgebildete Hohlraume zwischen
den septalen Bildungen einerseits und zwischen den septalen und den annularen
Bildungen andererseits. Diese feinen Hohlrdume erscheinen im Schnitt als dunkle
Linien. Besonders beim Ubergang der basalen Lagen in die radialen Septen
sind kleine dreieckige Hohlrdume festzustellen, die durch die Aussenwinde der
septalen Bildungen und der dicken Aussenschicht des vorhergehenden Annulus
begrenzt werden (Fig. 3, 4).

Die gleichen Feststellungen iiber die Wandstruktur konnten auch an gut
erhaltenen Exemplaren von Discocyclina papyracea (BouBgge) B-Form, und an
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Discocyclina augustae vaNn pER WEIIDEN A-Form, gemacht werden (9). Ein
Marginalplexus wie bei den typischen Camerinidae wurde nicht beobachtet.
Uber die Reihenfolge der Entstehung der einzelnen Wandteile, d. h. der
septalen und der annularen Bildungen, kann heute noch nichts endgiiltiges gesagt
werden. Es ist anzunehmen, dass alle Kidmmerchen eines Ringes gleichzeitig
entstanden sind. Ob aber zuerst die dicke Aussenwand und dann die septalen
Bildungen, mit anderen Worten zuerst eine schlauchartige, ringférmige Kammer
und dann die einzelnen Kédmmerchen angelegt wurden oder umgekehrt, kann
noch nicht entschieden werden. Mdglicherweise sind die Aequatorialkimmerchen
sekundire Bildungen, die erst nach Anlage der dicken Aussenwand entstanden
sind. Es ist, was diese Frage anbelangt, bemerkenswert, dass ziemlich haufig
auch in Discocyclina s. s. rudimentédre Radialsepten vorkommen, aber nie werden
selbstandige Aequatorialkimmerchen, unabhingig vom Annulus angetroffen.

Fig. 4. Discocyclina strati-emanuelis n. sp.

Nr. 84, 300> . Ausschnitt aus der Horizontalsektion der Aequatorialkimmerchenlage. Der untere

Teil der Figur ist niher dem Zentrum als der obere. Neben den normalen proximalen sind noch

zusitzliche distale Annularstolonen zu beobachten. Die interseptalen Lumina brechen nicht in die
proximalen Annularstolonen durch.

Die septalen Bildungen sind in der Region der radialen Stolonen iiberall von der
dicken Aussenwand umgeben. Auch die Tatsache, dass es bis heute nicht moglich
war, mit Sicherheit einen septalen Anteil am Bau der Decken der Aequatorial-
kdammerchen zu finden, wiirde eher dafiir sprechen, dass die septalen Bildungen
sekundéarer Natur sind®). Die Losung dieses Problems wird noch weitere Studien
erfordern.

Vertikalschnitte zeigen, dass in Individuen, die zahlreiche und nahe bei-
einanderstehende Pfeiler besitzen, die Lateralkammern in senkrechten Kolonnen
angeordnet sind. Dort aber, wo wenige Pfeiler vorkommen und die Abstdnde
zwischen ihnen grosser werden, sind die Lateralkammern netzartig angelegt.
Beide Anordnungstypen konnen im gleichen Individuum vertreten sein. Die

5) In Pseudophragmina DouviLLE und Athecocyclina VAucHAN & CoLE sind die Radial-
septen degeneriert oder fehlen vollkommen (I5).
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Kammern des ersten Anordnungstypus besitzen kaum, die des letzteren stark
gewolbte Winde. Die Winde stehen senkrecht auf den vorhergehenden. Es ist
auffallend, dass die unmittelbar auf die Aussenwand des Embryonalapparates
folgenden Lateralkammern grosslumiger, gewolbter und diinnwandiger sind als
die spater, besonders gegen Umbo und Peripherie, gebildeten.

Dimensionen.

Embryonalapparat:

Grosser Durchmesser durch den ganzen Apparat . . . . 950 —1450 pu
Kleiner - ¥ - ... . 850 —1250 n
Grosser Durchmesser durch die Lentmle hammm ... B850 — 950 pu
Kleiner - - - i 5 ... . 350 — 550
Radialer Durchmesser der umhiillenden Kammern . . . 170 — 300 pu
Tangentialer . ... 100 — 550 u
Dicke der Trennwinde dc-r emzdn(n Blasen . . . . . . 2 — 3nu
Dicke der Aussenwand des Embryonalapparates . . . . 5— 10u
Hohe des Embryonalapparates . . . . . . . . . . .. + 400 p
Aequatorialkimmerchen:
Radialer Durchmesger . . . . . . . . . . . ... .. 20— 80u
Tangentialer Durchmesser . . . . . . . . . .. ... 20— 50pu
Dicke der Septen . . . . . . . . . . ..o L. 5 — 10 u
Dicke der Aussenwand . . . . . . . . . . . ... .. 10— 20u
Lateralkammern:
Weite. . . . . . a)Zentral. . . . . . . .. . ... 50— 100 u
b) Peripher . . . . . . . . . . .. 30— T0u
Héhe . . . . . . a) Zentral. . + 35 pu
b) Peripher . . . . . . . . . . .. + 20 u
Wanddicke . . . a) Zentral. . . . . . . .. . ... 10— 20u
b) Peripher . . . . . . . . . . .. 30— 60pu
Pfeiler:
Durchmesser . . . . . . . . . .. .. ... . ... 10— 100pu

Bemerkungen zu Discocyclina strati-emanuelis n. spec.

Es ist schwierig, zwischen dem multilocularen Embryonalapparat von Disco-
cyclina strati-emanuelis und den bilocularen Embryonalapparaten anderer Disco-
cyclinen Beziehungen zu finden. Die grosse zentrale Kammer kann mit dem
Protoconch verglichen werden. Vielleicht ist die Gesamtheit der umhiillenden
Kammern dem Deuteroconch gleichzustellen. (Vgl. dlE‘ Bemerkung zu Discocyclina
pratti (MicHELIN) p. 306 dieser Arbeit.)

In einer Studie iiber die Foraminiferen der Laki Series (Unter Eocaen) von
Sind und Baluchistan beschreibt NurrtarL (8, p. 446) unter der Bezeichnung
Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER) var. baluchistanensis eine Discocyclina A,
deren Embryonalapparat im Aequatorialschnitt unregelmaissig geformt und sehr
gross ist (p. 447, fig. 5). Seine Lidnge betrigt 1400 u, seine Breite 600 x. NUTTALL
konnte die Einzelheiten dieses Apparates nicht untersuchen, weil das Innere
auskristallisiert war. Er nahm an, dass ein Protoconch vorhanden, aber nicht
erhalten sei, und dass die grosse unregelméissig geformte Kammer den Deutero-
conch darstelle. Trotzdem die fiir Discocyclina strali-emanuelis charakteristischen
tiefen Einbuchtungen in der Aussenwand des Embryonalapparates zu fehlen
scheinen, besteht die Moglichkeit, dass diese Discocyclina ebenfalls zu den Formen
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mit multilocularem Embryonalapparat gehort. Diese Frage ldsst sich nur durch
eine Neuuntersuchung an besserem Material entscheiden.

Ohne Bezug auf die systematische Unterteilung der ILepidocyclinen auf
Grund der Gestalt des Embryonalapparates nehmen zu wollen, ldsst sich der im
Vorstehenden beschriebene multiloculare Embryonalapparat von Discocyclina
strati-emanuelis rein morphologisch mit den &dhnlichen Zentren in Lepidocyclina
( Pliolepidina) H. DouviLLE und in Lepidocyclina (Multilepidina) HaNzawa
vergleichen. Allerdings ist bei Pliolepidina die grosse zentrale Kammer mit
einer sehr dicken Aussenwand umgeben, lidngs der sie in eine Anzahl kleinerer
Kammern aufgespalten ist. Die letzteren besitzen keine Verbindung mit den
peripher anschliessenden Aequatorialkammern; dafiir durchbrechen Stolonen an
den Beriihrungsstellen der kleinen Kammern die dicke Wand des Embryonal-
apparates (10, p. 59, fig. 20). Ahnliches gilt fiir Multilepidina. Der subgenerische
Unterschied liegt nach M. G. RurTeEN (10) bei diesen Gruppen allein in der Gestalt
und der Zahl der Stolonen der Aequatorialkammern (im Grundriss gesehen).
Nach dem gleichen Autor ist in Pliolepidina wie in Mulfilepidina die spirale
Struktur des Zentrums verschwunden. Beide Subgenera werden deshalb von
RurtEN als die Schlussphasen (degeneriert?) von verschiedenen Entwicklungs-
reihen aufgefasst.

Es ist in diesem Zusammenhang von besonderem Interesse zu erwéhnen,
dass VauvcHaN & Cork in ihrer ausgezeichneten Arbeit tber die Grossforamini-
feren Trinidads (15) den Embryonalapparat von Lepidocyclina (Pliolepidina)
tobleri DouviLLE als teratologische Bildung betrachten. Diese Art stelle eine
forma teratologica von Lepidocyclina ( Pliolepidina) pustulosa dar, deren Zentrum
normalerweise isolepidin ist.

ScHEFFEN (11) bildet p. 520, fig. 2, eine ganze Zahl von Horizontalschnitten
von Embryonalapparaten einer einzigen unbenannten Lepidocyclinenspecies
aus dem Miocaen von Borneo ab. Diese Embryonalapparate gehdren den nephro-
lepidinen, trybliolepidinen, eulepidinen und multilocularen Typen an. In den
letzteren finden sich einige Varianten, die bis auf die dicke Aussenwand in starkem
Masse an den multilocularen Apparat der hier beschriebenen Discocyclina erinnern
(fig. 2, 10, 18, 19); sogar ein triloculares Zentrum (fig. 2, 12), wie in Discocyclina
pralli (MicHeLiN) (16, pl. V, fig. 4), kommt vor. Meines Erachtens ist es fraglich,
ob alle diese verschiedenen Zentren der gleichen Species angehdren, wie SCHEFFEN
behauptet. Wenn dies der Fall wire, so miisste die bisher mit Erfolg entwickelte
natiirliche Gruppierung der Lepidocyclinen auf Grund der Gestalt des Embryonal-
apparates als unbrauchbar bezeichnet werden; denn die subgenerische Unter-
teilung muss sich auf ein Merkmal stiitzen, das eine geringe, wenn moglich keine
spezifische Variation aufweist. Gerade diese Eigenschaft besitzt nach den bis-
herigen Erfahrungen der Embryonalapparat in Lepidocyelina s.1. in hohem
Masse®).

) Nach ScHErFreN wird im Verlaufe der phylogenetischen Entwicklung ein Bauelement
nach dem anderen in seiner Bedeutung abgelost. Ein genetisch gealtertes Element werde durch
ein genetisch junges ersetzt. Das erstere sinke zu einer untergeordneten Rolle herab und verliere
damit auch seine taxonomische Bedeutung (Erscheinung der zunehmenden Bedeutung eines
Bauelementes). Dazu ist zu bemerken, dass die einzelnen Bauelemente in ihrer Entwicklung
tatsichlich ziemlich selbstindig zu sein scheinen, d.h. ihre Morphogenesen brauchen nicht
synchron zu verlaufen. Diese zeitliche Differenzierung bedeutet jedoch nicht, dass das genetisch
iltere Element, z. B. der Embryonalapparat, gegeniiber dem genetisch jiingeren, z. B. den
Lateralkammern, seine taxonomische Bedeutung einbiisst.
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Wie der multiloculare Embryonalapparat in Lepidocyclina, so scheint auch
das multiloculare Zentrum in Discocyclina eine degenerative Bildung in der vor-
laufig noch mehr oder weniger schleierhaften Entwicklung dieser Grossforamini-
feren-Gruppe zu sein. Die eingehende vergleichend-morphologische und stati-
stische Untersuchung der verschiedenen Strukturelemente, insbesondere des
Embryonalapparates und der frithontogenetischen Bildungen, wird mehr Licht
auf dieses Problem werfen konnen.

Bemerkungen zu den Versuchen der systematischen Unterteilung von
Discocyclina s.s.

Der erste Versuch, die kreisférmigen, unberippten Discocyclinen in natiir-
liche Gruppen aufzuspalten, stammt aus dem Jahre 1868 von C. W. GUMBEL (7).
Dieser Autor erkannte schon damals die Unmoglichkeit, die zahlreichen Arten
nur mit Hilfe der dusseren Merkmale voneinander zu trennen (p. 686). Die grosse
Variabilitat dieser Merkmale, ihre Abhingigkeit vom Milieu, verbunden mit der
sachlich und sprachlich ausserordentlichen Schwierigkeit, sie einwandfrei zu
definieren, veranlassten GUmBEL fiir die subgenerische Klassifizierung ein Merk-
mal des Innenbaues zu Hilfe zu nehmen. Seine Unterteilung in Rhipidocyclina
und Discocyclina beruht deshalb auf der ,,Unterteilung bzw. der Nichtunterteilung
der Aequatorialkimmerchen durch Querwinde™ gegen die Peripherie der Schale
zu. Wie spitere Autoren (6) allerdings bemerken, gibt es in Discocyclina s. s.
keine Unterteilung der Aequatorialkimmerchen, wie GUMBEL sie auffasste; seine
Gruppierung in Rhipidocyclina und Discocyclina fallt somit als wesenlos dahin. In
der heutigen Systematik (5) wird folgerichtig Rhipidocyclina GUMBEL mit Disco-
cyclina GUMBEL synonym gesetzt.

Iin weiterer Versuch, die zahlreichen Arten von Discocyclina s. s. zu klassi-
fizieren, wurde im Jahre 1922 von H. DouviLLE (6, p. 61) unternommen. Im
Gegensatz zu GUMBEL stiitzt sich dieser Autor ausschliesslich auf die Merkmale
des Aussenbildes, und zwar beniitzt er die Grosse und die Gestalt der Schale,
Grosse und Form der Lateralkammern, Zahl der Lateralkammern um einen
Pfeiler (rosette de pétales) sowie Grosse und Verteilung der Pfeiler auf der Schalen-
oberfliche. Ubrigens verwendet DouviLLi: auch fiir die Definition der Arten,
abgesehen von der Ausbildung des Embryonalapparates, zur Hauptsache Merk-
male des Aussenbildes. DouviLLE glaubte drei Gruppen unterscheiden zu kénnen,
die durch die genannten Merkmale gentigend definiert seien, und zwar die Gruppen
der Discocyclina archiaci, der Discocyclina sella und der Discocyclina nummulitica.
Aus Griinden, auf die ich eingangs dieses Abschnittes hinwies, musste DouviLLE
ihre Definitionen ziemlich allgemein abfassen, so dass immer ein Gefiithl von
Unsicherheit bei der Einordnung einer bestimmten Form in eine dieser Gruppen
bestand (3). Zur Unmoglichkeit wurde jeweils der Versuch der Zuordnung, wenn
die in Frage stehende Art eine grosse Variabilitiat in den Aussenmerkmalen besass.
Zudem sind die drei Gruppen DouviLLEs offensichtlich willkiirlich ausgewéahlt
worden; sie entsprechen deshalb in keiner Weise dem Ideal einer natiirlichen
Gruppierung. Sie entstanden vermutlich mehr aus dem Bedirfnis der Praxis,
dic in erster Linie bestrebt ist die uniibersichtliche Masse der vielen dhnlichen
Arten in kleinere iibersichtlichere Gruppen aufzuteilen. Mit anderen Worten
handelt es sich bei der Gruppierung DouviLLES um eine mehr oder weniger kiinst-
liche Unterteilung, die auf die Dauer den Bediirfnissen des Systematikers nicht
gentigen kann.
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VaN pEr WEWLIDEN (16) geht in seinem Versuch der subgenerischen Unter-
teilung von Discocyclina s. 1. von dhnlichen Uberlegungen aus, was die systematische
Bedeutung der dusseren Merkmale anbelangt. Er vergleicht die Discocyclinen
mit den Lepidocyclinen und behauptet, die beiden Gruppen seien nahe verwandt
(p- 6). Da des weiteren die Embryonalapparate bei beiden Gruppen zum Teil
wenigstens die gleichen Formen besitzen, gelangt er zur Auffassung, dass die bei
Lepidocyclina s. 1. mit Erfolg eingefiihrte natiirliche Gruppierung mit Hilfe der
Gestalt des Embryonalapparates im Horizontalschnitt auch bei Discocyclina s. 1.
maoglich sein miisse. Von diesem Vergleich ausgehend definiert vAN DER WEIJIDEN
5 Subgenera.

Ohne vorerst auf die Frage der Verwandtschaft zwischen Discocyclina und
Lepidocyclina einzutreten, mochten wir zu dieser Unterteilung folgendes bemerken
(vgl. auch 3, p. 10, Fussnote): Bei den Lepidocyclinen ist die Morphogenese
des Embryonalapparates relativ gut bekannt. Wir wissen, dass die verschiedenen
Typen des Embryonalapparates Glieder einer bzw. mehrerer Entwicklungsreihen
sind; als solche sind sie chronologisch geordnet. Diese Ordnung kann durch die
Coéxistenz primitiver und evoluierter Typen etwas verschleiert, aber nicht ge-
stort werden. Morphologische und stratigraphische Daten stehen also in Einklang.
Dazu kommt die Tatsache, dass die Gestalt des Embryonalapparates spezifisch
nicht stark variiert. Dies erlaubt es, den Embryonalapparat als subgenerisches
Merkmal zu verwenden. Aber erst die Kenntnis seiner Morphogenese gibt uns
die Moglichkeit und das Recht von einer natiirlichen Gruppierung zu spre-
chen; und nur eine natiirliche Gruppierung hat auf die Dauer Bestand. Wie ver-
halt es sich in dieser Beziehung mit Discocyclina s.1.? Um die Antwort vorweg
zu nehmen, so miissen wir gestehen, dass wir heute iiber den Embryonalapparat
nicht viel mehr wissen, als dass es verschiedene Typen gibt und dass diese Typen
spezifisch nicht stark variieren. Ihre Variationsbreite ist natiirlich je nach der
Art verschieden gross; sie wird aber im allgemeinen den systematischen Bediirf-
nissen geniigen. Allein iiber die Morphogenese des Zentrums sind wir heute
noch keineswegs orientiert, wir konnen dariiber hochstens Vermutungen dussern.
Und wenn sich diese Vermutungen an die bekannte Morphogenese des Embryonal-
apparates bei Lepidocyclina anlehnen, so kommen wir mit den stratigraphischen
Erfahrungen in Konflikt (3, p. 10, Fussnote). Erst wenn die Morphogenese des
Zentrums aufgedeckt sein wird, werden wir berechtigt sein, die Discocyclinen
nach der Gestalt des Embryonalapparates einteilen zu diirfen und von dieser
Einteilung als von einer natiirlichen Gruppierung zu sprechen. Solange wir das
nicht konnen, behalten wir lieber die alte Einteilung bei. Auf diese Weise ver-
meiden wir, die Systematik noch komplizierter zu gestalten.

Wir mochten zusammenfassend sagen, dass wir den Versuch, Discocyclina s. 1.
nach der Gestalt des Embryonalapparates zu klassifizieren, nicht vollstandig ab-
lehnen, ihn aber auch noch nicht fiir so begriindet halten, dass er als bessere Ein-
teilung an die Stelle der dlteren, zugegebenermassen ungeniigenden, treten konnte.

Uber die Beziehungen zwischen Discocyclina und Lepidocyclina.

VaucHAN & CoLE (15) trennten 1940 die Discocyclinen von den Orbifoididae
ab. Sie werden als eine besondere Familie Discocyclinidae mit den beiden Genera
Discocyclina GtmBEL und Pseudophragmina H. DouviLLE aufgefasst?). Diese

) Es ist bemerkenswert, dass die Abbildung r%es zentrierten Aequatorialschnittes der
B-Generation von Discocyclina ( Pseudophragmina) tobleri VAUGHAN & COLE (15, pl. 22, fig. 4)
einen Embryonalapparat zeigt, der fiir die B-Generation von Discocyclina s. s. typisch ist (4).
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beiden Genera sollen durch die l.age des Annularstolos charakterisiert sein.
Je nach der Ausbildung der Radialsepten werden in Pseudophragmina drei Sub-
genera, namlich Pseudophragmina, Proporocyclina und Athecocyclina unter-
schieden. Diese Einteilung wurde ebenfalls in das Handbuch Cusamaxs (5) tiber-
nommen. Die Griinde, welche die genannten Autoren veranlassten, die Disco-
cyclinen von den Orbitoididae abzutrennen, werden nicht angegeben. Aus den
Ausfithrungen auf p. 55/56 kann man allerdings die Vermutung entnehmen,
dass ihre Al)trennung in der Unsicherheit der systematischen Zuordnung begriindet
ist. Fir uns ist von Bedeutung, dass die Discocyclinen, wie iibrigens frither schon
die Miogypsinen (2, 13), aus der Gesellschaft der Lepidocyclinen entfernt wurden.
Lepidocyclina und Discocyclina sind keine genetisch verwandten Gruppen. Die
ersteren lassen sich iiber Polylepidina-Eulinderina- Helicostegina auf amphiste-
ginoide, die letzteren sicher nicht auf amphisteginoide, sehr wahrscheinlich aber
auf nummulitoide Vorfahren zuriickverfolgen (1, 9). Es muss hierzu deutlich
vermerkt werden, dass ein sicherer Bewelis fiir die Abstammung der Discocyclinen
von nummulitoiden Vorfahren bis heute noch nicht vorliegt. Auch die Existenz
eines intraseptalen Canalsystems in Discocyclina wiirde an dieser Tatsache nichts
andern; denn trotzdem die Miogypsiniden z. B. ein derartiges Canalsystem be-
sitzen, leiten sie sich nicht von den Cameriniden, sondern von den Rotaliiden ab.
Es ist vorlaufig mit Sicherheit anzunehmen, dass Lepukmychnen und Disco-
cyclinen nicht der gleichen Wurzel entstammen.

Von den auf JE‘dLH Fall verschiedenen Vorfahren aus, setzten fiir beide Gruppen
verschiedene Entwicklungsablaufe ein, welche sich formal ausserordentlich
nidherten. So zeigen Lepidocyclinen wie Discocyclinen in ihren typischen Ver-
tretern eine linsenformige Gestalt, sie besitzen beide die Dreiteilung des Gehiauses
in die zentrale Aequatorialkammerlage und die beiden umbhiillenden Lateral-
kammersysteme usw., die formale Ubereinstimmung der beiden Gruppen ist sogar
bis in die Feinstruktur und bis in die embryonalen Bauelemente zu wverfolgen.
Lepidocyclinen und Discocyclinen tendieren im Verlaufe der phylogenetischen
Entwicklung auf gleiche Formen hin, sie konvergieren formal gegeneinander;
die Entwicklungsabldufe jedoch sind divergent.

Die beiden Gruppen diirfen somit nicht als verwandt bezeichnet werden.
Es handelt sich bloss um eine sehr weitgehende Homoeomorphie?).

Nur diese Homoeomorphie hat dazu gefithrt, dass bis vor kurzer Zeit in der
Familie der Orbitoididae Lepidocyclinen, I)mcocychnen und Miogypsinen neben
anderen vereinigt worden sind. ’
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Fig. 1—6: Discocyclina strali-emanuelis n. sp.
1/247; alle 3. Die Oberflache ist durch Eindriicke von Erzkérnchen beschadigt.
Fig. 7: Discocyclina strati-emanuelis n. sp.
1/247, Nr. 43; ca. 60 ; Holotyp.
Horizontalschnitt durch den multilocularen Embryonalapparat. Die helleren Stellen
im Zentrum sind Teile der Wande des Protoconchs und der ihn umgebenden grossen
Blasen.
Fig. 8: Discocyclina strati-emanuelis n. sp.

1/247, Nr. 36; ca. 500 x .

Teil des Horizontalschnittes durch den Ring der periembryonalen Aequatorial-
kimmerchen. Die septalen Bildungen (basale und distale Schicht, Radialseptum)
lassen sich hier sehr schén von den annularen Bildungen trennen. Das Radialseptum
selber besteht aus 2 Teilen, die von den beiden benachbarten Kammerchen geliefert
werden.

16. — ArtaHUur Erxt (Basel): Demonstration eines wohlerhaltenen Oxy-

cerites sp. aus den Varians-Schichten von Schonmatt bei Arlesheim.

Siehe Verhandl. Schweiz. Naturf. Ges., 121. Vers. Basel, 1911, p. 144,
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17. — F. Epouvarp Koy (Bile): Note sur la patte de Felis spelaea
Goldf.

Bien que la présence de Felis spelaca ait été constatée dans de nombreuses
cavernes, on ne trouve en général, dans une méme station, que peu d’os de cet
animal qui n’était sirement pas troglophile, malgré son nom. Il en existe peu de
squelettes complets: trois & Paris, un a Vienne. Le squelette de Cajarc, trouve
dans une fente de rocher, et bien étudié par BouLE, est probablement le seul qui
ne soit pas compilé. Or, il présente quelques caractéres qui le distinguent des
autres Ielis spelaea.

Chez les félins vivants, il n'est pas facile de distinguer les métacarpiens du
lion de ceux du tigre. Toutefois, il nous semble que le métacarpe du lion est
constamment moins trapu que celui du tigre et c’est 1a le seul caracteére qu'on
puisse retenir au point de vue différentiel.

Chez deux lions males du Musée de Bale le rapport longueur du métacarpe,
donnée par celle du 3e métacarpien, divisée par largeur du métacarpe dans sa
partie proximale est égal a 1,82 et 1,85. Chez deux tigres méales le méme rapport
est identiquement de 1,54.

La trouvaille des quatre métacarpiens principaux d'une patte de Felis spelaea,
trouvés dans la caverne francaise de St-Julien (Doubs), nous a permis de faire
une constatation intéressante. Les dimensions des métacarpiens sont les suivantes:

[Te [T1e IVe Ve métacarpien
longueur . . 115,5 128 125 105,5 mm
épaisseur . . 16,5 19 18,5 16,5 mm

La largeur du meétacarpe, mesurée en haut, est de 84,5 mm, de sorte que
le rapport longueur/largeur n'est que 1,52. Par ce caractére la patte antérieure
de Felis spelaea s’éloigne donc de celle du lion pour se rapprocher de celle du tigre,
qu’elle dépasse méme en massiveté.

Pour plus de détails voir: Verh. Naturf. Ges. Basel, Vol. LII, 1941.

18. — F. Epouarp Koy (Bale): Le ,,Charriage a sec‘* des ossements
dans les cavernes.

Des recherches dans les cavernes a ossements d’Ursus spelaeus de la région
du Doubs nous ont montré que les os étaient parfois tres roulés, parfois pas
du tout. Sauf I'une, ces cavernes n'ont pas été habitées par les paléolithiques.
Ce sont de vrais repaires d’ours.

Les auteurs ne donnent pas d’explication rationnelle de ce phénomene, se
contentant parfois d’invoquer le roulage par les eaux. Mais cette explication
ne peut étre retenue que pour un petit nombre de cas. Nous avons en 1938%)

.

précise la notion et proposé le terme de «charriage a sec».

En effet, dans les cavernes habitées pendant de longs siccles par les grands
ours, il arrive fatalement que les squelettes d’animaux morts restent longtemps
a la surface du sol, jusqu’a ce qu’ils soient complétement dispersés par les animaux
vivants, qui ne voient rien dans I'obscurité compléete. Rappelons que le frottement

1) Verh. Naturf. Ges. Basel, Vol. XLIX, p. 138.
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seul des toisons des ours est déja capable de lustrer les protubérances rocheuses
et de leur donner un poli spécial (Barenschliff). Ces multitudes de traumatismes
finissent par casser, user et polir les os, au point que seules subsistent les parties
les plus compactes. Chaque os donne une forme d’usure particuliere.

Ce charriage a sec est d’autant plus prononcé a) que la caverne est longue,

b) qu’elle est étroite, ¢) que le sol est sec et sablonneux, d) que les os sont plus
anciens.

Si le sol est marneux, argileux, ou riche en tuf mou, les os s’enfoncent rapide-
ment et restent mieux conservés. La caverne de Vaucluse, étroite et longue
d’environ 200 metres, et trés séche, donne des ossements extrémement roulés.
Celle de Mancenans, de forme identique, mais trés humide encore maintenant,
fournit des os bien conservés.

Comme chaque caverne d’une certaine importance a des endroits marneux
et d’autres plus secs, les os sont toujours plus ou moins charriés, mais les os tres
usés et polis sont aussi rares que ceux qui sont restés intacts. Sur un matériel
suffisamment riche on pourrait constater que les fréquences des degrés d’usure
peuvent s’inscrire dans la courbe binomiale de GAuUss-QUETELET.

Les os charriés a sec présentent une telle ressemblance avec les piéces décrites
comme instruments osseux paléolithiques des cavernes des Alpes suisses que nous
ne voyons pas ou tirer une ligne de démarcation entre les premiers et les derniers.
Les plus beaux «instruments osseux» proviennent du Drachenloch et du Wilden-
mannlisloch. Or, ces deux cavernes sont étroites et longues, la premiere de

70 métres, la seconde de 140 et ont di réaliser d’excellentes conditions de charriage
a sec.

19. — SamueL ScuHaus (Basel): Demonstration der Fauna des Ravin
des Etouaires an der Montagne de Perrier.

Die im Basler Museum aufbewahrte Sammlung von Sdugetierresten aus den
fluviatilen Etouaires-Sanden der Montagne de Perrier bei Issoire (Puy-de-Dome)
enthilt 22 Arten, unter denen auch Nager und Insectivoren mit 6 bisher nicht
signalisierten Formen (je ein Talpine, Desmanine, Sciuride und drei Mimomys-
species) vertreten sind. Von besonderer Bedeutung sind die zahlreichen Belege
von Hirschen, die sich nach Gebiss, Extremitatenknochen und Geweih auf vier
Formen verteilen: Cervus cusanus Cr., Cervus ramosus Cr., Cervus Ardei Cr.
und Cervus perriert CR.

Die Etouaires-Fauna ist von derjenigen der oberen Schichten der Montagne

Perrier (Pardines, Roccaneyra) scharf zu trennen und ist &lter als oberstes
Pliocaen.
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