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Stratigraphie und Tektonik der aufgeschobenen subalpinen
Molasse zwischen Horw und Eigenthal bei Luzern.?)

Von August Buxtorf, Basel; Joseph Kopp, Ebikon, und Louis Bendel, Luzern.

Mit 3 Tafeln (VIII—X) und 2 Textfiguren.
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1. Einleitung.
(Von A.B))

Uber das im Titel genannte Thema ist kurz referiert worden anlasslich der
Jahresversammlung der Schweizerischen naturforschenden Gesellschaft, Sektion
Geologie, vom 29. September 1940 in Locarno (Lit. 10). Im Nachfolgenden soll
nun die eingehende Begriindung des damals Vorgetragenen gegeben werden.

Im Verlaufe der letzten Jahre ist durch die Verfasser eine Neuaufnahme des
Siegfriedblattes Luzernersee 2050is vorgenommen worden. L. BExpeL (L. B.) kar-
tierte aus privater Initiative den engern Stadtbezirk von Luzern einschliesslich der
Umgebung von Horw; J. Korpp (J. K.) untersuchte im Auftrag der Geologischen
Kommission S.N. G. das umgebende Molassegebiet von Meggen, Adligenswil, Ebi-
kon, Rothenburg, Neuenkirch, Littau, Malters und Hellbiihl und unterzog spater
auch das Gebiet von Luzern und dessen Umgebung, insbesondere die Gegend
siidostlich und siidwestlich von Horw einer eingehenden Revision. A. BUXTORF
(A. B.), gleichfalls beauftragt durch die Geologische Kommission, fithrte eine Neu-
aufnahme der dem Pilatusgebiet nordlich vorgelagerten Molasse des untern Eigen-
thals und der Gegend von Schwarzenberg durch. Auf Grund dieser Unter-

1) Veroffentlicht mit Zustimmung der Geolog. Kommission S.N. G. Der vorliegende
Text warde verfasst von A. BuxTorF und nachher J. Kopp und L. BENDEL vorgelegt, die ihre
Zustimmung erkldrten.



136 A. BUXTORF ET AL.

suchungen soll in einigen Jahren Blatt Luzernersee im Rahmen des ,,Geolog.
Atlas der Schweiz, 1:25000° veroffentlicht werden; bei der Gelegenheit wird
auch die Verteilung der Gebiete der drei Bearbeiter genau dargestellt werden.

Fast das ganze Gebiet des genannten Kartenblattes ist enthalten auf der
1916 von der Geol. Kommission herausgegebenen ,, Geologischen Vierwald-
statterseekarte 1:50000° (Lit. 7), und zwar dargestellt nach der Kartierung
und damaligen Auffassung von E. BauMmBERGER. Entsprechend dieser Karte
und den sie begleitenden Profilen zerfallt das Molassegebiet von Luzern in eine
nordliche Zone, die sog. ,, Gefaltete Molasse*, umfassend den aufgerichteten
Stidrand der mittelschweizerischen Molasse und die sich siidlich anschliessenden
Falten des Aquitans; an die letztern stosst eine siidliche Zone, fir die 1916
von E. BAuMBERGER und A. BuxTorr in den Profilen zur Vierwaldstattersee-
karte die Bezeichnung ,.Aufgeschobene Molasse®™ eingefiihrt wurde. Die
Bezeichnung ,,aufgeschoben’’, und nicht ,,iibergeschoben*, wurde gewahlt, weil
E. BAuMBERGER damals die Meinung vertrat, es sei der i{ibergeschobene Schich-
tenkomplex, zu dem die sog. Horwerplatten gehoren, dem Burdigalien zuzuzihlen,
mithin wiire nicht Alteres auf Jiingeres iiberschoben, sondern Jiingeres auf
Alteres aufgeschoben worden.

Diese Altersdeutung ist nur vier Jahre nach Erscheinen der Vierwaldstitter-
seekarte von E. BAUMBERGER aufgegeben worden. In einer kurzen Notiz ,,Uber
das Alter der Vaulruz- und Ralligschichten'* (Lit. 1, S. 137—138) hat er darge-
legt, dass die Horwerschichten dem Stampien zuzuzdhlen seien und somit alter
sind als das darunter liegende Aquitanien. Tatsdchlich ist also bei Horw éltere
Molasse (Stampien) auf jliingere Molasse (Aquitanien) iiberschoben worden und
es entspricht die Grenze zwischen Stampien (oben) und Aquitanien (unten) einer
ausstreichenden Uberschiebungsfliche. Der Name ,,Aufschiebung’* miisste
also fiiglich zugunsten der Bezeichnung ,,Uberschiebung* zuriicktreten. Allein
er hat sich nun einmal eingebiirgert und er mag auch deshalb beibehalten werden,
weil der Betrag der Uberschiebung Stampien/Aquitanien lange nicht die Schub-
betrige erreicht, wie sie etwa fiir die alpinen Decken (einschliesslich subalpinem
Flysch) angenommen werden miissen. Dass genau genommen aber doch eine
betrachtliche ,,Uberschiebung“ der alpennahen iltern Molasse iiber die nérdlich
vorgelagerte jiingere angenommen werden muss, hat als Erster wohl A. RoTnprLETZ
(Lit. 17, S. 112 und Taf. VII) ausgesprochen und diese Stérung vom Nordwest-
rand der Freiburger Alpen bis zum St. Galler Rheintal durchgezogen, z. T. richtig
da, wo seither die ,,Hauptaufschiebung’ nachgewiesen worden ist.

Die neue Altersdeutung der aufgeschobenen subalpinen Molasse ist in der
Folge von E. BAuMBERGER in mehreren Veroffentlichungen ausfiihrlich behan-
delt worden, von denen hier nur die beiden letzten nidher erwihnt seien:

In der Arbeit ,,Die Horwerschichten siidlich Luzern*® von E. BAUMBERGER
und R. KrAuseL in Bd. LV (1934) der Abhandlungen der Schweizerischen pali-
ontologischen Gesellschaft (Lit. 4) gibt E. BaumBeErGER im 1. Teil ,,Die geolo-
gischen Verhiltnisse der Horwerschichten siidlich Luzern® eine sehr eingehende
Darstellung des stratigraphischen und tektonischen Verbandes der Horwerschich-
ten, die namentlich durch die begleitende Tafel 1 ,,Geologische Karte der
Umgebung von Horw* (ca. 1:21500) besondere Bedeutung besitzt. Es wird
zwar unten auszufiihren sein, dass diese Karte und auch die auf S. 5 gegebenen
,,Profile durch die Horwerschichten siidlich Luzern‘ den tatsidchlichen
stratigraphischen und tektonischen Verhiltnissen leider nicht gerecht werden. Die
Karte ist aber insofern wichtig, als auf ihr zahlreiche Aufschliisse, die im Begleit-
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text niaher beschrieben werden, topographisch genau festgelegt sind; darauf wird
unten zuriickzukommen sein.

Ungeldhr gleichzeitig mit der eben erwidhnten Arbeit ist von E. BAUMBERGER
im ,,Geologischen Fiihrer der Schweiz®* 1934 (Lit. 6) auf S. 716 u. ff. die ,,Um-
gebung von Luzern und Horw ' beschrieben worden. Er gibt hier auf S. 718
in Fig. 2 zwel Profile durch ,,Die stampische Schichtenfolge in der Um-
gebung von Horw bei Luzern®, die im wesentlichen iibereinstimmen mit den
Profilen in der erstgenannten Arbeit, sich aber in der Bezeichnung der einzelnen
Schichten insofern unterscheiden, als hier deren Unterteilung und Benennung
etwas weiter geht.

Diese zwel 1934 im ,,Geolog. Fiihrer* veroffentlichten Profile — von denen
merkwiirdigerweise das obere die Jahreszahl 1918 tragt — sind wohl als letzte
Meinungsausserung des schon im November 1935 verstorbenen Forschers aufzu-
fassen; sie sind darum aufl Tafel X oben reproduziert worden. Folgendes ist
daraus ersichtlich:

Die total etwa 850 m méchtigen unterstampischen Horwerschichten beginnen
mit einer basalen Serie von Grisigermergeln (ca. 350 m), iiber welchen eine ca. 500 m
dicke Wechselfolge von z. T. recht michtigen Kalksandsteinen (Horwerplatten)
und mergeligen Zwischenlagen folgt; die letzteren sind im ,,Geolog. Fiithrer™ in
den Profilen ebenfalls als Grisigermergel bezeichnet. Als untergeordnete Ein-
schaltungen werden in der Serie auch vereinzelte Binke von Kalknagelfluh an-
gegeben.

Mit dieser Darstellung BAuMBERGER's standen nun die Beobachtungen im
Widerspruch, die von A. B. in den Horwerschichten des Eigenthals, welche in
der direkten westlichen Fortsetzung derjenigen von Horw liegen, gemacht wur-
den. Es ist deshalb nétig, diese Befunde hier kurz darzulegen.

2. Profile der Horwerschichten im Eigenthal.
(Von A. B.)

Von den Aufschliissen im SW von Horw setzen sich die Horwerschichten
und ihr Hangendes westwéarts zum Hoéchberg fort (vergl. Geol. Vierwaldstéatter-
seekarte) und streichen dann westsiidwestwirts hiniiber auf das Gebiet von
Siegfriedblatt Pilatus, wo sie am Nord- und Nordwestfuss des Schwarzfliihli
(auch Regenflihli genannt) in zahlreichen steilen Bachrissen gut aufgeschlossen
sind. Die nidhere Untersuchung dieser Schichtenfolgen ergab nun wesentliche
Unterschiede gegeniiber den Angaben BAuMBERGER's iiber die Horwerschichten
der klassischen Aufschliisse bei Horw, und zwar gilt hieriiber folgendes:

Wie die obern zwei Profile der Tafel X zeigen, sollen nach der Auffassung
BauMmBERGER's innerhalb des normalen Profils der Horwerschichten zwel méch-
tige Serien von Horwerplatten auftreten, die — wie im obern der beiden Pro-
file angegeben — sowohl im Dickewald als beim Pilatusblick frither in Stein-
briichen ausgebeutet wurden.

In all den Profilen des Eigenthals, wo am Fusse der Schwarzfliihliserie das
Untere Stampien (Horwerschichten) naher untersucht werden kann, gelang es
nun aber nirgends, eine derartige Wiederholung der Horwerplatten und iiberhaupt
eine primiare Wechsellagerung von Horwerplatten und Grisigermergeln festzu-
stellen. Aus den aufgemessenen Profilen seien im folgenden drei herausgegriffen,
die nach Auffassung des Verfassers (A. B.) in tektonisch nicht beeinflussten nor-
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malen Serien aufgenommen wurden und in den Hauptziigen iibereinstimmende
Verhiltnisse zeigen. Zwei dieser Profile: Bachriss siidostlich Brudersriiti und
Bachriss siidlich Hiisliseppis (beide auf Bl. Pilatus liegend) gehéren dem basalen
Teil der Schwarzfliihliserie an, das dritte: NW-Hang und Riicken des Hoch-
berges, liegt am Westrand der ,,Geol. Vierwaldstitterseekarte®.

1. Profil im Bachriss siidostlich Brudersriti.

(SW Gummlischwendi, Bl. Pilatus, Koordinaten 205.1/656.6.)
Aufgenommen 1932 u. 1940.
Tafel VIII, Fig. 1; Lokalitat 1 in Textfig. 1, S. 149.

Der Aufschluss im Bach, im besondern an dessen rechter Seite (die linke
Uferboschung wird von Bergsturzschutt eingenommen), zeigt von unten nach
oben folgende Serie:

Das erste Anstehende, das etwa auf Quote 1015—1020 zu Tage tritt, sind

a. Graue Mergel und plattige Sandsteine. Nach einem Unterbruch von ca. 4 m folgen

b. graue diinnschiefrige Mergel, iiberlagert von ca. 5—6 m plattigen Sandsteinen, die eine erste
Steilstufe bedingen.

e. Oberhalb folgt eine Wechselserie diinnschiefriger grauer toniger Mergel und plattiger Sand-
steine, letztere reich an Pflanzenhicksel; auf der Oberfliche einer dieser Sandsteinbianke
fanden sich Cyrenen, Cardien und Steinkerne kleiner schlanker Gastropoden (? Cerithien)
(Belegstiick im Geol. Institut Basel).

d. Es folgt eine ca. 17 m michtige Serie vorwiegend plattiger Sandsteine, eine hohe Steilstufe
bedingend ; die oberste ca. 1,2 m dicke Bank ist auffallend grobkornig. Es steht ausser Frage,
dass diese Sandsteinfolge, die hiufig Pflanzenreste fiithrt, den Horwerplatten entspricht.
Es folgen

e. Graue Mergel, iiberlagert von Sandsteinen und Mergeln, letztere sind grau und rétlich;
zusammen ca. 20 m méchtig.

f. Sandsteinbank, grau, ca. 3,3 m (kleiner Wasserfall neben Bergsturzblock von Nagelfluh).

g. Mergel, ca 7 m, vorwiegend grau. Dariiber liegt

h. ca. 10 m michtige Sandsteinfolge, z. T. bankig, z. T. diinnschichtig, mit z. T. bunten
Mergeleinlagerungen; oben abschliessend mit harten sandigen Mergeln. Oberhalb folgt auf
kurze Strecke Verbauung der Bachsohle, am rechten Abhang zeigen sich aber

. bunte Mergel, weiter oben Mergel und Mergelsandstein. Nach einer aufschlusslosen Strecke
sticht dann bei

k. eine Sandsteinbank (2,5 m) hervor, iiberlagert von roten und griinen Mergeln. Es folgt bei

l. wieder eine Sandsteinserie (total ca. 13—14 m), z. T. mergelige, zu unterst aber conglo-
meratische Einlagerungen zeigend. Das Hangende bilden

m. braunrote Mergel, anhaltend bis zur Einmiindung eines Seitenbachs von rechts her.

Aus dieser Aufzihlung und der Fig. 1 der Tafel VIII ergibt sich folgendes:

Unter der méachtigen Sandsteinserie der Horwerplatten d liegt eine Wechsel-
folge von plattigen Sandsteinen, bei b lokal eine geschlossene Folge von 5—6 m
bildend, sonst aber wechsellagernd mit grauen, tonigen schiefrigen Mergeln (a
und c). Unter a wiirden die fast sandsteinfreien Grisigermergel folgen, die
aber in diesem Profil von Schutt iiberdeckt sind.

Wichtig ist sodann, dass schon die erste Mergelserie (e) iiber den Horwer-
platten neben vorherrschend grauen seltener auch rotliche Gesteine aufweist.
Ferner verdient Beachtung die Schichtfolge h, die einer zweiten méchtigern
Kalksandsteinserie entspricht, die aber nicht mehr so scharf gebankt und
geschichtet erscheint wie die Horwerplatten und auch gréberes Korn zeigt. Und
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endlich ist {iber einer vorwiegend aus bunten Mergeln bestehenden Schichtfolge
eine dritte miachtigere Sandsteinserie [ vorhanden, die hier im untern Teil
eine conglomeratische Einlagerung aufweist.

2. Profil im Bachriss siidlich Hisliseppis.

(Bl. Pilatus, Koordinaten 205.7/658.)
Aufgenommen 1931, mit Nachtrigen 1940.
Tafel VIII, Fig. 2; Lokalitat 2 in Textfig. 1, S. 149.

Dieses Profil ergianzt in erwiinschter Weise das eben beschriebene, speziell
gilt dies fiir den untern Teil. Steigt man vom Heugaden ,,Hiisliseppis*® in den
Bach hinab, der weiter oben sich als steile Rinne in den Nordhang des Schwarz-
fliihli eingeschnitten hat, so zeigen sich im Bachbett sehr bald graue, tonige und
regelméssig diinnschichtige Grisigermergel. Sie stehen auf einer wohl etwa
120 m langen Strecke im Bachbett an, regelmassig mit ca. 40° nach SSE fallend,
und reichen etwa bis auf Kote 995 m .M. Von hier bachaufwirts lisst sich nun
folgendes Profil feststellen:

a. Auf die obersten Grisigermergel, denen ein diinnes Sandsteinbiankchen eingeschaltet ist,
folgt ein ca. 15 m machtiger Wechsel von plattigen Sandsteinen miv diinnen Mergelzwischen-
lagen; die Serie wird iberlagert von

b. einer anfangs aus grauen schiefricen Mergeln mit einer zerquetschten Sandsteinlage beste-
henden Folge, welche von

c. einer nahezu 20 m méchtigen Serie von plattigen pflanzenfithrenden Sandsteinen mit schief-
rigen Mergelzwischenlagen iiberdeckt wird. Dann folgt

d. eine ca. 12 m hohe Steilstufe, einen Wasserfall bedingend und gebildet aus einer ca. 15 m
michtigen geschlossenen Folge grauer gut gebankter glimmerreicher Sandsteine, die in
jeder Hinsicht den Horwerplatten entsprechen. Genau wie im Profil von Brudersriiti
ist die oberste, hier etwa 2 m machtige Bank sehr grobkoérnig und entspricht in ihrem untern
Teil sogar einer feinen Kalknagelfluh. Es folgt

e. eine ca. 40 m michtige Serie von meist grauen, im obern Teil auch rétlichen, mehr brocke-
ligen Mergeln, denen in der Mitte und oben graue mergelige Sandsteine eingeschaltet sind.
Dariiber liegt

f. eine ca.22 m michtige Folge grauer grober Sandsteine, oben abschliessend mit einer feinern
rotlichen mehr mergeligen Bank; das Ganze bildet als Felsabschluss eine zweite Steil-
stufe. Dariiber liegt

g. eine ca. 35 m michtige Folge roter und grauer Mergel, oben eine mergelige Sandsteinbank ent-
haltend. Die nichst folgende Serie

h. bildet wieder eine Steilstufe und ist gekennzeichnet durch conglomeratische Sand-
steine, z. T. mit Nagelfluhnestern, total ca. 15 m; unten schaltet sich eine Mergellage ein.
Das Hangende .

i. besteht aus meist grauen oder griinlichen Mergeln mit zwischengeschalteten feinen bis mer-
geligen Sandsteinen.

Es steht ausser Frage, dass zwischen diesem Profil und Profil 1 im wesent-
lichen Ubereinstimmung besteht; hauptsiichlich sei hervorgehoben, dass wir in
beiden Profilen iiber der charakteristischen Felsstufe der Horwerplatten
noch zwei markante Sandsteinserien finden, die sich aber durch die grobere
Gesteinsbeschaffenheit von den plattigen Horwersandsteinen unterscheiden, im
besonderen ist Bank 3 in beiden Profilen durch Einlagerungen von Nagelfluh
gekennzeichnet.
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3. Profil am NW-Abhang des Kridhgiitsch = Nordende des Héchberges.

Aufgenommen 21. Okt. 1939.
Tafel VIII, Fig. 3; Lokalitat 3 in Textfig. 1, S. 149.

Wie aus der ,,Geol. Vierwaldstatterseekarte' ersichtlich ist, liegt der Hoch-
berg am Nordrand der ,,aufgeschobenen Molasse; sein etwas vorspringendes
Nordende heisst ,,Kriahgiitsch*. Der Sattel direkt noérdlich des Berges wird von
Moréane bedeckt, unter welcher stellenweise Grisigermergel zu Tage treten. Diese
bilden auch den Fuss des Nordhanges, sind aber hier von Gehdngeschutt iiber-
deckt, so dass iiber die Beschaffenheit ihrer obersten I.agen nichts Néaheres aus-
gesagt werden kann. Das Anstehende beginnt etwa auf Kote 1140, und zwar
a. mit einer Steilstufe gebildet aus z. T. plattigen Sandsteinen, die aber hier auffallenderweise

Zwischenlagen von feingerdlliger Kalknagelfluh zeigen, deren Komponenten ausnahmsweise
bis 4 cm erreichen kénnen. Vereinzelt wurde auch ein Geréll eines muskovitreichen Glimmer-
schiefers beobachtet. In den Sandsteinen zeigen sich Steinkerne und Abdriicke von Cyrenen,

so dass trotz der Konglomerate an der Zugehorigkeit der Serie zu den Horwerplatten
kein Zweifel bestehen kann. Es folgen

b. graue und rotliche Mergel, mit einer Zwischenlage von grauem Sandstein; die Mergel werden
iiberlagert von

¢. einer machtigen Serie grobkoérniger grauer Sandsteine; diese bildet den Vorsprung, der
oben den Grenzstein Nr. 16 der Gemeindegrenze Schwarzenberg-Kriens tragt. Darauf folgt

d. eine durch graue und rote Mergel bedingte leichte Senke (mit Grenzstein 17); anschliessend
beobachtet man bei

e. wieder eine Serie von Sandsteinen mit Lagen und Nestern von Nagelfluh (Grenzstein 18).

Das Hangende von e wird hauptsichlich von z. T. rotbraunen Mergeln ge-
bildet, in denen mehrfach Sandsteinbinke, diinnschichtig oder mit breccios-con-
glomeratischen Einlagerungen, sich zwischenschalten. Auf den hervorragenden
Sandsteinrippen stehen die Grenzsteine 19, 20, 21, 23 und 24.

Trotzdem sich in der faziellen Entwicklung, speziell der z. T. conglomerati-
schen Ausbildung der Horwerplatten, eine Abweichung zu Profil 1 und 2 zeigt,
stimmt die Serie am Krihgiitsch als Ganzes mit den andern Profilen iiberein.
Es treten drei markante Sandsteinserien auf, wobei wegen Schuttiiber-
deckung unentschieden bleibt, ob sich in den obersten Grisigermergeln — im
Liegenden der Horwerplatten — &ahnliche iberleitende Sandsteine finden, wie
im Bachriss von Hiisliseppis.

Es lasst sich somit im Eigenthal an drei Stellen — der Hochberg liegt ca.
3,5km ENE von Brudersriiti, Hiisliseppis in der Mitte zwischen den beiden
Lokalitaten — eine tibereinstimmende Serie von dhnlicher Michtigkeit nachweisen,
die — vergl. Fig. 1—3 der Tafel VIII — folgende allgemeine Gliederung zeigt:

Uber den michtigen Grisigermergeln (= Untere Horwerschichten), die im
obersten Teil durch Einlagerung plattiger pflanzenfiithrender Sandsteine (mit
seltenen Cardien und Cyrenen) gekennzeichnet sind — wodurch der Ubergang
zur Sandsteinfacies eingeleitet wird —, folgt die geschlossene, ca. 20 m méchtige
Serie der Horwerplatten, als gut gebankte glimmerreiche Kalksandsteine,
haufig Pflanzenreste und meist auch Cyrenen und Cardien fithrend. Wie das
Profil am Héchberg zeigt, konnen den Horwersandsteinen lokal auch feine Kalk-
nagelfluhen eingeschaltet sein.

Das Hangende der Horwerplattenserie 1 bilden anfdnglich vorherrschend
graue, hoher oben bald auch rétliche und griinliche Mergel, in denen sich — neben
gering méachtigen Sandsteinlagen — zwei besonders hervortretende, lokal aber
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etwas verschieden ausgebildete Sandsteinserien — 2 und 3 — ecinschalten,
deren obere durch Kalknagelfluhnester und -zwischenlagen gekennzeich-
net ist.

Im Hangenden der Bank 3 folgt dann zunéchst ein Wechsel méchtiger, haufig
rotbrauner Mergel mit einzelnen meist nicht sehr dicken Einlagerungen von z. T.
conglomeratischen oder auch mergeligen Sandsteinen. Spédter — in den Profilen
IFig. 1—3 nicht niher beschrieben, aber in den Profilen Fig. 4 und 5 der Tafel IX
angegeben — schalten sich dann in den Mergeln Kalknagelfluhbénke ein, die
— immer méchtiger werdend — den obern Teil des Schwarzfliihli bilden (Fig. 4)
beziehungsweise den siidlichen Teil des Hochberges, wo sie an den subalpinen
Flysch angrenzen (Fig. 3).

3. Die Profile der Horwerschichten hei Horw und Ennethorw.

(Von A. B. mit Beitriagen von J. K. und L. B.)

Es stellte sich nun die Aufgabe, die von A. B. im Eigenthal, besonders in
dem ausgezeichneten Profil von Hiisliseppis festgestellten stratigraphischen Be-
funde zu vergleichen mit BAuMBERGER'S Angaben iiber die klassischen Profile
von Horw (vergl. Tafel X, Profil VII u. VIII).

Zu diesem Zweck wurde am 5. Okt. 1939 eine gemeinsame Exkursion aus-
gefiihrt, und zwar in das Gebiet Wiedenbach-Scheidhalden, siidlich Ennethorw,
das von E. BauMmBERGER (Lit. 4) in Karte und Text genau beschrieben worden
ist; die einzelnen Aufschliisse sind von ihm mit Ziffern versehen worden. Es
ergab sich hier folgendes: '

Die ersten beiden Kehren des nach Ober-Scheidhalden und Schwesternberg
hinauffiihrenden Strisschens liegen in dchten Grisigermergeln, die gegen oben
— wie bei Hiisliseppis — Sandsteineinlagerungen enthalten. Ihr Hangendes
bilden die typischen Horwerplatten, welche beim Neubau der Scheune von Ober-
Scheidhalden (P. 14 von E. BAUMBERGER) angeschnitten worden sind und zahl-
reiche Cyrenen und einzelne Haifischzédhne geliefert haben. Diese Horwerplatten
streichen an den Wiedenbach hinab und werden dort von einem N 78¢ E strei-
chenden, 60° N fallenden Bruch durchsetzt (vergl. Tafel X, Profil C); an dieser
Stelle liessen sich auch Cyrenen finden (L. B. und J. K.). Schon F. J. KAUFMANN
(Lit. 13, S. 16) erwdhnt aus dieser Gegend marine Petrefakten (Cardien).

Wihrend die Horwerplatten hangaufwirts in verschiedenen Aufschliissen
zu Tage treten (Steinbruch P. 16 von E. BAuMBERGER) und sich zuletzt — kurz
nach der Gabelung — im Weg nach Eggboden zeigen, ist ihr Hangendes wegen
Quartériiberdeckung nur ganz unten bei Unter-Scheidhalden sichtbar. Unter
der Scheune dieses Heimwesens tritt (wie A. B. nachweisen konnte) eine Serie
grober grauer Kalksandsteine auf, die offenbar der Bank 2 des Hiisliseppispro-
fils entspricht und sich in den Wiedenbach hinab verfolgen lasst. Wie zu erwarten,
tritt dariiber — etwas unterhalb der 5. Strassenbiegung — langs der Strasse auf
einer fast 30 m langen Strecke eine Folge grober Sandsteine mit einigen Ein-
lagerungen von Kalknagelfluh auf. BAumMBERGER hat diese Bank als Aufschluss 22
bezeichnet und schon in die Basis seiner Weggiserschichten gestellt (Lit. 4, S. 8).
Die Sandsteine lassen sich, wie L. B. feststellte, bis in den Wiedenbach hinab ver-
folgen, wo, nach J. K., die untersten 6 m arkoseartige Ausbildung zeigen. Die ganze
mindestens 15 m méchtige Serie ist der Bank 3 der Eigenthaler Profile gleich-
zusetzen. Als Hangendes zeigen sich am Weglein von der fiinften Strassenbiegung
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gegen den Wiedenbach zu Mergel und Sandsteine, die zu BAUMBERGER’s Weggiser-
schichten gehoren.

Vom Eggboden aus wurde anlésslich dieser Exkursion noch der von Bauwm-
BERGER mit 3 bezeichnete Aufschluss besucht, wo — am Beginn des Abstiegs
gegen Schwendli — graue Grisigermergel im Wege anstehen. Hier wies L. B.
darauf hin, dass in der Steilboschung siidlich iiber dem Weg rote Mergel mit Sand-
steinlagen auftreten, was anldsslich der Exkursion dahin gedeutet wurde, dass
hier von Siiden her jiingere Schichten auf die Grisigermergel gescho-
benwordenseien. Eine nidhere Priifung und Deutung dieser fiir lokal gehaltenen
Storung wurde aber nicht durchgefiihrt, sondern die Exkursion nach Schwendel-
berg fortgesetzt und dann des Regens wegen abgebrochen. Immerhin hatte sie
das Ergebnis geliefert, dass im Gebiet Wiedenbach—Scheidhalden die gleiche
Schichtfolge der Grisigermergel und Horwerschichten sich nachweisen lasst, wie
sie oben vom Profil von Hiisliseppis beschrieben worden ist.

Eine folgende von A. B. und J. K. am 14. Okt. 1939 unternommene Exkur-
sion galt der Horwer Halbinsel, hauptsachlich den von E. BAUMBERGER eingehend
beschriebenen Steinbriichen. BaumBeRrGER (Lit. 4, S. 7) unterscheidet hier einen
siidlichen Sandsteinzug, der frither im Steinbruch zum Waldbruder und im
Breiten Steinbruch ausgebeutet wurde, und einen tiefern (nérdlichen), mit
dem Steinbruch Knolligen im Dickewald. Senkrecht zum Streichen gemessen
liegen die beiden Sandsteinserien ca. 550 m auseinander. Nach den oben erwahn-
ten Befunden vom 5. Okt. musste man wohl annehmen, es liege in beiden Fillen
die gleiche Horwerplattenserie vor, und deshalb vermutete A.B., es verlaufe
zwischen den beiden Sandsteinzonen eine Querstérung.

Von Interesse ist noch folgendes: Siidéstlich des in den Horwerplatten an-
gelegten Steinbruchs im Dickewald (P. 17 in Lit. 4, S. 7) verzeichnet E. Bauwm-
BERGER’s Karte einen weitern Steinbruch und siidlich davon eine Kalknagel-
fluhbank, die ,,als schwaches Gratchen', ,,von bunten Mergeln begleitet"
gleiches Streichen zeigt, wie die Horwerplatten (a. a. O, S. 7). Es lag nahe, die
im zuletzt genannten Steinbruch aufgeschlossenen groben grauen Sandsteine zu
vergleichen mit Bank 2 der Eigenthaler Profile und die Nagelfluh mit Bank 3,
dies umso mehr, als die Nagelfluh — wie im Eigenthal — von bunten Mergeln
begleitet wird.

Fiir die weitere Untersuchung war nun die Angabe BaumBERGER's (Lit. 4,
S. 7) wegleitend, dass diese Nagelfluhbank gleich zu werten sei ,,wie die am
Kletterwegli im Schwendelberg*’. Dieses letztere Vorkommen liegt SW ob Ennet-
horw und nur ca. 300 m siidlich der Mergelgrube von Grisigen, d. h. gleichfalls
im Bereich von BAUMBERGER’s nérdlichem Horwerplattenzug. Anléasslich einer
am 2. Nov. 1939 von A. B. allein ausgefiihrten Exkursion konnte dort folgendes
festgestellt werden.

In der Tat quert das von Réamsi siiddwestwirts ansteigende, spéiter gegen
Schwendelberg abbiegende Weglein die auf BAUMBERGER’s Karte als 34° S-fallend
angegebene Felsrippe, welche aus groben Sandsteinen mit Nagelfluhnestern be-
steht und lithologisch mit Bank 3 der Eigenthaler Profile iibereinstimmt. Die
weitere Untersuchung ergab dann das Vorhandensein einer zweiten, nérdlich da-
von liegenden, aber von BAUMBERGER nicht erwidhnten machtigen Folge dick-
bankiger grauer Sandsteine, die als Rippe von der kleinen Scheune von Rémsi
westwiérts den Berg hinauf verfolgt werden kann bis zum Waldrand ostlich
Schwendelberg. Und noérdlich folgt dann die unterste, von BAUMBERGER mit der
Zahl 2 bezeichnete Sandsteinserie, von der er schreibt (S. 4): ,,Die Bergkante
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iber den Grisigermergeln, im Gelande scharf hervortretend zwischen dem Gri-
sigerflithli (2) im Osten und dem Steinibach im Westen, wird gebildet durch
harte, diinnbankige Kalksandsteine, die sog. Horwerplatten®'.

Damit war festgestellt, dass auch zwischen Radmsi und Schwendelberg die
gleiche durch die drei Sandsteinserien gekennzeichnete Schichtfolge sich findet
wie im Eigenthal. Die weitere Untersuchung durch A. B. ergab dann aber die iiber-
raschende Tatsache, die — wie sich spater ergab — unabhéngig davon auch
von J. K. festgestellt worden war, dass diese drei Serien sich nicht iiber das Niveau
von Réamsi hinab verfolgen lassen; sie werden hier abgeschnitten. Wo tiefer
unten am Hang Anstehendes sichtbar ist (wie z. B. auch im Bett des Hinter-
bachs auf Kote 560), besteht es aus Grisigermergeln. Und da Ramsi und Egg-
boden beide fast genau auf gleicher Héhe liegen (ca 600 m i.M.) und von Egg-
boden schon oben (S. 142) erwahnt worden ist, dass hier lings einer Stérung
jingere Schichten auf Grisigermergel geschoben worden seien, so ergab sich fiir
A. B. als einfache Losung, dass durch eine ganz bedeutende, horizontal ver-
laufende Storung die Horwerschichten von Scheidhalden nach oben abgeschnitten
und um ca. 350—600 m nordwirts verschoben worden sind; hier bilden sie zwi-
schen Hinterbach und Grisigerfliithli das beschriebene Normalprofil. Fiir diese
Storung ist von A.B. die Bezeichnung Eggboden-Aufschiebung vorge- -
schlagen worden.

Die neue Auffassung, die sich auf Grund der eben erwidhnten Beobachtungen
ergibt, ist in Profil C der Tafel X dem Profil VIII BAuMBERGER’s gegeniiber-
gestellt; im Interesse der Darstellung konnte allerdings nicht genau die gleiche
Profiltrace gewidhlt werden; man erkennt aber sofort, dass im Grunde genommen
sehr klare Verhéltnisse vorliegen: Die unterstampischen Grisigermergel, die gegen
N zu iiberschoben sind auf das Aquitan, werden bei Oberscheidhalden—Wieden-
bach normal iiberlagert von Horwersandsteinen und Weggiserschichten; dariiber
verlduft die fast horizontal verlaufende Eggboden-Aufschiebung, iiber welcher
wieder die Serie Weggiserschichten—Grisigermergel folgt, aber um ca. 600 m nach
Norden verschoben.

Der Nachweis der Eggboden-Aufschiebung lieferte A. B. nun auch sofort
den Schliissel zur Deutung der Verhaltnisse auf der Horwer Hal binsel:
Die Serie von Scheidhalden findet ostlich der Seebucht von Winkel ihre Fort-
setzung in den Horwersandsteinen von Pilatusblick und Breiten Steinbruch, wih-
rend die Serie des Grisigerfliihli sich in geradlinigem Streichen wiederfindet im
Steinbruch im Dickewald: der Bezirk Dickewald-Birrholz entspricht dem letzten
Relikt der aufgeschobenen Serie und ruht als dinne ,,Klippe* auf einer Unter-
lage, die im siidlichen Teil aus den Grisigermergeln, im nordostlichen Teil schon
aus dem Aquitan besteht, iiber welches die Grisigermergel — wie BAUMBERGER
nachwies — iiberschoben worden sind. Die Eggboden-Aufschiebung vereinigt
sich hier mit der Hauptaufschiebung, welche Stampien und Aquitan trennt.

4. Gliederung und Benennung der unterstampischen Schichtiolge hei Horw.

(Von A.B. mit einem Beitrag von J. K.)

Nachdem sich nun vollstindige Ubereinstimmung der Stampienprofile von
Eigenthal und Horw ergeben hatte und fiir die letztern eine von BAUMBERGER’s
Auffassung wesentlich abweichende Interpretation gefunden worden war, stellte
sich die Frage, in welcher Weise die von ihm eingefiihrten stratigraphischen Be-
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nennungen auf die nunmehr feststehende Schichtfolge angewendet werden kénnen.
Hiezu sei folgendes bemerkt:

Altestes sind nach wie vor die marinen Grisigermergel, deren strati-
graphische Stellung — als unteres Unterstampien = unteres Rupélien — besonders
durch H. FrouLicHeR's Fund von Clupea longimana (frither als Meletta bezeichnet)
und Amphisyle Heinrichi festgelegt worden ist (Lit. 11). Ihre wirkliche Machtig-
keit ist aus tektonischen Griinden vielleicht nirgends in der subalpinen Molasse
bestimmbar, denn sie werden nach unten durch die Hauptaufschiebung gegen
das Aquitan abgeschnitten. Was bei Horw vorhanden ist, diirfte wohl 500—600 m
machtig sein und darf wegen der gleichféormigen Lagerung als normale Folge
betrachtet werden. Mit BAuMBERGER kénnen die Grisigermergel als Untere
Horwerschichten bezeichnet werden.

Durch Aufnahme von diinnschichtigen Sandsteinen im obersten Teile wird
ein Ubergang eingeleitet von den Grisigermergeln zu den Horwersandsteinen, die
als 15—20 m michtige, fast geschlossene Folge teils dickbankiger, teils plattig
geschichteter und leicht spaltbarer glimmerreicher Kalksandsteine im Vierwald-
statterseegebiet einen ausgezeichneten Leithorizont darstellen. Sie sind, wie er-
wihnt, bei Horw frither in mehreren Steinbriichen ausgebeutet worden und haben
unter dem Namen Horwerplatten auch in der geologischen Literatur vielfach
Erwahnung gefunden. Ausser hiaufigem Pflanzenhicksel sind in giinstigen Auf-
schliissen meist Cyrenen und Cardien in Steinkernen und Abdriicken nachweisbar.
Zu beachten ist, dass schon in diesem Niveau sich feingerollige Kalknagel-
fluh als Nester und Lagen finden kann, am besten ausgeprigt am Krihgiitsch
(vergl. Tafel VIII, Fig. 3). Fiir diese Horwerplattenserie ist die Bezeichnung
Mittlere Horwerschichten in Vorschlag gebracht worden (Lit. 10).

Uber den Horwerplatten folgt die ca. 100—120 m michtige, meist noch
graue Mergelserie mit den dicken Sandsteineinlagerungen 2 und 3,
die gleichfalls noch vorherrschend graue Firbung aufweisen. Bank 2 ist durch
grobes Korn und meist weniger ebenfliachige Schichtung von den Horwerplatten
unterschieden, Bank 3 iiberdies durch Einlagerungen von Kalknagelfluh in
Lagen und Linsen. Fiir die Serie zwischen Horwerplatten und Bank 3 (inklusive)
kann wegen der relativ méichtigen Sandsteinlagen die Bezeichnung Obere Hor-
werschichten verwendet werden. Mittlere Horwerschichten (Horwerplatten)
und obere Horwerschichten wiirden dem mittleren Rupélien entsprechen.

Die dariiber folgenden mergelreichen und meist auch bunt gefarbten Schichten
wiirden den Beginn von BAUMBERGER'S Weggiserschichten darstellen, die im
untern Teil Einlagerungen von z. T. conglomeratischen Sandsteinen zeigen, wih-
rend sich gegen oben zu mehr und mehr dicke Binke von Kalknagelfluh ein-
stellen. Ihre Gesamtmichtigkeit betragt im Profil des Héchbergs, das bis zum
subalpinen Flysch reicht, ca. 1200 m (vergl. Tafel IX, Fig. 4). Die Weggiser-
schichten wiren nach BaumBERGER Oberes Rupélien; vielleicht sind sie aber
z. T. auch schon dem untern Oberstampien (= Unt. Chattien) zuzuweisen.

Bei dieser Einteilung ist zu beachten, dass im Vierwaldstitterseegebiet eigent-
lich nur die Horwerplatten und die Grisigermergel, und die letztern nur, wenn
sie in méichtiger Serie auftreten, als charakteristische und leicht erkennbare
Horizonte bezeichnet werden konnen. In der Schichtfolge iiber den Horwer-
platten haftet jeder Grenzlegung — auch der hier gegebenen — etwas Willkiir-
liches an. Das gilt aber auch fiir viele Unterteilungen in den jiingern Molasse-
stufen und ist in den allgemeinen Sedimentationsbedingungen des Molassebeckens
begriindet. Bei der Kartierung im Geliande wird man sich wohl in vielen Fillen
mit dem genauen Verfolgen der Horwerplatten begniigen miissen; diese leicht
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kenntliche Folge harter Sandsteine tritt am ehesten in Aufschliissen zutage und
tiberdies lassen sich in ihr noch relativ hiaufig Cyrenen und Cardien finden.

So interessant es nun wire, die von andern Orten (Bilten, Ralligen, Vaulruz
usw.) beschriebenen Vorkommen unterstampischer Molasse stratigraphisch zu ver-
gleichen mit den nun endlich abgekldarten Profilen von Horw, so muss an dieser
Stelle auf eine solche Untersuchung verzichtet werden. In vielen Fillen liegen
noch keine detaillierten stratigraphischen Profile vor; vielleicht regt gerade die
hier gegebene Gliederung des Untern Stampien zur erneuten Priifung anderer
Vorkommen an. Jedenfalls kann gesagt werden, dass die von vielen Orten der
schweizerischen subalpinen Molasse erwihnten Cyrenen- und Cardien-fiihrenden
Sandsteine mit ziemlicher Sicherheit als Aquivalent der Horwerplatten bezeichnet
werden kénnen.

Beim Vergleich stratigraphischer Profile wird aber immer mit zwei Fak-
toren gerechnet werden miissen, namlich mit raschen Facieswechseln und
mit sekundiren tektonischen Stérungen.

Facieswechsel sind hauptsidchlich zu erwarten in der Schichtserie im
Hangenden der Horwerplatten (Obere Horwerschichten). Das ergibt schon ein
Vergleich der drei auf Tafel VIII wiedergegebenen Profile, und die Aufnahme
noch anderer Bachrisse im Eigenthal und westlich davon hat fiir diese Schichten
mehrfach starke Mmmchunﬂen von der beschriebenen ,,Normalfolge** ergeben,
die wahrscheinlich facieller Art sind, wenn auch vielleicht tektonische Stérungen
mit in Betracht gezogen werden miissen.

Am ehesten diirften Grisigermergel und Horwerplatten ihre Facies auf grosse
Strecken beibehalten, denn hier handelt es sich um Ablagerungen eines freilich
schon brackisch werdenden Meeres. Sofort nach ihrer Bildung setzt verstiarkte
Ausstissung ein und damit starker Facieswechsel. Dass iibrigens schon die Hor-
werplatten conglomeratische, auf Zufuhr von fluviatilem Material weisende Ein-
lagerungen zeigen konnen — und trotzdem noch Cyrenen enthalten — zeigt das
Profil des Krihgiitsch (Tafel VIII, Fig. 3).

Dieser letztere Befund scheint insofern von Bedeutung, als etwas ganz Ent-
sprechendes von F. Muntim von Egg im Vorarlberg beschrieben worden ist (vergl.
Lit. 3, 5.390 und Lit. 15). Die mit Nagelfluh untermischten Cyrenen-fithrenden
Sandsteine der sog. ,,Bausteinzone’ sind nach Ansicht von A. B. und J. K.
nichts anderes als das Aquivalent unserer Horwerplatten, wobei die
grosse Michtigkeit der Bausteinzone von Egg (70—87,5 m) sich vielleicht da-
durch erkliaren wiirde, dass ein Teil unserer Obern Horwerschichten (Sandstein-
horizont 2) mit an ihr beteiligt ware. Jedenfalls darf der Cyrenen-fiihrende untere
Teil der Bausteinzone nicht, wie dies bisher (sieho Lit. 15, S. 267) geschehen ist,
den Weggiserschichten verglichen werden. Die im Liegenden der Baustemzone
auftretende méachtige Tonmergel stufe ist den Grlslgermergeln gleichzu-
setzen. Diese neue Deutung konnte von J. K. durch Beobachtungen an Ort und
Stelle bestatigt werden.

Und was endlich die tektonischen Storungen betrifft, so ist hier haupt-
sachlich an Schuppenbildung innerhalb der ganzen Serie der Horwerschichten
zu denken. Dass solche Storungen der normalen Schichtfolge ohne weiteres mog-
lich sind, ergibt sich schon aus der allgemeinen tektonischen Stellung der Unter-
stampienserie an der Basis der aufgeschobenen Molasse; es sei schon hier auf die
unten (S. 153) besprochenen Verhéltnisse im Steinibachgebiet hingewiesen.
Diesen beiden Moglichkeiten: Facieswechsel und tektonischen Komplikationen
(Schuppenbildungen oder vielleicht auch Ausquetschungen) wird jede Unter-
suchung der Horwerschichten Beachtung zu schenken haben.

ECLOG. GEOL. HELV. 34, 1. — Juni 1941. 10
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5. Niiheres iiber die Verhiiltnisse auf der Horwer Halbinsel und den Verlauf
der Eggboden-Aufschiebung.

(Von A. B. mit Beitrigen von J. K.)

Nachdem nun der Grundplan des Baues der Horwer Halbinsel erkannt war,
schien es geboten, diese Verhéltnisse noch im Einzelnen abzukliaren. Dies geschah
z.'T. durch eine grissere Anzahl von Schiirfungen, welche im November 1939
am Nordrand des Dickewaldes erstellt, von J. K. iiberwacht und nachher mit
A. B. iiberprift wurden. Die Mittel hiezu waren der Geologischen Kommission
S.N.G. von der ,,Gletschergarten-Stiftung Amrein-Troller** in Luzern in ver-
dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt worden.

Ziel der Schiirfungen war hauptsichlich, die Verbreitung des Aquitans am
NE-Rand der Dickewald-Klippe genauer festzustellen; denn die Aufschliisse sind
wegen der Morédneiiberdeckung viel weniger zusammenhéngend, als auf der ,,Geo-
logischen Vierwaldstatterseekarte' angegeben ist. Es ergab sich, dass das Aquitan
noch etwa 50 m naher gegen ,,D** von Dorni reicht, als die genannte Karte an-
gibt, und daraus lasst sich fiir die Hauptaufschiebung Stampien/Aquitan kon-
struktiv ein Siadfallen von ca. 45—50° bestimmen, also wesentlich steiler als
BaumBERGER dies auf allen seinen Profilen dargestellt hat.

Wie Profil A der Tafel X zeigt, stosst deshalb die Hauptaufschiebung H
auf die Eggboden-Aufschiebung E, beide Storungen vereinigen sich (H + E),
verlaufen aber nun fast horizontal weiter. Aus diesem Verhalten kann ge-
schlossen werden, dass zuerst die Hauptaufschiebung erfolgte und nach-
her, unter dem Einfluss der weiter wirkenden Schubkrifte, im tiberschobenen
Stampien die Eggboden-Aufschiebung aufriss?).

Hervorzuheben ist sodann, dass es siidlich des Breiten Steinbruchs A. B.
wohl gelang, die Sandsteinbank 2 nachzuweisen, nicht aber die conglomeratische
Bank 3. Sie muss nach oben abgequetscht sein, denn am Weg SW unterhalb
P. 510,3 (siehe Karte BAUMBERGER in Lit. 4) stehen rote Mergel der Weggiser-
schichten an. Auf Profil B der Tafel X ist deshalb noch eine sekundire Schub-
flache (S) angenommen worden; sie setzt wahrscheinlich ostwirts fort (vergl.
Profil A) und bedingt die von J. K. bei Kastanienbaum festgestellte Verquet-
schung der Horwerplatten.

BaumBERrGER (Lit. 4, S. 7) erwidhnt vom Fussweg Hinterberg—Seeacker ein
Vorkommen von Horwerplatten, doch beruht diese Angabe auf einem Irrtum.
Die kleine verschiittete Ausbeutungsstelle (vom Jahre 1912), die iibrigens direkt
siidlich des Fusswegs liegt, wurde im Nov. 1939 wieder freigelegt; es zeigten sich
conglomeratische Sandsteine, die zu einer der Binke in den untern Weggiser-
schichten gehéren (vergl. Tafel X, Profil A, Aufschluss E Hinterberg).

Endlich sei von A. B. iiber den allgemeinen Verlauf der Eggboden-
Aufschiebung noch folgendes bemerkt:

Im Profil C verlauft sie zwischen Grisigerfliithli und Eggboden fast horizontal
(ca. auf Quote 600) und zeigt nur beim Hinterbach ein schwaches Einsinken
auf ca. 580 m. Siidlich Eggboden hebt sie sich leicht auf mindestens 610—620 m;
weiter stidlich kann ihr Verlauf im Bergsturzgebiet des Haltiwaldes nicht mehr

3) H. H. Rexz (Lit. 16, S. 191) bezeichnet die Stampien-Aufschiecbung des Dickewaldes
als Biregg-Uberschiebung. Dieser Name ist abzulehnen, denn der Bireggwald liegt (vgl. Geol.
Vierwaldstatterseekarte) ganz im Aquitan und 2 km nérdlich der ausstreichenden Hauptauf-
schiebung.



MOLASSE ZW. HORW & EIGENTHAL. 147

verfolgt werden. Aus allgemeinen tektonischen Erwégungen ist aber anzunehmen,
dass die Schubfliche der Eggboden-Aufschiebung gegen Siiden zu absinkt und
schliesslich als Gleitzone in den mergelreichen untern Weggiserschichten verliuft.

Vom Grisigerflithli nach NW zu verlauft die Egghoden-Aufschiebung wahr-
scheinlich nur in geringer Tiefe unter der Sohle der Mergelgrube von Grisigen
und dirfte sich gegen N zu — vergl. Profil C der Tafel X — irgendwie mit der
Hauptaufschiebung vereinigen. Genaueres kann aber nicht ausgesagt werden,
hauptsidchlich auch deshalb nicht, weil gegen Westen, gegen den Steinibach zu,
neue Komplikationen in den Grisigermergeln hinzutreten, auf welche unten
(S. 152 u. ff.) noch kurz hingewiesen werden soll.

Gegen ENE, d. h. gegen die Horwer Halbinsel zu, diirfte die Schubflache
der Eggboden-Aufschiebung zunidchst die Hohe von ca. 580 m beibehalten, denn
sie verlauft iiber der Fondlenhohe (vergl. Tafel X, Profil B). Von hier ostwirts
gegen den Dickewald aber muss dann ein leichtes ostliches Absinken eintreten
(vergl. Profil A), denn der Westrand der Dickewaldklippe liegt zwischen 510
(im S-Teil) und 520 (im N-Teil) und dhnliches (500 bzw. 520) gilt fiir den Ost-
rand. Auch hier ist in den Profilen angenommen, die Schubbahn steige von S
gegen N zunichst allméhlig an und lege sich dann immer flacher.

Ostlich der Horwer Halbinsel liegt der Seeteil ,,Kreuztrichter' und damit
fehlt die Moglichkeit einer weitern Verfolgung der interessanten Stérung; am
jenseitigen Ufer bei Hertenstein—Weggis ist sie jedenfalls nicht mehr vorhanden.

Es sei endlich noch auf folgendes aufmerksam gemacht: In seiner Arbeit
iber ,,Molasse- und Flyschtektonik siidlich Luzern** (Lit. 9, S. 298) hat A. B.
darauf hingewiesen, dass die Aufschiebungsfliche Stampien/Aquitanien (dort als
Uberschiebung bezeichnet) E-W streiche, also schief iiber das N 60° E gerichtete
Aquitanien hinweg laufe. Dadurch werden die unter der Dickewaldklippe zu
vermutenden Aquitanfalten (vergl. Profil A, Tafel X) schief abgeschnitten und
wiren in den Profilen B und C nicht mehr vorhanden.

Es stellte sich deshalb die Frage, ob die Aufschiebung des Stampien auf
einer alten Erosionsflache erfolgt sei, oder ob tektonische Abschiirfung
des gefalteten Aquitans angenommen werden miisse. Zu Gunsten der ersten
Deutung wurden damals (S. 299) die von H. Haus (Lit. 12) am Siidrand der
mittellindischen Molasse erkannten alten Erosionserscheinungen angefiihrt. Nach-
dem aber der Nachweis der Eggboden-Aufschiebung uns gezeigt hat, welch gewal-
tige horizontale Schubkrafte hier gewirkt haben, muss die Maglichkeit einer
tektonischen Abschiirfung des Aquitans ohne weiteres zugegeben werden. Auch
die Faltungen am Siidrande des Aquitans konnen leicht als tektonisch ge-
kappte Staufalten gedeutet werden (A. B.).

6. Tektonik der aufgeschobenen Molasse und Beziehungen zum subalpinen
Flyseh und zur Alpenrandkette.

(Von A. B. mit Beitrag von J. K.)

Unter dem Titel ,,Molasse- und Flyschtektonik siidlich Luzern und ihre
Bedeutung fiir den Lopperbergbruch** (Lit. 9) hat A. Buxtorr 1936 die Bezie-
hungen der Alpenrandkette und des subalpinen Flyschs zur nérdlich anstossen-
den aufgeschobenen stampischen Molasse gepriift und ist zum Schluss gelangt,
dass der grosse Lopperbergbruch durch eine alte Erosionsnische am Siidrand
der stampischen Nagelfluh bedingt sei. Er stiitzte sich dabei auf die Angabe
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E. BAUMBERGER'S, dass .,dle grobe Kalknagelfluh des Kénneleggzuges im sog.
,,Hélloch** eine ausgedehnte, mit Flysch ausgepolsterte Nische'* besitze, nur wire
diese Nische noch tiefer als BAumMBERGER angenommen hatte und hatte sich bis
gegen die Hiitte von Miihlemiss erstreckt. Diese ,,Nische von Miihlemiss** wire
die Ursache gewesen fiir das Aufreissen des Lopperbergbruchs.

Nachdem nun aber durch das Auffinden der Eggboden-Aufschiebung der
Nachweis geliefert worden war, dass durch den Druck der Alpenrandkette (inkl.
subalpinem Flysch) starke tektonische Storungen innerhalb der nérdlich an-
stossenden stampischen Molasse ausgelost worden sind, konnte die oben gegebene
Erkldarung fiir das Zustandekommen des Lopperbergbruchs nicht mehr befriedigen.

In einem ldngern Exposé iiber die Eggboden-Aufschiebung und die daraus
sich ergebenden Folgerungen schrieb deshalb A.B. am 11. Nov. 1939 an J. K.
und L. B. folgendes: ,,Meine friihere, auf die Molasseaufnahmen BAUMBERGER’S
sich stiitzende Vorstellung: Pilatus und subalpiner Flysch seien in ein altes
Erosionsloch (= Nische von Miihleméss) hineingeschoben worden, erscheint mir
heute kaum mehr haltbar. Viel wahrscheinlicher ist, dass die Grenze zwischen
der Molasse der Rotenfluh und dem subalpinen Flysch durch einen schrigen
Querbruch gebildet wird, parallel zum Lopperbergbruch.

Die Molasse der Rotenfluh erscheint ganz deutlich zuriickgeblieben im
Vergleich zur Molasse nordlich und westlich Miihlemiss. Ausserdem ist die Mo-
lassemiéchtigkeit am Hochberg westlich Mithlemiss, d. h. am NW-Rand der
Miihlemass-Nische, griosser als an der Rotenfluh, was ganz entschieden gegen
alte Erosion spricht. Offenbar ist also die L.osung aller dieser Fragen in tektoni-
scher Richtung zu suchen.”

.. Wenn dann erwiesen ist, dass SE Miihleméss keine alte Erosionsgrenze
Molasse und Flysch trennt, sondern hier ein schiefer Querbruch vorliegt,
so ist dies erneut ein Beweis fiir den gewaltigen Druck, den die helvetische Decken-
front auf den Siidrand des Molasselandes ausgeiibt hat.*

Und weiter unten heisst es in diesem Exposé: ,,Wenn aber — wie oben ange-
deutet — durch den Druck des Pilatus die siidwestliche Fortsetzung der Molasse
abgedriickt werden konnte, so stelle ich mir die weitere Frage, ob nicht auch
die ehemalige siidwestliche Fortsetzung der Rigimasse (wenigstens z. T.) tek-
tonisch abgeschiirft sein kénnte, statt dass man bloss primire Abnahme des Rigi-
schuttfachers nach W zu und alte Erosion dieses Westteils in Betracht zieht.
Diese Fortsetzung der Rigimasse wire abgedriickt worden und nordwestwirts
geglitten auf den Mergeln der untern Weggiserschichten; spiter wiire sie ganz
der Erosion anheim gefallen. Die Schiirffliche am SW-Rand des Rigi hiitte
eine dhnliche NW-Richtung gehabt wie das bis in die Molasse hinausreichende
Lopperberg-Bruchsystem.**

,.Verfolgt man diesen Gedanken weiter, so ist vielleicht zu erwigen, ob
nicht auch andere ,,Nischen’® am Molasse-Siidrand nicht als ,,alte Erosions-
formen'* zu werten sind, sondern tektonisch entstanden wiren bei der Auf-
schiirfung der subalpinen Molasse. Ich behalte mir vor, diese Ideen kritisch
weiter zu verfolgen.*

Soweit das genannte Exposé, wozu nur noch bemerkt sei, dass der Gedanke,
die siidwestliche Fortsetzung der Rigimasse sei vielleicht tektonisch weggeschiirft
worden, von A. Buxtorr schon 1916 ausnrosprochen worden ist (Lit. 8, S. 40).

Es galt nun also zu priifen, ob nicht in der stampischen Molasse noch weitere
Storungen, im besondern auch Querbriiche, nachzuweisen seien. Diese Unter-
suchungen fithrten sehr bald zu positiven Ergebnissen, die auf nebenstehender
Textfigur zur Darstellung gelangen.
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Ein kleiner Querbruch konnte zunichst in den Horwerplatten der Dicke-
waldklippe von A. B. nachgewiesen werden. Der Bruch verlauft SSE—-NNW
und bedingt die Senke, welche vom Weg beniitzt wird. Der Westfliigel ist um
etwa 50 m vorgeschoben worden.
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Fig. 1. Die tektonischen Verhdlinisse an der Hauptaufschiebung
der subalpinen Molasse zwischen Horw und Eigenthal.

SE  — Subalpiner Flysch. H’ = Aufschiebung am Sidrand von GS.
Grm = Grisigermergel = Untere Horwer- E = Eggboden-Aufschiebung.
schichten. D = Dickewald-,,Klippe** mit Querbruch.
Ho = Mittlere und Obere Horwerschichten. S = Schwendelberg- Querbruch. :
W = Weggiserschichten. St = Steinibach- ,,
Q — Quartir in grosser Ausdehnung. G = Gredloch- -
H ~ Hauptaufschiebung. L = Lopperberg. 5
GS = Giebelegg-Schuppenzone.
1 = Bachriss Brudersriiti.
2 = 3 Hisliseppis.

3 — Hochberg.

Gestiitzt auf BaumBeErGER’s Karte (in Lit. 4) hatte A. BuxTtorr 1936 (Lit. 9,
S. 300) die Vermutung ausgesprochen, dass in der Bucht von Winkel eine
Querverschiebung (Bruch oder Verschleppung) vorhanden sein kénnte. Die seit-
her ausgefiihrten Untersuchungen haben diese Kartierung aber nicht bestitigt,
womit auch kein Grund vorliegt, hier einen grossern Querbruch anzunehmen;
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es konnte sich in jedem Fall nur um ein schwaches Vorschieben des W-Fliigels
handeln.

Einen weitern, gleichgerichteten Querbruch fand A. B. dann aber westlich
Schwendelberg (S in Figur 1); hier ist der Ostfliigel vorgeschoben worden und
zwar, wie J. K. spiter genauer bestimmte, um ca. 20 m.

Einen dritten Querbruch stellte A. B. am rechten Hang des Steinibachs,
zwischen den Quoten 850 und 910, fest (Sf in Figur 1). Die Richtung der
steilstehenden Bruchfliche ist etwa N 10° E; der Ostfliigel ist vorgeschoben,
und die Bruchflache begrenzt am steilen Osthang des Bachtobels die ganze
Serie von den Horwerplatten bis hinauf zu den untersten Weggiserschichten.
Da in der Bachsohle und am linken Hang Grisigermergel anstehen, muss der
Verschiebungsbetrag iiber 100 m betragen.

Westlich des Steinibachs folgt dann eine fast 2 km lange Strecke, auf der
die Stampienserie durch Morédne iiberdeckt wird, so dass iiber das eventuelle
Vorhandensein von Querbriichen nichts ausgesagt werden kann. Grosse Sto-
rungen konnen aber nicht vorhanden sein, denn die sidlich unter der Morine
hervortretende Nagelfluhserie Rothefluh-Kénnelegg zeigt nach den Aufnahmen
von A. B. keine Unregelméssigkeiten. In Figur 1, in welcher die Moriane nicht
beriicksichtigt wurde, ist deshalb ungestorter Verlauf auch der Horwerplatten
angenommen worden.

Der grosste Querbruch war nach den Ausfithrungen des oben zitierten ,,Ex-
posé** zu erwarten in der Verliangerung der Flysch-Molasse-Grenze am NE-Rand
der ,,Nische von Miihleméass*, und in der Tat konnte hier J. K. bei einer Revi-
sionsaufnahme seines Gebietsanteils einen gewaltigen Querbruch feststellen, der
die ganze Stampienserie bis hinab in die Grisigermergel durchsetzt. Er verlauft
genau parallel zum Lopperbergbruch und bedingt im Nordhang der stampischen
Molasse die tiefe Furche des ,,Gredlochs*‘; er sei deshalb Gredloch-Querbruch
genannt (G in Figur 1). Wahrend ostlich dieser Furche bei ca. 1080 m die
Horwerplatten anstehen, sind auf der vorgeschobenen Westseite bis hinab zu
den Wiesen von Dorschnei (ca. 950 m) nur Weggiserschichten zu finden, und
man muss westwiérts bis an den Nordfuss des Hochbergs gehen, um oberfléich-
lich anstehende Horwerschichten zu finden. Der Verschiebungsbetrag zwischen
den beiden Fliigeln ldsst sich nicht genauer bestimmen, kann aber auf ca. 800 bis
1000 m geschiatzt werden. In den Mergeln und Sandsteinen oben auf der Ost-
seite des Gredlochs konnte A. B. starke Verquetschung und Begleitkliifte fest-
stellen; nach den hier vorgenommenen Messungen diirfte die Bruchfliche ca.
N 55° W streichen und steil nach SW einfallen. Der den subalpinen Flysch und
die iiberschobene Stampienserie durchsetzende Bruch verlauft somit parallel zum
Lopperbergbruch, als dessen Aquivalent er zu betrachten ist.

Wie in Lit. 10 gesagt wurde, ,liegt hier ein klares Beispiel dafiir vor, dass
auch der subalpine Flysch und die nordlich davon liegende iiberschobene Molasse
von grossen Querbriichen betroffen werden konnen, die in Beziehung zu bringen
sind zu den Querstérungen im siidlich anstossenden alpinen Gebiet™.

In Zusammenhang mit dem Gredloch-Querbruch findet gegen W zu auch
eine starke Verschmilerung der Grisigermergel statt, und auch die im nachsten
Abschnitt zu besprechende Giebelegg-Schuppenzone erfahrt eine starke Reduk-
tion, die sich nérdlich des Hochbergs deutlich nachweisen liasst (siehe Figur 1,
S. 149).

Aufgabe kiinftiger Forschung wird es sein, zu priifen, ob auch anderwérts
ahnliche durch den Druck der Alpenrandkette bedingte Stérungen sich nach-



MOLASSE ZW. HORW & EIGENTHAL. 151

weisen lassen. Das Vierwaldstédtterseegebiet mit den zahlreichen Streckungs-
briichen in der Alpenrandkette ist vielleicht fiir das Auftreten solcher Querbriiche
und Aufschiebungen vom Typus Eggboden besonders privilegiert.

7. Die Schiirfmassen in der Uberschiebungszone Stampien/Aquitanien
(Giebelegg-Schuppenzone).

(Von A. B. und J. K.)

Zum Schluss sei noch kurz auf eine weitere tektonische Erscheinung hin-
gewiesen, die nach den Neuaufnahmen sich von Ennethorw (SW Horw) bis ins
Eigenthal verfolgen ldsst: es sind dies die Schubpakete von Horwer- und
Untern Weggiserschichten, die auf der genannten Strecke fast allenthalben
die Hauptaufschiebung Stampien-Aquitan begleiten.

Wo diese Storung genauer Untersuchung zuginglich ist — und das ist in
vielen Bachrissen der Fall —, liegen die Grisigermergel nicht direkt dem Aquitan
auf, sondern es schieben sich Schiirfmassen dazwischen, die bald ganz diinn
ausgewalzt sind, bald aber auch, wie westlich von Horw, maximal mehrere 100 m
michtig sein kénnen?®). BaumBERGER hat diese Zwischenzone iibersehen; sie fehlt
aber — soweit, wie gesagt, tiberhaupt Aufschlisse vorhanden sind — im unter-
suchten Gebiet westlich von Horw nirgends ganz (vergl. auch Figur 1, S. 149).

Von Ennethorw westwirts bis zur Giebelegg ist diese Zwischenzone von J. K.
verfolgt und dabei festgestellt worden, dass an ihrem Aufbau hauptsidchlich
Horwerschichten (meist erst von den Horwerplatten an) und untere Weggiser-
schichten beteiligt sind. Innerhalb dieser Schiirfmassen ist der geologische Bau
haufig sehr kompliziert. J. K. dachte erst daran, sie als verkehrten Schenkel
einer grossen liegenden Falte aufzufassen, deren Kern die Grisigermergelzone
bilden wiirde und die nordwirts auf das Aquitan berschoben worden wire,
Allein die spatere gemeinsame Priifung durch A. B. und J. K. ergab als wahr-
scheinlichere Ldsung, dass es sich primdr um 1—3 Schuppen handelt, die z. T.
allerdings auch Faltung erfahren haben. Dies gilt besonders fiir das Gebiet
der Giebelegg und das westlich davon verlaufende Tal des Krienbaches (siehe
Geol. Vierwaldstatterseekarte), wo sie ihre interessanteste Entwicklung zeigen;
deshalb sei hier vorgeschlagen, sie als Giebelegg-Schuppenzone zu bezeich-
nen. Auf Einzelheiten kann an dieser Stelle nicht eingetreten werden, sie werden
im Erlauterungsheft zu Blatt Luzernersee zu geben sein. Allgemein sei nur
bemerkt, dass von S nach N gehend in der Regel am Aufbau der Schuppen immer
jingere Glieder der Serie Horwerschichten—Untere Weggiserschichten beteiligt
sind.

Gegen Westen zu zeigt sich diese Schiirfzone nach den Untersuchungen von
A. B. wieder im Weg wenig noérdlich des Sattels im N des Hochbergs (vergl.
Tafel 1X, Fig. 4); sie besteht hier aber nur aus einer ca. 10—15 m méchtigen
Folge ganz verquetschter, steil siidfallender, braun verwitternder Sandsteine (die
wahrscheinlich als Horwerplatten zu bezeichnen sind). Diese starke Verquetschung
hiangt — wie schon oben bemerkt — jedenfalls mit dem Vorschieben des W-Fliigels
des Gredloch-Querbruchs zusammen. Die Sandsteine stossen gegen Siiden, ohne
dass eine sichere Grenze gelegt werden konnte, an gleichfalls steil stehende und

3) Vgl. Profil C der Tafel X, wo die tektonische Stellung dieser Schiirfmassen angedeutet
worden ist (GS zwischen H und H’) und zwar gestiitzt auf die Aufrahmen von J. K,
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arg verschiirfte Grisigermergel mit einzelnen Sandsteinlagerungen; diese Mergel-
serie dirfte schon zur Schichtfolge des Hochbergs gehéren. Nérdlich der ver-
witterten Sandsteine folgen am Weg — nicht sehr deutlich aufgeschlossen —
rote Aquitanmergel und bald auch, gut sichtbar, granitische Sandsteine mitl
Nestern bunter Nagelfluh. Dieses Aquitan ist auf der ,,Geol. Vierwaldstattersee-
Karte nicht angegeben; es beweist aber, dass die verwitterten Sandsteine sich
zwischen Aquitan und Grisigermergel einschalten und als ganz verklemmtes
Aquivalent der Giebelegg-Schuppenzone aufzufassen sind.

Westlich des Eigenthals wachst die Méchtigkeit dieser Schuppenzone stellen-
weise wieder betrachtlich an; es beteiligen sich an ihr hauptsidchlich Horwerplatten
und obere Horwerschichten, ferner graue Mergel, die z. T. wohl den Grisiger-
mergeln angehoren. Auf Fig. 5, Tafel IX, ist eine derartige Schuppenzone ange-
deutet, die im Profiltracé selber nicht sichtbar ist, wohl aber im westlich benach-
barten Bachriss. Auch hier muss aber auf die Angabe von Einzelheiten verzichtet
werden.

Diese Zwischenzone der Giebelegg setzt sich nach Westen ununterbrochen
auf Blatt Entlebuch fort, wo sie von H. MoLLET durch das ganze Kartengebiet,
von Spinnegg im E bis Bibernbach im W, verfolgt worden ist (Lit. 14, Profil-
serie Schafmatt—Schimberg; ferner in den stratigraphischen Profilen: Plattiger
Sandstein mit Kalknagelfluh unter grauen Schiefermergeln [= Grisigermergel]).
Besonders schon ist sie am Fischenbach westlich Eggspiiri (NE-Ecke der Karte
MoLLET) erkennbar, wo sie aus Obern Horwerschichten besteht, oben mit der
charakteristischen conglomeratischen Bank 3, woraus sich normale Lagerung der
Schuppe ergibt.

Der Giebeleggschuppe entspricht auch die Folge von ,,Sandstein mit Schiefer-
mergeln** die H. Fronricuer (Lit. 11, S. 21) auf Kartengebiet Escholzmatt zwi-
schen dem Aquitan und den ,,Schiefermergeln‘’ (= Grisigermergel) in der Basis
der Biauchlenserie unterschieden hat. FrOnvricHER's Beschreibung passt genau
auf die Schiirfpakete des Eigenthals?).

Mangels neuerer Untersuchungen muss unentschieden gelassen werden, ob
auch weiter gegen SW unterstampische Schuppen vorhanden sind. Die von
H. Haus (Lit. 12) erkannte Schangnau-Schuppe tritt wohl tektonisch an der
gleichen Stelle auf, besteht aber nach den Fossilfunden aus oberstampischen
Gesteinen, die sich von den Horwerschichten deutlich unterscheiden und schon
gewisse Ahnlichkeiten mit dem Aquitan zeigen.

In jedem Fall kann heute gesagt werden, dass sich die Schuppenzone der
Giebelegg vom Vierwaldstattersee bis ins Entlebuch verfolgen lasst; Aufgabe
spaterer Detailuntersuchungen wird es sein, zu priifen, ob auch o6stlich des Vier-
waldstittersees sich zwischen Aquitan und Unterstampien entsprechende Schiirf-
massen nachweisen lassen.

Zum Schluss sei noch darauf hingewiesen, dass — wie oben (S. 147) schon
angedeutet — westlich der Mergelgrube von Grisigen, an der éstlichen Boschung
der Steinibachrinne, noch eine neue Komplikation hinzutritt, iber welche die
nachfolgende Figur 2 orientiert.

Wie die Aufnahmen von J. K. ergeben haben, ist die Hauptaufschiebung
(H = I), welche Aquitan und Giebelegg-Schuppenzone (GS) trennt, im Steini-

4) Es sei hier bemerkt, dass auch H. H. Rexz (Lit. 16, S. 155) sich fiir das Entlebuch
die Frage gestellt hat, ob die Sandsteine zwischen Aquitan und Grisigermergeln ,,bereits zur
normalen unterstampischen Serie gehéren, oder ob sie nicht wenigstens zum Teil verschiirfte,
moglicherweise verkehrt liegende Komplexe repriasentieren‘‘.
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bach z. Z. ausgezeichnet freigelegt; sie liegt etwa 120 m weiter nordlich als auf
der ,,Geologischen Vierwaldstitterseekarte’* angegeben ist. Die nach oben von
der Schubflache H" = 1" begrenzte Schuppenzone reicht bis hinauf an die Biegung
des Weges, der von Grisigen siiddwestwirts zum Steinibach und dann hmuher
nach Wen‘utl fiihrt. An diesem Weg sind siidlich der Biegung die der Schuppen-
zone aufruhenden Grisigermergel aufgeschlossen; aber es stecken in diesen Mergeln
—— wenig nordostlich der Stelle, wo der Weg den Steinibach quert — auffallender-
weise kleine Schiirflinge von Aquitan, aus granitischem Sandstein und
bunter Nagelfluh bestehend. Sie wurden erstmals im Herbst 1939 von A. B.
und J. K. unten am Weg festgestellt und spater von J. K. am rechten Abhang
weiterverfolgt. Uber diesen Schiirfmassen, welche die Schubzone II begleiten,
folgt dann die Hauptmasse der Grisigermergel, wobei ganz unentschieden bleiben
muss, ob in diesen sich hier die Eggboden-Aufschiebung (I = III) noch geltend
macht.
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Fig. 2. Profil der Ostseile des Steinibachtals westlich Ober-Grisigen.

Grm = Grisigermergel (Untere Horwerschichten).
1, 2 u. 3 == Mittlere und Obere Horwerschichten.

W Weggiserschichten.

Q —  Morine.

Ubrige Erklirung im Text.

Die nebenstehende, etwas schematisch gehaltene Figur 2 gibt die eben be-
schriebenen Verhéltnisse wieder. Was dabei besonders auffallt, ist das Auftreten
der Aquitan-Schiirflinge mitten in den Grisigermergeln, und zwar ca. 200 m
stidlich des im Steinibach so ausgezeichnet aufgeschlossenen Aquitan-Siidrandes
(siche Fig. 2). Das Vorhandensein der Schiirfmassen zwingt zur Annahme, dass
in der Tiefe das Aquitan in direkten Kontakt mit den Grisigermergeln treten muss,
so dass diese beim Vorschieben nach Norden kleine Aquitanfetzen nach oben
verschleppen konnten.

Das Auftreten der Aquitan-Schiirflinge beweist ausserdem, dass der Stidrand
der Aquitanzone in der Tiefe siidlich vom Steinibach nicht gleichférmig siidwérts
cinfallen kann, sondern unregelmissig beschaffen sein muss. Ob diese unregel-
missige Begrenzungsfliche des Aquitans, die mindestens bis A x (vergl. Fig. 2)
reichen muss, durch alte Erosion bedingt ist oder tektonisch ausgeschurft
wurde, entzieht sich unserm Urteil. In }edem Fall lasst sich im Steinibach in den
Grisigermergeln diese von Aquitan-Schiirflingen begleitete Schubzone II nach-
weisen, die man als Steinibach-Aufschiebung bezeichnen kann. Ob dariiber
die Eggboden-Aufschiebung (E == I1I) noch vorhanden ist, ldsst sich, wie oben
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und schon frither (S. 147) bemerkt, nicht entscheiden. Es wire denkbar, dass
gegen den Steinibach zu die fast horizontal verlaufende Eggboden-Aufschiebung
zu existieren aufhort und abgelost wird durch die nordwirts ansteigende Steini-
bach-Aufschiebung.

Fir heute miissen diese kurzen orientierenden Bemerkungen gentigen; weitere

Einzelheiten speziell auch iiber den mutmasslichen Verlauf der Eggboden-Auf-
schiebung im Gebiet der Mergelgruben von Grisigen werden spiter von J.K. in
den Erlduterungen zu Atlasblatt Luzernersee zu geben sein.
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