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stimmt worden ist, werden die so festgestellten neuen Statuten in einer Schluss-
abstimmung als Ganzes angenommen. Der Vorstand wird beauftragt, eine adae-
quate franzosische Fassung herzustellen. Der interimistische Vorstand tritt
zuriick ; der neue Vorstand wird nicht nur fiir das Biennium 1940/41, sondern auch
fir den Zeitraum vom Datum der geschiftlichen Sitzung bis zum Jahresende
gewihlt. Der interimistische Quéstor wird bis zum 31. Dezember 1940 im Amte
bleiben.

Es werden statutengemiss gewdihlt:
Prisident: Dr. P. ReEviLLIOD,
Vizeprisident: Dr. S. Schaus,
Sekretar und Kassier: Dr. P. BRONNIMANN,
Beisitzer: Prof. Dr. J. KALiN,

Dr. J. HURZELER,

Rechnungsrevisoren: Dr. W. BERNOULLI,
Dr. A. Ern1.

Als Senatsdelegierter wird Dr. S. Scuaup gewihlt.

C. Wissenschaftliche Sitzung.
Zugleich Sektion fiir Palaeontologie der S.N.G.

1. — Jou. HorzELER (Basel): Haploeyonoides nov. gen., ein aberr’anter
Canide aus dem Aquitanien des Hesslers (Mainzer Becken). Mit 6 Text-
figuren.

Vor einigen Jahren hat das Natur-Museum ,, SENCKENBERG* in Frankfurt a/M.
dem inzwischen leider verstorbenen Dr. H. HevLBiNG die gesamten Carnivoren-
materialien aus dem Aquitanien des Mainzer Beckens zur Bearbeitung tibergeben.
Unter diesen reichen Materialien fanden sich auch die Gebissreste eines aberranten
Caniden aus dem Hydrobienkalk des Hesslers bei Wiesbaden, die im nach-
stehenden besprochen werden sollen?).

Den Vorstehern des Natur-Museums ,,SENCKENBERG ' in Frankfurt a/M. set
fiir die Uberlassung des Materials an dieser Stelle der verbindlichste Dank aus-
gesprochen.

Das Belegmaterial umfasst die folgenden Stiicke:

Myinf.sin. . . . . . .. .. .. ... . Nat. Mus. SENCKENBERG Nr. 1653
P inf. (?) Fragm. . . . . . . . . . . . . . . Nr. 1739
M,Sup: 81D v s s 5 5 % & 3 8.8 & & & & - . ” Nr. 1653
P, sup. sin.. . . . N o . Nr. 1739
\Ia'{ -fraom sin. mit P —P, in situ und den

Axlveolen von P, und C .. ... .. v . . Nr. 1653
C sup. sin. . . e e e e e . . . Nr. 1739
P, und P; sup. dext T i - Nr. 1653

Die Zahne sind alle sehr gut erhalten und nur ganz leicht usiert. Sie stimmen
in Erhaltung, Farbe und Usurgrad so vorziiglich miteinander iberein, dass der
Schluss, die verschiedenen Teile stammten von einem einzigen Individuum,
unausweichlich ist.

') Der Fund, der schon M. ScHLOSSER zur Begutachtung vorlag, wurde 1896 in den Gruben
der Firma R. DYCKERHOFF gemacht.
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Am M, sup. fehlt der hintere Aussenhiigel, an P, sup. sin. ist die Spitze abge-
brochen und der M, inf. weist unbedeutende Defekte an Innen- und Aussenabhang
des Protoconids auf, die in unseren Fig. 1—2 erganzt sind.

Mandibulargebiss.

Der untere Reisszahn (Fig. 1—2) besteht aus drei Higeln, dem Paraconid
vorne, dem leicht nach hinten geneigten Protoconid in der Mitte und dem Hypo-
conid hinten. Alles andere Beiwerk fehlt fast ginzlich. Uber die drei Hiigel
verliuft In sagittaler Richtung eine einzige, kontinuierliche Kante, die hinten
— ohne nach innen abzubiegen — blind endigt. Hauptcharakteristikum ist das

IFig. 1. Haplocyonoides mordax nov. gen. nov. spec., M, inf. sin.

a) von aussen, b) von innen. !/;. Aus dem oberaquitanischen Hydrobienkalk vom Hessler bei
Wiesbaden im Mainzer Becken. Original im Natur-Museum ,,SENCKENBERG' in Frankfurt a/M.
Nr. 1653.

vollige Fehlen eines Metaconid’s. Dem Zahn vom Hessler fehlt auch die Kante,
die bei den Thaumastocyoninae an Stelle eines Metaconid’s ber den hinteren
Innenabhang des Protoconid’s verlauft?). Das Entoconid ist ebenfalls so gut
wie ganz verschwunden. Die Stelle, die es normalerweise einnimmt, ist noch
leicht angedeutet durch eine obtuse Leiste am Grunde des Hypoconid-Innenabhan-

Fig. 2. Haplocyonoides mordax nov. gen. nov. spec.

<

Derselbe Zahn wie in Fig.1 von oben. 1/,

ges. Das Hypoconid ist dem Talon zentral aufgesetzt. Sein Innenabhang zeigt
ebenso starke Wolbung wie der Aussenabhang; im Gegensatz zu den Verhéltnissen
bei der oberstampischen Form Haplocyon Dombrowskii HELBING, wo — bei noch
deutlich markierter Entoconidleiste das Hypoconid mehr lateral situiert und
sein Innenabhang dementsprechend konkav ist. Unbedeutende Reste des Cingu-
lums lassen sich am Reisszahn vom Hessler an der Aussenseite des Hypoconid’s
sowie an Aussen- und Innenabhang des Paraconid’s feststellen.

%) Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die oben erwihnten Defekte am Innen-
abhang des Reisszahnes nicht etwa von einem abgebrochenen Metaconid herriihren.
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Der Zahn erinnert in seinen allgemeinsten Umrissen etwas an sein Homologon
bei Haplocyon Dombrowskii HELBING. Noch naher kommt ihm jedoch der Reiss-
zahn einer unteraquitanischen Haplocyon-Species von Paulhiac (Lot-et-Garonne)
in der Basler Sammlung (Pa. 1000) und der von H. FiLnoL 1879, pl. 18, fig. 4—5
abgebildete M, inf., der Typus von Amphicyon incertus PomeL. Von allen diesen
weicht indessen der Reisszahn vom Hessler durch die véllige Preisgabe von Meta-
conid und Entoconid deutlich ab. Der erwidhnte Zahn von Paulhiac nimmt insofern
eine vermittelnde Stellung ein, als an ihm das Entoconid bereits etwas schwicher
und das Hypoconid mehr lingualwirts geriickt ist, der Innenabhang aber das-
selbe konvexe Transversalprofil aufweist wie der Aussenabhang.

Der Zahn vom Hessler besitzt eine grosste Lange von 0,0218 und eine grosste
Breite von 0,0096.

Von den mandibularen Praemolaren ist nur das oben erwidhnte Fragment
erhalten, das indessen zu unvollstindig ist, um sichere Schliisse zu gestatten.

Macxillarbezahnung.

Der erhaltene M, sup. (vgl. Fig. 3—5) erinnert lebhaft an den M, sup. von
Haplocyon Dombrowskii HELBING (dessen M, sup. noch nicht bekannt ist). Sehr
nahe steht ihm auch der von H. FiLuoL 1879, pl. 11, fig. 6 und 8 abgebildete obere
Molar von ,,Amphicyon lemanensis PomeL", den schon M. SchHrLosser 1901 zu
Amphicyon crucians FiLuor bzw. Haplocyon crucians (FiLuoL) gestellt hat.

Haplocyonoides mordax
nov. gen. nov. spec., M;—P,, C sup. sin.

Von aussen. 1/;. Aus dem aquitanischen Hydrobienkalk vom Hessler bei Wiesbaden im Mainzer
Becken. Original im Natur-Museum ,,SENCKENBERG'‘ in Frankfurt a/M. Nr. 1653 & 1739.

Der hintere Aussenhiigel des Zahnes vom Hessler ist, wie bereits erwihnt,
weggebrochen. Doch ldsst die breite Basis, auf die er aufgesetzt war, unschwer
erkennen, dass er nur um ein geringes schwicher war als sein vorderer Nachbar.
Das Grossenverhéltnis der beiden Aussenhiigel sowie die ausgepragte Eigen-
symmetrie des Zahnes sprechen jedenfalls mehr fiir die Interpretation als M, wie
als M,. Die Innenhélfte der Krone trigt einen niedrigen, auf weiter Basis auf-
gesetzten Protoconus, an den sich vorne aussen ein schwach entwickelter Zwischen-
hiigel anschliesst. Die hintere Trigonumkante fehlt vollstindig. Die ganze Krone
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ist von einem méssig starken Cingulum umgeben, das lingual keine Anschwellung
zeigt und keine Neigung zur Bildung eines Hypocones erkennen liasst. Vorne
schliesst sich das Cingulum an den kleinen Zwischenhiigel an. Das gut ausgebildete
Aussencingulum verdickt sich in der vorderen Aussenecke zu einem massig starken
Parastyl. Auffallend ist, bei der geringen Hohe des Protocones, die tiefe Ein-
senkung zwischen diesem und der Aussenhilfte der Krone. Die letztere scheint
stark gegen den Protoconus geneigt (vgl. Fig. 5 und H. FiLnow 1879, pl. 11, fig. 8).

Fig. 4. Haplocyonoides mordax nov. gen. nov. spec.
Dieselbe Reihe wie Fig.3 von unten. 1/;.

Die grosste Linge der Krone betriagt 0,0153, die grosste Breite 0,0195.

Der P; sup. ist 0,0197 lang und 0,0157 breit. Er ist vollstindig erhalten.
An seiner lingualen Seite haftet ihm hinten noch ein kleines Stiick Kieferknochen
an. Im Gesamthabitus gleicht er, wie der M, sup. seinem Homologon bei Haplocyon
Dombrowskit HELBING. Der Innenhiigel ist kriaftig entwickelt, aber etwas weniger
gut ausgegliedert und etwas weiter caudalwérts situiert als am P; sup. dieses
Haplocyon. Die P,-Krone weist ein kontinuierliches, schwaches Cingulum auf.

Fig. 5. Haplocyonoides mordax nov. gen. nov. spec., M, sup. sin.
Derselbe Zahn wie in Fig. 3—4, von hinten. 1/;.

P, und P, stecken beide noch im Kieferknochen. Sie sind voneinander durch
ein kurzes Diastema getrennt. Beide Zahne sind sehr hochkronig (vgl. Fig. 3—4).
P, misst 0,014 Lange und 0,0115 Hoéhe (nach P, sup. dext. erganzt), P, ist mit
0,0129 grosster Lange und 0,0133 Héhe besonders hochkronig und schlank. Auch
diese beiden Zahne gleichen im wesentlichen ihren Homologa bei Haplocyon,
sind jedoch noch hochkroniger als diese und naher aneinander geschlossen. Beide,
P, und P,, zeigen eine deutliche Langskante, die in sagittaler Richtung iiber den
Haupthiigel verlauft, aber vorne gegen das Basalband etwas lingual abbiegt. Ein
hinterer Nebenhiigel ist nur an P, und auch hier nur sehr leicht markiert. Das
Cingulum ist an der Aussenseite kaum und an der Innenseite bloss schwach
angedeutet, an P, immerhin etwas stirker als an P;. Der letztere zeigt am Hinter-
abhang von der Spitze bis zum Wurzelhals hinauf einen schmalen Usurstreifen.

Satt an die Vorderwurzel von P, schliesst sich der Alveolus des einwurzeligen
P, an. Er hat einen Durchmesser von 0,0055 und ist 0,0128 tief. Der P, muss
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also noch ein vergleichsweise starkes Zahnchen gewesen sein, wenn er auch kaum
die Hohe des P, erreicht hat.

Unmittelbar auf den P,-Alveolus und diesen fast iiberschneidend, folgt der
Caninalveolus, von dem sich Hinter- und Aussenwand erhalten haben. Der Canin,
der sich sehr gut in denselben einfiigt, zeigt die schlanke
Form, wie sie dem G von Haplocyon eigen ist, eher noch et-
was akzentuierter. An der Innen-(= Incisiven-)Seite weist
seine Krone eine deutliche Kante auf, die sich bis gegen die
Spitze verfolgen lasst. Diese Kante entspricht augenschein-
lich dem Vorderteil der Langskante der Praemolaren.

Stellung des Tieres vom Hessler.

Bei unverkennbaren Anklingen an das durch H.
HevLBinG 1928 ndher bekannt gewordene Genus Haplocyon,
bestehen doch so tiefgreifende Differenzen, besonders im
M, inf., dass von einer Einreihung des Tieres vom Hessler
in dieses Genus keine Rede sein kann. Es fragt sich nun
nur, ob der Typus von Haplocyon, der aquitanische Am-
phicyon crucians Firnor nicht doch etwas anderes ist,
als der oberstampische Haplocyon Dombrowskii HELBING;
d. h. ob nicht A. crucians mit dem Tier vom Hessler zu
vereinigen ist, was sehr unerfreuliche nomenklatorische
Konsequenzen hatte®). Der Typus von Haplocyon crucians
(FiLnov) besteht aus einem Mandibelfragment mit P,—P, Fig. 6.
aus dem aquitanischen Phryganidenkalk von St-Gérand- Haplocyonoides
le-Puy (Allier) im Museum von Paris (vgl. H. FiLnoL 1879,
pl. 12, fig. 1-2). J. Virer hat 1929 das Original nochmals
abgebildet (pl. VIII, fig. 2). Dieses Mandibelfragment
eignet sich indessen nicht besonders gut fiir Vergleichs-
zwecke und zudem sind gerade die drei daran einzig
erhaltenen mandibularen Praemolaren fiir die Form vom
Hessler nicht belegt. Nichtsdestoweniger glaube ich feststellen zu diirfen, dass
fir das Tier vom Hessler noch wesentlich hochkronigere mandibulare Prae-
molaren zu erwarten sind, als sie der Typus von Haplocyon crucians (FiLHoL)
aufweist. Einen Fingerzeig gibt uns darin die oben erwidhnte Usur am P, sup.
Ferner diirften die Praemolaren eher noch etwas mehr aufgeschlossen sein,
als an der Typusmandibel von Haplocyon crucians. Sodann hat bereits M.
ScHrLosserR 1901 mit dem Typus von Haplocyon crucians (FiLnoLr) den M; inf.
vereinigt, den A. PomeL 1833 unter dem Namen Amphicyon incertus signali-
sierte, und den H. FiLmor 1879, pl. 18, fig. 4—5 abbildet. Dieser Zahn
erinnert wohl stark an den unteren Reisszahn vom Hessler, allein es kann kein
Zweifel bestehen, dass er noch ein Metaconid besass. Inzwischen sind denn auch
durch J. Virer 1929 weitere Haplocyon-Materialien aus dem Phryganidenkalk
bekannt geworden, die diesen Verdacht bestéatigen.

Ein biindiger Beweis ist eine derartige Kombination allerdings nicht. Wollen
wir jedoch aus den unerfreulichen und unsicheren nomenklatorischen Verhéilt-
nissen herauskommen, so miissen wir wie in anderen Fillen etwelche Unsicherheit
in Kauf nehmen. In diesem Sinne glaube ich mich befugt, folgenden Vorschlag

mordax nov. gen.
nov.spec., Csup. sin.

Derselbe Zahn wie in
Fig.3 &4, vonvorne. 1/,.

3) Auf einer beiliegenden Etikette bezeichnet M. ScHrosser die Form vom Hessler als
»,Sehr merkwiirdiger Amphicyon... cf. Amphicyon crucians FrLHOL.*
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zu machen: Es ist das Genus Haplocyon ScHrosser mit dem Begriffsinhalt,
wie ihn H. HELBING 1928 gegeben, zu belassen und das Tier vom Hessler Haplo-
cyonoides mordaz nov. gen. nov. spec. zu nennen.

Haplocyonoides mordax muss ein kurzschnauziges Tier gewesen sein, das mit
seinen hohen und dicht aufgeschlossenen Praemolaren etwas an den Hydnenhund
(Lycaon pictus TeEmM.) erinnert, mit dem er auch in der Gestalt des unteren Reiss-
zahn-Talonid’s sehr gut iibereinstimmt. Das Fehlen des Metaconid’s bei Haplo-
cyonoides spricht jedoch gegen eine engere Beziehung zu diesem Genus. Ebenso-
wenig diirfen wir Haplocyonoides zur Gruppe der felinoiden Caniden, den Thau-
mastocyoninae stellen. Diese folgen mit der Reduktion ihres Praemolargebisses,
trotz Aufgabe des Metaconid’s, entschieden einem andern Entwicklungsweg.
Dagegen ist vorderhand noch nicht ganz zu entscheiden, ob Haplocyonoides und
Haplocyon nicht doch zu einer Gruppe zusammengefasst werden miissen. Haplo-
cyon Dombrowskii HELBING gehort dem oberen Stampien ant), der oben erwéhnte
Reisszahn von Paulhiac ist ins untere Aquitanien zu stellen. Es ist somit noch
sehr wohl maoglich, dass die evoluiertere Haplocyon-Form von Paulhiac zum ober-
aquitanischen Haplocyonoides vom Hessler iiberleitet.

Ob unter den vorhandenen Extremitdatenknochen aus dem Hydrobienkalk
des Mainzer Beckens sich auch solche der uns beschiftigenden Form befinden,
lasse ich vorderhand dahingestellt.

Literatur.

Ficror, H.: Etude des Mammiféres fossiles de Saint-Gérand-le-Puy (Allier). Ann. Se. géol.
t. X, 1879.

HerBiNg, H.: Carnivoren des oberen Stampien. Abhandlungen schweiz. palaeont. Ges.
Bd. XLVII, 1928.

PoumEL, A.: Catalogue méthodique ete. Paris 1853.

SCHLOSSER, M.: Zur Kenntnis der Sdugetierfauna der b6hm. Braunkohlenformation. Abhandlg.
nat.-wiss.-med. Vereins ,,Lotos‘‘, Bd. II, 1901.

Virer, J.: Les Faunes de Mammiféres de 1'oligocéne supérieur de la Limagne bourbonnaise.
Ann. de I’Université de Lyon, 1929.

2. — Jon. HurzeLER (Bale): Sur des canidés félinoides du Miocéne
européen. (Communication préliminaire.)

Au nombre des canidés si variés du Miocene européen on peut distinguer de
plus en plus nettement un groupe caracterisé par les tendences félines de sa denti-
tion. A ce groupe aberrant que je propose de désigner du nom de Thaumasto-
cyoninae, appartiennent Agnotherium antiguum Kaup (= Agnocyon Pomeli
Kaupr) du Pontien d’Eppelsheim, Thaumastocyon Bourgeoisi STEHLIN & HELBING
de I'Helvétien de Pontlevoy et Tomocyon grivensis VIRET du Vindobonien supérieur
de La Grive-St-Alban, ainsi que quelques restes d’amphicyonidés du Sidérolithique
de I’Allemagne méridionale (Frohnstetten), figurés par G. F. JAGER, F. A..QUEN-
sTEDT et M. ScHLosSER et des matériaux inédits du Musée de Bale (Tomocyon
respect. Agnotherium) provenant du Burdigalien de Baigneaux-en-Beauce (Eure-
et-Loire) et du Pontien de Charmoille dans le Jura bernois, eventuellement aussi
I’animal de Steinheim sur I’Albuch, que H. HELBING en 1929 a désigné provisoire-
ment comme Pseudocyon sansaniensis LARTET. D’une facon générale la documen-

1) Wir kennen heute auch einen Haplocyon aus dem mittleren Stampien von Wolfwil
(Kt. Solothurn). Dieser Fund besteht jedoch vorderhand fast nur aus Extremitatenknochen,
ist daher fiir unsere Zwecke nicht dienlich.
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tation est encore pauvre, ne comprenant guére que la dentition mandibulaire et
méme celle-ci incomplétement.

Les Thaumastocyoninae se distinguent par la structure spéciale de leur M, inf.,
par la réduction progressive de leur série prémolaire et par I’abrasion, insolite pour
des canidés, de leurs molaires et prémolaires.

M, inférieure a complétement supprimé son métaconide. La réduction des
prémolaires peut aller jusqu’a I'élimination de tous les éléments sauf P;, qui dans
ce cas extréme a l'air d’étre renforcé. L’abrasion chez les canidés normaux, telle
que par exemple les Amphicyons, produit des surfaces horizontales, analogues a
celles qu’on observe aux prémolaires des hyénes; sur les parois laterales des dents,
meéme quand elles ont servi longtemps, on ne remarque que tout au plus des
ébauches de facettes obliques. Chez les Félidés, et notamment chez Machairodus,
les effets de I’abrasion sont tout-a-fait différents. Ici les molaires et prémolaires
inférieures exercent, avec leurs antagonistes une action de ciseaux qui provoque
sur leurs faces externes des surfaces obliques étendues.

Or, ce second mode d’abrasion, qu'on peut appeler félin, se retrouve chez
les Thaumastocyoninae. Leurs molaires et prémolaires inférieures présentent en
effet, sur le flanc externe, des facettes obliques d’usure allant souvent jusqu’au
collet, alors que les sommets des tubercules sont a peine attaqués. Cette particula-
rité, sur laquelle du reste J. J. Kaup a déja attiré I'attention, n’a pas été prise
en considération comme elle le mérite.

Il est vrai que le mode d’abrasion n’est pas un critére absolu. Une usure
qui est typique pour un groupe peut se trouver occasionellement, comme anomalie
individuelle, dans un autre. Dans notre cas cependant nous pouvons étre certains
d’avoir affaire a un état normal, parce qu’on fait la méme constatation sur tous les
échantillons du groupe.

Par la structure des molaires les Thaumastocyoninae rappellent les Cuons.
Néanmoins il me semble douteux que leur rapports avec ceux-ci soient étroits.
Tandis que chez les Cuons et genres voisins '’entoconide fait défaut a M, inf., il
existe chez les Thaumastocyoninae sous forme de bourrelet marginal; et tandis que
chez les Cuons le métaconide se maintient sous forme d’un rudiment distinct, il a
completement disparu chez les Thaumastocyoninae. Ischyrocyon hyaenodus
MaTTHEW des Loup Fork sands d’Amérique, a série prémolaire complete, et
Haplocyonoides mordax de I’Aquitanien du bassin de Mayence, sur lequel je viens
de donner quelques détails, ne semblent pas non plus étre des Thaumastocyoninae.

Ce groupe occupe, parait-il, une place assez isolée dans la famille des Canidés.

Une description compléte paraitra plus tard.

3. — A. Ern1 (Basel): Unterpermische Ganoidfische aus der Bohrung
von Wintersingen (Kt. Baselland). Mit 1 Tafel (XIII) und 7 Textfiguren.

I. Einleitung.

Im Jahre 1939 wurde von Herrn Ingenieur E. GurzwILLER, Direktor der
Firma Buss A.G. in Basel, N von Wintersingen eine Explorationsbohrung auf
Steinkohle ausgefiihrt. Sie befand sich auf dem linken Ufer des Wintersinger-
baches, ungefahr 600 m S von Iglingen. (T.A. 1:25000 Bl. 29, Maisprach. Koor-
din. der Bohrung ca. 629100/261600.)?)

1) Fiir die allgemeine geologische Situation der Bohrung Wintersingen vergleiche man

die geologische Karte in R. SuTER: Geologie der Umgebung von Maisprach (Schweiz. Tafel-
jura). Verh. Naturf. Ges. Basel, Bd. XXVI, 1915.
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Nachdem die Bohrung Ende September 1939 ohne Resultat in einer Tiefe
von 440,25 m in Granit eingestellt worden war, ersuchte mich Herr GurzwILLER,
ihm ein Gutachten iiber die in der Bohrung angetroffenen Schichten auszuar-
beiten. Zu diesem Zwecke begab ich mich in seiner Begleitung am 23. September
1939 zur Bohrstelle, wo ein Teil der Bohrproben iibersichtlich aufgestellt war. Ich
erfuhr, dass von 0—201,60 m Tiefe nur alle 40 m Kerne gezogen wurden. Sonst
wurde mit Gestdngeschlagspiilbohrung gearbeitet und die Spiilproben aufbewahrt.
Von 201,60 m bis zur Endtiefe von 440,25 m aber wurde Schrotkernbohrung
angewandt, die im allgemeinen gute Resultate ergab. Es sei hervorgehoben, dass
die Bohrproben von Herrn Ing. H. A. BUHLER fortlaufend genau studiert und
sehr sorgfaltig aufbewahrt wurden. Die gesamten Bohrproben sind nach Voll-
endung der Bohrung in das Eigentum des Kantonsmuseums Baselland in Liestal
iibergegangen.

Nach den Aufzeichnungen von Herrn BCHLER kann man in der Bohrung
Wintersingen folgende summarische Schichtenfolge zusammenstellen:

A. 0—7 m: Jiingster Talboden. Alluvium.

B. 7—343,10 m: Rote und griinliche Tone, Sandsteine, Arkosen usw., gegen
unten mit etwas dolomitischem Kalk und Mergel in Linsen
und Knollen.

C. 343,10—421,00 m: Dunkelgraue bis schwarze Schiefertone und Kohlenschie-
fer, vorwiegend graue Sandsteine, Arkosen und Breccien,
Kalk in Knollen und Konkretionen, schwache Spuren von
Kohle.

D. 421,00—440,25 m: Granit in wechselnder Ausbildung. Grundgebirge.

Die Schichtgruppe A gibt zu keinen Bemerkungen Anlass. Die Schichtgruppe
B umfasst vielleicht noch den untersten Teil des Buntsandsteins, zur Hauptsache
aber das eigentliche Rotliegende, wie es in der Schweiz bis jetzt am voll-
standigsten aus der Bohrung auf dem Weiherfelde bei Rheinfelden bekannt war.
Auch die Abteilung D, ein heller, ziemlich grobkorniger Muskowit-Granit, der dem
Grundgebirge angehért, gibt zu keinen besonderen Bemerkungen Anlass.

Uberraschend aber kam fiir den Geologen die Schichtgruppe C, die sich in
einer Michtigkeit von 78 m zwischen das eigentliche Rotliegende und den Granit
des Grundgebirges einschiebt. Diese Schichtserie stellt fiir die Schweiz etwas
vollstindig Neues dar, sie fehlt in der Bohrung auf dem Weiherfelde noch génzlich.

In diesem Schichtpaket fanden sich nun gliicklicherweise einige Fossilreste,
die es erlaubten, das Alter der Schichtgruppe C als unteres Perm zu bestimmen.
Vor allem wichtig sind darunter die Uberreste von Ganoidfischen, die ich in
den Bohrproben entdeckte und die im folgenden heschrieben werden sollen.

In normalen Zeiten wire es selbstverstidndlich gewesen, dass man die Fisch-
reste einem Spezialisten, der iiber ein grosses Vergleichsmaterial verfiigt, zur
Bearbeitung iibersandt hitte. Wenn ich trotz mannigfachen Widerstinden die
Bearbeitung selbst versucht habe, so geschah es z. T. auch deshalb, weil die Gefahr
zu bestehen scheint, dass die in tonigem Gestein erhaltenen Reste relativ rasch
zerfallen konnten. Ich habe deshalb von allen Stiicken gute Photographien her-
stellen lassen und gebe dieser Arbeit eine Anzahl nach Photographien hergestellter
Strichzeichnungen bei. Die hier beschriebenen Stiicke sind nun sdmtlich im
Besitze des Kantonsmuseums Baselland in Liestal.

Ich beniitze hier gerne die Gelegenheit, um Herrn Direktor GurzwiLLER fir
die freundliche Erlaubnis zur Veroffentlichung dieser Arbeit meinen besten Dank
auszusprechen. Vielen Dank schulde ich auch Herrn Dr. LotHArR FORCART,
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Kustos an der zoologischen Abteilung des Naturhistorischen Museums Basel,
der mir mit nie versagender Geduld eine grosse Zahl von Leica-Aufnahmen
besorgte, nach welchen die Strichzeichnungen angefertigt werden konnten. Der
leider seither verstorbene Herr E. Husger, Préparator am Naturhistorischen
Museum, hat die Ganzaufnahmen der Objekte, Herr Garraux die Strichzeich-
nung der Dorsalflosse (Fig. 6) ausgefithrt. Der Vorsteher der Osteologischen Ab-
teilung des naturhistorischen Museums Basel, Herr Dr. H. G. StenLiN, und Herr
Professor Dr. B. PEYER in Ziirich stellten mir vollstindig erhaltenes, aber leider
nicht neu bestimmtes, Vergleichsmaterial von unterpermischen Ganoidfischen aus
Frankreich (hauptsdchlich Autun), von Lebach im Saargebiet und aus Béhmen
zur Verfiigung, ohne welches ich mich wohl nicht hatte zurechtfinden konnen.

II. Beschreibung der Uberreste von Ganoidfischen.

Vorkommen und Erhaltungszustand. Es fanden sich Uberreste von
Ganoidfischen vor in den Tiefen von 381,30 m, 415,10 m, 416,45 m und 416,50 m.
Es ist aber nicht ausgeschlossen, dass bei einer systematischen Durchsicht der
gesamten Kernproben sich noch weitere Reste vorfinden werden.

Die Fischreste sind in einen weichen, dunkelgrauen Schieferton mit Fein-
schichtung nach hellen und dunklen Lagen eingebettet, der kalkfrei oder nahezu
kalkfrei ist. Das Gestein ist manchmal ganz erfiillt mit isolierten Fischschuppen
und Teilen von Fischpanzern. In den Proben aus 416,50 m Tiefe liegen Uber-
reste von zwei Individuen dicht aufeinander. Diese Art des Vorkommens erin-
nert an die bekannten, bitumindésen ,,Schistes de Muse'* bei Autun, wo man in
einem Handstiick manchmal Uberreste von einem halben Dutzend Individuen
zdhlen kann.

Ohne Zweifel sind in den Schichten, die die Kernproben mit Fischiiberresten
geliefert haben, ganze Fischkérper vorhanden. Da die Linge der Fische aber den
relativ geringen Bohrkerndurchmesser (min. 6,2 cm, max. 8,8 cm) iibertrifft,
liegen nie ganze Fische vor, sondern der Kernbohrapparat hat nur einen Aus-
schnitt aus dem Fischkorper herausgeschnitten, wie das auf Taf. XIII zu sehen
ist. Vom Kopfskelett ist in keiner der von mir untersuchten Proben etwas er-
halten geblieben, von der Schwanzflosse nur ein Teil auf einer Probe, und von
den iibrigen Flossen sind gute Uberreste nur von der Dorsalflosse vorhanden.

Da die Schichten anscheinend nahezu horizontal liegen, brechen die Schiefer-
tone ungefahr senkrecht zur Kernaxe auseinander, und es sind bei allen aufge-
zdhlten Proben, ausser bei 415,10 m, Abdruck und Gegenabdruck vorhanden.
Leider sind die Kernstiicke immer so auseinandergebrochen, dass ein Teil des
Schuppenpanzers auf dem Abdruck, der andere aber auf dem Gegenabdruck
hingen blieb, was die Orientierung erschwert, besonders wenn zwei Individuen
aufeinander liegen.

Die Schuppenpanzer sind vollkommen seitlich plattgedriickt, so dass die
beiden Innenseiten sich beriihren. Die Dicke des so zusammengedriickten Pan-
zers betragt in einem Falle nur wenig tiber 1 Millimeter. Die beiden Innenseiten
des Panzers sind durch ein Zement, wahrscheinlich Calcit, verkittet, das héarter
ist als das umgebende Gestein. Wenn man das Gestein spaltet, so bleibt deshalb
der ganze Panzer, nicht nur die rechte oder die linke Seite allein, am Gestein
hingen. Niemals geht der Bruch mitten durch den Panzer so hindurch, dass
die linke Korperflanke auf dem einen Spaltstiick, die rechte aber auf dem an-
deren erhalten geblieben wire, sodass man auch die Innenseite des Schuppen-
panzers hatte beobachten konnen. Ausserdem ist in den mir vorliegenden Stiicken
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der Bruch leider immer so erfolgt, dass ein Teil des Panzers eines Individuums
beim Spalten auf der einen Haélfte, ein anderer auf der andern Halfte des Bohr-
kerns verblieb. Man sieht also auf einem Bohrkernspaltstiick immer die Schup-
penoberflache der einen Korperseite und den Abdruck der Schuppenober-
flache der andern Seite. Die unpaarigen, dorsalen und ventralen Firstschuppen
befinden sich im Original auf dem einen Spaltstiick und im Abdruck auf dem
andern.

Die Schuppen sind schwarz und infolge des Ganoiniiberzuges hochglinzend.
Sie sind im allgemeinen gut erhalten, so dass man alle Details der Skulptur und
der Rander erkennen kann. Meist sind sie infolge ihrer Sprodigkeit aber von
einer grossen Zahl von feinsten Rissen durchzogen, ohne deswegen auseinander-
gefallen zu sein. Diese feinen Risse sind auf den nachfolgenden Strichzeichnungen
selbstverstandlich weggelassen worden.

Im allgemeinen sind die Lings- und Querreihen der Schuppen im Zusammen-
hang geblieben, wenn sie auch infolge von Druckwirkungen beim Einbetten in
den Schlamm entweder etwas auseinandergezerrt oder aufeinandergeschoben wur-
den, so dass die Gestalt der Schuppen, selbst von ganz benachbarten Querreihen,
scheinbar rasch wechselt, indem die Schuppen bald mehr quadratisch, bald mehr
rechteckig aussehen. Dies scheint mir ein Moment zu sein, dem die dlteren Au-
toren zum Teil nicht geniigend Aufmerksamkeit gewidmet haben. Um die genaue
Gestalt ciner bestimmten Schuppe feststellen zu kénnen, miisste man diese jedesmal
durch Aufbrechen der nidchstvorderen und néchstoberen freilegen, was in unserem
Falle schon deshalb ausgeschlossen war, weil das wenige vorliegende Material
nicht beschiddigt werden durfte. Es wird deshalb in den folgenden Detailbe-
schreibungen meist von der sichtbaren Gestalt und von den sichtbaren
Ausmassen der Schuppen die Rede sein, d. h. von dem, was man von einer Schuppe
sieht, wenn sie sich noch im natiirlichen Verband befindet.

Vom Innenskelett des Fisches ist in den von mir untersuchten Proben
kaum etwas zu sehen. Vielleicht gehoren dazu kleine Knochen, die ich an der
Basis der Dorsalflosse eines Individuums aus 416,50 m Tiefe zu bemerken glaube.

Die Orientierung an den meist sehr unvollstandigen Panzerstiicken gelingt
verhiltnismaéssig leicht, wenn man sich vor Augen hélt, dass die Querreihen von
vorn oben nach hinten unten verlaufen, dass die vordern Schuppen die hintern, die
obern die untern iiberdecken, und dass der Oberrand der Schuppen konkav
der untere konvex ist. Auch die Seitenlinie lisst sich bei fast allen Uberresten
leicht feststellen.

Die nachfolgenden Strichzeichnungen im Text sind alle nach photographischen
Leica-Aufnahmen angefertigt worden, indem die Aufnahmen auf das 5—6fache
vergrossert, darauf die Konturlinien, Verzierungen u. a. der Schuppen auf den
Kopien unter bestdndigem Vergleich mit dem Objekt vermittels des Binokulars
mit Bleistift nachgezeichnet und schliesslich die Kopien mit dem Farmer’schen
Blutlaugensalzabschwiicher behandelt wurden, bis nur noch die Bleistiftlinien
iibrig blieben. Darauf wurden die Linien mit Tusch iiberzogen. Auf allen Strich-
zeichnungen sind die Bruchrinder der Schuppen gestrichelt, Abdriicke von
Schuppen u. a. fein punktiert wiedergegeben.

1. Uberreste aus 381,30 m Tiefe.

Ein Kernstiick von 62 mm Durchmesser und urspriinglich ca. 41 mm Hohe
ist mitten durch in zwei Halften gespalten, die wir A und B nennen wollen.
(Vergl. Textfigur 1.)
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Auf den zusammengehérenden Bruchflachen der beiden Kernstiicke A und B
scheinen die Uberreste von mindestens 2 Individuen erhalten zu sein, die auf
Fig. 1 mit @ und b bezeichnet sind. Es ist aber sehr schwierig oder sogar unmog-
lich, sicher abzugrenzen, was zu dem einen und was zu dem andern Individuum
gehort. Alles ist mehr oder weniger aus dem Zusammenhang gerissen und durch-
einander gekommen, gerade als ob die Fischleichen schon in Zersetzung geraten
waren, bevor sie eingebettet wurden.

Fig. 1. Uberreste von ,, Amblypterus* sp.
Natiirliche Grosse. Bohrung Wintersingen. Tiefe 381,30 m.

Anordnung der Kernspaltstiicke A und B ungefihr spiegelbildlich symmetrisch.
Erklarung der Zeichen im Text.

Originale im Kantonsmuseum Baselland in Liestal. Phot. E. HUuBER T, Basel.

Von dem als a bezeichneten Individuum sind auf dem Kernstiick A Teile
der rechten Korperflanke, namlich eine Schuppenpartie vor der Dorsalflosse
(I auf Fig. 1), ein geringer Uberrest der Basis des Hinterendes der Dorsalflosse ( ?)
(2), die Schuppen des Schwanzstieles (3) und Reste des oberen Lobus der Schwanz-
flosse (4) erhalten. Auf dem Kernstiick B sind vom selben Individuum von der
linken Korperseite geringe Uberreste der Korperflanke (), grossere der Dorsal-
flosse (2), geringe des Schwanzstieles (3) und ein Teil der Riickenpartie des obern
Schwanzflossenlappens mit einigen Reihen lang rautenférmiger Schuppen erhalten.

Ob die auf Fig. 1 A mit 5 bezeichnete Schuppenpartie noch zum selben In-
dividuum gehort oder nicht, wage ich nicht zu entscheiden. Die Lage der V-for-
migen, unpaarigen Schuppe (6) spricht eher gegen eine solche Deutung.

Die totale Lange des vom Individuum a erhaltenen Korperteils betriagt etwa
47 mm, die Breite von der Basis der Dorsalflosse bis zum Kernrand (also mit
Einschluss der fraglichen Schuppenpartie 5) ca. 26 mm.

Die dorso-lateralen Schuppen der Koérperflanke vor der Dorsalflosse () sind
breit rautenférmig, ihr Oberrand ist schwach konkav, der Unterrand schwach
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konvex. Die Uberdeckung des Vorderrandes der Schuppe durch den Hinterrand
der vorangehenden Schuppe ist gering. Der Hinterrand der Schuppen scheint
ausgediinnt zu sein und ist deshalb meist abgebrochen. Wo er erhalten ist, ist
der obere Teil des Hinterrandes gerade und glatt, der untere Teil in eine geringe
Zahl bizarrer Spitzen ausgezogen. Die Oberfliche der Schuppen ist, abgesehen
von sparlichen, feinen, punktférmigen Vertiefungen, ganz glatt. Die Héhe?) der
vordersten erhaltenen Schuppen ist etwa gleich der Lange, und zwar wurde in
einem Falle die H zu 2,4 mm, die L. zu 2,5 mm gemessen. Nach hinten nimmt
die Grosse der Schuppen ab.

Unter der Schuppenpartie vor der Dorsalflosse (I) liegt eine Reihe von ca. 6
Schuppen, die der Seitenlinie angehdren. Nur eine davon ist einigermassen voll-
standig erhalten; bei allen andern ist der Hinterrand weggebrochen. Die L der
erhaltenen Schuppe betrigt 2,3 mm, die H 2,4 m. Der Oberrand ist leicht kon-
kav, der Unterrand leicht konvex, der Vorderrand ebenfalls konvex und dessen
nicht von Ganoin bedeckte Oberflache schmal. Der obere Teil des Hinterrandes
ist gerade, der untere schwach nach vorn eingebuchtet. Die elliptische Kanal-
offnung liegt beinahe in der Mitte der Schuppe. Ihr Hinterrand ist nicht hervor-
tretend, wohl aber der Vorderrand, von wo aus eine sehr schwache Erhohung
nach vorn ausgeht, die aber den Vorderrand der Schuppe nicht erreicht. Die drei
Schuppen der Seitenlinie, die vor der beschriebenen liegen, haben keine Off-
nungen, wohl aber die letzte hinter derselben.

Auf der ventro-lateralen Schuppenpartie unter der Seitenlinie (5 auf Fig. 1 A)
sind Uberreste von noch etwa 6 Querreihen vorhanden, und die besterhaltene
derselben zdhlt noch 5 Schuppen unter der Seitenlinie. Die vordersten Schuppen
dieser Partie haben die Form von fast quadratischen Rhomben; die H einer
charakteristischen Schuppe ist 2,3 mm, die L. 2,4 mm. Ventralwirts sind die
Schuppen in die Lange gezogen. So hat die 5. Schuppe unter der Seitenlinie
der erwidhnten vollstindigsten Querreihe eine H von 1,7 mm und eine L. von
tiber 2,4 mm. Der Hinterrand ist bei den meisten Schuppen abgebrochen. Wo
er erhalten ist, ist er mit unregelmissigen Spitzchen und Zacken versehen. Der
hintere Teil der tieferen und hinteren Schuppen zeigt etwa schwache Andeutungen
einer dem Rande parallelen, feinsten Streifung. Die sonst glatte Oberflache der
Schuppen weist spérliche und feinste, punktartige Vertiefungen auf.

In der Schwanzstielregion nimmt die H der Schuppen nach hinten zu ab,
deren L aber zu und die Schuppen werden langgestreckt rautenférmig. Eine
Schuppe direkt hinter und unter der Dorsalflosse hat eine H von 1,4 mm und
eine L von 1,6 mm und misst in der Lingsdiagonale 2,5 mm. Der untere Teil
des Hinterrandes der Schwanzstielschuppen ist meist abgebrochen, doch konnte
in einem Falle beobachtet werden, dass er in 2 Spitzchen ausgezogen ist. Die
Schuppen sind mit einigen sparlichen, punktférmigen Vertiefungen verziert. Nach
hinten gehen sie allméhlich in die charakteristischen, spitz rautenférmigen Schup-
pen des obern Lobus der Schwanzflosse iiber.

Von der Flosse, die ich fiir die ,,Dorsalflosse‘ (2) halte, sind auf Kern-
stiick A nur geringe Uberreste der proximalen Enden der Flossenstrahlen er-
halten; die distalen Partien derselben finden sich auf dem Kernstiick B. An
der Basis der Dorsalis sind auch hier, wie in andern spiter zu besprechenden
Fillen, winzige, lanzettformige Schiippchen mit dem Rande paralleler Verzierung
vorhanden, die sich dicht dachziegelférmig iiberdecken. Die Flossenstrahlen

?) Um Missverstindnissen vorzubeugen, sei bemerkt, dass ich unter Héhe (H) der Schuppe
deren Ausmass quer zur Lingsaxe, unter Linge (L) deren Ausmass parallel zur Lingsaxe des
Fisches verstehe.



236 SCHWEIZ, PALAONTOL. GESELLSCH. 1940,

selber sind schlecht erhalten, bestehen aber offensichtlich aus kurzen, durch
feine Léangsrippchen verzierten Gliedern.

Das interessanteste am ganzen Stiick ist wohl der Uberrest eines Teiles der
Schwanzflosse. Erhalten ist hauptsidchlich der vordere Teil des obern Lobus,
der hintere aber ist abgeschnitten. Auf dem Kernstiick A sind Teile der rechten
Flossenhilfte, auf dem Stiick B die Riickenpartie und Uberreste der linken
Flossenhilfte erhalten. Die Verhéltnisse auf dem Kernstiick B sind auf der
Textfigur 2 etwas schematisch dargestellt.

Fig. 2. ,,Amblyplerus*® sp.
Bruchstiick des obern Iobus der Caudalis. x 4.
Bohrung Wintersingen. Tiefe 381,30 m.

Ganzrandig ausgezogen: Schuppen der linken Seite und unpaarige Firstschuppen.
Gestrichelt: Bruchriander der Schuppen.
Feinpunktierte Umrisse: Abdruck von Schuppen und Flossenstrahlgliedern der rechten Seite.
Feinpunktierte Flachen: Von Ganoin nicht bedeckte Rander der Schuppen.
I1—7: Unpaarige Firstschuppen.
Spitz rautenformige Schuppen des obern Lobus der Caudalis.
: Proximale Flossenstrahlglieder der rechten Seite im Abdruck.
Rand des Bohrkerns.
: Flossenstrahlglied der 2. proximalen Reihe, x 8.
: Flossenstrahlglied der 3. proximalen Reihe, x 8.

-~

oy P o o

Vor den typisch V-férmigen, unpaarigen Firstschuppen des Flossenriickens
liegt eine grossere, rundlich-schildférmige Schuppe (1 der Fig. 2). L 2,9 mm,
Seiten ungefdahr parallel, Hinterrand stumpf abgerundet. Dieser Hinterrand passt
genau auf den schwach eingebuchteten Vorderrand der schildférmigen Schuppe 2,
die schief steht und deren Spitze offenbar abgebrochen ist (in Fig. 2 gestrichelt
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ergianzt). Maximale H = 2,7 mm, L = > 2,7 mm. Form der Schuppe breit
lanzettformig. Die nach hinten folgende Firstschuppe 3 ist schon typisch V-formig,
die Einbuchtung vorne ist deutlich, aber nicht sehr tief, die Spitze hinten abge-
brochen. H maximal 2,6 mm, L (unvollstindig) 3,5 mm. Dahinter folgen noch
4 V-formige Firstschuppen (4—7), die nach hinten immer schlanker werden.
Bei allen ist die Spitze hinten abgebrochen. Die letzte erhaltene V-formige
Schuppe (7) ist seitlich verschoben und lag wohl urspriinglich hinter und unter
der vorletzten (6). Mit TraQuair (1877-—1914) mdochte ich diese V-formigen
Schuppen nicht als eigentliche Fulera betrachten.

Unter diesen V-formigen Schuppen liegen 5 (bis event. 6) Reihen der charak-
teristischen, spitz rautenformigen Schuppen, von welchen eine typische eine L.
von 2,8 mm und eine H von 0,9 mm hat. Das Hinterende dieser Rautenschuppen
ist selten in 2 Spitzchen ausgezogen, deren Oberflache glatt und glianzend. Die
tiefste Reihe stésst mit scharfer Abgrenzung an die proximalen Glieder der
Flossenstrahlen (9), die auf Fig. 2 nur durch den Abdruck der rechten Seite
angedeutet sind.

Auf dem Kernspaltstiick A aber sind sparliche Uberreste der Flossenstrahlen
der rechten Seite erhalten. Man kann hier bei aller Mangelhaftigkeit des Erhal-
tungszustandes immerhin ersehen, dass die basalen, dem IEnde des oberen Schwanz-
flossenlobus am néchsten liegenden Flossenstrahlglieder linger (L. = 1,1 mm) als
breit, am proximalen Ende konvex gerundet und am distalen konkav einge-
buchtet sind, und dass das untere und hintere Ende in eine Spitze ausgezogen
ist. Die Glieder der zweiten Reihe sind etwa so lang wie hoch, die der dritten
schon deutlich héher als lang. Beide haben etwas vor der Mitte eine Leiste, sind
aber sonst nicht weiter verziert (vergl. Fig. 2, A, B). Es sind noch schwache
Reste einer 4. Strahlgliederreihe vorhanden, das weitere hat der Kernbohrer
abgeschnitten. Gegen den vermutlichen unteren Lobus der Schwanzflosse zu
stellen sich vereinzelte lange und schmale Flossenstrahlglieder ein (L = ca. 2 mm),
auf welche kiirzere zu folgen scheinen.

Noch tiefer liegt isoliert eine V-férmige, unpaarige Schuppe von 3,5 mm L.
Es ist nicht ganz sicher, dass sie schon der Ventralseite des Tieres und eventuell
der Schwanzstielpartie vor dem unteren Lobus der Schwanzflosse angehort.

Das Individuum b ist noch schlechter erhalten als das eben beschriebene
Individuum a. Den Schuppen nach zu urteilen, diirften beide zur gleichen Art
gehoren. Es sind an einer Stelle Uberreste von einer grossen, schildférmigen und
zwel V-férmigen, unpaarigen Firstschuppen vorhanden, die in Langsreihen punk-
tiert sind; ferner sieht man die Reste von 2 Flossen, deren anatomische Stellung
ich nicht zu deuten vermag.

Auf der Riickseite des Kernstiickes B befindet sich ferner ein Rest des obern
Lobus einer Schwanzflosse, die sicher einem dritten Individuum angehért, sowie
verschiedene isolierte Schuppen. Das Gestein der Kernstiicke A und B ist iiber-
haupt ganz von Fischresten durchsetzt.

2. Uberreste aus 415,10 m Tiefe.

In einem etwa 5 cm langen, diinnen Kernsplitter aus dunkelgrauem Schiefer-
ton mit dunkeln, glinzenden Rutschspiegeln liegen geringe Uberbleibsel eines
. Amblyplerus*. Sie bestehen aus Uberresten von 5—6 Querreihen mit je 2 bis
3 rautenférmigen Schuppen im Abdruck und einigen ganz erhaltenen, sowie
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einigen isolierten Flossenstrahlgliedern. Diese Uberreste scheinen ganz mit den
spiater zu beschreibenden aus der Tiefe von 416,50 m Tiefe {ibereinzustimmen.
Auf der andern Seite des Kernsplitters befindet sich das IFragment einer
Flosse.
3. Uberreste aus 416,45m Tiefe.

Ein Bohrkern von 88 mm Durchmesser, bestehend aus dunkelgrauem Ton mit
weissen Schmitzen und viel Pyrit, ist quer zur Kernaxe in 2 Hilften gespalten,
die wir wieder mit A und B bezeichnen wollen.

I. Auf den korrespondierenden Spaltflachen der Kernstiicke A und B sind
bedeutende Uberreste des Korpers eines Ganoidfisches erhalten. Der Karper ist
bis auf wenig iiber Millimeterdicke zusammengedriickt, und der Bruch ist so
erfolgt, dass ein Teil desselben auf der einen Kernhilfte, der andere auf der an-
dern festgeklebt blieb.

Von dem urspriinglich wohl ganzen Fisch sind geringe Reste der Dorsal-
flosse mit davor liegenden Firstschuppen und bedeutend grissere der dorso-
lateralen Rumpfpartie bis zur Seitenlinie erhalten geblieben. Die maximale
Lange des Korperbruchstiicks betragt 74 mm, die Hohe 30 mm. Die nachfolgende
Fig. 3 orientiert iiber den Erhaltungszustand des Fossils auf dem Kernstiick A,
wozu zu bemerken ist, dass die tiefschwarzen Partien die erhaltenen Teile der

linken Korperflanke, die etwas helleren aber den Abdruck der rechten Korper-
flanke darstellen.

Fig. 3. ,,Amblypterus* sp.
Natiirliche Grosse. Bohrung Wintersingen. Tiefe 416,45 m.

Kernspaltstiick A mit Uberresten der linken Kérperflanke mit grosser, schildférmiger
Firstschuppe (schwarz) und Abdruck eines Teiles der rechten Korperflanke
(rechts unten, dunkelgrau).

Original im Kantonsmuseum Baselland in Liestal. Phot. E. HuBER f, Basel.
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Es sind Uberreste von etwa 21—22 Querreihen vorhanden, die alle der
Rumpfregion vor der Dorsalflosse angehdren, und es ist anzunehmen, dass bis
zum Kopf hochstens noch einige wenige Querreihen fehlen. Uberreste der vor-
dersten 4—5 Querreihen der linken Korperflanke sind auf dem Kernstiick A
erhalten, auf dem Kernstiick B folgen Uberreste weiterer ca. 17 Querreihen der
rechten Korperseite bis zum Beginn der Dorsalflosse.

Fig. 4. ,,Amblyplerus* sp.
Dorso-laterale Rumpfpartie, rechte Korperseite. x 2,5.
Bohrung Wintersingen, Tiefe 416,45 m. Kernstiick B.

Ganzrandig ausgezogen: Schuppen der rechten Kérperseite.
Gestrichelt: Bruchrinder der Schuppen.
Feinpunktiert: Abdruck der Firstschuppen und der Schuppen der linken Korperseite.
Sl: Schuppen der Seitenlinie.
S: Schildférmige Firstschuppe vor der Dorsalflosse.
V: V-férmige Firstschuppe vor der Dorsalflosse.
D: Uberreste der Dorsalflosse.
K: Rand des Bohrkerns.

Die punktférmigen Vertiefungen der Schuppen sind nur auf einem Teil der Zeichnung angedeutet.

Von der Seitenlinie sind gerade am Kernrand auf Kernstiick B Reste von
6 Schuppen erhalten ([Fig. 4, SI), die ganze ventro-laterale Rumpfpartie ist weg-
geschnitten worden. Die Schuppen haben scheinbar ungefiahr rechteckige Gestalt,
mit leicht konkavem Ober- und leicht konvexem Unterrand. Da sich aber die
Schuppen stark iiberdecken, diirfte die L. ungefihr gleich der H sein und bei
den vordersten erhaltenen Schuppen der Seitenlinie etwa 5—35,5 mm betragen.
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Der obere Teil des Hinterrandes der Schuppen der Seitenlinie ist ungefihr
gerade, dann folgt etwa in der Mitte eine sehr charakteristische Einbuchtung
nach vorn, der untere Teil ist wieder ungefihr gerade. Abgesehen von der Ecke,
die durch die erwahnte Einbuchtung erzeugt wird, ist der Hinterrand vollkommen
ganzrandig. Die Oberfliche der Schuppen ist glatt und wie alle tibrigen mit
feinen punktférmigen Vertiefungen verziert. Die Kanaloffnung ist klein, ellip-
tisch, ohne hervortretenden Tubus und etwas iber der Mitte der Schuppenhihe
gelegen. Es sind nicht alle Schuppen der Seitenlinie mit einer solchen Offnung
versehen, wie sie Fig. 4 zeigt. Hingegen zeigt die 8. Schuppe einer Querreihe
iiber die Seitenlinie eine analoge Offnung. T. S. WestoLL (1937, S. 565 und
Abb. S. 556) erwihnt eine dhnliche dorsale Seitenlinienéffnung auch von seiner
unterpermischen Gattung Aeduella.

Die Schuppen der dorso-lateralen Rumpfpartie iiber der Seitenlinie
sind in leicht gebogenen, von vorn oben nach hinten unten verlaufenden Quer-
reihen und in ziemlich geraden Langsreihen angeordnet. Es sind in einer Quer-
reihe 8—9 Schuppen vorhanden, wobei die 9. Schuppen vielleicht schon als
Firstschuppen aufzufassen sind, so dass dann eine Querreihe iiber der Seiten-
linie im ganzen 8 Schuppen enthalten wiirde. Die Grisse der Schuppen nimmt
von vorn nach hinten und von unten nach oben ab. Die Form der Schuppen
ist scheinbar rechteckig, die H grosser als die L. Da sich die Schuppen aber stark
iberdecken, wovon man sich iiberzeugen kann, wenn etwa der Hinterrand einer
Schuppe weggebrochen ist, so diirfte in Tat und Wahrheit die wirkliche L etwa
gleich der H sein. Der Vorderrand der Schuppen konnte in keinem Falle beobachtet
werden. Der Oberrand ist leicht konkav, der Unterrand leicht konvex. Der
Hinterrand ist leicht nach hinten konvex und nach unten in eine schérfere oder
stumpfere Spitze ausgezogen. Er ist meist vollkommen ganzrandig oder hich-
stens ganz leicht wellig. Nur bei einer Schuppe konnte ein kleines Spitzchen
ungefidhr in der Mitte des Hinterrandes beobachtet werden. Die Oberflache der
Schuppen ist bis auf einige undeutliche, auf den Hinter- und Unterrand beschriankte
Anwachsstreifen und zahlreiche, punktféormige Vertiefungen glatt. Diese Ver-
tiefungen sind teils feiner, teils grober und scheinen im allgemeinen unregelmaissig
iiber die Oberfliche zerstreut. Stellenweise beobachtet man aber auch mehrere
in kurzen und den Schuppenridndern parallelen Reihen angeordnete Punkte, und
wenn man das Objekt unter der binokularen Lupe schief beleuchtet, so sieht
man, dass diese Punktreihen in ganz flachen Furchen liegen.

Die dorsalen Firstschuppen der vorderen Rumpfgegend unterscheiden
sich in der Grosse offenbar nicht wesentlich von den anliegenden Flankenschuppen.
Es sind eine Anzahl derselben auf dem Kernstiick A erhalten. Sie sind nach vorn
zugespitzt und nach hinten breit gerundet. Ihre Oberfldache ist mit punktformigen
Vertiefungen bedeckt wie die Flankenschuppen. Vor der Dorsalflosse folgt dann
zunichst eine lang rautenformige, hinten zugespitzte Firstschuppe von ca. 6 mm
Lange (auf Fig. 4 im Abdruck vor S erhalten), die auch mit punktformigen Ver-
tiefungen verziert ist, dann eine grosse, ovale, nach hinten stumpf zugespitzte
Schuppe (Fig. 4, S), deren sichtbare Linge 7,8 mm und deren Breite 6 mm be-
tragt. Sie ist auf Kernstiick A im Original und auf B im Abdruck erhalten. Ihr
vorderer Teil ist ganz glatt, der hintere aber mit zahlreichen, den Randern paral-
lelen Reihen von punktférmigen Vertiefungen bedeckt, die zum Teil in flachen
Furchen liegen. Darauf folgt nach hinten eine breite, V-formige Firstschuppe,
von welcher nur noch ein Bruchstiick des Vorderrandes auf Kernstiick A erhalten
ist. Dafiir hat man aber auf Kernstiick B den ganzen Abdruck der Schuppe
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(Fig. 4, V). Ihre Lange mag etwa 10 mm und ihre Breite 6,5 mm betragen haben.
Sie war mit punktformigen Vertiefungen verziert, wie das auf Fig. 4 angedeutet ist.

Es ist moglich, dass auf diese V-formige Firstschuppe vor der Dorsalflosse
noch eine weitere V-formige Schuppe folgte (zwischen V und D der Fig. 4), doch
ist hier alles so zerbrochen, dass man keine Klarheit gewinnen kann.

Von der Dorsalflosse selbst (Fig. 4, D) sind geringe und schwer zu deutende,
proximale Teile des Vorderrandes erhalten. Anscheinend finden sich auch hier
an der Basis der Flosse kleine, lorbeerblattféormige Schuppen, wie wir sie spiter
bei den Fischen aus 416,50 m Tiefe antreffen werden.

II. Auf der Riickseite des Kernstiickes 416,45 m B befinden sich, von dem
eben beschriebenen Fischrest durch eine Gesteinsschicht von etwa 15 mm Dicke
getrennt, unbedeutende Uberreste eines anderen Ganoidfisches. Es handelt sich
offenbar um Uberbleibsel der rechten, ventro-lateralen Rumpfpartie. Es sind
Reste von 8—9 Querreihen vorhanden, wobei man maximal in einer Reihe noch
5> Schuppen zdhlt. Die Schuppen sind rautenformig und ldnger als hoch (L. =
3,5mm, H = 2,4 mm). Der obere und der untere Rand sind glatt, der Hinter-
rand ist in der oberen Hilfte gerade bis etwas wellig, in der unteren aber mit
3—4 spitzen, nach unten gerichteten Zahnchen versehen. Die Schuppen sind mit
sparlichen, feinsten, punktformigen Vertiefungen verziert. Unter dieser Schuppen-
partie liegt nun zunichst ecine ca. 8 mm breite und 18 mm lange, stark aufge-
wolbte Zone, auf welcher die Schuppen sehr zerbrochen und auseinandergerissen
sind. Darunter folgen einige ovale, konzentrisch verzierte, kleine Schuppen, die
anscheinend in 2 Spitzchen enden, und dann geringe Reste einer Flosse, ange-
deutet durch die proximalen Teile von etwa 3 Flossenstrahlen. Maglicherweise
handelt es sich um die Analflosse, doch kann das nicht mit Sicherheit festgestellt
werden. An diesem Stiick konnte durch vorsichtige Praparation wohl noch
Einiges freigelegt werden.

4. Uberreste aus 416,50m Tiefe.

Ein Bohrkernstiick von 87 mm Durchmesser und urspriinglich ca. 20 mm
Hohe ist in zwei Hélften gespalten, von welchen das eine (A) eine Dicke von
12 mm, das andere (B) nur eine solche von 8 mm hat.

Auf diesen Spaltstiicken sind bedeutende Uberreste der Panzer von 2 Indi-
viduen eines Ganoidfisches erhalten (Taf. XIII, Fig. A, B), und zwar ist auf dem
Kernstiick A auf dessen linker Seite (schwarz) ein Stiick der linken Korper-
flanke eines Individuums (I. a) und auf dessen rechter Seite der Abdruck eines
Teiles der rechten Korperseite eines andern Individuums (I. b) erhalten, zu dem
ausserdem die im Original erhaltenen grossen, unpaarigen, V-férmigen First-
schuppen und die dahinter liegenden Uberreste einer Flosse (linke Seite) gehéren.

Auf dem Kernsticke B ist (Taf. XIII, Fig. B, @) oben der Abdruck der
linken Korperflanke des I.a und rechts ein Teil der rechten Korperseite
des I. b erhalten. Die Bilder der beiden Kernhilften sind auf Taf. XIII ungefahr
spiegelbildlich angeordnet; beim Zusammenfalten der Tafel nach der horizon-
talen Mittellinie wiirden die korrespondierenden Teile sich annidhernd decken.

Die beiden Individuen liegen dicht aufeinander und ihre Koérperaxen schnei-
den sich unter einem Winkel von etwa 60°.

Individuum a. Von dem auf Tafel XIII, Fig. A, a photographisch repro-
duzierten Uberrest dieses Individuums habe ich die etwas schematisierte Strich-
zeichnung Fig. 5 angefertigt, die einiges verdeutlichen soll, was die photogra-
phische Reproduktion nicht so gut bietet.
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Fig. 5. ,,Amblypterus** sp.
Rumpfpartie vor und unter der Dorsalflosse, linke Korperseite. x 2,5.
Bohrung Wintersingen. Tiefe 416,50 m.
Kernstiick A. Individuum a.

Ganzrandig ausgezogen: Umrisse der Schuppen.
Gestrichelt: Bruchriander der Schuppen.
Fein punktierte Flichen: nicht von Ganoin bedeckte Rinder der Schuppen.
Sl: Schuppen der Seitenlinie.
V: V-formige Firstschuppe vor der Dorsalflosse.
D: Uberreste der Dorsalflosse.
K: Rand des Bohrkernes.
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Die noch erhaltene Korperflanke gehort der Rumpfregion unter und vor der
Dorsalflosse an. Die Hohe des erhaltenen Stiickes betragt etwa 50 mm, die
Lange ebensoviel. Es sind mehr oder weniger vollstindige Uberreste von etwa
15 Querreihen erhalten, wobei allerdings einige Querreihen nur durch einige
wenige Schuppen vertreten sind. Man erkennt ausserdem eine grosse V-férmige
Firstschuppe und dahinter die proximalen Reste einer Flosse, die nur die Dorsal-
flosse sein kann.

Die Querreihen verlaufen leicht sigmoid gebogen von vorne (links) oben
nach hinten (rechts) unten. Die dorso-laterale Kérperpartie ist vollstindiger
erhalten als die ventro-laterale. Man zdhlt in einer Querreihe iber der Seiten-
linie bis zur Riickenlinie 7—8 Schuppen. Unter der Seitenlinie sind in einer
Querreihe maximal noch 10 Schuppen vorhanden; wahrscheinlich aber waren
es urspriinglich noch mehr. Auf jeden Fall liegt die Seitenlinie iiber der Korper-
mitte.

Die Schuppen der dorso-lateralen Rumpfpartie sind im vordersten erhaltenen
Teil beinahe rechteckig, héher als lang. Eine typische Schuppe, deren Vorder-
rand verdeckt ist, hat eine sichtbare H von 4,2 mm und eine L. von 3,0 mm.
Vorn daneben liegt aber eine Schuppe, deren Vorderrand nicht bedeckt, aber
vielleicht etwas abgebrochen ist und die die Ausmasse H = 4,8 mm und L =
> 4,2mm aufweist. Man ersieht daraus, dass die isolierten Schuppen beinahe
von quadratischer FForm sein miissen. Die Schuppen tberdecken sich hier sehr
stark, weiter hinten aber bedeutend weniger oder gar nicht, weshalb sie denn
stellenweise ungefidhr so lang sind wie hoch. Diese Erscheinung, auf die ich
schon einleitend hingewiesen habe, hidngt offenbar damit zusammen, dass beim
Einbettungsprozess die Querreihen in der Léngsrichtung entweder auseinander-
gerissen oder zusammengeschoben wurden, da ja die Schuppen der Langsreihen
nicht durch ein Stift- und Rinnensystem untercinander verankert sind wie die
der Querreihen. Eine ganz blossgelegte Schuppe der 6. erhaltenen Querreihe
hat eine H von 3,8 mm und eine L. von 3,7 mm. Bei solchen ganz sichtbaren
Schuppen ist der Oberrand deutlich konkav, die vordere, obere Ecke in eine
Spitze ausgezogen, der Unterrand konvex, die Vorder-Unterecke abgerundet,
der Hinterrand, abgesehen von den noch zu besprechenden Verzierungen, schwach
konvex. Ganz anders wird das Aussehen der Schuppe, wenn sie von einer vor-
ausgehenden etwa zur Hélfte oder einem Drittel bedeckt wird. Dann erscheint
sie als beinahe regelmissiges Rechteck, mit parallelen und ungefiahr geraden
Ober- und Unterrindern.

Der Hinterrand dieser dorso-lateralen Schuppen ist meist mindestens in
seiner oberen Halfte ganz glatt. Erst in der unteren Hailfte stellen sich spitze,
unregelmissige Zahnchen in wechselnder Zahl ein, meist nur 2 oder 3, seltener
bis 6, wobei dann der grossere Teil des Hinterrandes gezéihnelt ist.

Bei einigen dorso-lateralen Schuppen konnten die fiir diese Ganoidfische
so charakteristischen Stifte, die etwa von der Mitte des Oberrandes der Schuppen
ausgehen, gut beobachtet werden (vergl. Fig. 5, links oben). Sie sind nicht mit
Ganoin bedeckt, gerade wie der Vorder- und Oberrand der Schuppen. Es scheint,
dass alle Flankenschuppen mit solchen Stiften versehen sind, doch kann man
das nicht an allen nachweisen, ohne die Stiicke zu zerstéren. Die Rinne an der
Unterseite der Schuppe, in welche diese Stifte hineinpassen, konnte nicht beob-
achtet werden.

Die ventro-lateralen Schuppen sind den dorso-lateralen im allgemeinen
gleich, doch ist die Bezdhnelung des Hinterrandes intensiver. Bei manchen
Schuppen ist fast der ganze Hinterrand mit Ziahnchen versehen.

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 2. — 1940. 17
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Die Schuppen unter und hinter der Dorsalflosse werden nach hinten immer
deutlicher rautenférmig und ihr Hinterrand triagt wenige (2—3) Zahnchen.

Die Schuppen der Seitenlinie zeichnen sich, soweit der Erhaltungszustand
zu beobachten gestattet, durch eine von den andern Flankenschuppen etwas ab-
weichende Gestalt aus. Thr Hinterrand ist ndmlich dort, wo der Kanal durch-
geht, mehr oder weniger stark nach vorn eingebuchtet.

Eine Austrittséffnung der Seitenlinie konnte nur bei einer Schuppe beob-
achtet werden. Es ist eine winzige, elliptische, kaum hervortretende ()ffnung
etwas vor und tiber der Mitte der Schuppe. Die meisten der 12 erhaltenen Schup-
pen der Seitenlinie dieses Individuums sind in der Langsrichtung zerbrochen und
lassen daher weder iiber ihre Gestalt, noch iiber das eventuelle Vorhandensein
einer Offnung eine Beobachtung zu.

Die Oberfliche aller Flankenschuppen ist, abgesehen von seltenen, feinen,
punktférmigen Vertiefungen und kaum bemerkbaren Anwachsstreifen, glatt.

Vor der Dorsalflosse ist eine einzige charakteristische V-férmige Firstschuppe,
von 9 mm Linge, gut erhalten. Maglicherweise befinden sich Uberreste von noch
1—2 weiteren solchen Schuppen vor der erhaltenen Firstschuppe. Die Ober-
flache derselben ist mit punktférmigen Vertiefungen unregelméssig bedeckt, und
bei der Gabelung sieht man drei kurze, strichformige Vertiefungen. Diese Schuppe
stosst nicht direkt an den Vorderrand der Dorsalflosse; dieser beginnt anschei-
nend erst etwa 3 mm hinter der Spitze der Firstschuppe. Doch darf man daraus
nicht ohne weiteres schliessen, dass urspriinglich noch cine weitere Firstschuppe
zwischen der erhaltenen und dem Flossenvorderrand vorhanden war, denn dieser
Teil des Fisches ist sehr schlecht erhalten.

An der Basis der Dorsalflosse erkennt man unter dem Binokular ein Ge-
wimmel von teils ganz erhaltenen, teils zerbrochenen, winzigen, nur etwa 1,5 mm
langen, lorbeerblattahnlichen Schiippchen, deren hinteres Ende in 1 oder 2 Spitz-
chen ausgezogen ist und die durch eine oder mehrere, dem Rande parallele, feine
Furchen verziert sind. Sie haben sich offenbar urspriinglich dachziegelartig tiber-
deckt, sind nun aber grosstenteils aus dem Zusammenhang gerissen.

Von der Dorsalflosse selber sind noch Uberreste von 9—10 Flossenstrahlen
vorhanden, deren distale Enden weggebrochen sind. Maximal sind von einem
Flossenstrahl noch die proximalen 4—5 Glieder erhalten. Die untersten Glieder
sind deutlich linger als breit. Die distaleren Glieder der weiter hinten gelegenen
Flossenstrahlen aber werden zunichst so breit als lang (ca. 1,3 mm) und dann
breiter als lang. Sie sind von vorn nach hinten schwach gewdélbt und haben in
der Mitte eine deutliche, erhohte Leiste. Die vorderen Flossenstrahlglieder be-
decken die hinteren dachziegelartig bis fast an diese Leiste. Im iibrigen stimmen
die wenigen erhaltenen Elemente der Dorsalflosse des I.a bis in alle Details
iiberein mit denjenigen der bedeutend besser erhaltenen Dorsalflosse des I.b,
die deshalb auch ausfiihrlicher besprochen werden soll.

Individuum b. Bedeutende Uberreste dieses Individuums befinden sich
auf dem Kernstiick B (Taf. XIII, Fig. B, b) worauf eine Rumpfpartie der rechten
Korperflanke vor, unter und hinter der Dorsalflosse und der hintere, unvoll-
standige Teil der Dorsalflosse blossliegen. Auf dem Kernstiick A aber sind die
linke Seite des Vorderteiles der Dorsalflosse und 3 davorliegende, unpaarige
Firstschuppen erhalten. Ausserdem befindet sich auf diesem Kernstiick der Ab-
druck der rechten Korperflanke.

Die maximale, noch erhaltene Hohe des Rumpfes betrigt 31 mm, die Linge
66 mm. Es sind noch Uberreste von 23 Querreihen von Schuppen vorhanden.
In den am vollstiandigsten erhaltenen Querreihen, die am Vorderrand der Dorsal-



A. ERNI: GANOIDFISCHE VON WINTERSINGEN., 245

flosse beginnen, zdhlt man noch etwa 11 Schuppen. Davon liegen 7 iiber der
Seitenlinie, 1 gehort der Seitenlinie an, und 3 liegen darunter. Der grésste Teil
des erhaltenen Panzers gehort also der dorso-lateralen Flankenregion an. Merk-
wiirdigerweise ist vom I.b ungefahr dieselbe Korperregion erhalten geblieben
wie vom [ a.

In bezug auf Anordnung, Bau, Ornamentation und Grésse der Schuppen
stimmt das I. b ganz mit I.a iberein, so dass auf eine ausfithrliche Beschrei-
bung verzichtet werden kann. Nur auf einige Merkmale, die sich bei I. b besser
beobachten lassen als bei 1. a, sei hingewiesen.

Bei mehreren dorso-lateralen Schuppen der vorderen, erhaltenen Querreihen
ist der Hinterrand ganz glatt oder hochstens leicht wellig. Bei den andern Schup-
pen dieser Region aber treten auf dem Hinterrand ganz unregelmissig 1—95 Zahn-
chen auf wie bei I.a. Die dorso-lateralen Schuppen unter der Dorsalflosse sind
breit lanzettformig und am Unter- und Hinterrande meist mit wenigen (bis 3)
feinen, dem Rande parallelen Furchen verziert, was sich tibrigens auch bei I. a
beobachten lasst. Unmittelbar unter der Basis der Dorsalflosse bemerkt man, wie
bei 1. a, eine Anzahl kleiner, ca. 1,5 mm langer, lorbeerblattférmiger, durch meh-
rere, dem Hinterrande parallele Furchen und Rippchen verzierter Schiippchen.

Von der Seitenlinie sind noch 14 Schuppen erhalten, deren Grosse von vorn
nach hinten abnimmt. Die vorderste erhaltene hat eine H von 5 mm, die zweit-
hinterste von 3,1 mm. Alle zeichnen sich durch eine mehr oder weniger ausge-
pragte, nach vorn gerichtete Einbuchtung am Hinterrande aus. Der Hinterrand ist
entweder nur eingebuchtet, aber sonst glatt, oder dann auch noch mit spérlichen
und unregelmassig verteilten Zdahnchen versehen. Die Mitte der Schuppe iber
dem Kanal ist meistens schwach, bei einigen Schuppen aber auch stark erhoht,
wobei es sich aber bei diesen letzteren auch um Druckerscheinungen handeln
konnte, da einige Schuppen gerade lings der Mitte zerbrochen sind. Auf jeder
2. oder 3. Schuppe ist eine Austrittsoffnung von flach elliptischem Umriss, die
kaum hervortritt, nach hinten gerichtet und in der Diagonale der Schuppe, unge-
fahr in deren Mitte, gelegen ist.

Die ventro-lateralen Schuppen sind im allgemeinen wie die dorso-lateralen
ausgebildet. Der untere Teil des Hinterrandes aller Schuppen ist unregelméssig
mit einer wechselnden Zahl von Zahnchen verziert, der obere gerade und glatt.
Meist zeigen sich im hintern und untern Teil der Schuppen 2—3 feine, kurze,
dem Rande parallele, erhabene Linien.

Feine punktférmige Vertiefungen sind auf allen Schuppen unregelméssig ver-
teilt vorhanden, wie bei I. a.

Von dem auf Kernstiick A erhaltenen Vorderteil der Dorsalflosse habe
ich nach vergrosserten photographischen Aufnahmen die nachfolgende, etwas
schematisierte Strichfigur (Fig. 6) anfertigen lassen.

Vor der Dorsalflosse liegen 3 grosse, unpaarige, V-formige Firstschuppen,
deren gesamte Lange noch 18,5 mm betragt. Die erste (vorderste) ist in ihrem
Vorderteil beschadigt. lhre L ist > 9,2mm, ihre sichtbare Breite ca. 4 mm.
Nach hinten ist sie stumpf zugespitzt und liegt dachziegelartig auf der fol-
genden. Thre Oberflache ist mit feinen, punktférmigen Vertiefungen unregel-
missig bedeckt. Die zweite Firstschuppe hat eine L. von 10,5 mm. Sie ist viel-
leicht etwas schlanker als die erste, sonst in jeder Beziehung ihr gleich. Die
dritte hat eine L. von 8,2 mm, wobei vielleicht am Vorderende ganz wenig fehlt,
und unterscheidet sich sonst nicht von den beiden andern. (Infolge eines Bruches
ist die linke Halfte dieser Schuppe nach hinten verschoben, wodurch auf der
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Zeichnung der Eindruck von 2 verschiedenen Schuppen erweckt wird.) Hinter
der dritten Firstschuppe, und von ihr zum Teil verdeckt, folgt nun noch eine,
nur 2,2 mm lange, anscheinend unpaarige, hinten zugespitzte Schuppe, von der
nicht entschieden werden kann, ob sie auch V-formig gestaltet ist. Wahr-
scheinlich handelt es sich bereits um ein Fulcrum.

Fig. 6. ,,Amblyplerus** sp.
Vorderteil der Dorsalflosse, linke Seite. Davor 3 unpaarige Firstschuppen. x 2,5.
Bohrung Wintersingen. Tiefe 416,50 m.
Kernstiick A. Individuum b.

Gestrichelt: Bruchrinder oder nicht sichtbare Partien der Schuppen.
Feinpunktiert: Nicht von Ganoin bedeckte Teile der Schuppen.

Hinter den V-férmigen Firstschuppen sind auf Kernstiick A die Uberreste
von 13 Flossenstrahlen erhalten, deren distale Enden alle abgebrochen sind. Die
grosste erhaltene Lange der Flosse am Vorderrand betragt noch etwa 22,5 mm.
An der Basis der vordersten 10—11 Flossenstrahlen liegt ein Gewimmel von zer-
brochenen Schuppen, das nicht entritselt werden kann.

Die Flossenstrahlen werden von vorne nach hinten linger und gliederreicher,
woriiber folgende kleine Tabelle Aufschluss gibt:

Anzahl der Glieder: Totale Lange:
1. Flossenstrahl . . . . . . 2 Glieder 7 mm
2 v e e e 2 . 7,2 mm
3 ’ 3 (ev. 4 ?) Glieder 27,0 mm
4, . e e e 4 Glieder 7,7 mm
5. . e e e e 5 - 8,5 mm
6 ' e e e 6 . 10,0 mm
7 - s 8 W oW & 10 . 14,2 mm
8 v e e e e > 17 5 > 18,5 mm unvollst.
9 o e e e > 16 - > 18,0 mm -

Die andern Flossenstrahlen sind zu unvollstindig erhalten, als dass sie in
dieser Tabelle beriicksichtigt werden konnten.

Die 7 ersten Flossenstrahlen scheinen auch in bezug auf ihre Basis voll-
stdndig erhalten zu sein. Sie beginnen je mit einem langen ersten Glied, dessen L
von den vordern gegen die hintern Flossenstrahlen abnimmt, wie folgende kleine
Tabelle zeigt.
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Linge des 1. Flossenstrahlgliedes:

. Flossenstrahl . . . . . . ca. 4,8 mm (unvollstandig)
s e e e e e 5, 4,6 mm
55 & m & wowm ¥ ., 4,0 mm
...... . 3,6 mm
vs e e e e W 2,9 mm
vs e e e e » 2,3 mm (unvollstandig)

e e

Die Flossenstrahlen 1 und 2 bestehen, wie aus der obigen Tabelle hervorgeht,
nur aus 2 Gliedern. Das glatte 2. Glied des 1. Strahles stisst an die kleine Schuppe
am Vorderrand der Flosse, die wir weiter oben als Fulcrum angesprochen haben;
das ebenfalls glatte 2. Glied des 2. Strahles aber geht bis in die Mittellinie des
Flossenvorderrandes und trifft sich dort anscheinend mit dem analogen Endglied
eines Strahls von der rechten Seite. Die 2. Glieder der Flossenstrahlen 3—9
sind glatt und sehr kurz (ca. 1 mm), ebenso die 3. Glieder der Flossenstrahlen
4—9. Die Endglieder sind aber bei allen vollstindig erhaltenen Flossenstrahlen
wieder viel lAnger und messen bis 3,4 mm.

Die Endglieder der Flossenstrahlen 2—35 stossen offensichtlich direkt mit den
entsprechenden der Gegenseite zusammen, wie das oben schon fiir Flossenstrahl 2
beschrieben wurde. Zwischen die Endglieder des 6. und 7. und des 7. und
8. Strahles schieben sich aber noch deutlich kleine, paarige Glieder ein, die man
wohl als Fulcra auffassen muss. Diese wiren also bei dem vorliegenden Ganoid-
fisch klein.

In bezug auf die Verzierung der Schuppen ist folgendes zu sagen:

Alle Glieder des 1.—6. Strahls sind vollkommen glatt und glinzend. Beim
7. Strahl sind die ersten 6 Glieder glatt, das 7. und 8. weisen kurze, undeutliche
Langsfurchen auf. Beim 8. Strahl sind die 6 proximalen Glieder noch glatt, die
tibrigen haben eine schon deutliche Langsfurche. Beim 9. Flossenstrahl sind nur
noch 4 proximale Glieder glatt, die andern haben mehr oder weniger deutliche
Liangsfurchen. Uberdies beginnt der Teil des Gliedes vor der Langsfurche sich
schwach zu erheben. Beim 10. Flossenstrahl sind die 2 untersten erhaltenen
(wahrscheinlich das 3. und 4.) Glieder glatt, die andern gleich ausgebildet wie
die distalen von Flossenstrahl 9. Zudem stellen sich weitere, schwache Langs-
furchen ein. Beim 11. und 12. Flossenstrahl sind schon alle erhaltenen Flossen-
strahlglieder mit einer Langsfurche versehen, der Teil vor der Furche erhebt sich
deutlicher zu einer Leiste. Die Glieder dieses Strahles tragen am Hinterrand
mindestens ein feines Langsrippchen. Beim 13. Strahl sind die distalen Glieder
mit mehreren feinen, nicht ganz parallelen Langsrippchen und -furchen zierlich
geschmiickt, ebenso bei den geringen erhaltenen Resten des 14. Strahles.

Auf dem Kernstick B, dem Gegenstiick zu A, sind noch 2—3 Glieder
des 10.—13. Strahls von der rechten Flossenseite erhalten, ausserdem vom
Hinterteil derselben noch etwa 7 Flossenstrahlen, so dass die Dorsalflosse im
ganzen mindestens 21 Flossenstrahlen besessen haben muss. Beim am vollstin-
digsten erhaltenen vordersten Strahl zihlt man noch etwa 11—12 Glieder, beim
hintersten erhaltenen noch deren 6—7. Alle diese Flossenstrahlglieder des hin-
tern Teiles der Dorsalflosse sind mit zierlichen Langsrippchen versehen. Ganz
allgemein nimmt also die Verzierung der Flossenstrahlglieder einmal proximal-
distalwarts und dann von vorne nach hinten an Intensitat zu.

Die Dorsalflosse diirfte, der Basis entlang gemessen, eine Linge von etwa
24 mm gehabt haben und von dreieckiger Form gewesen sein.
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III. Bestimmung der Fischreste.

Ich habe mich bis jetzt darauf beschriankt, die Uberreste von Ganoidfischen
aus der Bohrung Wintersingen mdoglichst genau zu beschreiben, ohne auf ihre
systematische Zugehorigkeit einzugehen. Im folgenden soll nun die Benennung
wAmblypterus*® sp., die bei den Figuren steht, gerechtfertigt werden.

Die Zugehorigkeit der Uberreste zur Ordnung der Ganoidei steht ausser
Zweifel und braucht nicht diskutiert zu werden.

Das Vorhandensein einer stark heterocerken Schwanzflosse (die in einem
Falle konstatiert werden konnte), V-formiger Firstschuppen, der Bau und die
Anordnung der Schuppen, etc., verweisen die Uberreste in die grosse Familie
der Palaeoniscidae (s.1.). Dabei verstehe ich diese Familie so, wie sie von den
alteren Autoren (A. S. Woopwarp (1891) und ZirreL (1923)) aufgefasst worden
ist. In seiner gross angelegten, neuen Arbeit iiber permische Ganoidfische aus
Ostgronland beschrankt H. Avpinger (1937) aber die Familie Palaeoniscidae
(s. str.) auf Vertreter der Gattung Palaeoniscus, deren Generotyp der bekannte
Palaeoniscus freieslebeni (BrLaiNviLLE) aus dem Kupferschiefer ist, und erhebt
mit O. P. Hay (1929) die ehemalige Familie Palaeoniscidae (s. 1.) zu der Unterord-
nung Palaeonisciformes.

Schwieriger ist das Genus zu bestimmen, dem die Uberreste angehéoren, da
der Kopf, dessen Ausbildung und Bezahnung in der Systematik der Palaeoniscidae
eine grosse Rolle spielt, uns nicht vorliegt. Wir miissen uns bei der Bestimmung
der Gattung auf Bau und Ausbildung der Schuppen und der erhaltenen Flossen,
auf direkte Vergleichung mit Museumsmaterial und auch auf stratigraphische
Uberlegungen stiitzen. Man kommt auf diese Weise zum Schluss, dass die
Fossilien aus Wintersingen zu der Gattung Amblyplerus Acassiz, die im untern
Perm des Saargebietes (Lebach), Bohmens und Frankreichs (Autun) so hiufig
ist, gehoren miissen. Die Untersuchung der Mikrostruktur der Schuppen an
Hand von Diinnschliffen nach der von H. ALpinGeR (1937) ausgebauten Methode
hdtte wohl eine Bestitigung der generischen Bestimmung erlaubt, doch waren
Versuche in dieser Richtung ausgeschlossen, da das spérliche und nicht mehr
zu ersetzende Material moglichst geschont werden musste.

Das Genus Amblypterus Ac. fasse ich hier so auf, wie es TrRaQuUAIr (1877)
abgegrenzt hat. Acassiz (1833—1843, II, p. 4, 28) selber hatte urspriinglich
nur 5 Arten dazu gestellt: A. macropterus (BronN), euplerygius Ac., lalus Ac.,
lateralis Ac., Olfersi Ac. Davon trennte er selber spater A. Olfersi, als zu dem
Teleostier-Genus Rhacolepis gehorend, ab, und A. macropferus ergab den Genero-
typ zu TroscHEL's Gattung Rhabdolepis. Von den 3 iibrig bleibenden urspriing-
lichen Arten Acassiz’'s ist Amblypterus lafus Ac. aus den unterpermischen
Schichten von Lebach der Generotypus von Amblypterus. TraQuair (1877) hat
dann eine ganze Anzahl von Arten zu Amblyplerus gezogen, die Acassiz selbst
zu seinem Genus Palaeoniscus gerechnet hatte. Neuerdings hat WesToLL (1937)
nachweisen konnen, dass der in den unterpermischen ,,Schistes de Muse'* beil
Autun so haufige Amblypterus blainvillei (Ac.) und verwandte Formen sich in
wesentlichen Merkmalen von dem Generotyp der Gattung Amblypterus unter-
scheiden und hat damit eine Vermutung bestéitigen konnen, die schon TraQuUAIR
(1877, p. 558) geaussert hatte. Er stellt dafiir die neue Gattung Aeduella auf.
Da es nicht ausgeschlossen ist, dass einige der Stiicke von Wintersingen zu diesem
neuen Genus gehéren konnten, dies aber in Anbetracht des ungeniigenden Erhal-
tungszustandes der Fischreste nicht bewiesen werden kann, habe ich auf den
Erklarungen zu Figuren und Tafel das Genus Amblypterus iiberall in Anfithrungs-
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zeichen gesetzt, wodurch angedeutet werden soll, dass es sich um einen Sammel-
namen handelt.

Wenn schon die Bestimmung der generischen Zugehorigkeit der Fischreste
von Wintersingen einige Schwierigkeit bietet, so muss von einer Artbestimmung
derselben vorlaufig iiberhaupt abgesehen werden. Das liegt durchaus nicht nur
an der Unvollstandigkeit der Erhaltung des Materials und an meiner eigenen
Unzulanglichkeit, wie ich anzunehmen geneigt war, als es mir nicht gelingen
wollte, unterpermische, aus Autun stammende, Fische der Osteologischen Abtei-
lung des Naturhistorischen Museums Basel nach der Monographie von SAUVAGE
(1890, 1893) sicher zu bestimmen. Die gegen 40 , Arten von Amblypterus, die
bis jetzt allein aus dem untern Perm von Europa aufgestellt worden sind, sind
zu einem grossen Teil so ungeniigend beschrieben oder auf nebensichliche Merk-
male oder schlecht erhaltene Exemplare gegriindet, dass es ohne Kenntnis der
Originale unmdglich ist, zu erkennen, um was es sich handelt. Zu dieser Uber-
zeugung ist schon vor langer Zeit ein so guter Kenner der unterpermischen Fische
wie Fritscu (1895)%) gekommen. Auch WestorLL (1937, p. 555) kritisiert Sau-
VAGE's ,,habits of forming new species on the grounds of body form, ete.”, und
findet, dass ,,it must be left to some future occasion to determine the value of
his many new species®. s kann nun nicht die Aufgabe dieser kurzen Arbeit
sein, Ordnung im Genus Amblyplerus zu schaffen. Es wire aber sehr zu wiinschen,
dass eine synoptische Neubearbeitung an Hand der Originalien erfolgen wiirde.

Die Uberreste von Wintersingen gehiéren mindestens zwei Arten von ,,Am-
blypterus* an. Diejenigen aus 381,30 m, 415,10, 416,50 m und ein unbedeutender
Rest aus 416,45 m Tiefe stimmen im Bau der Schuppen und der Flossen, sofern
sic erhalten sind, weitgehend iiberein und scheinen sich nur in der Grosse, d. h.
vielleicht im Alter, der Individuen zu unterscheiden. Die Flankenschuppen dieser
Gruppe sind am Hinterrand immer mehr oder weniger gezihnelt, ihre Oberfliche
ist glatt und mit spéarlichen, feinen, punktartigen Vertiefungen versehen. Die
bedeutenderen Uberreste aus 416,45 m Tiefe (Fig. 3, 4) aber haben Schuppen mit
ganzrandigem Hinterrand, deren Oberfliche auch glatt, aber mit haufigeren und
groberen, punktférmigen Vertiefungen versehen ist.

Die beiden Individuen aus 416,50 m Tiefe (Taf. XIII; Fig. 5, 6) gehoren
sicher der gleichen Art an, wahrscheinlich auch die Uberreste aus 415,10 m und
die auf S. 241 beschriebenen, unbedeutenden Reste aus 416,45 m. Sie diirften
den von Sauvace (1890, 1893) aus dem unteren Perm (Autumnien = Autunien)
von Autun beschriebenen Amblypterus (,,Aedua’*) Gaudryi SAuvaGeE und A. (,,Ar-
cheoniscus'*) Rochei SAuvaGE nahestehen. Die Dorsalis stimmt in Bau und Ver-
zierung nahezu iiberein mit der Dorsalis von Fischen aus den ,,Schistes de Muse"
von Autun, die in der osteologischen Abteilung des naturhistorischen Museums
Basel liegen und die man wohl zu ,,Amblypterus** blainvillei (Ac.), oder einer nahe
verwandten Art stellen muss. Die Reste aus 381,30 m Tiefe gehoren vielleicht
einer kleineren Art, sicher einem kleineren Individuum an, das dem A. blainvillei
(AcG.), also dem neuen Genus Aeduella WesToLL, noch nidherstehen diirfte.

Die Uberreste aus 416,45 m Tiefe (Fig. 3, 4) stimmen am besten iiberein
mit Amblypterus rohani (HECKEL), so wie er von Fritscu (1893, p. 104, Fig. 297

3) Er schreibt 1. c., p. 86: ,,Ich halte es fiir zwecklos sich abzumiihen, ob eine von mir ins
Detail beschriebene Art identisch ist mit einer, die in ilteren Werken ganz unzulinglich nach
schlechten Exemplaren abgebildet ist*, und p. 120: ,,Es wiirde zur kritischen Sichtung, nament-
lich der aus Frankreich durch SAUVAGE beschriebenen Arten unumginglich notwendig sein,
die Originalexemplare zu untersuchen, um beurteilen zu konnen, ob die neuen Gattungen An-
spruch auf Anerkennung haben,.
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bis 301, Taf. 123) aus dem untern Perm von Bohmen abgebildet und beschrieben
wird. Von TraQuair (1877) und Woopwarp (1891, S. 440) wird diese Art, samt
vielen anderen, mit Amblypterus duvernoyi (Ac.) vereinigt. Die dorso-lateralen
Flankenschuppen sind bei A. rohani glatt und zeigen nur sehr schwache An-
wachsstreifen und nur ganz schwache Andeutung von 2—3 Kerben am Unter-
teil des Hinterrandes. Dagegen sind die ventro-lateralen Schuppen des vordern
Korperteiles intensiver gezihnelt. Bei den Uberresten aus Wintersingen ist nur
die dorso-laterale Kérperpartie mit Teilen der Seitenlinie erhalten. Die Schuppen
sind glatt, ebenso der Hinterrand, und nur bei einer Schuppe konnte eine schwache
Kerbung beobachtet werden. Fritscu erwidhnt nichts von punktformigen Ver-
tiefungen auf den Schuppen, die bei den Uberresten von Wintersingen, allerdings
erst bei Betrachtung unter der binokularen Lupe, so auffallig sind. Hingegen
fand er solche bei seinem A. Zeidleri Frirscu. Vor der Dorsalflosse liegen bei
A. rohani 3 Schildschuppen; bei den Uberresten von Wintersingen smd noch
2 erhalten, eine dritte scheint ganz zerbrochen zu sein. Infolge der Unvollstandig-
keit der Exemplare von Wintersingen wage ich es immerhin nicht, sie direkt
mit A. rohani (HEckiL) zu identifizieren. Ihre Zugehorigkeit zur Gruppe des
A. duvernoyi (Ac.) unterliegt aber wohl keinem Zweifel.

IV. Andere tierische Uberreste.

Ausser den oben beschriebenen Fischresten und unbestimmbaren Pflanzen-
resten sind von mir im untern Perm der Bohrkerne von Wintersingen nur noch
wenige bestimmbare organische Relikte gefunden worden; eine systematische
Untersuchung der Bohrkerne diirfte aber noch einiges zutage fordern.

In Schiefertonen verschiedener Tiefen sind winzige, plattgedriickte Schil-
chen sehr haufig, die ich glaube als Estheria tenella (Jorp.) aus dem untern Perm
bestimmen zu dirfen. Aber Estheria ist eine indifferente Form, auf die man
vom stratigraphischen Standpunkt aus nicht viel geben kann. Immerhin scheinen
Estheria-Arten im untern Perm Europas sehr haufig zu sein. Aus der Gaskohle
Bohmens beschreibt FriTscH nicht weniger als 7 neue Arten.

Fig. 7. Koprolith in dunkelgrauem Schieferton. Natiirliche Grosse.
Bohrung Wintersingen. Tiefe 387,05 m.

Original im Kantonsmuseum Baselland in Liestal. Phot. E. HuBer 1, Basel.

Aus der Tiefe von 387,05 m liegt ferner ein Koprolith vor, den ich auf Fig. 7
in natiirlicher Grosse abgebildet habe. Er besteht aus braunlichem, z.T. phos-
phorsaurem Kalk. Ahnliche, wenn auch im allgemeinen etwas kleinere Koproli-
then sind im untern Perm von Autun sehr haufig. Sauvace (1893, Taf. I, Fig. 1)
bildet einen solchen ab und schreibt ihn dem Stegocephalen Actinodon zu.
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Andrerseits bildet Frirscu (1895) auf Taf. 123 die Ausfiillung des Spiral-
klappendarms von Amblypterus rohani (Hecker) ab, die mit dem Koprolithen
von Wintersingen in der Grosse annahernd iibereinstimmt, sich aber durch das
zugespitzte Ende davon unterscheidet. Ich wage es nicht, eine Meinung dariiber
zu dussern, von welchem Tier der Koprolith von Wintersingen herstammen konnte.

Uberreste von sicher marinen Fossilien konnte ich im untern Perm der
Bohrung von Wintersingen nicht entdecken. Damit steht im Einklang die Tat-
sache, dass nach ALpDINGER und GURricH die Amblyplerus-Arten Siisswasser- oder
besser Binnenwasserbewohner waren, wiahrend Faunen mit Palaeoniscus, Pygop-
terus und Plalysomus marin sind.

V. Schlusshemerkungen.

Die ausfiihrliche Beschreibung, die ich den Fischiiberresten aus der Bohrung
Wintersingen gewidmet habe, rechtfertigt sich nur durch die Neuheit und bis-
herige Einmaligkeit dieser Funde fiir die Schweiz. Ihr Wert liegt ja in Anbetracht
der unvollstandigen Erhaltung eigentlich weniger auf palaeozoologischem als auf
stratigraphischem Gebiet, und damit, dass es gelungen ist, die Uberreste aus
der Bohrung von Wintersingen als solche von unterpermischen ,,Amblypterus*-
Arten zu identifizieren, ist der Hauptzweck der Arbeit erreicht.

Bis heute ist der Fund von unterem Perm (Autunien) in der Schweiz ein-
malig und auf die Bohrung Wintersingen beschrankt. In der Bohrung auf dem
Weiherfelde bei Rheinfelden fehlte unteres Perm vollstandig, und auch die beiden
Bohrungen, die Herr GurzwiLLER im vergangenen Jahr bei Zuzgen im Kanton
Aargau bis tief in das kristalline Grundgebirge hinein abteufte, scheinen keine
Spur von unterem Perm angetroffen zu haben. Ich muss hier darauf verzichten,
auf die interessanten stratigraphischen, palaeogeographischen, tektonischen und
vor allem auch praktischen Probleme einzugehen, die sich aus dem Vorkommen
resp. Fehlen des untern Perms in diesen Bohrungen ergeben, und gebe nur der
Hoffnung Ausdruck, dass eine griindliche, wissenschaftliche Untersuchung des
Bohrkernmaterials der neuen und alten Bohrungen von Wintersingen, Zuzgen
und Rheinfelden bald erfolgen mége, verbunden mit einer allseitigen Auswertung
der gewonnenen Resultate. |
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Ein sehr ausfiihrliches Literaturverzeichnis findet sich in der angegebenen Arbeit von
H. ALDINGER.

Erkléirung zu Tafel XIII.

. Amblypterus* sp. Natiirliche Grosse. Bohrung Wintersingen. Tiefe 416,50 m.
Unteres Perm (Autunien).

Fig. A: Kernspaltstiick A, darauf:
a: Individuum a, Teil der linken Rumpfseite mit einer unpaarigen Firstschuppe
und Uberresten der Dorsalis;
b: Individuum b, Abdruck eines Teiles der rechten Rumpfseite und linke Seite
der Dorsalis mit 3 unpaarigen Firstschuppen.

Fig. B: Kernspaltstiick B (spiegelbildlich zu A angeordnet), darauf:

a: Individuum a, Abruck der linken Rumpfseite.

b: Individuum b, Teil der rechten Rumpfseite vor, unter und hinter der Dorsalis,
Hinterrand der Dorsalis und Abdruck des Vorderteils der Dorsalis und von
3 unpaarigen Firstschuppen.

Originale im Kantonsmuseum Baselland in Liestal. Phot. E. HuBER 1, Priaparator, Basel.

4. — PauL BronNimanN (Basel): Zur Kenntnis des Embryonalapparates
von Discoeyclina s.s. Mit 2 Tafeln (XIV & XV) und 9 Textfiguren.

A. Einleitung.

Die beiden in dieser Arbeit beschriebenen Discocyclinen obereocaenen Alters
(Discocyclina augustae vAN DER WEIIDEN und Discocyclina aff. varians (Kavr-
MANN)) stammen zum Teil aus eigenen Aufsammlungen aus der Umgebung des
Forte San Felice (Verona) und zum Teil aus der Sammlung MASSALONGHO,
die mir von der Leitung des Museo Civico in Verona in verdankenswerter Weise
zur Verfiigung gestellt wurde.

Ich untersuchte an diesen Discocyclinen neben der Feinstruktur verschie-
dener Elemente der Aquatorialkammerlage insbesondere den Embryonal-
apparat, auf dessen Bau im folgenden naher eingegangen werden soll. Von
grossem Interesse ist der Bau der B-Generation von Discocyclina aff. varians,
welcher, soviel mir bekannt ist, hier zum ersten Male fiir Discocyclina s.s. be-
schrieben wird?).

Das aus isolierten Exemplaren bestehende Material ist sehr reich und ermdég-
lichte von den untersuchten Typen jeweils zahlreiche orientierte Sektionen her-
zustellen; nur diese Methode gestattet die Variation eines bestimmten Merkmales
mit einiger Sicherheit zu erfassen.

Beide Discocyclinen treten zusammen auf.

Die Untersuchungen wurden zur Hauptsache im Laboratoire de Géologie
de I'Université de Lausanne ausgefiihrt. Es ist mir eine angenehme Pflicht, auch -
an dieser Stelle den Herren Proff. M. LuceoN und E. GagNEBIN fiir ihre freund-

1) Siehe Bemerkung Seite 263.
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liche Aufnahme meinen besten Dank auszusprechen. Ebenso danke ich den
Herren Prof. M. REicHEL, Basel, fiir manche wertvolle Hinweise bei der Abfas-
sung der vorliegenden Studie, und Prof. A. Buxtorr, Basel, fiir das grosse Inter-
esse, das er meinen Arbeiten stets entgegenbringt.

B. Beschreibung der Arten.

Discocyelina augustae van der Weijden 1940.
Taf. XIV, Fig. 7—12; Taf. XV, Fig. 1, 2.

1868 Orbitoides (Discocyclina) papyracea GUMBEL (partim) — Beitrdge zur For. Fauna der
Nordalpinen Eocaengebilde, p. 112, Taf. 1II, Fig. 3—12, 19—29.

1903  Orthophragmina praftt MICHELIN (partim) — SCHLUMBERGER, Troisieme Note sur les
Orbitoides. B. S. G. F., 3. p. 274, pl. VIII, fig. 2, 3, 8, 9.

1922 Discocyclina archiaci SCHLUMBERGER (partim) — DouviLLE, Révision des Orbitoides,
B.S.G.F., 22, p. 65.

1940  Discocyclina augustae vAN DER WEIIDEN — Het Genus Discocyclina in Europa, Diss.,
Leiden.

VaN pErR WELDEN (36) fithrte 1940 fiir die von ScHLUMBERGER (27) 1903
als O. pralli beschriebene und abgebildete (pl. VIII, fig. 2, 3, 8, 9) und von H. Dou-
viLLE (16) 1922 als Jugendform von D. archiaci (p. 65) aufgefasste Discocyclina
den Namen Discocyclina augustae ein. Nach vaNn peEr WEDDEN gehort diese
Discocyclina weder zu archiaci (Form des Embryonalapparates und stratigra-
phische Verteilung) noch zu praffi (Form des Embryonalapparates und aussere
Eigenschaften). Da das Originalmaterial MicueELINS und SCHLUMBERGERS gegen-
wirtig nicht erreichbar ist, schliessen wir uns vorlaufig?), um jede Verwechslung
auszuschliessen, der Bezeichnung augustae vax DER WELIDEN an.

Die Abbildungen ScuruMmBERGERs pl. VIII, fig. 2, und vaN DER WEIJDENS
pl. I, fig. 5, stimmen mit der hier beschriebenen Discocyclina vollstindig tiberein.
Exemplare, wie sie dagegen die fig. 7 bei vaNn DER WELIDEN darstellen, wurden
in unserem Material nicht gefunden; die Pfeiler sind nie so stark ausgeprigt.

a) Ausseres.

Das am Rande oft leicht gewellte Geh&use ist sehr diinn; auf beiden Seiten
ist ein kleiner knopfformiger, fast immer deutlich abgegrenzter Umbo vorhanden,
dessen horizontaler Durchmesser ungefahr !/, desjenigen des Gehduses betragt.
Der Umbo ist bei Individuen jeder Grosse gut entwickelt. Hin und wieder ist
rings um ihn eine schwache Senke anzutreffen (gouttiere). Kleine Pfeiler, auf
dem Umbo etwas stiarkere, an der Peripherie etwas schwichere, bedecken in
grosser Zahl die Oberflache. Bei gut erhaltenen Exemplaren liasst sich beobachten,
dass die Pfeiler gegen die Peripherie zu in konzentrischen Reihen angeordnet sind.
Die Pfeilerquerschnitte sind + kreisrund.

Der Durchmesser des Gehéduses variiert von 5,3—8,5 mm, seine grosste
Dicke von 0,5—1,1 mm (vgl. Fig. 1). Bei einem Exemplar mit einem Durch-
messer von 6,0 mm und einer grossten Dicke von 0,8 mm betrigt die Dicke in der
ssgouttiere® 0,3—0,35 mm und diejenige etwa in der Radienmitte 0,37—0,4 mm.

?) Wie anlasslich der Beschreibung des Embryonalapparates gezeigt wird, kommt wahr-
scheinlich seiner Gestalt keine so grosse Bedeutung zu, wie dies VAN DER WEIJDEN angenom-
men bat.
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b) Inneres?).

Es sind nur A-Formen vorhanden.

Die Gestalt des Embryonalapparates im Aquatorialschnitt kann am besten
mit ,,nephrolepidin®® umschrieben werden. Die Kammer I (= Protoconch) wird
von der Kammer II (= Deuteroconch) mindestens zur Héalfte und hdéchstens zu
/. umfasst. Der Umriss von Kammer I ist stets + kreisformig; derjenige von

Kammer II ist sehr variabel: so beobachtet man + kreisformige und in der Haupt-
achsenrichtung?) birnférmig ausgewdlbte oder komprimierte Bildungen.
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Fig. 1. Diagramm der Gréssenverhiltnisse von Discocyclina augustae vAN DER
WEewDEN und Discocyclina aff. varians (KXAUFMANN).

Kleine Punkte: Discocyclina augustae A-Form.
Mittlere Punkte: Discocyclina aff. varians A-Form.
Grosse Punkte: Discocyclina aff. varians B-Form.

Das ,,nephrolepidine’* Bild des Embryonalapparates wird oft ,,trybliolepidin*’
verdndert angetroffen. Von 44 einwandfrei zentrierten Schnitten zeigen
34 Exemplare einen rein ,,nephrolepidinen‘* Apparat
7 'y »» snephro-trybliolepidinen** Apparat
a ’s ,» rein ,trybliolepidinen‘‘ Apparat.

3) Ich schliesse mich aus Griinden, die spiater dargelegt werden, in der Nomenklatur
der Elemente der Aquatorialka.mmerlage an GavLrLoway (18, 19) an.

1) Unter Hauptachse wird die Gerade verstanden, die senkrecht auf die Mitte der Trenn-
fliche von Protoconch und Deuteroconch steht; der Hauptdurchmesser wird durch den
Schnitt der Hauptachse mit den Externwinden von Kammer I und II erhalten.
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Im Vertikalschnitt sind die beiden Kammern des Embryonalapparates -+ kreis-
rund. Proto- und Deuteroconch sind beide also annidhernd kugelig. Die dqua-
toriale Ebene des Embryonalapparates ist zur Aquatorialkammerlage nicht ge-
neigt. Eine Horizontalsektion, bei der die Aquatorialkimmerchen zentral gut
getroffen sind, zeigt somit auch einen gut geschnittenen Embryonalapparat.
Diese Verhiltnisse erleichtern die Anfertigung von zentrierten Horizontalsektionen
wesentlich.

Fig. 2. Schema des Embryonalapparates und der periembryonalen Aquatorial-
kammerchen von Discocyclina augustae vaN DER WEILJIDEN.

Die periembryonalen Aquatorialkimmerchen sind punktiert; sie verteilen sich auf die nepio-
nische und den Anfang der neanischen Phase (Segment und 1. Zyklus). Anordnungstypus f.
I = Protoconch, 1I = Deuteroconch.

Die stets gewolbte Trennwand zwischen den Kammern I und II ist von
einem zentralen griosseren Hauptporus und mehreren unregelméissig angeordneten
kleineren Stolonen durchbrochen. Diese kleinen Stolonen sind kegelférmig, und
zwar befindet sich die Spitze des Kegels an der Innenfliche der Trennwand.
Ahnliche Verhaltnisse, was die Kommunikation zwischen Proto- und Deutero-
conch anbelangt, wurden auch bei Discocyclina (Asterocyclina) vorgefunden (5).
Die Wiande des Embryonalapparates sind sehr diinn.

Der Embryonalapparat ist von einer Reihe von + rechteckigen — 4 spatel-
formigen Aquatorialkimmerchen umgeben, die sich in der Form praktisch nicht
von den peripher anschliessenden unterscheiden lassen. Gewdohnlich ist ihr radialer
Durchmesser grosser oder wenigstens gleich dem tangentialen. Die Annular-
winde der ersten Ringkammern sind im Gegensatz zu den spateren meistens stark
verdickt. Nach der von Ta~ (28) eingefiihrten Nomenklatur bezeichne ich die
Aquatorialkimmerchen, welche direkt an den Embryonalapparat anschliessen,
mit periembryonal. Periembryonal kann hier ohne weiteres verwendet werden,
da sich dieser Ausdruck nur auf die Lage der ersten Aquatorialkimmerchen zum
Embryonalapparat bezieht und nicht etwa auf ihre Genese?).

5) VAN DER WELIDEN (36) will die erstgebildeten Aquatorialkammern (hier als Aquatorial-
kdammerchen angefiibrt) nicht mit periembryonal bezeichnen (p. 24). Trotzdem konstatiert er
primire Auxiliarkammern (= Hauptauxiliarkammern) auf Grund ihrer Stellung zu den Kam-
mern I und II. Threr Definition nach gehéren aber die Hauptauxiliarkammern zu den peri-
embryonalen im allgemeinen. Konsequenterweise diirfte vAN DER WELIDEN eine derartige
Bezeichnung nicht verwenden. Mit Recht verweist dieser Autor auf die grosse Ahnlichkeit,
welche diese Kédmmerchenreihen mit den ersten nepionischen Kammern der Cycloclypeidae
besitzen.
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Die Externwand von Kammer I1ist in der Medianebene in mehr oder weniger
regelmissigen Abstdnden von Stolonen durchbohrt; jedem Stolo entspricht nor-
malerweise ein Aquatorialkimmerchen. In der Externwand von Kammer I
konnte nicht mit Sicherheit kein Stolo festgestellt werden. Die peri-
embryonalen Aquatorialkimmerchen auf der Externwand von 1 wiiren demnach
iiber die Hauptauxiliarkimmerchen entstanden. Die gegen die Lateralkammern
grenzenden Winde des Embryonalapparates sind mit Feinporen versehen.

Die periembryonalen Aquatorialkimmerchen dieser Discocyclinen lassen sich
in bezug auf ihre Entwicklung unterscheiden in solche, die direkt mit dem Inneren
von Kammer II und solche, die indirekt tiber die Hauptauxiliarkimmerchen mit
dem Inneren von Kammer Il in Verbindung stehen. Die ersteren werden nach
Tax mit Haupt- bzw. Nebenauxiliarkdimmerchen, die letzteren mit Interauxiliar-
kdmmerchen bezeichnet. Auf der Externwand von Kammer II befinden sich
somit nur Haupt- und Nebenauxiliarkimmerchen und auf derjenigen von I nur
Haupt- und Interauxiliarkimmerchen. In zyklischer Richtung héngen alle peri-
embryonalen Aquatorialkimmerchen durch Annularstolonen zusammen. Nor-
malerweise befindet sich der Annularstolo proximal; in den periembryonalen
Aquatorialkimmerchen und hin und wieder auch in den anschliessenden lassen
sich 2 Annularstolonen beobachten, wobei der eine das Radialseptum immer
basal, der andere in der Mitte, im zweiten Drittel oder auch ganz peripher durch-
bricht. Der Erhaltungszustand der Préparate ldsst aber nicht entscheiden, ob
diese distalen Kanile in den spiter gebildeten Aquatorialkdimmerchen regelmissig
auftretens$).

a b

Fig. 3. a: Zahl und Anordnung der Radialstolonen eines periembryonalen
Aquatorialkimmerchens auf der Externwand von Kammer II im
Grundriss.

b: Zahl und Anordnung der Radialstolonen eines normalen Aquatorial-
kdmmerchens im Grundriss.

In radialer Richtung wird die Verbindung der periembryonalen mit den
peripher anschliessenden alternierenden Aquatorialkimmerchen durch je 2 schriag
radial verlaufende Stolonen hergestellt. Die iibrigen Aquatorialkimmerchen
besitzen je 4 Radialstolonen. Die periembryonalen Aquatorialkimmerchen unter-

§) VAUGHAN (34) beschreibt eine Discocyclina (D. cookei VAUGHAN) aus dem unteren
Eocaen von Alabama mit distalem Annularstolo allein. In D. perpusilla VaveHAN (32, pl. 2)
sei der Annularstolo ebenfalls distal gelagert. Nach den Beobachtungen an D. augustae frigt
es sich nun, ob die Analyse der Stolonen VaucHANs vollstandig ist, oder ob es sich tatsichlich
nur um die Ausbildung eines einzigen distal liegenden Stolos handelt.
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scheiden sich von den peripher anschliessenden somit nur durch ihre im allgemeinen
etwas grosseren Dimensionen?) und durch die Zahl der Radialstolonen. Im
Grundriss gesehen besitzen die ersteren auf Kammer II 3 und die letzteren 4 Ra-
dialstolonen.

Wenn die Uberdeckung der Externwand von Kammer I durch die Haupt-
auxiliarkdmmerchen erfolgt, so haben wir auch hier den Fall mit einem proximalen,
dafiir aber mit zwei bis mehreren distalen Radialstolonen. Andernfalls fehlt der
Radialstolo aus dem Inneren von Kammer 1, und das periembryonale Aquatorial-
kiammerchen (= Interauxiliarkimmerchen) weist nur 2 Radialstolonen auf
(0 proximal, 2 distal).

Fig. 4. Ausschnitt aus der Horizontalsektion des Embryonalapparates von
Discocyclina augustae vAN DER WEIJDEN.
Nr. lag, 260 x.
Das Hauptauxiliarkdmmerchen ist punktiert. Seine Aussenwand ist von 5 Stolonen durchbohrt,

welche 1 periembryonales und 4 periauxiliare Aquatorialkimmerchen entstehen lassen.
I = Protoconch, 1I — Deuteroconch.

Es kann vorkommen, dass eines der erstgebildeten Aquatorialkimmerchen
auf der Externwand von Kammer II mit deren Lumen durch 2 Stolonen ver-
bunden ist. Dieser Fall ist sehr selten zu beobachten und erkliart sich durch
das Verschmelzen von 2 benachbarten Plasmatropfchen. Das auf diese Weise ent-
standene Kadmmerchen unterscheidet sich von den iibrigen der gleichen Reihe
durch seine grosseren Dimensionen. Es muss auch noch darauf hingewiesen wer-
den, dass das Hauptauxiliarkimmerchen gewdhnlich peripher von mehr als
2 Stolonen durchbrochen ist. Jedem Stolo entspricht ein Aquatorialkimmerchen.
Auch die Interauxiliarkimmerchen auf der Externwand des Protoconchs, seltener
die Nebenauxiliarkimmerchen auf der Externwand des Deuteroconchs, kénnen
peripher von mehr als 2 Radialstolonen durchbohrt sein. Wie beim Haupt-
auxiliarkimmerchen entspricht auch hier jedem Stolo ein peripher anschliessendes
Aquatorialkimmerchen. Diese Erscheinung ist mit einer Vergrosserung der
aktiven Oberflache der Schale zu vergleichen, denn auf dem Haupt- bzw. Inter-
auxiliarkimmerchen entstehen, wie auf der Externwand von Kammer I1I, ebenso-
viele Aquatorialkémmerchen, als Stolonen vorhanden sind. Man kann fiir die

7) SCHENCK (26) weist bei D. pratti (MicHELIN) ebenfalls darauf hin, dass der erste Aqua-
torialkimmerchenzyklus grossere Dimensionen besitzt als die folgenden.
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durch einen einzigen Stolo in der Externwand der Auxiliarkimmerchen erzeugten
Aquatorialkimmerchen die Bezeichnung periauxiliare Aquatorialkammer-
chen einfiihren.

Art der Kimmerchen Zahl der Radialstolonen

) ) proximal | distal
a) periembryonale Aequatorialkimmerchen

1. auf der Externwand von 1I

(Nebenauxiliarkimmerchen) . . . . . .. 1 2
2. auf der Externwand von I
(Interauxiliarkimmerchen) . . . . . . . . ' 07? 2 (selten mehr)
3. auf der Externwand von I und II ‘ |
(Hauptauxiliarkammerchen) . . . . . .. 1 2 —> mehrere

b) Aequatorialkaimmerchen auf der Externwand der
Haupt- bzw. Interauxiliarkimmerchen I
(periauxiliare Aequatorialkimmerchen) . . | 1 2

c) ubrige peripher an die Kdmmerchen unter a) |
und b) anschliessenden Aequatorialkimmerchen 2

o

Haupt- und Nebenauxiliarkimmerchen lassen sich meist nicht mehr durch
ihre Grosse unterscheiden, wie bei Iso- und \’(’phml(’pidina sondern nur noch
durch ihre Stellung zu Proto- und Deuteroconch, wie bei Eulepidina. In beson-
deren Fillen, wo die Umschliessung der Externwand von Kammer I durch die
Hauptauxiliarkimmerchen erfolgt, sind diese deutlich grosser als die Neben-
auxiliarkimmerchen.

Periembryonal deckt sich bei den vorliegenden Discocyclinen nicht mehr
mit einem bestimmten Stadium der Ontogenese, wie das z. B. bei hoheren Lepido-
cyclinen und Miogypsinen der Fall ist.

Die periembryonalen Aquatorialkimmerchen kénnen einem einzigen Zyklus
oder einer einzigen Ringkammer angehéren, welche die Externwinde des Em-
bryonalapparates vollstindig umschliesst. Man trifft aber auch Individuen, bei
denen die erste, manchmal auch die erste und die zweite Kammerchenreihe den
Embryonalapparat nicht umschliessen. Eine derartige nichtschliessende Kam-
merchenreihe bezeichne ich mit Teilzyklus oder mit Segment. Im letzleren
Falle wiirde erst die zweite bzw. die dritte Kdmmerchenreihe eine Ringkammer
sein, welche die noch bestehende Liicke auf der Externwand von Kammer I
bedeckt.

Der Teilzyklus geht immer von der Externwand von Kammer II aus.

Segmente und Ringkammern gehéren verschiedenen Stadien der Onto-
genese an. Die Segmente sind im Prinzip spiralig angeordnet und entsprechen
als Vorbereitungsphase des zirkuliren Baues dem nepionischen Stadium. Die
folgenden Ringkammern, auch diejenige Ringkammer, welche die Liicke auf der
Externwand von Kammer 1 schliesst, sind der neanischen Phase zuzuordnen.
Die Segmente, d.h. die nepionische Phase, konnen vollstindig unterdriickt sein;
dies ist dann der Fall, wenn die Ringkammer die Kammern I und II vollstindig
als erste Kdmmerchenreihe umschliesst.

Dort wo keine Segmente ausgebildet sind, wo also die Umschliessung des
Embryonalapparates schon durch die erste Kdmmerchenreihe erfolgt (siehe
Discocyclina augustae), decken sich die periembryonalen mit den Kdmmerchen
des ersten Kammerringes der neanischen Phase. Wo Segmente entwickelt sind,
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wo also die Umschliessung des Embryonalapparates erst durch die zweite bzw.
dritte Kdmmerchenreihe erfolgt (siehe Discocyclina aff. varians), verteilen sich
die periembryonalen auf die Kdmmerchen des ersten bzw. des ersten und des
zweiten Segmentes und auf die erste Ringkammer des neanischen Stadiums. In
diesem Fall gehéren die periembryonalen Aquatorialkimmerchen dem nepionischen
und dem neanischen Stadium an.

Man kann bei den untersuchten Discocyclinen von priméren, sekundéren
und tertidren bzw. von priméiren und sekundiren bzw. von priméren
periembryonalen Aquatorialkimmerchen sprechen, je nachdem zwei bzw. ein
bzw. kein Segment ausgebildet ist.

Der von Tax (28) bei Lepidocyclina s. 1. eingefiihrte Begriff der periembryo-
nalen Aquatorialkammern, ndmlich die Haupt-, Neben- und Interauxiliarkam-
mern, wurde mit den entsprechenden Anderungen auch hier verwendet, um die
eingehende Beschreibung der von den iibrigen abweichenden periembryonalen
Aquatorialkimmerchen der A-Form ohne die Einfiihrung neuer Bezeichnungen
iiberhaupt zu ermdoglichen. Die Griinde, die mich zur Anderung des bisher bei
Discocyclina s. s. fast allgemein verwendeten Begriffes Kammer in Kdmmerchen
veranlassten und mich so zu den Definitionen von GarLrLoway fithrten, sind im
folgenden Abschnitt iiber die B-Generation von Discocyclina aff. varians dar-
gelegt.

Ich mochte ausdriicklich darauf hinweisen, dass das einer Auxiliarkammer bei
Lepidocyclina und bei Miogypsina entsprechende Bauelement bei Discocyclina s.s.
der Teilzyklus oder das Segment ist. Einer normalen Aquatorialkammer bei einer
der erstgenannten Gruppen ist die Ringkammer bei Discocyclina s.s. zu ver-
gleichen.

Die Anordnungsmoglichkeit mit zwei Teilzyklen, d. h. mit priméaren, sekun-
diren und tertidren periembryonalen Aquatorialkammern ist bei Discocyclina
augustae nicht verwirklicht. Bei Discocyclina aff. varians fehlt der Anordnungs-
typus ohne Teilzyklus, d.h. nur mit priméren periembryonalen Aquatorial-
kéammerchen.

Fig. 5. Discocyclina augustae vaAN DER WEIJDEN.
75 x

a: Anordnungstypus f mit 1 Segment (Teilzyklus), Nr. la,.
b: 7 y ohne Segment, Nr1. la,,.

Je nach der Anzahl der Segmente in der nepionischen Phase unterscheide ich
drei verschiedene Anordnungstypen:

o: zwei Segmente (Teilzyklen), mit priméren, sekundéren und tertidren peri-
embryonalen Aquatorialkdmmerchen;

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 2. — 1940. 18
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f: ein Segment, mit primiren und sekundiren periembryonalen Aquatorial-
kimmerchen;

v: kein Segment, mit primiren periembryonalen Aquatorialkimmerchen.
Im untersuchten Material von Discocyclina auqustae vaN DER WEILJDEN

und von Discocyclina aff. varians (Kaurmaxx), das nur einwandfrei zentrierte
Sektionen enthilt, verteilen sich die Anordnungstypen «, f und y wie folgt:

If
Spezies '\ Zahl der Anordnungstypen

« | B i
Discocyclina augustae vAN DER WEIJDEN |
(44 Exemplare) . . « « « ¢« « s 2 v = s » s | 0 : 18 ' 26

Discocyclina aff. varians (KAUFMANN) -
(12 Exemplare) . . . . . . . . . . oo 0o | 4 | 8 : 0

Zum Schluss mége erwiahnt werden, dass die Dimensionen des Embryonal-
apparates von Discocyclina augustae im Horizontalschnitt verteilt auf die An-
ordnungstypen f und y im Mittel verschieden sind:

H tdurch Durchmesser von Durchmesser von
Anordnungstypus o ‘;;(]3) messer Kammer I senk- Kammer II senk-
( ) recht zum HD recht zum HD
o] 269 u 134 u 284
y 246 u 119 u 250

Aus diesem Vergleich ist noch ersichtlich, dass der Embryonalapparat von
Discocyclina augustae vaN pER WEIIDEN in der Hauptachsenrichtung gewohnlich
komprimiert ist.

Der vertikale Durchmesser des Protoconchs betragt -+ 80 u, derjenige des
Deuteroconchs -+ 110 p.

Die Masse schliessen die Dicke der Embryonalapparatewand nicht ein.

Es scheint im iibrigen, als ob die Gestalt des Embryonalapparates vom An-
ordnungstypus, repriasentiert durch die Anzahl der Segmente, unabhingig wire.

Dimensionen der iibrigen Struhturelemente:

Aquatorialkimmerchen:
Radialer Durchmesser 20—60 pu
Tangentialer ,, 10—35 p
Wanddicke 5—15 u
Hohe der Aquatorialkammerlage 20—30 u
Dicke der dquatorialen Wand der Aquatorialkammerlage -~ 10 u

Lateralkammern:
Linge 10—80 u
Hohe 5—20 u
Wanddicke -+ 5pu

Durchmesser der Pfeiler: 30—80 pu
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Discoeyclina aff. varians (Kaufmann) 1867,
Taf. X1V, Fig. 1—6, 13; Taf. XV, Fig. 3, 4.

1867 Orbitoides varians KAurMaNN — Geol. Beschreibung des Pilatus, Beitrage Geol. Karte
der Schweiz, p. 158.
1903 Orthophragmina varians KAUFMANN — SCHLUMBERGER. Trois. Note sur les Orbitoides,

B.S.G.F., 3, p. 281. ’
1922 Discocyclina varians KaAurMaxy — H. DouviLLE, Rév. des Orbitoides, B. S. G. F., 22,
p. 90.
1940 Discocyclina (Discocyclina) varians KaUFMANN — VaN pER WEIIDEN, Het Genus Disco-
cyclina in Europa, Diss., Leiden.

Diese Discocyclina konnte mit Hilfe der Literatur nicht sicher bestimmt
werden. Sie scheint noch am meisten Ahnlichkeit mit Discocyclina varians (Kaur-
MANN) zu besitzen, weicht aber in einigen &dusseren und inneren Eigenschaften
wieder von dieser Art ab.

a) Ausseres.

Linsenformige Discocyclina mit gut ausgeprigtem gegen die Peripherie
rasch abfallendem Umbo; dieser ist im Gegensatz zu Discocyclina augustae von
der iibrigen Schalenoberfliche nur schwer abzugrenzen. Durch den raschen Abfall
entsteht ein breiter, diinner, nie gewellter Rand; dieser ist bis zur Peripherie
mit kleinen, dicht nebeneinander stehenden Pfeilern bedeckt; auf dem Umbo
sind die Pfeiler etwas grosser als an der Peripherie. Die Pfeilerquerschnitte sind
polygonal.

Der Durchmesser der A-Form variiert von 6,9—12,2 mm, ihre Dicke von
2,3—2,8 mm. Die grossen Exemplare sind, wie das aus dem Diagramm Seite 254
hervorgeht, relativ diinner als die kleinen.

Der Durchmesser der B-Form variiert von 16—20 mm, ihre Dicke von
3—5 mm.

b) Inneres.

<s kommen A- und B-Formen vor.

Die Feinstruktur des Embryonalapparates und der zentrumsnahen Aqua-
torialkimmerchen konnten bei dieser Species nicht so eingehend untersucht
werden wie bei Discocyclina augustae vax pErR WEIIDEN, weil der Zustand der
Priaparate (auskristallisierte Zentren) dies nicht zuliess. Ich muss mich deshalb
auf die Beschreibung seiner Gestalt und auf die Feststellung der ontogenetischen
Stadien beschrianken.

Die Umrisse der Kammern I und IT im Horizontalschnitt sind sehr unregel-
maéssig und variabel. Symmetrische Anordnungen, wie bei Discocyclina augustae,
werden selten mehr erhalten.

Die Gestalt des Embryonalapparates selber ist nur mit Schwierigkeit zu
charakterisieren, da ,,nephro-** wie ,,trybliolepidine’* Apparate regelméissig auf-
treten. So zeigen von 10 zentrierten Exemplaren:

4 Exemplare einen rein ,,nephrolepidinen® Apparat

1 Exemplar ,, ,,nephro-trybliolepidinen** Apparat
4 Exemplare ,, rein ,,trybliolepidinen’* Apparat

1 Exemplar |, »»eulepidinen™ Apparat.

Aus dieser Zusammenstellung sowie aus derjenigen fiir Discocyclina augustae
auf Seite 254 lasst sich ersehen, dass die Gestalt des Embryonalapparates im
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Horizontalschnitt spezifisch variiert. Es geht deshalb nicht gut an, dieses Merk-
mal, wie vaN DER WEIJDEN es tut, als ausschlaggebend fiir eine hohere systema-
tische Einheit zu gebrauchen.

Fig. 6. Discocyclina aff. varians (KAUFMANN).

48 x.
a: Anordnungstypus « mit 2 Segmenten, Nr. 3e,;.
b: - f mit 1 Segment, Nr. 3e,;.

Wie aus der Tabelle auf Seite 260 hervorgeht, sind in den untersuchten Exem-
plaren nur die Anordnungstypen « und g verwirklicht, und zwar ist « doppelt
so oft vorhanden wie 8. Es muss allerdings darauf hingewiesen werden, dass eine
grossere Zahl von Sektionen dieses Verhiltnis noch etwas verdndern kann. Ver-
teilt auf die Anordnungstypen « und £ betragen die Dimensionen des Embryonal-
apparates im Horizontalschnitt im Mittel:

Hasstdaioh Durchmesser von Durchmesser von
Anordnungstypus aup uI:'IcDmesser Kammer I senk- Kammer II senk-
( ) recht zum HD recht zum HD
o 670 290 u 700 p
B 560 1 9250 1 610 1

Auch hier lisst sich eine Verkleinerung des Embryonalapparates beim Uber-
gang vom Anordnungstypus « mit zwei Segmenten zum Anordnungstypus £ mit
einem Segment feststellen. Wie bei Discocyclina auqustae ist der Embryonal-
apparat im Mittel in der Hauptachsenrichtung etwas komprimiert.

Der Vertikalschnitt zeigt den Embryonalapparat mit 4 kreisrunden—» lateral
abgeplatteten ovalen Formen. Proto- und Deuteroconch sind somit + kugelig—»-
ellipsoid. Der vertikale Durchmesser von Kammer I betragt + 300 ux, derjenige von
Kammer II + 310 x. Die angefiihrten Masse schliessen die Dicke der Embryonal-
apparatewand nicht ein.

Die dquatoriale Ebene des Embryonalapparates ist zur Aquatorialkammer-
lage nicht geneigt. :
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Dimensionen der iibrigen Strukturelemente:

Aquatorialkimmerchen:

Radialer Durchmesser 35—130

Tangentialer , 10— 40 p

Wanddicke 10—25 pu

Héhe der Aquatorialkammerlage  20—45 p

Dicke der dquatorialen Wand der Aqutorialkammerlage 20—35 u

Lateralkammern:
Lange 50—350 p
Ho6he 10— 40 pu
Wanddicke -+ 25 pu

Durchmesser der Pfeiler: 50—200 p

Beschreibung der B-Generation

von Discocyclina aff. varians (KAUFMANN).

Die B-Generation kommt im Verhiltnis zur A-Generation selten vor.

Ausserlich unterschieden sich die beiden Generationen nur durch die
wesentlich verschiedenen Dimensionen der Schale (vgl. Diagramm Scite 254).

Innerlich, d. h. im Horizontalschnitt, sind dagegen Differenzen zwischen
A- und B-Form nicht nur im Embryonalapparat, sondern auch in den zentrums-
nahen Teilen der Aquatorialkammerlage zu finden. Diese letzteren Unterschiede
sind so auffallend, dass ein Bruchstiick eines zentrumsnahen Horizontalschnittes
einer B-Form, welcher den Embryonalapparat nicht erkennen lisst, deren Deter-
mination als B-Form ermdglicht. Diese Tatsache ist insbesondere bei der Unter-
suchung von Gesteinsdiinnschliffen von Bedeutung.

Im Horizontalschnitt der B-Generation ist des weiteren auffallend, dass die
Initialkammer mit dem Zentrum der Initialspirale nicht identisch ist. Bei der
niaheren Untersuchung dieser Anordnung zeigte es sich, dass die Initialspirale
der B-Form von Discocyclina aff. varians (KaurmanN) ein kompliziertes bis
anhin bei den Vertretern der Orbitoididae nicht beobachtetes Gebilde darstellt.

Von E. W. BERRY wurde im Jahre 1927 (2) unter dem Titel ,,The Micro-
spheric Form of ,Orthophragmina‘ (Discocyclina) Peruviana CusuMax‘ der Em-
bryonalapparat einer A-Form, und nicht wie der Autor glaubte, einer B-Form
beschrieben. Dies geht ohne weiteres aus seiner Abbildung p. 471, Fig. 1, die
eine Megasphéare darstellt, hervor. Von J. U. Topp & W. R. BARKER (31) wurden
die Dimensionen des Embryonalapparates von Discocyclina peruviana (CUSHMAN) A
und fiir das Exemplar BErrys in einer Tabelle zusammengestellt. Aus diesem
Vergleich ist ersichtlich, dass das Exemplar BERRYs sogar einen etwas grisseren
Embryonalapparat besitzt als derjenige von Discocyclina peruviana A im Durch-
schnitt. Nach der Auffassung von Topp & BARKkER, der ich mich vollstindig
anschliessen kann, handelt es sich beim Exemplar BERRYS um einen jungen
megasphirischen Vertreter von Discocyclina peruviana (CusamanN) (Durchmesser
des Gehiuses 2 mm).

Aus der Tatsache, dass die B-Generation immer konservativer ist als die
A-Generation und somit andere ontogenetische Stadien aufweist als jene, kann
schon geschlossen werden, dass es sich bei dem von BErRY beschriebenen Exem-
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plar, das in keiner Beziehung (ausser dem geringen Durchmesser des Gehiuses)
von einer normalen Megasphire abweicht, nicht um ein mikrosphérisches Exemplar
handelt. Die Unterschiede zwischen beiden Generationen sind durch die stammes-
geschichtliche Entwicklung bedingt.

Fiir die Angaben Garroways tiber den Bau der mikrosphirischen Form von
Discocyclina (19, p. 55) gilt die gleiche Bemerkung, die ich anlésslich der Beschrei-
bung einer mikrosphéirischen Asterocyclina (4, p. 304) machte.

Im Handbuch Cusumans (14) fehlen Angaben iiber die B-Generation von
Discocyelina s. s.

JITTTTIRY
N

"‘{\\\gg‘e.-.-..-.;.'.'.'.!.'.g!

Fig. 7. Teil der Horizontalsektion von Discocyclina aff. varians (KAurMaxx)
B-Form.

NT. 2bgy, 40 x.

Die zentral gelegenen Aquatorialkimmerchen mit tangential grésserem Durchmesser werden
peripher von solchen mit radial grésserem Durchmesser abgelost.

Der Initialapparat der B-Generation besteht aus 15 spiralig angeordneten
Kammern. Er beginnt mit einer + kreisrunden Initialkammer (= 1. Kammer
der Spirale), mit einem Durchmesser von 9—11 u, der sich vorlaufig 8 weitere
nicht unterteilte Kammern anschliessen (= 2.—9. Kammer der Spirale). Diese
8 Kammern bilden gerade einen Umgang. Ihre Gestalt ist anfianglich normal
arcuat; mit dem Fortschreiten der Spirale wird sie etwas modifiziert, weil in
tangentialer Richtung die Kammern immer grésser werden. Das bedeutet, dass
jede folgende Kammer nach vorwirts, das ist in der Spiralenrichtung, ein immer
grosseres Stiick zu umschliessen hat als die vorangegangene. Diese Verhéaltnisse
lassen sich sehr gut durch einen Vergleich der Quotienten von tangentialen und
radialen Durchmessern sich folgender Spiralenkammern veranschaulichen. Diese
Quotienten nehmen zu:
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Nummer Quotient von tangentialem
der und radialem Durchmesser
Spiralenkammer der Spiralenkammer

. Kammer .

LR

-

-

WO oONI Utk W
Co LoD IV IN 2D
— 00 ~1 ~1 O

Die Gestalt der 4.—9. Spiralenkammern konnte man somit nur noch als
tangential-verlangert arcuat bezeichnen. Ré&umlich ist eine derartige Kammer,
man denke insbesondere an die 8. und 9., als lingliches, etwas flachgedriicktes,
schlauchartiges Gebilde aufzufassen.

Fig. 8. Zentraler Teil der Horizontalsektion von Discocyclina aff. varians
(Kaurmany) B-Form.

NT. 2bgs, 250 x.

Embryonale, nepionische und Anfang der neanischen Entwicklungsphase.

Die nun folgenden 6, ebenfalls noch spiralig angeordneten Kammern (10.—
15. Kammer) entwickeln sich, was ihre Gestalt anbetrifft, entsprechend den
vorausgegangenen; sie sind aber im Gegensatz zu diesen durch radiale Septen
in sekunddre Kammern = Kidmmerchen unterteilt. Die Zahl der Unter-
teilungen nimmt mit der wachsenden Grosse der schlauchartigen Spiralenkammern
zu. So sind die

10. und 11. Spiralenkammern in je 2 Kammerchen

12. Spiralenkammer ,, 3 .
13. und 14. Spiralenkammern ,, je 5 ° .
15. Spiralenkammer ,, 8 »

untergeteilt.
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Die 10.—12. Kammer setzen die Initialspirale regelmassig fort, d.h. um-
schliessen nach vorwirts ein immer grosseres Stiick des bereits aufgebauten Ge-
bildes. Von der 13. Kammer an beginnt sich dieser Umschliessungsvorgang zu
intensivieren und zwar durch gleichzeitiges Ausbreiten des Kammersegmentes
nach vor- und rickwarts. Mit der 15. Spiralenkammer ist die Embryonal-
spirale bis auf eine kleine Liicke von ca. 4 u geschlossen. Die 16. Kammer (=1. Ring-
kammer), welche in 8 Kammerchen aufgeteilt ist, schliesst die kleine Liicke und
bildet einen Zyklus. Diese Ringkammer stellt die Grundlage fiir den nun ein-
setzenden zirkuldren Wuchs dar.

Die + rechteckigen sekundidren Kammern oder Kimmechen entstehen durch
die Unterteilung einer schlauchartigen Spiralen- bzw. Ringkammer durch eine bis
mehrere radiale Septen. Die ersten Kammerchen besitzen natiirlich nur eine
einseitig <+ rechteckige Gestalt, weil die Winde der Spiralenkammern einen
spitzen Winkel bilden. Dies gilt in mehr oder weniger starkem Masse fiir alle
Kammerchen, die ein Segment abschliessen. Die dazwischen sich befindenden
sind dagegen immer -+ rechteckig. Innerhalb der Spirale sind die Dimensionen
der Kdmmerchen und ihre Proportionen im allgemeinen dhnlich; vom Einsetzen
des zirkuldren Wuchses dagegen verandern sich die Proportionen und zwar nimmt
der tangentiale Durchmesser der Kammerchen zugunsten des radialen von Ring-
kammer zu Ringkammer immer mehr ab. In der 18. Ringkammer, etwa 0,45 mm
vom Zentrum entfernt, sind beim vorliegenden Exemplar Nr.3e, 26, Verona,
beide Kdmmerchen-Durchmesser ungefahr gleich und zeigen ein + quadratisches
Schnitthild. Dies gilt auch noch fiir die sekundédren Bildungen der 19. Ringkam-
mer. Von der 20. Ringkammer an findet man die fiir Discocyclina s. s. typischen
rechteckigen Kdmmerchen, wobei der tangentiale Durchmesser gewohnlich kleiner
ist als der radiale. Bei der A-Form von Discocyclina aff. varians (KAUFMANN)
sowie von Discocyclina augustae vaNx pER WEIIDEN ist diese Kdmmerchenform
schon in den periembryonalen Bildungen vorhanden.

Die Dimensionen im Schnitte Nr. 3e, 26, Verona, sind:

Durchmesser der Initialkammer. . . . . . . . . . . . 9—11
Durchmesser der Initialspirale . . . . . . . . . . . . + 175 u
Durchmesser
Radial Tangential

8. Spiralenkammer + 10 p + 30 u
9. ’ + Qu + 70 u

Kammerchen in der
10. Spiralenkammer . + 12 u + 50 u
11. - + 13 + 60 u
12. .- + 18 u + 70 u
13. i + Ou + 60 u
14. 'y + 13 u + Jd u
15. . + 12 u + D pu

Durchmesser

Kammerchen in der Radial Tangential
1. Ringkammer =10 u + 60 u
2, 5 ] + 10 u + 30 pu
3. . + 13 u +~ 45 n
4. 5 + 14 u + 45
2 i =

16 u = 30 pu
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Durchmesser
Kammerchen in der * Radial Tangential
6. Ringkammer . . . . . . . . . . . .. + 11 u + 23 u
7s - + 14 pu + 25 u
8. . e e e e e e + 25 u + 30 u
g, - T + 20 + 25 u
10. . C e e e e e e e + 14 u + 25 u
15. - T Y + 28 1 + 30 p
18. v e e e e e e e e + 20 p + 25 u
19. vy T + 40 p + 40 p
20. . e e e e e + 4o pu + 30
25. . e e e e e e e -+ 60 p + 25 p
Kéammercben in den peripheren

Ringkammern . . . . . . . . . . .. +£130u 45

Aus der Sammlung des Geologisch-palaeontologischen Instituts der Uni-
versitidt Basel steht mir aus einem Gesteinsdiinnschnitt von Discocyclinenkalk
aus dem Priabonien der Holzersfluh bei Lauenen (Nr. 709, 1933, leg. Prof.
A. BuxTorr) ein Teil einer nicht zentriert getroffenen Horizontalsektion von einer
unbestimmbaren Discocyclina B zur Verfligung, welcher ausgezeichnet die von
den normalen Discocyclinakimmerchen verschiedenen zentrumsnahen Kammer-
chen erkennen ldsst. Thre Dimensionen sind vom Zentrum an die Peripherie:

Durchmesser
Kammerchen in der vermutlich Radial Tangential
1. Ringkammer + 10 u + 65 u
. . + 10 u + 65 p
3 5 + 15 u + 60 u
4. . + 15 pu + 30 p
5, . + 15 u -+ 60 p
6. ¥ + 15 u + 40 p
7. . + 20 u + 30 u
8. . + 20 u + 35 u
9. . + 20 p + 20 u
10. - + 20 u + 20 1
12. . + 30 u + 20 u
13, i + 35 u + 20 u
14. 5 : ~ 45 u + 20 u
15. . ... + 20 u + 20 u

Kammerchen in den peripheren

Ringkammern . . . . . . . . . . .. + 120 p + 20 u

Bei beiden Sektionen zeigt sich somit bei der Verfolgung der -+ rechteckigen
Kammerchen vom Zentrum an die Peripherie eine charakteristische Verdnderung,
und zwar sind in der Ndhe des Zentrums die tangentialen Winde grosser als die
radialen und an der Peripherie die radialen grosser als die tangentialen. Der
Moment der Umkehr der Gestalt, d. h. dort wo der Schnitt die Kidmmerchen
-+ quadratisch zeigt, ist bei den untersuchten Exemplaren 0,45—0,6 mm vom
Zentrum entfernt. Diese Distanz entspricht etwa der 9.—20. Ringkammers$).

8) E. W. BERRY (2) weist darauf hin, dass in seiner sog. microsphéarischen Form von
Discocyclina peruviana (Cusumax) die auf die periembryonalen folgenden Aquatorialkimmerchen
tangential grosser sind als radial. Es ist zu vermuten, dass sich diese Angabe auf eine Sektion
stiitzt, die nicht vollstindig analysiert werden konnte. (Die radialen Septen sind in Fig. 1, p. 471,
nicht alle gezeichnet.) '
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In den Ringkammern und damit auch in den entsprechenden Kdmmerchen
in den Sektionen von Discocyclina aff. varians von Verona und von Discocyclina sp.
von der Holzersfluh bei Lauenen sind hin und wieder Unregelmassigkeiten anzu-
treffen, die ihre Ursache in dusseren Einfliissen haben. Man beachte z. B. die
Dimensionen der 6., 7. und 10. Ringkammer in Nr. 3¢, 26, Verona. Regenerations-
erscheinungen sind hiufig anzutreffen, beschrinken sich aber immer auf die mehr
peripheren Teile der Schale. Die Embryonalspirale ist nie beschadigt. Das Prinzip
der Formumkehr der Kimmerchen vom Zentrum an die Peripherie wird durch
diese Unregelmassigkeiten nicht umgestossen.

Ahnliche Verhiltnisse, wic sie hier anhand
von 2 Sektionen von B-Formen beschrieben wur-
den, sind in allen anderen Sektionen von B-For-
men von Discocyclina aff. varians aus Verona
ebenfalls anzutreffen; ich bin deshalb der An-
sicht, dass dem Merkmal der sich vom Zentrum
an die Peripherie d4ndernden Kéimmerchenpro-
portionen im Horizontalschnitt eine fiir die
B-Generation von Discocyclina s. s. charak-
teristische Konstanz zukommt. Diese Kon-
stanz gestattet uns, wie eingangs schon darauf
hingewiesen wurde, in Bruchstiicken von zen-
trumsnahen Horizontalschnitten von Discocyclina
s.s. die B-Generation zu bestimmen.

So einwandfrei der Bau der Embryonalspirale
und der Aquatorialkammerlage in den vorliegen-
den Sektionen der B-Generation analysiert wer-
den konnten, so unklar bleibt die {\nordnung Fig. 9.
und die Zahl der Stolonen, die die Aquatorial-
kammern untereinander verbinden. Diese Frage Teil der Horizontalsektion der
wird nur mit Hilfe von besonders geeignetem B-Form von Discocyclina sp.
Material zu lgsen sein. Vorliufig kénnen wir nur aus dem Priabonien der
Vermutungen dussern: Holzersfluh bei Lauenen.

Die sekunddren Kammern verdanken ihre  xr709,1933,50 «,leg. A. BUXTORF.
Entstehung vermutlich Radialstolonen, welche )
das Septum der vorhergehenden Kammer durch-
bohren. Annularstolonen konnten in den Spiralenkammern nicht beobachtet
werden. Sie sind aber auf jeden Fall als typisch sekundére Bildungen, wie die
Radialsepten auch, aufzufassen.

Die Septen der Spiralenkammern 1—8 werden wahrscheinlich nur von je
einem proximalen Stolo durchbrochen sein. Das Septum der 9. Spiralenkammer
wird vermutlich als erstes die zusatzlichen Radialstolonen aufweisen.

In der Ontogenese der B-Generation von Discocyclina aff. varians konnen
wir zusammenfassend folgende 3 Stadien unterscheiden:

I. Embryonales Stadium: Protoconch = Initialkammer = 1. Spiralen-
kammer.

II. Nepionisches Stadium: das nepionische Stadium besteht aus einer
Spirale von 14 Kammern, welche mit dem Fortschreiten der Spirale tan-
gential immer grosser werden. Es ldsst sich seinerseits wieder in 3 Teil-
stadien aufspalten:

a) anschliessend an I Spirale von 8 nicht unterteilten Kammern;
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b) anschliessend Spirale von 3 in Kammerchen unterteilte Kammern,
welche in der Spiralenrichtung, das ist nach vorwirts, ein immer grisseres
Stiick umschliessen;

¢) anschliessend Spirale von 3 in Kammerchen unterteilte Kammern,
welche nach vor- und riickwirts ein immer grosseres Stiick umschliessen.

Das nepionische Stadium bereitet damit den zirkuliren Wuchs vor.

ITI. Neanisches Stadium: das neanische Stadium besteht aus einer grossen
Zahl von in Kdmmerchen unterteilten Ringkammern. Es beginnt mit dem
ersten Zyklus und ldsst sich in 2 Teilstadien aufspalten:

a) anschliessend an IIc¢) 10—20 Ringkammern, deren Kimmerchen in
tangentialer Richtung grosser sind als in radiuler;

b) anschliessend eine grosse Zahl von Ringkammern, deren Kimmerchen
in tangentialer Richtung kleiner sind als in radialer.

Vom Stadium III a) an ist der von der A-Generation her bekannte zirkulire
Bau verwirklicht, aber erst in I1I b) treten zum zirkuldren Wuchs die typischen
Aquatorialkammern von Discocyclina s. s. hinzu.

Es ist von Interesse festzustellen, dass bei Asferocyclina wie auch bei Disco-
cyclina s. s. die primire Aquatorialkammerform arcuat ist (4). Im Gegensatz
zu Aslerocyclina werden bei Discocyclina s.s. keine hexagonalen Kammern ge-
bildet. Bei Asterocyclina B wird die -+ rektangulire Kammerform viel spiter
erreicht als bei Discocyclina s.s. B.

C. Nomenklatorisches.

Aus der Ontogenese der B-Generation geht hervor, dass die arcuaten nicht
unterteilten Kammern die priméren Aquatorialkammern von Discocyclina s. s.
sind. Diese werden spéiter, und zwar noch innerhalb der nepionischen Phase, von
den in Kidmmerchen unterteilten tangential-verlingerten arcuaten Aquatorial-
kammern abgelost.

Mit Kammer wird somit das nicht unterteilte Spiralensegment sowie das
unterteilte Segment und die Ringkammer (= annular chamber), bzw. die Gesamt-
heit der Kammerchen eines unterteilten Segmentes oder einer Ringkammer be-
zeichnet. Die durch radiale Septen erhaltenen sekundidren Kammern werden
Kimmerchen (= chamberlets) genannt. Das Septum, welches die Extern-
wand einer arcuaten nicht unterteilten Spiralenkammer bildet, entspricht natiir-
lich auch der Externwand einer unterteilten Spiralen- oder Ringkammer (= annu-
lar septum). Das sekunddre Septum, welches zur Bildung der Kidmmerchen fiihrt,
wird mit Radialseptum bezeichnet.

Diese an der B-Generation erhaltenen Bezeichnungen stimmen, ausgenommen
die erweiterte Fassung des Begriffes Kammer, mit denjenigen GaLLoways (18, 19)
iiberein; sie beziehen sich natiirlich auch auf die Bauelemente der A-Generation.
Als Kammern werden Proto- und Deuteroconch sowie die Gesamtheit der Aqua-
torialkimmerchen eines Segmentes oder einer Ringkammer bezeichnet.
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D. Bemerkungen zur Ontogenese der A- und B-Generation von Discocyeclina
augustae van der Weijden und Discocyelina aff. varians (Kaufmann).

In Discocyclina s. s. ist das Prinzip der Tachygenese verwirklicht.

I. A-Generation.

1. Die drei Anordnungstypen-innerhalb der nepionischen Phase «, f und y
sind als verschiedene aufeinanderfolgende Stadien der Ontogenese anzusehen;
« und B sind in Discocyclina aff. varians,  und y in Discocyclina augustae VAN DER
WEIIDEN vorhanden.

Die Beantwortung der Frage der Reihenfolge dieser Stadien bietet
keine Schwierigkeiten, wenn man sich vor Augen halt, dass die nepionische Phase
die spiatere Entwicklung des Tieres vorbereitet. Das Ziel des nepionischen Wachs-
tums ist die Schaffung der Grundlage fiir den zirkuldren Bau, welcher fiir das
erwachsene Tier typisch ist. Diese Grundlage wird am langsamsten im Anordnungs-
typus o mit zwei Teilzyklen oder Segmenten und am raschesten im Anordnungs-
typus y ohne Teilzyklus erreicht. Der Anordnungstypus f mit einem Segment
halt in bezug auf « und y die Mitte. Der letztere stellt dasjenige Entwicklungs-
stadium dar, von dem aus sofort das zirkulare Wachstum der neanischen Phase
ausgehen kann. Es ergibt sich daraus, dass

der Anordnungstypus «, mit 2 Teilzyklen oder Segmenten, das nepionische
Ziel erst spat erreicht. Er stellt ein primitives Stadium der Ontogenese dar.
Primire, sekundire und tertiire periembryonale Aquatorialkimmerchen
lassen sich unterscheiden; diese verteilen sich auf die nepionische und einen
Teil der ersten Kammer der neanischen Phase.

der Anordnungstypus g, mit 1 Teilzyklus oder Segment, im Verhiltnis zu o
sein Ziel rascher erreicht. Er ist somit evoluierter. Primére und sekundire
periembryonale Aquatorialkimmerchen kénnen unterschieden werden; diese
verteilen sich auf die nepionische und einen Teil der ersten Kammer der
neanischen Phase.

der Anordnungstypus y, ohne Teilzyklus oder Segment, das Endstadium
der nepionischen Phase durch deren Unterdriickung sofort erreicht. Er
stellt das evoluierteste Stadium der Ontogenese dar. Es sind nur noch pri-
miire periembryonale Aquatorialkimmerchen zu unterscheiden; diese gehéren
alle der ersten Kammer der neanischen Phase an.

2. Anhand eines zentrierten Aquatorialschnittes ist es sehr leicht festzustellen,
welchem der drei Anordnungstypen ein bestimmtes Individuum angehort. Je
nach der Anzahl der Teilzyklen oder Segmente kann angegeben werden, ob es
ein primitives oder ein evoluiertes Stadium der Ontogenese darstellt. Da eine
bestimmte Discocyclinen-Population voraussichtlich mehrere Anordnungstypen
enthalt, geht es nicht an, aus einem einzigen Schnitt etwas iiber die Entwick-
lungshohe oder sogar iiber die Entwicklungsrichtung der Population aus-
sagen zu wollen. Erst die statistische Verteilung der Anordnungstypen gestattet
in dieser Hinsicht Schliisse zu ziehen.

Nach der statistischen Verteilung der Anordnungstypen «, # und y (vgl
Seite 260) ist Discocyclina augustae vaNx DER WEIJDEN fortschrittlicher als Disco-
cyclina aff. varians (KAUFMANN).

3. Da die ganze Externwand des Deuteroconches in relativ gleichen Ab-
stinden von Stolonen durchbohrt ist, die Ursprung zu je einem periembryonalen
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Aquatorialkimmerchen des ersten Segmentes bzw. der ersten Ringkammer geben,
sind die Segmente in bezug auf die Hauptachse des Embryonalapparates bi-
lateral-symmetrisch angeordnet. Die dussersten Stolonen auf beiden Seiten
der Externwand des Deuteroconchs sind diejenigen, die die Hauptauxiliarkimmer-
chen entstehen lassen.

Deuteroconch und Segmente vergriossern die Schale in einer bestimmten
Richtung, welche durch den Hauptporus und die kleinen Stolonen in der Trenn-
flache zwischen Proto- und Deuteroconch sowie durch die Stolonen in der Extern-
wand des Deuteroconchs angedeutet ist.

Der erste Kammerring der neanischen Phase lost die embryonale-nepionische
Bilateralsymmetrie durch die Radialsymmetrie ab, welche von nun an den
Bauplan des Tieres beherrscht.

Embryonale und nepionische Phase sind somit durch die bilaterale Sym-
metrie oder die einseitige Vergriosserung der Schale charakterisiert. Die neanische
Phase zeichnet sich durch die radiale Symmetrie oder die allseitige (in der Ebene)
Vergrisserung der Schale aus.

Im Anordnungstypus « wird die bilaterale Symmetrie nach und nach durch
die radiale abgelost; im Anordnungstypus y erfolgt die Ablésung sofort.

II. B-Generation.

1. Moglicherweise sind auch in der B-Form verschiedene Anordnungs-
typen im Sinne der Reduzierung der primitivsten ontogenetischen Stadien ver-
wirklicht.

2. Die Initialspirale der B-Form ist asymmetrisch. Diese Asymmetrie
besteht, solange die nicht unterteilten und die unterteilten Kammern die
Spirale nach vorwirts fortsetzen. Vom Augenblick an, wo die Segmente nach
vor- und nach riickwirts das schon bestehende Gebilde zu umfassen beginnen und
damit den Umschliessungsprozess intensivieren, wird die Asymmetrie durch die
von der A-Generation her bekannte Bilateralsymmetrie abgelost. Mit dem
ersten Kammerring setzt die Radialsymmetrie ein.

Wihrend dem asymmetrischen Entwicklungsstadium vergréossert sich die
Schale spiralig, wiahrend dem bilateralsymmetrischen in der Richtung der Sym-
metrieachse und wihrend dem radialsymmetrischen allseitig (in der Ebene).

Die nepionische Phase ist somit durch Asymmetrie und Bilateralsymmetrie
oder die spiralige und die einseitige Vergriosserung der Schale und die neanische
Phase durch die Radialsymmetrie oder die allseitige (in der Ebene) Vergrosserung
der Schale charakterisiert.

Die B-Generation unterscheidet sich im Prinzip von der A-Generation nur
durch das spiralige asymmetrische Stadium; dieses ist in der A-Generation unter-
driickt.

Im vorliegenden Anordnungstypus der B-Generation wird die endgiiltige
radiale Symmetrie im Verhéltnis zur A-Generation erst sehr spat erreicht.

3. Es ist von Interesse zu bemerken, dass der Durchmesser der Initial-
spirale der B-Generation von Discocyclina aff. varians (KaurmanN) bedeutend
unter demjenigen von Embryonalapparat und nepionischer Phase der A-Gene-
ration steht.
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E. Systematisches.

Ohne mich hier nidher auf die moglichen phylogenetischen Beziehungen zwi-
schen Discocyclinen und Orbitoididen einerseits und Cameriniden andererseits ein-
zulassen (14, 19), mochte ich doch darauf hinweisen, dass die innere Struktur der
Schale sowie die Ontogenese von A- und B-Generation die von GaLLoway postu-
lierte nahe Verwandtschaft der Discocyclinen mit den Cameriniden immer wahr-
scheinlicher erscheinen lasst.

GarLroway (19), ScHExck (26) und spater M. G. Rurtex (25) baben im
Gegensatz zu VauGHAN (14) und Tanx (29) in Discocyclina s.s. ein intrasep-
tales Kanalsystem beobachtet. M. G. RurTEx konnte seine Beobachtungen
durch gute Detailphotographien aus Sektionen von mit Eisenoxyd infiltriertem
Material aus Kressenberg (Discocyclina papyracea (BouBgEg)) verifizieren.
Er stellt fest, dass feine blattartige Spalten (,,tabular fissures*‘) in den Radial-
septen und in den Septen der Ringkammern (,,annular septa‘*) vorkommen.
Diese Spalten werden nie in den Déchern und Béden der Aquatorialkimmerchen
gefunden, d. h. sie sind auf die Mundregion (Bereich der Radial- und Annular-
stolonen) der dquatorialen Ebene beschriankt®). Meine Beobachtungen an infil-
trierten Exemplaren der hier beschriebenen Discocyclinen decken sich gegenwirtig
vollstindig mit denjenigen RuTrTENs. Ob aber dieses merkwiirdige intraseptale
Kanalsystem, welches wahrscheinlich in dhnlicher Ausbildung auch in Lepidocyclina
s. 1., sicher aber auch in Miogypsinas. 1. (30, 5) auftritt, demjenigen der Cameri-
nidae homolog ist, ist wieder eine besondere Frage. Wie dem nun auch sei, Rurtex
ist der Ansicht, dass auf Grund dieses Kanalsystems die Zugehorigkeit von Dis-
cocyclina s.s. zu den Camerinidae wahrscheinlicher sei als zu den Orbitoididae.

Abgesehen vom intraseptalen Kanalsystem fiithrt auch die Analyse der
Ontogenese der A- und B-Generation von Discocyclina s. s. eher zu den Came-
rintdae als zu den Orbitoididae; konnte man doch die Initialspirale der B-Form
in einen operculinoiden (= nepionisches Stadium IIa) und in einen hetero-
steginoiden (= nepionisches Stadium IIb) Lebensabschnitt unterteilen. Der
nepionische Abschnitt 1lc ist fiir Cycloclypeus (29, pl. 111, fig. 1, 5, 6) wie auch
fir Discocyclina charakteristisch und wird fast allgemein immer dort durch-
laufen, wo die Asymmetrie durch die Bilateralsymmetrie und eventuell spater
durch die Radialsymmetrie abgelost wird19).

Von Bedeutung fiir die Bewertung der phylogenetischen Relationen zwischen
Discocyclina s. s. und den Camerinidae ist vielleicht noch folgende Feststellung:

Die vergleichende Gegeniiberstellung der verschiedenen aufeinanderfolgenden
ontogenetischen Stadien des eben genannten Vertreters der Camerinidae, nam-
lich Cycloclypeus, und von Discocyclina weist eher auf die nahen Beziehungen
zwischen den beiden Gruppen hin. Im Gegensatz zu der Megasphaere von Disco-
cyclina entwickelt sich diejenige von Cycloclypeus von Anfang an asymmetrisch,
d. h. heterosteginoid; der bei Discocyclina A-Form beschriebene bilateralsymme-
trische segmentéire Bau, der die ganze nepionische Phase charakterisiert, kommt
bei Cycloclypeus erst in den letzten nepionischen Stadien zum Ausdruck (29,
pl. I11, fig. 1, 5, 6). Discocyclina s. s. A-Form unterscheidet sich somit von Cyclo-
clypeus A-Form in der nepionischen Phase im Prinzip nur durch das Fehlen des
heterosteginoiden Abschnittes, der, wie nachgewiesen wurde, wieder in der B-Gene-
ration von Discocyclina s. s. verwirklicht ist (nepionisches Stadium IIb).

%) Schon Kaurmaxn (21) hat diese Anlage pl. X, fig. 1, 2, 3, 6 im Vertikalschnitt richtig
dargestellt. Ebenso GUMBEL (20) pl. IV, fig. 3, und CarpENTER (7) pl. XX, fig. 6, 16.
10) Cycloloculina, Discospirina usw.
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Die heterosteginoide Entwicklung in der A-Generation von Cycloclypeus
konnte man 4ibrigens auf die Anlage der die Externwand des Deuteroconches
durchbohrenden Stolonen zuriickfithren. Normalerweise wird bei Cycloclypeus
ein asymmetrisch liegender Stolo, selten mehrere, ausgebildet (29, pl. III,
fig. 1, 3). In der A-Generation von Discocyclina s.s. wird dagegen die Extern-
wand des Deuteroconches von zahlreichen symmetrisch angelegten Sto-
lonen durchbohrt und somit die Endphase des heterosteginoiden Abschnittes
von Cycloclypeus sofort crreicht (vgl. Seite 270).

In anderen Eigenschaften der Schale, wie Annularstolo und Lateralkammern,
denen aber meiner Ansicht nach nur sekundiare Bedeutung zukommt, sind die
Differenzen zwischen Discocyclina und Cycloclypeus sehr ausgeprigt.
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Tafelerklirung.
Tafel XIV:
Fig. 1— 6: Discocyclina aff. varians (Kaurmann), A-Form, Nr. 2a; alle 3x.
Fig. 7—12: Discocyclina augustae vaAN pDER WEIJDEN, Nr. la; alle 3x.

Fig. 13: Discocyclina aff. varians (KaAurmann), Nr. 3e 555 25x.
Anordnungstypus « mit 2 Segmenten.

Tafel XV:

Fig. 1: Discocyclina augustae vaAN DER WELIDEN, Nr. la,; 100x.
Anordnungstypus f mit 1 Segment.
Fig. 2: Discocyclina augustae vaNn pDER WELIDEN, Nr. lajy; 100x.
Anordnungstypus y ohne Segment. Das Exemplar ist etwas sattelférmig gewolbt;
im Horizontalschnitt erscheint die Aquatorialkammerlage deshalb in ungefihr radial

verlaufende Zonen eingeteilt. Es handelt sich nicht um richtige Radien, wie sie bei Dis-
cocyclina (Asterocyclina) auftreten.

Fig. 3: Discocyclina aff. varians (Kaurmann), B-Form, Nr. 2b 4; 7,5x.

. 4: Discocyclina aff. varians (KaurmanN), B-Form. Gleiches Exemplar wie
Fig, 35 20%.
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3. — S. ScHaus (Basel): Ein Ratitenbecken aus dem Bohnerz von Eger-
kingen. Mit 4 Textfiguren.

Im Jahre 1929 hatte ich Gelegenheit, einige eocaene Ratitenreste, die in der
osteologischen Sammlung des Basler Museums liegen, zu beschreiben. Auf Grund
zweler wichtiger Fundstiicke aus dem Teredinasand (Yprésien) von Monthelon
bei Epernay war es moglich, die Existenz eines eocaenen Riesenvogels nachzu-
weisen, der von dem etwas alteren, aus dem Thanétien von Reims stammenden
Genus Gaslornis verschieden ist und héchst wahrscheinlich in naher verwandt-
schaftlicher Beziehung zu dem nordamerikanischen Genus Diatryma steht. Er
wurde als (?) Diatryma sarasini bezeichnet. Ich habe ausdriicklich betont, der
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neue Ratite konne nur unter Vorbehalt zu Dialryma gestellt werden, und es miisse
mit der Maoglichkeit einer generischen Verschiedenheit gerechnet werden.
LamsBrecHT hat sich 1933 im Gegensatz dazu auf den Standpunkt gestellt, es
liege weder ein morphologischer noch ein stratigraphischer Grund vor, die ge-
nerische Bestimmung des Riesenvogels von Monthelon zu bezweifeln und hat
in seinem Handbuch (p. 569) das Fragezeichen gestrichen. Ich selbst halte es
fiir vorsichtiger, auf die 1929 betonte Reserve nicht zu verzichten, solange keine
vollstandigeren Belege zur Verfiigung stehen.

Im Zusammenhang mit der Beschreibung von (?) Diafryma sarasini habe
ich auf das Vorkommen von Ratitenresten im eocaenen Bohnerzgebilde von
<gerkingen aufmerksam gemacht. Die damals signalisierten Phalanﬂen belegen
einen V 0001 der etwas grosser als ein Casuar, aber kleiner als Siruthw war. Zu
einer genaueren Bestimmung eigneten sie sich nicht. Sie erlauben nur die etwas
vage Feststellung, dass im oberen Lutétien von Egerkingen ein Riesenvogel
vorkommt, dessen Phalangen sich von Rhea, Casuarius und Dromaeus deutlicher
unterscheiden als von Struthio.

Der vorliegenden Mitteilung liegen nun zwei neuere Fundstiicke von Eger-
kingen zu Grunde, welche die Existenz eines weiteren Ratiten im schweizerischen
Bohnerz belegen. Es handelt sich um zwei Beckenfragmente, die beide einer
neueren, von STLHLI\' 1916 (p 1301) erstmals erwihnten Lokalitit Egerkingen
y entstammen. Diese hat eine FFauna geliefert, die nach STenLiN dem unteren
oder mittleren Lutétien angehort.

Der Hauptbeleg ist durch Herrn Dr. HCRrRzeLER priapariert und der Unter-
suchung zuginglich gemacht worden. Seine Facies ist von derjenigen der aus dem
Aufschluss o« stammenden, 1929 beschriebenen Phalangen wverschieden. Der
Knochen ist hellgrau bis leicht gelblich gefarbt, die Matrix besteht aus blaulichem
Huppersand. Der Fund umfasst die praeacetabulare Partie eines Beckens mit
einem Teil des rechten Acetabulums und den zugehérigen Teilen der Wirbelsdule.

Das zweite Fundstiick lag schon 1929 vor, wurde aber damals nicht erwihnt,
weil seine Erhaltungsart kaum eine Auswertung erlaubt hitte. Es konnte damals
bloss festgestellt werden, dass es sich um ein Fragment des Synsacrums eines
grossen Vogels handelt. Nach der Praparation des Hauptfundstiicl\s stellte sich
heraus, dass der zweite Beleg zu der gleichen Form wie dieses gehort und eine
willkommene Ergédnzung desselben darstellt, die gestattet, die Beckenwirbelsiule
bis in die sacrale Region s. str.!) zu verfolgen. Der Erginzungsfund stammt aus
den oberen Lagen des Aufschlusses y und war in gelbem Bolus eingebettet. Seine
Féarbung ist dementsprechend braungelb.

Beschreibung der Fundstiicke.

Der Hauptbeleg (Fig. 1—3) besteht aus einem ca. 8 Wirbel umfassenden
Abschnitt der synsacralen Wirbelsiule, tiber dem sich in vorziiglicher Erhaltung
die praeacetabularen Ilia erheben. Der von den Cristae iliacae anteriores gebildete
Kamm ist von seinem rostralen Ende an bis zu der Stelle, wo diese Cristae aus-
einanderweichen, unbeschadigt. Vom Rostralrand der llia ist nur der dorsale
Abschnitt der rechten Seite vdllig intakt.

Die synsacrale Wirbelsaule ist wie bei Rhea, Apleryx und den Carinaten deutlich
in Regionen gegliedert, die durch die verschiedene Entwicklung der Parapophysen

1) Die im Folgenden verwendete Terminologie der synsacralen Wirbel schliesst sich der-
jenigen von Du Torr 1913 an.

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 2. — 1940. 19
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gekennzeichnet sind. Ein besonders
stark ausgebildetes Paar solcher
Fortsatze, das den unmittelbar vor
dem Acetabulum liegenden Teil des
Iliums stiitzt, markiert das caudale
Ende der thoracolumbalen Region;
ein anschliessender, der Parapo-
physenentbehrenderAbschnittstellt
die Lumbalregion Du Torr’s dar.

Der hinterste synsacro-thoracale
Wirbel und die thoraco-lumbalen
Wirbel zeichnen sich durch den
eigenartigen Querschnitt ihrer Kor-
per aus. Die vordere Bruchflache
desThoracalwirbelfragments (Fig.3)
bildet ein Oval, das ventral etwas
zugespitzt ist und hoher als breit
erscheint. Leider lisst sich die Lage
des Wirbelkanals und damit auch
die genaue Hohe des Wirbelkorpers
nicht bestimmen, da das Knochen-
gewebe wie auch die von ithm um-
schlossenen Hohlrdume von Hupper-
sand ausgefiillt sind, der sich in der
Farbung kaum vom Knochen ab-
hebt.

Die Grenze zwischen dem Tho-
racalwirbelkorper und den véllig
verschmolzenen Thoracolumbalwir-
beln bildet einen stark hervortre-
tenden Wulst und hat ungefahr
kreisformigen Querschnitt. Caudal
von ihr lassen sich keine Wirbel-
korpergrenzen mehr erkennen. Das
Verwachsungsprodukt der thoraco-
lumbalen Wirbelkérper ist ein ein-
heitlicher Knochen, dessen Quer-
schnitt sich von vorn nach hinten
betrachtlich verandert. Aus einer
zunichst einheitlichen medianen
Ventralkante des vordersten Kor-
pers gehen zwei divergierende, etwas
hockerige Langskanten hervor, die
etwa bis zum dritten Lumbalwirbel
reichen. Zwischen ihnen liegt eine
fast ebene, kaum etwas konkave,
maximal 8 mm breite Fliche, an
die sich zwei schrig ansteigende,
12—15 mm hohe Seitenflachen an-
schliessen. Der Querschnitt der
vordersten = Thoracolumbalwirbel

Vith.

Tl

ThI

ThI

ThiX

ThiV

—Wn

Fig. 1. Eleutherornis helveticus n. gen. n. spec.

Becken (Hauptbeleg und Erginzungsfund) von der
Ventralseite in natiirlicherGrosse. Typus. Egerkingen.
Museum Basel Eh 781.

a caudale Begrenzung des Hauptbelegs,
b Erginzungsfund, V.th. letzter Thoracalwirbel,
Th. 1. I—V Thoracolumbalwirbel,
L I—III Lumbalwirbel, S Sacralregion.
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Eleutherornis helveticus n. gen. n. spec.
d (?) Bruchfliche des ersten sacralen Querfortsatzes.

b Dornfortsatz des letzten Thoracalwirbels,
¢ vordere Umrahmung des Acetabulums,

a Iliumkamm,

Fig. 2.
Becken (Hauptbeleg und Erganzungsfund) von der rechten Seite in natiirlicher Grosse.

(Fig. 4A) ist demnach trapezférmig mit kurzer ventraler Grundlinie. Die Kérper
der hinteren Thoracolumbalwirbel werden nach und nach niedriger und besitzen
eine gerundete Ventralflache (Fig. 4B), die sich gegen hinten in zunehmendem
Masse abflacht, wobei die Kanten in kaum mehr sichtbare Linien auslaufen. Erst
im Bereich des letzten dieser Wirbel beginnt ein leichter Mediankamm sich abzu-
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zeichnen, der sich caudalwirts auf den Lumbalwirbelkérpern verstarkt. Die
Ventralfliche der letzteren wird, soweit sie erhalten ist, von zwei seitlich an-
steigenden, einen stumpfen Winkel miteinander bildenden Fliachen dargestellt.
Die vordere Partie des sacralen Abschnitts besitzt damit einen Korperquerschnitt,
wie er bei rezenten Vigeln hochstens in weiter caudal gelegenen Abschnitten
der Wirbelsiaule zu finden ist.

Das ventrale Langsprofil des erhaltenen Teils der Wirbelsiule ist leicht konkav.

Von den Dornfortsitzen ist nur derjenige des letzten Thoracalwirbels zu
sehen (Fig. 3). Er ist auffallend kraftig gebaut und fallt ausserdem durch seine
ausserordentliche Hohe (ca. 46 mm bei etwa 7 mm Breite) auf. Wir haben es
mit einem an seinem rostralen Ende ungewdéhnlich
hohen Becken zu tun.

Beiderseits der praeacetabularen Wirbelsiule

sind die Foramina transversaria erhalten. Sie
werden durch die seitlich ansteigenden, wvom
dorsalen Rand der Korperseitenflaichen ausgehen-
den, nach riickwirts geneigten ventralen Aste
der Querfortsiatze getrennt und haben die Form
von mehr oder weniger regelméissigen Ellipsen,
deren langere Achsen nach aussen und hinten ge-
richtet sind. Sie nehmen von vorn nach hinten an
Grosse ab. Die ventralen Aste der Querfortsitze
bilden Strebepfeiler, die in ihrer Mitte stark ver-
dinnt sind. Sie stiitzen den Ventralrand des
Iliums und éndern entsprechend der Schrigstellung
dieses Randes zur Lingsachse der Wirbelsiule
ihre seitliche Neigung zu der letzteren. Am
hintersten Thoracalwirbel sind sie steilgestellt und
bilden mit der Horizontalen einen Winkel von ca.
50°. An den Thoracolumbalwirbeln werden sie in
zunehmendem Masse kiirzer und stellen sich mehr
und mehr horizontal. Die beiden hintersten Quer-
fortsdtze sind sehr nahe zusammengeriickt und
unterscheiden sich durch ihren kréftigen Bau von
den rostral von ihnen liegenden. Wihrend der
zweithinterste sich diesen in bezug auf Gestalt sihieiinbintat.
und Lage anschliesst, hat sich der letzte vollig , Tljumkamm, b Dornfortsatz
waagrecht gestellt und bildet einen dicken zapfen- des letzten Thoracalwirbels.
artigen Fortsatz, der die vor dem Acetabulum lie-
gende verdickte Partie des Beckens zu tragen hat.
_ Caudal von diesem Fortsatz sind, soweit das Sacrum erhalten ist, die ventralen
Aste der Querfortsidtze verschwunden. Die seitlichen Rander dieses lumbalen
Abschnitts der Wirbelsiaule sind glatt und verlaufen caudalwirts auf eine Strecke
von mindestens 26 mm parallel.

Der praeacetabulare Teil der Ilia ist, abgesehen von einigen Quetschungen
und Defekten, fast vollstandig erhalten. Er besteht aus zwei sehr steil gestellten,
ziemlich flachen Platten, die dorsal in einem scharfen Grat zusammenstossen.
Das Vorderende dieses Iliumkammes ist etwas verbreitert und reicht bis zum
Dornfortsatz des letzten synsacralen Thoracalwirbels. Sein Mittelstiick bildet
auf eine Linge von 60 mm einen einheitlichen scharfen First, der sich caudalwirts
in zwei auseinanderweichende Kanten, die hinteren Abschnitte der Cristae iliacae

Fig. 3. Eleutherornis helvelicus
n. gen. n. spec.

Vorderende des Hauptbelegs in
natiirlicher Grosse. Etwas
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anteriores, teilt. Die Iliumplatten sind ca. 60 mm hoch. Vorn, wo das verdickte
Ende des Kamms sich etwas senkt, sind sie ein wenig niedriger. Ihre Stellung
zur Wirbelsdule ist derart, dass ihre ventrale Begrenzung mit dieser einen Winkel
von ca. 30° bildet (Fig. 2). Die Spitze dieses Winkels liegt bei dem waagrecht
gestellten letzten Querfortsatz, ca. 17 mmrostral vom Vorderrand des Acetabulums.
Die Fliche der Ilia ist nicht durchwegs glatt, sondern tragt tiber dem Ventralrand

verschiedene Rauhigkeiten, die z. T. als eine mehr

” oder weniger kontinuierliche Kante hervortreten.
Vom Acetabulum ist nur rechts ein kleines
Stiick seiner vorderen Umrandung erhalten, das
% aber doch erlaubt, sich von der Gestalt der Ge-
lenkpfanne und ihrer Lage zur Wirbelsdule ein
A
A

Bild zu machen. Dieses fillt allerdings sehr eigen-
artig aus. Im Gegensatz zu den rezenten Ratiten
liegt der Vorderrand der Gelenkpfanne nicht an
der Stelle, wo der hinterste starke Querfortsatz
das Ilium stitzt, sondern etwa 16 mm weiter
hinten. Zudem steht das erhaltene Stiickchen der
Gelenkgrubenwand beinahe senkrecht zur Léangs-
achse des Beckens. Seine Fliche ist infolgedessen
nach hinten gerichtet. Ihre Stellung deutet auf
eine sehr grosse innere Offnung des Acetabulums.
Diese fiihrte in eine schmale, tiefe, lateral von der
Wirbelsidule liegende Grube, die Fossa iliaca an-
B terior, die sich am ehesten mit der von Casuarius
vergleichen ldsst, aber weiter nach vorn reicht.
Durch die Bodenéffnung des Acetabulums war
der sacrale Teil der Wirbelsdule sichtbar. Unter
- : der Voraussetzung eines kreisféormigen Quer-
schnitts diirfte die Gelenkpfanne etwa 20 mm

Durchmesser besessen haben.
Der vordere Aussenrand des Acetabulums liegt

/)

c etwa 30 mm lateral von der Mittellinie des Sacrums.

Der Acetabularabstand betrug demnach 60 mm.
Fig.4. Eleutherornis helveticus Das Erganzungsfundstiick ist ein 107 mm
n. gen. n. spec. langes Fragment der synsacralen Wirbelsiule.
Schematische Querschnitte durch s besteht aus den hintersten Wirbelkoérpern der
verschiedene Regionen der thoracolumbalen Region, der anschliessenden lum-
synsacralen Wirbelsiule. balen Region und den Sacralwirbeln. Im hinteren
A Vertebra thoracolumbalis II, Abschnitt sind auch betrichtliche Teile der Dorn-
B Vertebra thoracolumbalis IIT,  fortsiitze erhalten. Das Fragment ist am vorderen
& Wertabo sl I Ende in der Gegend des dritten Thoracolumbal-

wirbels abgebrochen und zeigt dort den Quer-
schnitt des Wirbelkorpers und den Wirbelkanal, die beide am Hauptbeleg nicht
sichtbar sind. Ihre Gestalt geht aus Fig. 4B hervor. Die Dornfortsatze dieser
Gegend sind nicht erhalten. Von den Querfortsatzen ist nur die rechte Para-
pophyse des letzten thoracolumbalen Wirbels gut konserviert. Sie ist noch etwas
kraftiger und plumper als die des Hauptbelegs. Dorsal von ihr ist in Form
einer steil nach oben strebenden Kante der Ansatz der Diapophyse erhalten.
In der lumbalen Region lisst sich feststellen, dass mindestens drei Wirbel
keine Parapophysen trugen und deshalb hieher zu rechnen sind. Von der letzten,
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starken thoracolumbalen Parapophyse bis zum dritten Lumbalwirbel schliesst
die seitlich ansteigende Flache der Korper dorsal mit einer stumpfen Kante ab,
iber der sich vier Paare von iibereinanderliegenden kleinen Foramina inter-
vertebralia o6ffnen. Caudal von dem vierten Paar lisst sich noch ein weiteres
erkennen, dessen C)ffnungen aber nicht iiber-, sondern eher hintereinander ge-
legen sind. Ventrorostral von den zuletzt genannten Offnungen geht nun die
eben erwihnte Kante in eine Bruchflache iiber, die moglicherweise von einem
Querfortsatz herrithrt. Dass der zugehorige Wirbel, der vierte caudal vom letzten
thoracolumbalen Wirbel, der erste Sacralwirbel sein konnte, wird ausserdem
durch Eigentiimlichkeiten in der Struktur der Dornfortséitze dieser Gegend wahr-
scheinlich gemacht. Diese bilden an den hinteren Lumbalwirbeln eine einheitliche
Platte, an der beiderseits die Ansatze der abgebrochenen Diapophysen zu sehen
sind. Von dem fraglichen Wirbel an sind sie aber nicht mehr vollstindig ver-
wachsen. Zwischen den Dornfortsitzen des vierten und fiinften post-thoracolum-
balen Wirbels ist in halber Hohe eine kleine, zwischen denen des fiinften und
sechsten eine gleichartige, aber grossere Liicke ausgespart. Eine dritte, noch
weiter caudal gelegene ist nur zur Halfte erhalten.

Die Korper der eigentlichen Sacralwirbel sind gegeniiber den Lumbalwirbeln
verschmilert. Die schon am Hauptfundstiick festgestellte ventrale Mediankante
verstirkt sich in dieser Region zu einem scharfen Grat (Fig. 4C). Der Wirbelkanal
hat sich am caudalen Ende des Fragments auf eine etwa 4,5 mm breite und kaum
3 mm hohe Offnung verengert.

Vergleich mit den rezenten Ratiten.

Wirbelsdule: Die Gestalt der praeacetabularen Wirbelkorper ist von der
der rezenten Ratiten vollig verschieden. Sowohl der kreisférmige Querschnitt
auf der Grenze zwischen dem letzten Thoracalwirbel und dem Verschmelzungs-
produkt der Lumbalwirbel als auch der trapezférmige der letzteren erinnern
vielmehr an Strukturen, wie sie sich bei gewissen Carinaten, z. B. bei Storchen
finden. Dass wir es aber doch mit einem Ratitenbecken zu tun haben, geht aus
der steilen Stellung der praeacetabularen Ilia hervor, die ihrerseits durch die
ausssergewohnliche Hohe der Dornfortsitze am Vorderende des Beckens bedingt
ist. Die Gesamthohe des letzten Thoracalwirbels betragt 71 mm, die grosste
Beckenbreite in derselben Gegend ca. 44 mm. Héhe und Breite verhalten sich
also wie 1,6 : 1. Dasselbe Verhialtnis ist bei Sfruthio 1,4, wiahrend bei Rhea,
Dromaeus und Casuarius die Hohe kleiner oder hochstens gleich gross ist als
die Breite. Diese drei Ratiten haben viel niedrigere Dornfortsiatze als jener,
so dass also hochstens beim Strauss Anklinge an die auch bei Carinaten nicht
vorkommende einzigartige Hohe des Beckens von Egerkingen zu finden sind.

Die durch den Erganzungsfund belegte Verschmelzung der lumbalen Dorn-
fortsatze steht in der Hauptsache ebenfalls in Einklang mit deren Ausbildung
bei Struthio, wo sie eine zwar diinnere, aber doch einheitliche Wand bilden, die
dann weiter hinten, im Gebiet der echten Sacralwirbel, von Offnungen durch-
brochen wird. Bei Casuarius und Dromaeus existiert diese Wand nicht.

Auch die iibrigen Verbindungen der Wirbelsaule mit dem Becken lassen
sich am ehesten mit denjenigen von Struthio vergleichen, obschon auf den ersten
Blick die Differenzen zu iiberwiegen scheinen. Struthio ist der einzige rezente
Ratite mit dhnlich wie beim Fossil gestellten ventralen Asten der Querfortsitze.
Bei Rhea, Casuarius und Dromaeus stehen die Processus transversi der hintersten
Thoracalwirbel waagrecht, beim Strauss und beim Fossil sind sie schrag aufwirts
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gerichtet. Struthio ist auch der einzige Ratite, bei dem die unteren Aste der
thoracolumbalen Querfortsitze deutlich riickwirts gerichtet sind wie beim Fossil.
Sie sind allerdings teilweise zu zapfenartig nach hinten vorspringenden Gebilden
reduziert, die den ventralen Iliumrand nicht erreichen. Falls sie besser entwickelt
sind, schliessen sie sich noch unterhalb dieses Randes den dorsalen Asten der
Querfortsiatze an. Trotzdem haben sie mehr Ahnlichkeit mit denjenigen des
Fossils als mit den der iibrigen Ratiten, die deutlich nach vorn gerichtet sind.
Auch bei Dromaeus und Casuarius, die ihre Foramina intervertebralia zu kleinen
rundlichen Offnungen verengert haben, lisst sich dies noch feststellen. Bei Cari-
naten kommt meines Wissens eine dhnliche Stellung der thoracolumbalen Quer-
fortsitze wie beim Fossil iberhaupt nicht vor.

Die Verankerung der Acetabulargegend mit der Wirbelsdule findet sich bei
keinem modernen Ratiten in dhnlicher Ausbildung wie beim Fossil. Bei Struthio
ist sie besonders stark und wird durch vier Paare von verstarkten zapfenartigen
Querfortsitzen bewirkt, die medial vom Unterrand des Acetabulums liegen.
Caudal von ihnen bleibt nur ein kurzes Stiick der Wirbelsdule von Querfort-
siatzen frei. Es handelt sich hiebei wohl um eine sekundir verstirkte Stiitzung
des Beckens, eine Spezialitit der modernen Strausse.

Bei Casuarius und Dromaeus ist die gesamte Wirbelsdule besonders innig
mit dem Ventralrand der Ilia verbunden. Ein Vergleich mit dem Fossil lidsst
sich deshalb kaum mehr ziehen. Eher ist ein solcher bei Rhea moglich, wo in
der Hauptsache auch nur ein Paar von Querfortsitzen den unmittelbar vor dem
Acetabulumrand liegenden Beckenteil stiitzt. Beim Fossil aber liegen die ent-
sprechenden Fortsitze weiter vorn. Die caudal davon liegende Partie der Wirbel-
sdule von Rhea ist infolge ihrer weitgehenden Reduktion nicht mehr mit dem
Fossil vergleichbar.

Praecacetabulares Ilium: Die Gestalt dieses Beckenteils stimmt zwar
mit keinem der modernen Ratiten vollig iiberein, schliesst sich aber in wesentlichen
Zigen Struthio an. Wahrend bei Dromaeus, Casuarius und Rhea der Ventralrand
des Iliums der Wirbelsaule entlang lauft und bei den ersteren sogar rostralwiirts
sich senkt, steigt er sowohl bei Struthio als auch beim Fossil nach vorn an. Bei
jenem geschieht dies in einer steil ansteigenden Kurve, bei diesem in einer fast
gerade verlaufenden Linie. Die Firstkante der Ilia erinnert am ehesten an die
des Strausses. Bei beiden liegt ihre hochste Stelle dort, wo sie sich gegen ihr
Vorderende hin verbreitert. Der einheitliche Abschnitt des Kamms lauft bei
beiden ungefahr parallel zum Ventralrand des Iliums. Von der Stelle an, wo die
Cristae caudalwirts auseinanderweichen, wird dieses niedriger.

Die aussergewohnliche Hohe des Iliumkamms iiber der Wirbelsdule kann,
wie schon oben anlisslich der Besprechung der Dornfortsitze gesagt wurde, nur
mit der von Struthio verglichen werden. Auch in bezug auf die geringe Konkavitit
der Iliumplatten steht das Fossil Struthio naher als den anderen Ratiten. Diese
haben stark gebogene Iliumflachen, beim Strauss aber sind sie relativ eben und
entbehren einer besonderen Verbreiterung ihres Vorderendes. Auch beim Fossil
sind keinerlei Anzeichen einer solchen zu entdecken.

Acetabulum: Obschon von dem Acetabulum nur ein kleines Stiickchen
erhalten ist, lasst sich doch auf den ersten Blick erkennen, dass es sehr stark
von demjenigen von Casuarius und Dromaeus abweicht. Es bildet bei diesen
beiden Formen eine halbkugelig ausgehohlte Grube mit exzentrisch liegender
(caudalwarts verschobener), verhaltnismissig kleiner Bodenoffnung. Bei Struthio
dagegen stellt es ein ringférmiges Loch dar, dessen innere Offnung nur wenig
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enger als die dussere und kaum caudalwirts verschoben ist. Rhea vermittelt
etwas zwischen beiden Typen, steht aber Sfruthio niher als Casuarius. Das
Acetabulum des neuen Vogels von Egerkingen gehoért nun unzweifelhaft zum
struthioniden Typus. Seine Vorderwand steht gleich wie beim Strauss, und es darf
angenommen werden, dass seine innere Offnung kaum kleiner war als die dussere.

Die Lage des Acetabulums zur Wirbelsdule ist hochst eigenartig und findet
sich bei keinem rezenten Ratiten wieder. Bei Struthio liegt die Gelenkpfanne so
weit dorsal, dass die ventrale Kante der Wirbelsidule durch ihre untere Umrah-
mung verdeckt wird. Bei Dromaeus und Casuarius, wo sie tiefer liegt, ist diese
Kante unterhalb der Mitte der Innenoffnung des Acetabulums, bei Rhea etwa
in deren Mitte sichtbar. Beim Fossil scheint die grossere Halfte des Acetabulum-
rings tiefer als die Wirbelsaule zu liegen. In der Ansicht von unten fallt auf,
dass der Vorderrand der Gelenkpfanne bei allen Ratiten weiter vorn liegt als
beim Fossil. Nur bei Rhea befindet er sich etwas caudal vom letzten thoracolum-
balen Querfortsatz, beim Vogel von Egerkingen aber ist er noch mehr in derselben
Richtung verschoben. Auch in bezug auf den seitlichen Abstand der Gelenkpfanne
von der Wirbelsidule weicht der fossile Vogel von allen rezenten Ratiten ab. Die
Acetabularbreite des Beckens betragt 619, der praeacetabularen Iliumlinge.
Bei Struthio, Rhea, Dromaeus und Casuarius finden wir 439%,, 53%,, 449, und 429,.
Wir haben es demnach mit einem in der Acetabulargegend verhaltnismissig
breiten Becken zu tun, dessen Hiiftgelenk zudem weit hinten liegt. Beide Merkmale
konnen als Ankldnge an carinate Verhaltnisse und im Zusammenhang mit der
Gestalt der Wirbelsdule als Indizien fiir eine vermittelnde Stellung des Eger-
kinger Vogels zwischen modernen Ratiten und Carinaten aufgefasst werden.

Zwischen dem fossilen Becken von Egerkingen und demjenigen der Aepyor-
nithes und Dinornithes bestehen, soweit ich an Hand der mir zuginglichen Ma-
terialien feststellen konnte, so grosse Differenzen, dass ein nidherer Vergleich sich
eriibrigt. Auch ist keines der Merkmale, die das Eocaenfossil von den rezenten
Ratiten trennen, geeignet, die Kluft zwischen ihm und jenen beiden ausgestorbenen
Gruppen zu tberbriicken.

Bestimmung des Fundstiicks.

Die 1929 signalisierten Phalangen von Egerkingen, die ersten Ratitenreste
von diesem Fundort, sind zu gross, um mit dem Beckenfragment von der Lokalitaty
vereinigt werden zu konnen. Sie deuten auf einen Riesenvogel, der eher kraftigere
Fiisse besass als ein Casuar, wiahrend das Beckenfragment einer kleineren Form
angehort, die die Grisse von Rhea nicht erreichte und deshalb ein Novum fiir die
Fauna von Egerkingen ist. Sie scheint es auch fiir die gesamte eocaene Vogelwelt
zu sein und keinem der bisher beschriebenen Genera anzugehoren, die allerdings
zum grossen Teil auf noch kiimmerlicheren Belegen beruhen.

Gaslornis, dessen Dokumentation vollsténdiger ist als die anderer altweltlicher
eocaener Riesenvégel, kann mit Bestimmtheit aus der Verwandtschaft des Eger-
kinger Vogels ausgeschlossen werden. Dabeli ist nicht nur der bedeutende Grossen-
unterschied massgebend, sondern auch die Tatsache, dass eine Reihe von Merk-
malen nétigen, Gastornis eine von den Ratiten gesonderte Stellung im System
anzuweisen. Das gleiche gilt von (?) Diafryma sarasini, deren Verwandtschaft
mit den nordamerikanischen Dialryma-Arten unbestritten ist. Die Art von
Monthelon wird sich voraussichtlich im Bau des Beckens ebensowenig ratit
verhalten wie diese.

Der von GaiLLarp 1936 beschriebene, ebenfalls mit Vorbehalt zu Diatryma
gestellte Riesenvogel aus dem Lutétien von Lissieu am Mont-d’Or, (?) Diafryma
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Cotet GarLLARD, ist kleiner als (?) Diafryma sarasini, aber immerhin so gross
wie ein Casuar. Auch wenn dem provisorischen Charakter der generischen Bestim-
mung Rechnung getragen wird, bildet doch die verschiedene Koérpergrosse ein
Hindernis, den durch das Becken belegten Riesenvogel von Egerkingen mit dem-
jenigen von Lissieu zu vereinigen.

Remiornis minor ist nur durch ein Tibiotarsalfragment belegt, das nach
LemoiNE von Sfruthio und Dromaeus strukturell abweicht und Merkmale besitzt,
die an ,,Palmipédes’ und ,,Echassiers” erinnern. Es gehort zu einem Vogel
von der Grosse des Emu.

Ahnlich verhilt es sich mit Macrornis lanaupus SEeLEY aus dem Ludien
von Hordwell. Auch von dieser Form liegt nur ein Tibiotarsalfragment, ein
proximales Endstiick, vor, das ebenfalls auf einen Vogel von der Grosse des Emu
deutet. Nach der knappen Beschreibung SEeLEY’s scheint es spezialisierter zu
sein als Struthio (,,farther removed from the Emu than the Ostrich, in the struthious
direction®’) und sich strukturell gewissen Wad- und Hiithnervigeln zu ndhern.

Eremopezus eocaenus ANDREWS trigt seinen Namen zu Unrecht. Sein Alter
ist oligocaen. Auch hier handelt es sich um ein Distalende eines Tibiotarsus,
dessen Differenzen von Struthio durch ANDREws betont werden.

Alle die genannten Formen scheinen kaum etwas mit dem Fossil von Eger-
kingen zu tun zu haben. Dieses stellt offenbar den ersten Beleg eines eocaenen
Riesenvogels dar, der spezifisch und generisch neu ist. Ich schlage vor, ihn als

Eleutherornis helveticus n. gen. n. sp.
zu bezeichnen.

Zusammenfassend liasst sich der Typus von Eleutherornis folgendermassen
charakterisieren:

Grosse etwas geringer als die von Rhea. Allgemeine Gestalt ratit, in bezug
auf die relative Hohe des Vorderendes einzigartig, sogar Struthio iibertreffend.
Differenzen gegeniiber Rhea, Dromaeus und Casuarius grosser als gegeniiber
Struthio, mit dem gewisse Ubereinstimmungen bestehen: Lage des Iliums zur Wir-
belsiule und Héhe desselben, Form des Acetabulums und Richtung der ventralen
Aste der lumbalen Querfortsitze. Daneben deutliche Abweichungen von Struthio
und den iibrigen Ratiten: Querschnitt der Wirbelsdule und deren Verbindung mit
dem Acetabulum sowie die Lage des letzteren, wobei Ankldnge an carinate Ver-
hédltnisse unverkennbar sind.

Es wird im allgemeinen kaum empfehlenswert sein, unvollstindige Belege wie
den eben beschriebenen zu stammesgeschichtlichen Spekulationen zu verwenden,
die dem Risiko unterliegen, durch nachfolgende Funde widerlegt zu werden.
Im vorliegenden Falle kann ich es mir aber nicht versagen, wenigstens auf einige
Moglichkeiten hinzuweisen, fiir die das Fossil von Egerkingen unter Umstéanden
von Wichtigkeit sein konnte. Die seltene Gelegenheit, stammesgeschichtlichen
Ausblicken in der Ornithologie palaeontologische Dokumente zu Grunde zu legen,
mag dies entschuldigen.

Bekanntlich besass die Gruppe der heute durch das Genus Struthio repriasen-
tierten Riesenvogel im Pontien eine weite Verbreitung. Strausse, die sich von
den rezenten nur spezifisch unterscheiden lassen, lebten zu jener Zeit in Eurasien
von Samos und Siidrussland bis nach China. Ihr heutiges Verbreitungsgebiet
notigt uns nicht mehr, nach einem ehemaligen antarktischen Kontinent und
verschwundenen Landverbindungen mit Gegenden, in denen andere Riesenvogel
vorkommen, Ausschau zu halten, sondern darf genau so taxiert werden, wie das-
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jenige gewisser Sdugetiergruppen, die ebenfalls aus einem ehemals weiten eura-
siatischen Verbreitungsgebiet nach Siiden abgedringt worden sind. Wir kénnen
deshalb heute mit der Mdoglichkeit einer Entstehung der Strausse in Eurasien
rechnen und diirfen annehmen es habe dort im alteren Tertiar oder noch frither
eine Vogelgruppe existiert, deren einziger Uberlebender das Genus Struthio ist. Die
Entdeckung eines ratiten Vogels im europiischen Lutétien, der einige auffallende
Anklinge an Sfruthio besitzt, gibt dieser Annahme eine gewisse Fundierung.
Dass dieser eocaene Vogel sich ausserdem sehr deutlich vom Strauss unterscheidet,
kann nicht ohne \\elteres als (xegenargument geltert. Struthio ist nicht nur der
einzige, sondern gleichzeitig auch ein hochspezialisierter Uberlebender einer bisher
nicht anderweitig belegten Vogelgruppe, tiber deren Differenzierungsbreite wir
nicht orientiert sind. Diese kann, dhnlich wie bei gewissen Sdugetiergruppen mit
analoger Verbreitungsgeschichte, recht betrachtlich gewesen sein. Ich sehe deshalb
in den erwihnten Differenzen kein Hindernis, das Genus Eleutherornis versuchs-
weilse dieser bisher hypothetischen Ahnengruppe der heutigen Strausse zuzu-
rechnen und ihm seinen Platz im System bei den Siruthiones zuzuweisen.

Der merkwiirdige Befund, dass das Becken von Eleutherornis neben sehr
betonten ratiten Merkmalen auch solche carinater Natur besitzt, lehrt uns, dass
im Eocaen ratite Vogel existierten, die in gewissem Sinne zwischen l{atlten und
Carinaten vermitteln. Solche Formen haben bisher vollstindig gefehlt. Es ist
deshalb auch nicht verwunderlich, dass die Versuche, den Ratiten als angeblich
einheitlicher natiirlicher Gruppe eine Sonderstellung allen anderen Vigeln gegen-
iber anzuweisen und sogar ihre Abstammung von flugfahigen Vogeln zu bestreiten,
bis in die neueste Zeit immer wieder aufgenommen werden konnten (vgl. Lowe

1928). Mit der Entdeckung von Eleutherornis aber gewinnt die Hypothese, die
rezenten Ratiten seien aus carinaten (evtl. ,,protocarinaten’’) Formen zu ver-
schiedenen Zeiten unabhingig voneinander entstanden (vgl. Gapow 1893), an
Wahrscheinlichkeit. Das Becken von Egerkingen ist ein erstes in diesem Sinne
deutbares palaeontologisches Beweisstiick, das wenigstens zu der Hoffnung
berechtigt, es werde einmal méglich sein, Naheres iiber den genetischen Zusammen-
hang zwischen Struthiones und Carinaten zu erfahren.
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6. — Emi. Kunn (Bremgarten, Aargau): Askeptosaurus italicus Nopcsa
aus der Trias des Monte San Giorgio.
Die ausfiihrliche Arbeit wird in den Schweiz. Palaeontol. Abh. erscheinen.

ol

7. — BernHarRD PevVER (Ziirich): Saurierwirbel aus dem Schweizer
Malm. Mit 2 Textfiguren.

Reptilfunde aus den oberen Stufen des Jura gehéren in der Schweiz, abge-
sehen von der altberiihmten Fundstitte von Solothurn, zu den Seltenheiten.
Deshalb ist es angebracht, selbst einzelne Wirbelfunde, die zur Zeit noch keine
genauere Bestimmung zulassen, zu veroffentlichen, um dadurch einer spéteren,
besseren Ubersicht vorzuarbeiten. Da mir bei der gegenwirtigen Lage der Besuch
auslandischer Museen zu Vergleichszwecken nicht maglich war, hatte Kollege
Prof. Dr. F. vox HUENE die Freundlichkeit, nach einer ihm iibersandten Zeichnung
das Material in Tiibingen zu vergleichen und bei einem Besuche in Zirich die
beiden zu beschreibenden Wirbel anzusehen.

a. Plesiosaurierwirbel (cf. Pliosaurus) aus dem weissen Jura g
vom Ettenberg bei Bargen, Kt. Schaffhausen.

Der Fund ist Eigentum der SchHarch’schen Sammlung in Schaffhausen,
aus der ich ihn schon vor langerer Zeit in der Hoffnung entlichen hatte, beim
Besuch auslindischer Sammlungen Vergleichsmaterial einsehen zu koénnen. Ich
danke dem Vorstande der genannten Sammlung aufs beste fiir -die bereitwilligst
erteilte Erlaubnis zur Priaparation und Untersuchung des Stiickes. Der Sammler,
dem wir den Fund verdanken, war der Geh. Bergrat Dr. F. ScHaLch, erst siachsi-
scher und dann lange Jahre badischer Landesgeologe. Die Originaletikette in
Scuarcu’s Handschrift lautet: ,,Saurierwirbel aus dem weissen Jura f, Bargen,
Kt. Schaffhausen, Ettenberg, ca. 100 m westlich Landesgrenzstein 601.° Diese
genaue Ortsbezeichnung spricht dafiir, dass das Stiick von F. ScraLcH persénlich
bei Gelegenheit seiner Kartierungsarbeiten gesammelt worden ist.

Der dem Wirbel anhaftende feinkornige Weissjurakalk — es handelt sich um
eine Bank des sog. wohlgeschichteten Kalkes — liess sich priaparatorisch leicht
entfernen. Die den Dornfortsatz enthaltende Partie war offenbar bei der Bergung
abgebrochen und wieder angekittet worden. Trotzdem der Wirbel verschiedene
Lasionen aufweist, handelt es sich sichtlich nicht um ein abgerolltes Stiick,
sondern einige Partien diirften erst beim Bergen des Fundes abgesplittert sein.

Der Knochen zeigt oberflachlich eine hell-braungelbe Fiarbung; auf den Bruch-
flichen ist der Knochen eher grau. Vordere und hintere Begrenzungsflache des
Wirbelkorpers weisen eine mehr oder weniger glatte Oberflache auf; an den grossen
Querfortsatzen zeigt sich eine lateralwirts verlaufende Streifung, wahrend Wirbel-
bogen und Dornfortsatz, soweit der letztere erhalten, eine glattere Oberflache
zeigen.

An dem gedrungenen Wirbelkorper iiberwiegt die Breite (transversale Aus-
dehnung) die Lange (cranio-caudale Ausdehnung) betrdchtlich. An der vorderen
Begrenzungsfliche ist die Breite (transversale Ausdehnung) grosser als die Hohe
(dorso-ventrale Ausdehnung). Diese vordere Flache ist, mit Ausnahme einer unbe-
deutenden Beschiddigung des ventralen Randes der rechten Seite, intakt erhalten;
von der hinteren Begrenzungsflache des Wirbelkorpers ist nur etwas mehr als die



286 SCHWEIZ. PALAONTOL. GESELLSCH. 1940.

dorsale Halfte wohlerhalten, wiahrend die ventrale Partie und ein Teil des Randes
abgesplittert sind. Beide Begrenzungsflachen sind nahezu véllig eben, der Wirbel
also ausgesprochen platycoel. An der vorderen Fliache folgt auf den leicht auf-
geworfenen Rand eine ganz seichte Vertiefung, die im Zentrum in eine flache Vor-
wolbung iibergeht. An der hinteren Begrenzungsfliche des Wirbelkdrpers sind
die zentrale flache Vorwélbung und die sie umgebende sehr seichte Vertiefung
ebenfalls erkennbar; der nur auf eine kleine Strecke intakt erhaltene Rand er-
scheint, im Gegensatz zur vorderen Begrenzungsfliche des Wirbelkorpers, nicht
aufgeworfen.

Die Ventralfliche des Wirbelkoérpers, die nur im vorderen Drittel unversehrt
erhalten ist, ist in transversalem Sinne flach konvex. Im Medianschnitt verlief
wohl die ventrale Begrenzungslinie des Wirbelkérpers nahezu gerade, vielleicht
ganz flach konkav. Jedenfalls sprangen die Wirbelrander nicht vor. Etwa in der
Mitte der Linge des Wirbelkérpers finden sich am Ubergang der ventralen in die
seitliche Wirbelflache Gefasslocher, wie sie von den Wirbeln mancher Plesiosaurier
beschrieben worden sind; vgl. z. B. HErmanN v. MEvER 1856, Tab. III, Fig. 9
und HeNry ScHroeper 1884, Taf. XV, Fig.3c. Die wohlerhaltene Offnung
auf der linken Seite ist etwa doppelt so gross als diejenige auf der rechten Seite.
Der Abstand zwischen den beiden Lochern betragt ca. 46 mm. Die Wirbelflanke
bis iiber die Mitte der Hohe des Neuralkanales hinauf wird von der Abgangsstelle
des Querfortsatzes eingenommen. Die Querfortsitze sind etwas caudalwirts
gekriimmt; infolgedessen erscheinen sie dem Hinterrande des Wirbels etwas an-
gendhert, wihrend die Abgangsstelle etwa die Mitte der Wirbelkérperldnge ein-
nimmt. An beiden Querfortsitzen ist die distale Partie weggebrochen. Auf der
Bruchflache zeigt der Knochen ein grobmaschigeres Gefiige, als an den Bruch-
flachen des Wirbelkorpers. Der Querfortsatz tritt mit breiter Basis aus den zwei
oberen Dritteln der Hohe der Begrenzung des Neuralkanales hervor. Beim vélligen
Fehlen einer neurozentralen Naht lasst sich nicht ermitteln, wie gross die Anteile
von Wirbelkorper und Wirbelbogen sind. Die genannte Hohenlage der Abgangs-
stelle des Querfortsatzes spricht dafiir, dass es sich hochst wahrscheinlich um
einen der beiden Sacralwirbel handelt, wofiir auch die bedeutende Ausdehnung
der Basis der Querfortsatze spricht. Die Gerade, welche den dorsalsten und den
ventralsten Punkt des Querfortsatzes an der Stelle seines Hervorgehens aus dem
Wirbel verbindet, verliduft etwas schriag von vorn-oben nach hinten-unten, wobei
der dorsalste Punkt etwa 20 mm hinter dem Vorderende, der ventralste Punkt
etwa 20 mm vor dem Hinterende des Wirbelkorpers liegt.

Der erhaltene Neuralkanal ist von ovalem Querschnitt; die Hoéhe betragt
30 mm, die Breite 23 mm. Im Innern wurde das den Kanal ausfiillende Jura-
gestein bei der Priaparation zum Teil deswegen belassen, weil die dorsale Begren-
zung des im tibrigen trefflich erhaltenen Kanales im Gebiete der Praezygapophysen
abgesplittert ist, so dass seine Gestalt hier nur aus der Form des Steinkernes er-
sichtlich wird. Der Wirbelbogen, der jederseits die seitliche Begrenzung des
Neuralkanales bildet, steht nicht genau iiber der Mitte der Lange des Wirbel-
korpers, sondern er ist dem vorderen Wirbelende geniihert. Demzufolge erscheint
der caudale Rand des Wirbelbogens ziemlich stark konkav ausgeschnitten; er
verlauft, vom dorsalen Rande des Wirbelkorpers ansteigend, 17 mm cranialwirts,
um dann nach kurzem, etwa vertikalem Verlaufe caudalwirts umzubiegen und in
die Basis der Postzygapophysen iiberzugehen. Der craniale Rand des Wirbel-
bogens ist in seiner ventralen Hilfte nur unbedeutend konkav ausgeschnitten;
die dorsale Partie ist mit den Praezygapophysen weggebrochen. Aus dem be-
schriebenen Verhalten geht hervor, dass der Raum fiir das Foramen intervertebrale



287

B. PEYER: SAURIERWIRBEL A. D. MALM.

“uIsNRYJFUYOY

MALYUD-UIAVIL [ "[p ‘98SQIY) “j8U

s

/
/T

WNaSNTY SOUYOSLIO}SIYINGRY “Sunjiuwey oyss HOTVHOS

‘ugjun uca p nﬂﬂupﬁ_; UOA 9

‘01194 UYYDAIL I9P UOA ( ‘UIOA UOA ®
‘uasnoyfpyos (p3f ‘ualiavg uoa g pang uassiam wap sny
(snunnsolj] °[o) $101anvS01SI) ] SIULI [2QIIaYDIIDS [ S

i

il

|




288 SCHWEIZ. PALAONTOL. GESELLSCH. 1940.

sich nicht gleichmissig iiber zwei aneinandergrenzende Wirbel erstreckt, sondern
fast ausschliesslich im hinteren Gebiete des einen Wirbels ausgespart ist. Die
Postzygapophysen erstrecken sich ca. 14 mm iiber die hintere Begrenzungsfliche
des Wirbelkorpers caudalwirts; rechts ist nur das hinterste Ende weggebrochen,
links fehlt etwas mehr. Von den vorderen Gelenkfortsidtzen ist nur die Basis der
rechten Praezygapophyse erhalten. Der Dornfortsatz besitzt an seiner Basis eine
Breite (transversale Ausdehnung) von ca. 27 mm am cranialen, wie am caudalen
Ende; die cranio-caudale Ausdehnung betrigt basal ca. 48 mm. Der Fortsatz
verjiingt sich rasch nach oben. Die vordere Kante, die nicht vollstandig erhalten
ist, scheint etwa senkrecht zur Achse des Wirbelkorpers dorsalwarts zu verlaufen,
wihrend der Hinterrand schrig von hinten-unten nach oben-vorne verlauft. Die
dorsale Begrenzung des Dornfortsatzes ist teilweise stark ladiert; es scheint
indessen doch, dass der hichste Punkt der erhaltenen Knochenpartie dem natiir-
lichen dorsalen Rande des Fortsatzes entspricht; auf jeden Fall kann der intakte
Fortsatz nicht viel hoher gewesen sein. An der Stelle, wo der Dornfortsatz, sich
basal verbreiternd, in die Praezygapophysenpartie iibergeht, finden sich zwei tiefe
Gruben, die durch eine mediane Knochenbriicke voneinander getrennt sind.

Masse:
Wirbelkorper mm
Tange: : = - siw o5 3 B 6 5.8 5. @ 8 B § %4 5 6 60
Hohe der vorderen Begrenzungsfliche . . . . . . . 70
Breite der vorderen Begrenzungsfliche. . . . . . . . 84
Breite der hinteren Begrenzungsflaiche. . . . . . . . 83
Neuralkanal
Hohe . . . . . . . . . . . . ... 0. 30
Breites : 5 ¢ v oo s 55 o mw s w8 @5 w8 ow o 23
Gesamthohe des Wirbels . . . . . . . . . . . . .. 165 (Schéatzung)

Aus der Gesamtform und namentlich aus der Hohenlage der Abgangsstelle
des Querfortsatzes wird sehr wahrscheinlich, dass ein Sacralwirbel vorliegt. Dass
es sich um einen Plesiosauriden handelt, geht namentlich aus der Form des Wirbel-
korpers hervor. Die Gattung Plesiosaurus im engeren Sinne ist nach H. G. SEELEY
und R. LypegkeRrR auf den Lias beschrankt. Thaumatosaurus und Peloneustes,
die in den Malm hinaufreichen, sind auszuschliessen, weil bei Thaumatosaurus die
vorderen und hinteren Begrenzungsflachen der Wirbel etwas gehohlt, bei Peloneustes
die Bogen durch Sutur mit dem Wirbelkorper verbunden sind. In der im mittleren
und oberen Jura haufigen Gattung Cimoliasaurus sind bei den platycoelen Arten
die Wirbelcentra mehr oder weniger verlangert, was bei dem vorliegenden Funde
sicher nicht der Fall ist. Die grosste Ahnlichkeit zeigt unser Wirbel mit Pliosaurus,
von dem riesige Vertreter bekannt geworden sind, unter anderem ein Schidel
von 4 Fuss 9 Zoll (ca. 145 cm) Lange und einzelne Zihne von einem Fuss Linge.
Die Dimensionen des vorliegenden Fundes sprechen nicht fiir eine solche Riesen-
form; eine allerdings durch grosse Fehlerquellen beeintriachtigte rohe Schiatzung
lasst auf eine Gesamtlange des Tieres von etwa 6 Metern schliessen.

b. Reptilwirbel aus dem Weissjura von Birmenstorf (Aargau).

Der Bergung des zu beschreibenden Fossilfundes haben sich Dr. E. GUTZWILLER,
Kiisnacht-Ziirich und Ingenieur A. MATTER, Baden, angenommen; den beiden
Herren sei auch an dieser Stelle namens des Zoologischen Museums der Universitiat
Ziirich der beste Dank ausgesprochen. Der Fund stammt aus dem zwischen
Birmenstorf (Aargau) und Déttwil gelegenen Steinbruch Oberhard. Bei der Auf-
findung waren nur einige Knochenquerschnitte an den Bruchflachen eines kom-
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pakten Weissjura-Kalksteinbrockens von ca. 20x12x 10 cm sichtbar. Bel der
Praparation, die zum Teil von Praparator F. Buchsgr, zum Teil vom Schrei-
benden ausgefithrt wurde, liessen sich die Knochen sauber aus dem umgebenden
Gestein herauslésen. Die Knochen sind von hell-braungelber Farbe. Ausser dem
in Textfig. 2 abgebildeten Wirbel, der leider nicht ganz vollstandig erhalten
ist, fanden sich folgende weitere Knochenfragmente vor:

1. Ein flachgebogener Knochenstab von 5,7 em Lange, der im Querschnitt
einen Breitendurchmesser von ca. 9 mm, bei einer Dicke von ca. 6 mm, aufweist.
Es handelt sich sehr wahrscheinlich um ein Rippenfragment.

2. Unvollstandig erhaltene Teile eines weiteren Wirbels, die nicht véllig
freigelegt wurden.

3. Ein Dornfortsatz von ca. 38 mm cranio-caudaler Ausdehnung und 40 mm
erhaltener Hohe. Die dorsale Partie ist geradlinig horizontal begrenzt, etwas
verdickt und weist leichte Rauhigkeit auf.

Fig. 2. Hinterer Lendenwirbel eines Krokodiliers aus dem weissen Jura von
Birmenstorf, Kt. Aargau.

a von der rechten Seite, b von vorn, c¢ von hinten. Zoologisches Museum der Universitat Ziirich.
15, nat. Grosse, del. J. MAYER-GRATER.

4. Ein Knochenfragment von ca. 28 mm Lénge, das am einen Ende eine
Breite von 23 mm und eine Dicke von ca. 22 mm aufweist, wihrend nach dem
anderen Ende hin die Dicke gleichmissig abnimmt; die Breite des diinneren Endes
ist infolge unvollstindiger Erhaltung nicht feststellbar. Vor ausreichender Frei-
legung machte das Stiick den Eindruck eines Halsrippenfragmentes. Bei weiterer
Préparation stellte sich ein symmetrischer Bau heraus; die bilaterale Symmetrie
ist lediglich durch Deformierung etwas gestort. Vom breiteren Ende gehen zwel
Lamellen ab, die ein Gewdlbe von etwa 19 mm querem Durchmesser begrenzen;
oberhalb der Vereinigungsstelle im Gewdlbescheitel weichen die beiden an Starke
abnehmenden Lamellen wieder etwas auseinander. Die wahrscheinlichste Deutung
dieses Knochenfragmentes ist, es als oberen Abschluss des Neuralkanales und
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Basis eines Dornfortsatzes aufzufassen. Gleichartige Formverhiltnisse hat
EBERHARD Fraas (1902) von einem Riickenwirbel und einem Sacralwirbel von
Dacosaurus maximus PrieNINGER (Taf. III, Fig.3 und 5) abgebildet.

Der zu beschreibende Wirbel ist nicht vollstindig erhalten, sondern die
hinterste Partie ist weggebrochen. Auf der Bruchfliche, die durch den Wirbel-
korper, den Wirbelbogen und einen Teil des Dornfortsatzes hindurchsetzt, tritt
der querovale Umriss des Neuralkanales trefflich hervor, da sich der den Kanal
ausfiillende weisse Kalkstein scharf von dem braungelben Knochenquerschnitt
abhebt; ferner ist auf der Bruchfliache zu ersehen, dass der Wirbel nicht unbe-
trachtlich deformiert worden ist, indem der Wirbelkérper nicht in der geradlinigen
Fortsetzung der Achse des Dornfortsatzes liegt, sondern etwas nach links ver-
lagert erscheint. Eine neurocentrale Naht zwischen Bogen und Wirbelkorper
scheint in der Ansicht von rechts (siehe Textfig. 2a) angedeutet; doch kénnte
die betreffende Furche eventuell nur von Druckwirkungen herrithren. Die Ober-
flache des Knochens ist grosstenteils ziemlich glatt; nur nahe dem vorderen und
hinteren Rande des Wirbelkorpers finden sich Rauhigkeiten in Gestalt von etwz
mm-langen schrig zum Rande verlaufenden schwachen Leisten; auch die craniale
Fliache des Dornfortsatzes ist von rauher Beschaffenheit.

Die vordere Begrenzungsfliche des Wirbelkorpers ist im Zentrum maéssig
vertieft, von nahezu kreisrundem Umriss; lediglich die dorsale Kante des Wirbel-
korpers im Gebiete des Neuralkanales und unter den Praezygapophysen ist fast
eben, nur ganz flach gewolbt. Am vorderen und am hinteren Rande springt der
Wirbelkorper etwas ventralwirts vor, wihrend die mittlere Partie etwas einge-
zogen erscheint. Die Wirbelflanken sind jederseits von der mehr oder weniger
ebenen Ventralfliche durch eine Kante abgesetzt; diese Kanten konvergieren
nach der schmalsten Partie der Ventralflache, die nicht in der Mitte der Wirbel-
lange, sondern im vorderen Drittel sich befindet; der Abstand zwischen den beiden
Kanten betrigt an dieser Stelle 16 mm.

Der Querfortsatz geht etwa in der Mitte der Lange des Wirbels in breitem
Ansatz aus der Wirbelflanke hervor; aus der Riickansicht (Textfig. 2¢) ist ersicht-
lich, dass er etwa in der Mitte der Hohe des Neuralkanales horizontal nach aussen
zieht, der Abstand von dem vielleicht nicht ganz intakt erhaltenen lateralen Ende
bis zum Lumen des Neuralkanales betrdgt 26 mm. An der Abgangsstelle vom
Wirbel betragt der dorsoventrale Durchmesser des Querfortsatzes ca. 13 mm.
Wahrend in der Riickansicht des Wirbels (siehe Textfig. 2¢) der Dornfortsatz
die Wandung des Neuralkanales und der Wirbelkérper nur Bruchflachen zeigen,
bietet der linke Querfortsatz seine caudale Flache intakt dar; sie ist senkrecht
gestellt und von rein transversalem Verlauf. Die vordere Fliche des Querfort-
satzes, von der auf der rechten Wirbelseite die proximale Partie erhalten ist,
scheint eine abgestumpfte Kante zu bilden. Die querovale Form des Neural-
kanales tritt auf der Bruchflache in der Hinteransicht (Textfig. 2¢) besonders
deutlich hervor. Der vordere Eingang des Neuralkanales ist unversehrt erhalten.
vom oberen seitlichen Rande des Wirbelkorpers erhebt sich jederseits der Bogen,
dessen Vorderrand tief konkav ausgeschnitten ist, um in die Praezygapophyse
iiberzugehen. Der transversale Abstand zwischen den Vorderenden der beiden
Praezygapophysen betriagt 30 mm. Zwischen den beiden Praezygapophysen ist
das Dach des Neuralkanales tief bogenférmig ausgeschnitten. Die praezygapo-
physealen Gelenkflachen schauen etwas schrig medialwarts. Vom Dornfortsatz
hat sich nur die vordere Partie, jedoch in ganzer Hohe, erhalten. Er erhebt sich
etwa 25 mm hinter dem Vorderende der Praezygapophysen ungefahr senkrecht
zur Langsachse des Wirbels; der Ubergang in die dorsale Kante der beiden Prae-
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zygapophysen erfolgt in ebenmaéssiger Rundung. Der Dornfortsatz nimmt nach
oben gleichméssig an Breite (transversaler Ausdehnung) ab. An der Basis der
vorderen Flache befindet sich eine mediane Grube, dariiber eine Partie, in der die
genannte Grube sich in eine Furche fortsetzt, die bis zum dorsalen Ende des
Dornfortsatzes von einer oberflachlich rauhen, wulstigen Knochenmasse ausgefiillt
wird. Die seitliche Flache des Dornfortsatzes, die eine Strecke weit freigelegt
werden konnte, zeigt eine ebene, glatte Knochenoberflache.

Masse:

mm
Liange des Wirbelkorpers (Schatzung) . . . . . . . . . . . . . .. 53
Vertikaler Durchmesser des Wirbelkérpers am Vorderende . . . . . . 40
Transversaler Durchmesser des Wirbelkorpers am Vorderende . . . . 40

Lange des Querfortsatzes (von der Wand des Neuralkanales bis zum
lateralen Ende) . . . . - . . . . 0 0 v a0 o v s e e e e e 26
Neuralkanal: Breite . . . . . . . . . . . . . .. .00 14
HOhe: o & ¢ o 5 w6 6 5 & 8 @ s 8 0 ¢ © 5 © 5 5 @& 3 & 11

Hohe des Dornfortsatzes (von der Wandung des Neuralkanales bis zum
dorsalen Ende) . . . . . . . . . . . .. . .0 56

Breite der Praezygapophysenpartie (Abstand der Aussenfliche der beiden
Praezygapophysen voneinander) . . . . . . . . . . . . .. .. 31
Gesamthohe des Wirbels . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 105

Die Region der Wirbelsaule, welcher der beschriebene Wirbel angehort,
lasst sich an Hand der Hohe der Abgangsstelle des Querfortsatzes ermitteln.
Obwohl eine neurozentrale Naht nicht vollig sicher feststellbar ist, zeigt sich doch
aus der Bruchfliche, durch welche die erhaltene Wirbelpartie hinten begrenzt
wird, dass der Querfortsatz wohl ausschliesslich vom Wirbelbogen ausgeht. Dies
spricht dafiir, dass ein hinterer Rumpfwirbel, nicht einer der vordersten Schwanz-
wirbel vorliegt. Bei rezenten Krokodiliern hat die Praezygapophysenpartie der
letzten praesacralen Wirbel eine bedeutend grissere Breite, wihrend die Breite
der genannten Partie an dem vorliegenden Wirbel mehr dem Verhalten an den
vordersten Schwanzwirbeln entspricht, an dem der Querfortsatz auch noch
ziemlich hoch liegt. In der Literatur finden sich jedoch bestimmt als hintere
Rumpfwirbel bezeichnete Krokodilierwirbel abgebildet (vgl. z. B. EB. Fraas 1902,
Taf. 111, Fig. 3, Riickenwirbel von Dacosaurus maximus PLIENINGER und E. AUER
1909, Taf. XXV, Fig. 18, letzter Lendenwirbel von Stenosaurus larteli var. kokeni
AUER) bei denen die Breite der Zygapophysenpartie dem vorliegenden Wirbel
entspricht.

Hinsichtlich der systematischen Stellung des Fundes spricht alles dafiir, dass
es sich um einen Krokodilier handelt. Trotzdem die hintere Begrenzungsfliche
des Wirbelkorpers nicht erhalten ist, darf ein flach amphicoeler, fast platycoeler
Charakter angenommen werden. Unter den Krokodiliern des weissen Jura sind
die Formen mit relativ kurzen, gedrungenen Wirbelkérpern auszuschliessen. Unter
den durch Fr. v. HUENE (1926) abgebildeten Krokodilen von Solothurn (Stenosau-
rus bouchardi (Sauvace), St. picteti (M. pe TriBoLET), St. jugleri (H. v. MEYER),
Dacosaurus maximus (QUENSTEDT) und Maximosaurus hugii (H. v. MEYER) findet
sich kein mit dem Funde von Birmenstorf vollig iibereinstimmender Wirbel;
dagegen geht aus den Abbildungen die Ubereinstimmung des vorliegenden Fundes
mit Krokodiliern im allgemeinen hervor.

Im Besitze des Zoologischen Museums der Universitat Ziirich befindet sich
ein weiterer, als Dacosaurus maximus bezeichneter Krokodilierrest, bestehend aus
einer Anzahl von Wirbeln, Panzerplatten, Teilen des Beckens und der freien
Hinterextremitat und wohl noch weiteren Skeletteilen, die aber erst sehr unvoll-
standig freigelegt sind. Dieser Fund wird von EB. Fraas (1902, pag. 2) erwihnt.

ECLOG. GEOL. HELV. 33,2. — 1940. 20
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Die Priparation des Fundstiickes wird voraussichtlich lingere Zeit in Anspruch
nehmen. Die beabsichtigte Publikation dieses Fundes wird Gelegenheit bieten,
die Frage der systematischen Stellung des in der vorliegenden Mitteilung be-
handelten einzelnen Krokodilierwirbels erneut zu priifen.
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8. — BeErNHARD PEYER (Ziirich): Eine Riesenschildkrote aus der Molasse
der Umgebung von Ziirich,

Wird in den Schweiz. Palaeontologischen Abhandlungen erscheinen.

9. — H. G. StenLIN (Basel): Uber die Sdugetierfauna der Teredina-
sande von Epernay und Umgebung.

Die in der Gegend von Epernay ausgebeuteten, unter dem Namen ,,Sables
a Térédines et Unio" bekannten brackischen Sande werden iiberlagert von
Schichten des Lutétien und ruhen ihrerseits auf sandigen Tonen, welche dem
Sparnacien angehoren?). Frither wurden diese Sande zumeist selber als ein hohes
Glied des Sparnacien betrachtet: nach und nach sah man sich aber dazu gefiihrt,
sie dem Yprésien zuzuteilen und, innerhalb desselben, dann mehr und mehr dem
Lutétien anzunihern.

Es waren schwerwiegende palaeontologische Griinde, welche zu diesem Wechsel
der Auffassung fiihrten. Neben den massenhaft auftretenden Réhren von Tere-
dina personata und vielen Triimmern von Unioschalen enthilt die Ablagerung
namlich reichliche Wirbeltierreste: Fischschuppen und -Ziahne?), Krokodil-, Schild-
kroten- und Vogelreste 3), namentlich aber eine ziemlich mannigfaltige und in
stratigraphischer Hinsicht aufschlussreiche S#ugetierfauna.

Der Aufsammlung dieser Materialien widmete sich in den siebziger bis neun-
ziger Jahren mit grossem Eifer Dr. Victor LEMoOINE, Arzt in Reims. Leider lasst

1) Carte géologique de la France au 80 000me, feuille 50, Chalons.

2) M. LericHE, Faune ichthyologique des sables & Unios et Térédina des environs d’Epernay
(Marne). Ann. Soc. géol. du Nord XXIX, 1900.

M. LericHE, Contribution & I'étude des Poissons fossiles du Nord de la France et des
régions voisines. Mém. Soc. géol. du Nord V, 1906.

M. LericHE, Les poissons paléocénes et éocénes du bassin de Paris. Bull. Soc. géol. de
France (4) XXII, 1922.

3) S. ScHauB, Uber eocaene Ratitenreste in der osteologischen Sammlung des Basler
Museums, Verhandl. d. Naturf. Ges., Basel XL, 2, 1929.



H. G. STEHLIN: TEREDINASANDE VON EPERNAY. 293

aber, was dieser verdiente Sammler i{iber seine Schiatze publiziert hat, in Text und
[llustration viel zu wiinschen iibrig4). Man konnte aus seinen Mitteilungen gerade
nur entnehmen, dass diese ,,faune agéenne’* — wie er sie nach dem Stadtchen
Ay bei Epernay nannte — eine Tiergesellschaft von hohem Interesse ist.

Nach LEmoINE’s Tode kam seine Sammlung in den Besitz des Pariser Museums,
aber erst 1921 fand sie dort eine einldsslichere Neubearbeitung durch P. TEiL-
HARD DE CHARDIN®).

Inzwischen hatten andre Interessenten in den Teredinasanden gesammelt.
Es waren Fundstiicke in die Sammlungen der Ecole des Mines in Paris, der
Facultés des Sciences von Lyon und Lille und in das Basler Museum gekommen.
DePERET und ich hatten nach solchen schon vor TeEiLHARD iiber einige Arten
praziseren Aufschluss geben kénnen.

Durch die Arbeit von TeEiLHARD wurden wir in der Kenntnis der in den
Teredinasanden iiberlieferten Saugetierfauna um einen erheblichen Schritt vor-
wirts gebracht; manche Fragen musste aber auch sie noch offen lassen.

Kurz vor Ausbruch des gegenwirtigen Krieges hat nun Herr Prof. LLERICHE
in Briissel, der zugleich Inhaber des Lehrstuhls fiir Geologie an der Universitiat
Lille ist, mir die Liller Serie freundlichst zur Untersuchung anvertraut. Dieselbe
enthalt verschiedene Arten, welche uns in Basel fehlen und, wie es scheint, auch
einige, die in der Sammlung LEMOINE nicht vertreten sind.

Das Studium dieser Materialien, die vorwiegend aus Zihnen und Kiefer-
stiicken bestehen, ermdglicht mir heute die Ausfiihrungen von TEILHARD in
mehreren Punkten zu prazisieren und zu erginzen. Meine Feststellungen durch
Figuren zu erhirten, bin ich leider fiir jetzt nicht in der Lage.

Zunichst kann ich dem Verdachte von TEILHARD, dass LEMoINE unter der
Bezeichnung ,,faune agéenne’* eine Anzahl Formen, die einem &lteren Horizonte
entstammen, mit der Fauna der Teredinasande vermischt hat, nur beistimmen.
In dem mir vorliegenden Material, das sicher ausschliesslich aus diesen Sanden
(Lokalitaten: Cuis, Chavot-Monthelon, Grauves, Mont-Bernon, nicht aber Ay)
stammt, ist in der Tat von Plesiadapis, Esthonyzr, Phenacodus, Hyracotherium
nichts zu finden. In bezug auf einige andere Formen, die TEiLHARD gleichfalls
ausscheiden wollte, muss ich allerdings meine Reserven machen. Ausdriicklich
bemerkt sei, dass die Erhaltungsart der Fossilien keine zuverliassigen Anhalts-
punkte zur Elimination einer dlteren Beimengung bietet. Der Schmelz der mit
den Teredinasanden zweifellos contemporanen Zihne z. B. variiert von einem
schmutzigen Hellgrau bis zum tiefsten Schwarz.

Im Einzelnen lassen sich die Ergebnisse der vorgenommenen Revision wie
folgt zusammenfassen:

Die Perissodactylenordnung ist in den Teredinasanden nach meinen
Beobachtungen durch folgende Formen vertreten:

Lophiodon remense 1LEMOINE
Chasmotherium Stehlini DEPERET
Lophiotherium pygmaeum DEPERET
Propalaeotherium Gaudryi LEMOINE
Propalaeotherium cfr. parvulum LAURILLARD
Anchilophus cfr. Depereti STEHLIN.
4) V. LEmMoINE, Etude d’ensemble sur les dents des mammiféres fossiles des environs de
Reims. Bull. Soc. géol. de France (3) XIX, 1891.

%) P. TErLHARD DE CHARDIN, Les mammiféres de I’Eocéne inférieur francais et leurs
gisements. Annales de Paleontologie XI, 1916—1921.
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Das Genus Lophiodon, das man nach TeiLuarps Angaben fiir selten
halten miisste, ist im Gegenteil in den Teredinasanden durch zahlreichere Uber-
reste belegt als irgendein andres Siugetiergenus; auch die Aufsammlungen von
LemoINE in Paris enthalten schéne Zahnreihen desselben. Die in den Teredina-
sanden vorkommenden Individuen gehoren weder zu den Riesen noch zu den
Zwergen des Geschlechtes, aber von den grossten zu den kleinsten ist ein sehr
betridchtlicher Abstand, der die Vermutung, es seien mehrere Species im Spiele,
sehr wohl nahe legen konnte. Da jedoch neben den Grossendifferenzen nur ganz
unbetriachtliche Strukturvariationen festzustellen sind, und zwischen den Extre-
men viele Abstufungen vorkommen, ziehe ich vor, das ganze Belegmaterial vorder-
hand unter der Bezeichnung ,,Lophiodon remense LEMOINE® zusammenzufassen,
die sich wahrscheinlich als synonym mit Lophiodon Larteti FiLnoL erweisen
wird. Die Form konnte etwa zu L. fapiroides oder L. isselense des Lutétien ance-
strale Beziehungen haben. Bei der Uniformitat der Lophiodongebisse liesse sich
dariiber indessen nur auf Grund der Skelettmerkmale etwas genaueres feststellen,
wozu die Unterlagen gegenwirtig noch fehlen.

Das Chasmotherium der Teredinasande ist heute in den Sammlungen von
Basel und Lille durch vollstindigere Materialien belegt, als DEPERET®) seinerzeit
bei der Beschreibung desselben zur Verfiigung hatte. Es erweist sich odonto-
logisch ebenso sicher als die phyletische Vorstufe des Ch. minimum FiscHER aus
dem untern Lutétien von Argenton, wie dieses als die Vorstufe des Ch. Cartieri
RUTIMEYER aus dem obern Lutétien von Egerkingen angesprochen werden kann.
Leider ist die obere Praemolarbezahnung dieser interessanten Mutation noch
nicht bekannt. Ein oberer P, der Liller Serie steht an Komplikation hinter seinem
Homologon bei Ch. minimum betriachtlich mehr zuriick, als man nach den Man-
dibularpraemolaren erwarten kann, hat auch im Habitus etwas fremdartiges und
reprasentiert mdoglicherweise einen weiteren kleinen Lophiodontiden. Er zeigt
eine auffillige Ahnlichkeit mit dem P; von Colodon inceptus MATTHEW and
GRrRANGER?) aus der Ardyn Obo-Formation der Mongolei, die freilich betrachtlich
jinger ist als die Teredinasande.

Fir die pferdeartigen Perissodactylen der Teredinasande hat LEMOINE
seinerzeit das Genus Propachynolophus aufgestellt mit den Species P. Gaudryi
und P. Maldani. Diese Tiere haben indessen keinerlei nidhere Beziehung zu dem
Genus Pachynolophus des Lutétien, das durch eine sehr starke Reduktion seines
Praemolargebisses und durch das vollstandige Fehlen jeglicher Tendenz zur Ent-
wicklung eines Mesostyles ausgezeichnet ist. Sie stehen vielmehr in engstem
Verwandtschaftsverhiltnis zu den Lutétiengenera Lophiotherium und Propalae-
otherium, weshalb der LeEmoixE’sche Genusname, der nur Verwirrung gestiftet
hat, am besten fallen gelassen wird.

Der kleine ,,Pachynolophus Maldani‘* LEMoINE's kommt in seinen bisher
bekannten Teilen dem primitiven Lophiotherium pygmaeum DEPERETS) von
Egerkingen so nahe, dass ich ihn nicht von dieser Species trennen kann. Er
hat wie sie und im Gegensatz zu Pachynolophus — vier Praemolaren; in Struktur
und Grosse der Molaren und hinteren Praemolaren von Ober- und Unterkiefer,
sowie in der Gestalt seiner Mandibularsymphyse sieht er der Egerkinger Form

6) CH. DEPERET, Sur les caractéres et les affinités du genre Chasmotherium Riitimeyer.
Bull. soc. géol. de France (4) IV, 1904.

) W. D. MarreEw and W. GRANGER, New Ungulates from the Ardyn Obo Formation
of Mongolia. American Museum Novitates 1925, Fig. 4.

8) H. G. STeHLIN, Die Sdugetiere des schweizerischen Eocaens. Abhandl. Schweiz. Pal.
Ges. XXXII, 1905, S. 472 ff.
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zum Verwechseln ahnlich. Hochstens liesse sich etwa geltend machen, dass an
seinen Maxillarmolaren die Ausbildung des Mesostyles noch um einen Grad
riickstiandiger ist als bei letzterer; aber die Abweichung ist geringfiigig. Das
Merkmal, nach dem TeiLHARD (S. 33 1. ¢.) Propachynolophus und Lophiotherium
unterscheiden will, ist unzuverléssig; der untere M, von L. pygmaeum und mancher
Individuen der evoluierteren Lophiotheriummutationen hat die gleiche Struktur
wie seine Homologa aus den Teredinasanden. Das hervorragend gut belegte
L. messelense Hauprt?) von Messel weicht von der Form der Teredinasande, wie
es scheint, eher etwas mehr ab.

Propachynolophus Gaubpryl, die zweite der von LEMOINE benannten Species,
steht den grosseren Propalaeotherium-Arten des Lutétien in einem édhnlichen
Verhiltnis wie ,,Pr. Maldani* zu Lophiothertum pygmaeum. Immerhin ist in
diesem Falle ein deutlicher Abstand festzustellen, der die Beibehaltung des
LLemoINE’schen Speciesnamens rechtfertigt. Die Zahl der Praemolaren ist auch
hier vier, und von einer an Pachynolophus gemahnenden Reduktion des Praemolar-
gebisses bemerkt man nichts. Molaren und Praemolaren zeigen durchaus den
Habitus der Propalacotherien des Lutétien. Wihrend aber das Mesostyl der
Molaren bei den letzteren sich durch kriaftige Ausbildung auszeichnet, befindet
es sich bei P. Gaudryi eben erst im Werden. An manchen Zihnen ist es iiberhaupt
noch nicht vorhanden, an andern findet man es angedeutet und hin und wieder
ist es gut entwickelt, wenngleich weniger stark als bei den Lutétienarten. Von
diesen kommt Propalaeotherium Rollinati St. von Argenton der Species aus den
Teredinasanden wohl am nachsten. Noch enger aber diirften die Beziehungen
der letzteren zu Propalacotherium hassiacum Hauprt!?), der so prichtig belegten
FForm von Messel, sein, die ihr wohl auch chronologisch noch etwas néher steht.

In der Liller Serie liegen mir auch einige Maxillarmolaren vor, welche sich
nahe an das Propalaeotherium parvulum des Lutétien?) anschliessen, aber in bezug
auf das Mesostyl die ndmliche Riickstindigkeit zeigen wie diejenigen von
P. Gaudryi. Offenbar reprisentieren sie den unmittelbaren Vorlaufer der Lutétien-
art, die auch in Egerkingen gelegentlich noch etwas schwach entwickelte Mesostyle
aufweist. LeEmMoINE und TEILHARD scheinen diese Form nicht gekannt zu haben,
wenigstens nicht die Maxillarzahne derselben.

Durch ein einziges Belegstiick fand ich in der Liller Serie auch das Genus
Anchilophus vertreten. Es ist ein oberer M,, der strukturell sehr nahe mit den-
jenigen des Anchilophus Depereti von Egerkingen iibereinstimmt, welche ich 1906
Tafel X, Figur 82, und Tafel XI, Figur 49 abgebildet habe, nur etwas schwichere
Dimensionen besitzt.

Ob das durch die Dicke seiner Molaren ausgezeichnete Mandibelfragment,
welches TEILHARD 1. c. PL. I11, Figur 30 unter der Bezeichnung ,,Propachynolophus
spec. nova'* abbildet, zu diesem Anchilophus gehort oder als Variante zu einer der
vorigen Arten, oder ob es eine neue Form reprasentiert, muss ich dahingestellt
sein lassen.

Viel weniger als iiber die Perissodactylen ist bisher tiber die Artiodactylen
der Teredinasande bekannt geworden. In der Liller Serie sind folgende Formen
vertreten

%) O. Haver, Die Palaeohippiden der eocaenen Siisswasserablagerungen von Messel bei
Darmstadt. Abh. Hessische Geolog. Landesanstalt Darmstadt VI, 1925, S. 109 ff.

10) Havpr 1. c.

1) STEHLIN l. c. Abh. d. Schweiz. pal. Ges. XXXII, 1905, p. 399 ff.
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Protodichobune spec.
Dichobune spec.
Catodontherium spec.

Das Genus Profodichobune, mit zwei Arten, hat LEmoiNE aufgestellt. Es ist
indessen bis heute etwas unklar geblieben, was wir unter diesem Namen zu ver-
stehen haben, da der genannte Autor seine Diagnose wesentlich auf die Mandi-
bularbezahnung basiert hat, nach der sich die Selbstindigkeit des Genus gegeniiber
Dichobune nicht erweisen lasst, und da TEILHARD seinem Beispiel gefolgt ist.

Die Vergleichung einiger Maxillarzdhne der Liller Serie mit den Abbildungen
einiger weiterer bei LEmMoINE und bei TEILHARD lehrt nun, dass in den Teredina-
sanden neben einem Dichobuniden, der sich nicht wohl aus dem traditionellen
Genus Dichobune ausschliessen lasst, ein zweiter vorkommt, dem mit wvollem
Recht der von LEmoINE gewédhlte Genusnamen beigelegt werden kann. Die
Maxillarmolaren dieses letzteren (TeEiLmarD Fig. 36 A, PL. III, Fig. 23 und 27)
sind ausgezeichnet durch sehr starke Querdehnung und durch einige strukturelle
Besonderheiten, unter denen die hervorstechendste die ist, dass sie den fir
Dichobune charakteristischen Hypoconus noch kaum angedeutet zeigen. Sie
fithren den reinsten Typus einer trigonodonten Struktur vor und koénnen als die
primitivsten bis jetzt bekannten Artiodactylenmolaren angesprochen werden.

Die zweite, etwas kleinere Form hat, wie bemerkt, schon deutlich in die
Entwicklungsbahn des Genus Dichobune eingelenkt, repriasentiert aber innerhalb
desselben ein primitives Stadium. An einem letzten obern Milchzahn in der
Liller Serie ist der Hypoconus wohl ausgebildet. Ahnlich verhalt sich ein bei
TeiLHARD (Fig. 36B) abgebildeter Molar, den ich als M; deute. An einem Maxil-
lare mit M;—M, dagegen zeigt der letztere dieser beiden Zahne bloss eine An-
deutung des neu erworbenen Elementes, wihrend M; die an diesem Zahn gewohnte
Reduktion der Hinterhélfte aufweist. Der Hypoconus wire somit bei dieser Form
in von M, zu D, zunehmender Stirke entwickelt.

Wie die von LEMOINE gebrauchten Speciesnamen ,,Oweni‘‘ und ,,Lydekkeri*
und wie die von TEILHARD und von mir!?) abgebildeten Mandibularmaterialien
auf diese beiden Formen zu verteilen sind, vermag ich vorderhand nicht zu ent-
scheiden.

Neben diesen Dichobunidenresten enthilt nun aber die Liller Serie auch
noch einige Zahnchen, welche auf einen Vertreter der Euartiodactyla weisen. Das
charakteristischste derselben ist ein oberer Molar, der sehr an das Cafodontherium
argenfonicum aus dem untern Lutétien von Argenton-sur-Creuze!®) erinnert, aber
etwas kleiner ist und sich in der mangelhaften Ausbildung des Mesostyls als
etwas primitiver erweist.

Ob diese Artiodactylen der Teredinasande als die #ltesten Artiodactylen des
europdischen Tertiaers angesprochen werden koénnen, hingt davon ab, welche
Deutung man gewissen Problematicis aus dem Sparnacien gibt, worauf ich hier
nicht eintrete.

An Carnivorenresten, die mit einiger Sicherheit bestimmt werden kénnen,
liegen mir vor:
Propterodon spec.
Proviverra Pomeli LEMOINE.

12) H. G. STEHLIN, Die Siugetiere des Schweiz. Eocaens IV. Abh. Schweiz. Pal. Ges.
XXXIII, 1906, Fig. XCIII.
13) SteHLIN 1. ¢. VI, Abh. Schweiz. Pal. Ges. XXXVI, 1910, Fig. CLXIV.
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In der Basler Serie befindet sich eine Mandibel mit den — zum Teil besché-
digten — M,;—P;, welche nahe mit dem seinerzeit von MarTIN?) als Propterodon
unterschiedenen Creodonton von Egerkingen iibereinstimmt. Gegen sonstige
Regel ist in diesem Fall die dltere Form etwas grosser als die jiingere. Zu demselben
Tiere scheint mir ein Maxillarfragment mit P,—P, zu gehdéren, das ich in der
Liller Sammlung vorfand.

Ein isolierter Mandibularmolar, ebenfalls in der Liller Serie, zeigt nahe Uber-
einstimmung mit der Proviverra typica RUTIMEYER von Egerkingen — dem
Typus des Genus Proviverra — ist aber kleiner. Er wird vermutlich zu LEMOINE’s
Protoproviverra Pomeli gehéren, welche TeiLmHarp mit Recht zu Proviverra
gezogen hat.

LemoINE hat zu seiner faune agéenne auch noch einen Dissacus gezihlt:

Dissacus Filholi LEM.,

den TeEiLHARD glaubt ausscheiden zu miissen als zur élteren, félschlich in das
Agéen einbezogenen Fauna gehorig. TrIiLHARD scheint sich aber dabei nur auf
den Umstand zu stiitzen, dass Dissacus zu der Zeit, da er schrieb, ausschliesslich
in tiefern Niveaux als den Teredinasanden signalisiert war, und dieser Grund hat
jedes Gewicht eingebiisst, seitdem wir wissen, dass noch im Lutétien eine Dissacus-
art, D. Blayaci St.'%), gelebt hat, die zu D. Filholi in einem ganz &hnlichen
Verhiltnis steht wie die Egerkinger Proviverra zu derjenigen der Teredinasande.
Ich glaube daher, dass D. Filholi tatsichlich zur Fauna der letzteren gehort.

Einige sehr kimmerliche Reste, die ich hier iibergehe, belegen wie es scheint
noch weitere Vertreter der Carnivorenordnung.

An Primaten kann ich aus eigener Anschauung bloss zwei erwédhnen,
néamlich
Protadapis recticuspidens LEMOINE
Heterochiromys spec.

Das beste Belegstiick des Genus Profadapis, das die Teredinasande geliefert
haben, ist immer noch die Mandibel in der Ecole des Mines, welche ich seinerzeit1¢)
abgebildet habe. TeiLmarD hat durch Vergleichung mit den LemoiNe’schen
Originalstiicken festgestellt, dass sie zu Profadapis recticuspidens LEMOINE gehort,
wihrend ich sie auf Pr. curvicuspidens bezogen hatte. Zur Oberkieferbezahnung
dieses interessanten Genus gehort jedenfalls der Molar, den TeEiLHaArD Pl. III,
Fig. 6 wiedergibt.

Durch einen einzigen, aber wohlerhaltenen Mandibularmolaren finde ich nun
aber ausserdem in der Liller Serie die Section der Heterochiromyiden belegt,
welche bisher nur aus dem Lutétien bekannt war. Die eigentiimliche Verzerrung
des Trigonides charakterisiert diese Zahne so deutlich?), dass keine Verwechslung
moglich ist.

LemoiNE hatte ferner in seine faune agéenne einige Nagerreste einbegriffen.
TEeILHARD hat dieselben samt und sonders ins Sparnacien verwiesen, allem Anschein
nach nur, weil in diesem Horizont anderweitig (Meudon, Orsmael) Nager gefunden

14) R. MarTIN, Revision der obereocaenen und unteroligocaenen Creodonten Europas,
Revue suisse de Zoologie 14, 1905.

15) H. G. STeHLIN, Une espéce lutétienne de Dissacus. Bull. Soc. Géol. de France (4)
XXVI, 1926.

186) H. G. STeHLIN, Die Siugetiere des Schweizerischen Eocaens VII. Abhandl. Schweiz.
Palaeontolog. Gesellsch. XXXVIII, 1912, Figur CCLXXXVIII.

17) Vergl. SteHLIN 1. ¢. Fig. CCCXLIII.
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worden sind. Wenn aber in Europa bereits im Sparnacien Nager vorkommen,
so ist a priori zu erwarten, dass diese Ordnung auch in den Teredinasanden nicht
fehlt. Und in der Tat enthielt denn auch die keiner Vermischung verdachtige
Liller Serie eine griossere Anzahl von Belegen derselben. Leider sind es durchwegs
Incisiven. Nach Grosse und Form verteilen sie sich auf vier, vielleicht sogar fiinf
Arten. Ich habe gepriift, ob sie sich zu den Egerkinger Genera Adelomys (Sciu-
roides), Plesiarclomys (,,Sciurus'* spectabilis Mayor), Ailuravus (,,Plesiarclomys‘
Schlosseri RtT.) in Beziehung bringen lassen, bin aber wider Erwarten zu keinem
sichern Schlusse gelangt. Eine direkte Vergleichung der bei TeiLmarp Pl IV
wiedergegebenen Molaren, die freilich zum Teil aus dem Sparmacien stammen
mogen, wiirde hochst wahrscheinlich zu einem befriedigenderen Ergebnis fiihren.

Die obigen Feststellungen erhédrten also den Schluss, dass wir die Fauna
der Teredinasande unmittelbar an diejenige des Lutétien heranzuriicken haben,
welche uns in den Bohnerzspalten von Egerkingen in so grosser Vollstindigkeit
erhalten ist. Eine betrachtliche Zahl der Egerkinger Stimme wurzelt ohne Zweifel
in derselben. Andere, von denen die Teredinasande noch keine Spur geliefert
haben, scheinen aber, nach den bisherigen Erfahrungen, zu Anfang oder in der
ersten Halfte des Lutétien in Europa eingewandert zu sein. Ich erinnere nur
an die Palaeotherien und Plagiolophen unter den Perissodactylen, die zahlreichen
Euartiodactylen unter den Artiodactylen, die Hyaenodonten und Miaciden unter
den Carnivoren, die Adapiden und Necrolemuriden unter den Primaten.

10. — H. G. SteHLIN (Basel): Zur Stammesgeschichte der Soriciden.
Mit 5 Textfiguren.

Es gewidhrt dem Palaeontologen immer eine besondere Genugtuung, wenn
er irgend eine extravagante Struktur durch den Nachweis von Zwischengliedern
auf ein gewohnteres Bild zuriickfiihren kann. Fir die so seltsame Ausbildung
des Spitzmausgebisses und im besondern seines antemolaren Abschnittes wird
uns, wie ich glaube, eine solche Zuriickfithrung heute ermdéglicht durch bisher
noch nicht gewiirdigte Belegmaterialien zweier kleiner Insectivoren aus dem euro-
paischen Tertiaer, Sorex anfiquus PomEL und Salurninia gracilis n. gen. n. spec.?).

Sorex antiquus Pomel.

Der Speciesname Sorex antiquus ist von PomEL 18532) fiir ein Mandibelfragment
aus dem aquitanischen Phryganidenkalk von Langy (Allier) aufgestellt worden,
mit einer sehr knappen Diagnose, welche kaum hinreicht, um ihn zu legitimieren.
1929 hat Virer?®) auf diese Species, deren Typus, wie es scheint, verloren ist,
einen Gesichtsschiadel bezogen, der einem Tierchen von entsprechender Grdsse
angehort und in derselben Gegend im namlichen Horizont gefunden worden ist.

Durch Schlammen von Erdproben ist nun das Basler Museum wéhrend der
letzten Jahre in den Besitz sehr umfassender Belegmaterialien einer kleinen
Soricidenspecies aus dem Phryganidenkalk des Allierbeckens gelangt. Sie stammen
von den Lokalititen Saulcet, Chaveroches und Montaigu-le-Blin. Indem

1) Die Illustration dieser Notiz verdanke ich der bewihrten Kunst von Herrn OTTO
GARRAUX.

2) A. PomEL, Catalogue méthodique ... des Vertébrés fossiles découverts dans le bassin
hydrographique supérieur de la Loire etc. 1853.

3) J. VIReT, Les faunes de Mammiféres de 1’0Oligocéne supérieur de la Limagne bour-
bonnaise. Annales de 'Université de Lyon 1929.
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ich sie Sorex antiguus nenne, mochte ich hauptsachlich hervorheben, dass sie nach
Grosse und Struktur mit dem von Virer publizierten Fundstiick iibereinstimmen.
Thre Identitit mit dem PomEer’schen Typus ist wahrscheinlich, aber weniger
evident?). -

Im folgenden soll dieses Material nur soweit verwertet werden, als fiir den
im Eingang genannten Zweck erforderlich ist.

Figur 1b und 2b stellen die linke Mandibel von Sorex anfiquus von aussen
und in Oberansicht dar, neben derjenigen der recenten Waldspitzmaus (Sorex
araneus), Figur 1a und 2a, und neben derjenigen von Saturninia gracilis, Figur 1c
und 2c, auf die wir spater zu sprechen kommen. Figur 3 gibt sie auch noch in
Innenansicht wieder.

Bei Sorex antiquus sind, um dies vorauszuschicken, die Spitzen aller Zihne
gefarbt, ganz gleich wie bei den recenten Sorex und Neomys; nur hat sich das
bekannte Rostrot bei der Fossilisierung in Schwarz gewandelt. In unsern Figuren
ist, der Klarheit gewisser Details zu lieb, diese Farbung nicht angegeben.

Der hintere Teil der Mandibel, mit Einschluss der Molaren, stimmt bei dieser
Oligocaenform in weitgehendem Masse mit dem von Sorex araneus iberein.
Im Antemolarenabschnitt dagegen zeigen sich bedeutungsvolle Abweichungen.

Der grosse Vorderzahn zeichnet sich zwar schon durch die charakteristische
Gestalt und Einpflanzung aus; aber er ist relativ betrichtlich kleiner als bei
S. araneus, und sein Oberrand weniger reich gezackt.

Andererseits ist die Zahl der Antemolaren, welche sich zwischen dieses End-
glied der Reihe und den vordersten Molaren einschalten, grosser. Bei fliichtiger
Betrachtung glaubt man, es seien deren drei vorhanden. Bei genauerem Zu-
sehen bemerkt man indessen, dass zwischen dem anscheinend zweithintersten
und dem hintersten noch ein ganz winziger vierter steht, dessen Krone — in den
Figuren durch ein Kreuz bezeichnet — nur noch ein unbedeutendes Schiippchen
darstellt. Die Wurzel, welcher dieses Schiippchen aufsitzt, konnte auch eine
etwas grossere Krone tragen; an Mandibeln, an welchen der vorletzte und der
drittletzte Antemolar ausgefallen sind, sicht man — unter dem {iberhangenden
Vorderende des letzten — die Alveoli, welche denselben entsprechen, und konsta-
tiert, dass der hintere derselben nicht viel kleiner ist als der vordere.

Gestaltlich erinnern diese Zwischenzidhne schon stark an ihre Homologa bei
Sorex araneus und andern recenten Soriciden; wie dort sind sie dem Kiefer in
stark vorgelehnter Stellung eingepflanzt, mit dem Vorderende dachziegelartig iiber
ihre vorderen Nachbarn geschoben, dazu breit, zusammen mit den Zacken des
grossen Vorderzahnes eine Art Sige bildend. Immerhin ist der charakteristische
Habitus noch nicht so extrem ausgebildet wie bei Sorex araneus, was namentlich
bei der Vergleichung der Profilansichten in die Augen springt.

Die Verkiirzung, welche der Mandibelknochen bei den Soriciden an seinem
Vorderende erleidet, ist schon recht deutlich, aber doch — in Korrelation mit der
weniger méchtigen Ausbildung des liegend eingepflanzten Vorderzahnes — um
einen deutlichen Grad weniger fortgeschritten als bei S. araneus. Damit wird
auch zusammenhéingen, dass das Foramen mentale unter dem letzten Antemolaren
und nicht unter dem ersten Molaren liegt.

1) Aus dem oberen Aquitanien sind noch zwei weitere Soriciden von analogen Dimensionen
signalisiert worden, Sorez ambiguus PoMEL und Sorex pusillus H. v. MEYER, aber ihre Diagnosen
sind noch diirftiger als diejenige von Sorex antiquus. Wahrscheinlich handelt es sich in allen
drei Fallen um das gleiche Tier. Vgl. PoMEL l. c.; ferner H. v. MEYER, Neues Jahrbuch usw.
1846 p. 473, und M. SCHLOSSER, Die Affen, Lemuren usw. I. Teil. Beitrige zur Palaeontologie
Osterreich-Ungarns usw. III, 1887.
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Figur 4b und 5b stellen die linken Oberkieferzahnreihen von Sorex antiquus
im Profil und in Kauflachenansicht dar, wiederum in Gegeniiberstellung mit
Sorex araneus, Figur 4a und 5a, und Saturninia gracilis, Figur 4c¢ und 5ec.

Figur 1. Linke Mandibeln in Aussenansicht.
a) Sorex araneus L., recent. Basel 6804.
Lange vom Hinterrand von M; bis zur Spitze des Vorderzahnes = 0,0085.

b) Sorex antiquus PoMEL von Montaigu-le-Blin. Basel Ph. 12. Mit M;-M, und allen 5 Ante-
molaren.

X der winzige vorletzte Antemolar.
Linge vom Hinterrand von M; bis zur Spitze des Vorderzahnes = 0,007.
¢) Saturninia gracilis n. gen. n. spec. von Gosgen (Canal). Basel G.C. 879, mit M;-P,; fir

das Vorderende erganzt nach Basel G.C. 880 mit M;-M; und den Alveolen von P;-1,.

In den Alveolus des I, ist der Zahn Basel Db. 664 von Saint-Saturnin eingesetzt.
Lange M;-P, = 0,0075.

Die Abweichungen, welche die Oligocaenform gegeniiber der recenten auf-
weist, sind hier geringfiigiger als im Unterkiefer. Die Zahl der Antemolaren belduft



H. G. STEHLIN: SORICIDEN. 301

sich bei Sorex antiquus auf sieben wie noch bei der recenten Species; und wie bei
dieser nehmen die fiinf sich dachziegelartig iibereinander schiebenden Zwischen-
zihne von hinten nach vorn an Grosse zu. Bemerkenswerterweise ist der so eigen-
tiimlich ausgestaltete vorderste Antemolar relativ fast eher etwas grésser als bel
S. araneus. Er zeichnet sich auch durch geringere Stiarke der Hinterzacke und
mehr krallenférmige Ausbildung des Vorderzackens aus. Dadurch erinnert er
mehr an die Wasserspitzmaus (Neomys fodiens) als an die Waldspitzmaus, wih-
rend der gezackte Vorderzahn des Unterkiefers entschieden mehr an die letztere
anklingt. Der bizarre, fiir die Soriciden so charakteristische letzte Antemolar
erscheint weniger in die Linge gezogen als bei der recenten Form, und das nidmliche
gilt auch fiir die beiden vorderen Molaren. Der letzte Molar ist weniger reduziert.

Ohne Zweifel wird Sorex antiquus vom recenten Genus Sorex abgetrennt
werden, schon seiner Abweichung in der Zahnformel wegen. Im Gesamthabitus
seines Gebisses gleichwie auch in der Gestalt seiner Kiefer ist er aber doch schon
eine vollkommen typische Spitzmaus.

Figur 2. Linke Mandibeln von oben.

a) Sorex araneus L. b) Sorex antiquus PoMEL  c¢) Saturninia gracilis n. gen. n. spec.
Gleiche Objekte und gleiche Vergrosserung wie Figur 1.

Saturninia gracilis nov. gen. nov. spec.

Das Tierchen, dem ich den Namen Saturninia gracilis beilege, ist weniger
glanzend belegt als Sorex antiquus. Seine Zahnreihen mussten aus beschriankten
Kieferbruchstiicken und aus Einzelziahnen kombiniert werden, was bei der Klein-
heit und Zerbrechlichkeit der Objekte ein etwas miihsames Geschaft war.

Den in unseren Figuren 1lc, 2¢, 4¢, 5¢ wiedergegebenen Bildern haftet also
etwas Problematisches an, wenn sie schon nicht leichtfertig hingezeichnet sind.
Aber ein kecker Rekonstruktionsversuch fithrt in solchen Fillen oft besser dem
Ziele entgegen als zaghafte Reserve. Nur darf selbstverstindlich kein Zweifel
dariiber gelassen werden, wo die Beobachtung aufhort und wo die Hypothese
einsetzt.

Zunachst war dieser Gebisstypus in der Basler Sammlung nur durch einige
Mandibelfragmente von Saint- Saturnin-lez-Apt (Vaucluse), der bekannten
Fundstelle des obern Ludien, belegt. Die vollstindigsten derselben trugen M;j-P,
und boten wenig Anhalt fiir eine genauere Bestimmung. Wohl liess sich feststellen,
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dass sie weder von einem Peratherium noch von einem Chiropter, sondern von
einem Insectivoren herrithren, aber einer bestimmten Insectivorenfamilie ver-
mochte ich sie nicht zuzuteilen.

In der Folge mehrte sich das Material von Saint-Saturnin, und Herr Dr.
HorzeLer fand weitere Belegstiicke des riatselhaften Tierchens an den neuen,
von ihm entdeckten Bohnerzfundstellen bei Obergésgen. Die genaue Durch-
sicht dieser erweiterten Dokumentation fiihrte mich schliesslich Schritt fiir Schritt
zu der Interpretation, welche unseren Bildern zu Grunde liegt.

Den ersten Fingerzeig fiir eine prizisere Bestimmung gab mir der in Figur 4¢
und 5c¢ wiedergegebene letzte Oberkieferpraemolar von Saint-Saturnin, der in so
ausgesprochenem Masse die bizarren Zige tragt, welche diesen Zahn bei den
Soriciden auszeichnen. Er schien mir dafiir zu biirgen, dass an diesem Fundort
ein spitzmausartig differenzierter Insectivor vorkommt. Und da von Saint-
Saturnin iiberhaupt keine andern Insectivorenreste als die Safurninia-Kiefer
vorlagen, der spitzmausartige Praemolar iiberdies in der Grosse zu denselben
passte, so lenkte sich der Verdacht sofort auf Saturninia als Eigentiimer desselben.

Bei weiterem Durchsuchen des Saint-Saturnin-Materials stiess ich dann auf
das Vorderzihnchen mit sorexartig gezackter Kante, das in Figur 1c in einen
Unterkiefer eingesetzt ist. Es war nur geeignet, mich in meiner Vermutung tiber
die Natur von Saturninia zu bestirken.

Bald gesellte sich zu demselben in zwei Exemplaren der vom namlichen
Fundort stammende obere Vorderzahn mit Hinterzacke, Figur 4c¢, der gleich-
falls seine ndchsten Analoga bei den Soriciden hat.

Von entscheidender Wichtigkeit fiir die Rekonstruktion der Mandibular-
bezahnung waren dann zwei von Herrn Dr. HOrRzELER in Obergésgen gefun-
dene Mandibeln, an welchen, wie in Figur 2c dargestellt, die sdmtlichen acht
Antemolaren der eutherischen Formel wenigstens durch ihre Alveolen reprisen-
tiert sind. Diese Belegstiicke zeigen deutlich, dass der zweitvorderste Alveolus um
ein betrachtliches gerdumiger ist als der vorderste sowohl wie als der dritt- und
viertvorderste und dass er einen schrig eingepflanzten Zahn von der Grosse des
in Saint-Saturnin gefundenen Mandibularvorderzahnes mit gezackter Kante
getragen haben musste. Auf Grund dieses Befundes durfte ich es wagen, den
letztern in den Unterkiefer einzusetzen, was indessen bei der Zartheit der Objekte
nur im Bilde geschehen konnte.

Ich kann diese Ausfithrungen tiber die Rekonstruktion der Mandibular-
bezahnung von Safurninia nicht schliessen, ohne ein Wort iiber die Tierchen aus
den Phosphoriten des Quercy zu sagen, die — ausschliesslich nach Mandibular-
materialien — unter dem Namen Amphidozotherium beschrieben worden sind.
Ob Amphidozotherium FiLuoL®) und Amphidozotherium ScHLOsSER®) das gleiche
sind, ist mir etwas zweifelhaft. Beide aber stimmen in der Grosse und in der
Gestalt der vier letzten Mandibularzihne offenbar sehr nahe mit Safurninia

5) H. FiLuoL, Recherches sur les Phosphorites du Quercy etc. 1877, p. 48. — Der Name
»» Amphidozotherium® ist offenbar ein Lapsus fiir ,, Amphidoxotherium*, von é&upidoSos =
unentschieden, und sollte die Unsicherheit der Familienzugehorigkeit des Genus andeuten.
Spiter sind von ScHLOSSER Talpa-artig differenzierte Humeri gleicher Provenienz, welche FiLaoL
als ,,Protalpa cadurcensis* signalisiert hatte, auf diesen Mandibeltypus bezogen worden. Ks
liegen mir indessen Mandibeln aus den Phosphoriten vor, welche dem Genus Talpa viel néher
stehen als die obigen und daher besser ausgewiesene Anwarter auf die Protalpa-Humeri zu sein
scheinen. Vgl. H. FiLHOL, Observations relatives & des mammiféres fossiles nouveaux, etc.
Annales de la Société des Sciences physiques et naturelles de Toulouse 1884, und SCHLOSSER
L ¢. p. 131,

) M. SCHLOSSER 1. c. p. 130.
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iiberein. Diese Ahnlichkeit hat mich lange Zeit in der Rekonstruktion des Satur-
niniagebisses irre gemacht, bis schliesslich die erwidhnten Mandibeln von Ober-
gosgen die Zweifel zerstreuten. Bei Amphidozotherium FiLnor, das auf einer
Mandibel mit den Molaren und den vier hinteren Antemolaren beruht, fallen die
drei vordersten dieser Zihne gegeniiber dem letzten — wenn die bildliche Dar-
stellung auch nur einigermassen getreu ist — in der Grosse viel mehr ab als bei
Saturninia. Bei Amphidozotherium SchHLOSSER, einer Mandibel mit samtlichen
Zihnen ausser I;, scheinen die relativen Dimensionen der hinteren Antemolaren
Saturninia zwar besser zu entsprechen, aber der fiinftletzte Antemolar, d. h. der
Canin, erhebt sich deutlich iiber seine beiden Nachbarn, was bei Saturninia nicht
der Fall sein kann, und der zweite Incisiv, den wir bei Safurninia — nach den
Alveolen — zweifellos verstarkt fanden, ist ein winziges Zahnchen. Es besteht
also zwischen den beiden Tieren trotz der Ubereinstimmung in der Zahnzahl und
der Ahnlichkeit in der Struktur der M,-P, eine Differenz im Vordergebiss, welche
sie wahrscheinlich nicht nur in verschiedene Genera, sondern in verschiedene
IFFamilien verweist.

Figur 3. Linke Mandibel von Sorex anliquus PoMmEL, in Innenansichi.
Gleiches Objekt und gleiche Vergrosserung wie Figur 1b, 2b.
» der winzige vorletzte Antemolar.

Weniger begiinstigt als bei der Rekonstruktion der untern war ich bei der-
jenigen der oberen Zahnreihe. Zu dieser liessen sich, ausser den schon er-
wihnten ersten und letzten Antemolaren, nur noch die drei Molaren, Figur 4¢
und 5c¢, mit einiger Sicherheit beibringen. Sie liegen mir in diversen isolierten
Exemplaren, einmal auch in situ in einem kleinen Kieferstiickchen von Ober-
gosgen, vor. Zugunsten ihrer Hiehergehdrigkeit spricht vor allem ihre zu den
Saturniniamandibeln passende Grosse, dann der Umstand, dass sie sich sowohl
in Saint-Saturnin als in Obergosgen mit diesen zusammen gefunden haben, und
dass weder vom einen noch vom andern dieser beiden Fundorte eine weitere Man-
dibularbezahnung vorliegt, welche in der Grésse zu ihnen passen wiirde. Endlich
wire es bei der grossen Zahl der Mandibularfragmente von Safurninia, welche wir
jetzt von Saint-Saturnin und von Goésgen besitzen, héchst unwahrscheinlich,
dass diese Fundorte nicht auch Maxillarmolaren des Tierchens geliefert haben
sollten. Ich durfte also diese Maxillarmolaren mit einiger Zuversicht in die Rekon-
struktion des Saturninagebisses einbeziehen.

Problematischer steht es um die Ermittlung der oberen Antemolarenreihe.
Wir kénnen nur der Unterkieferbezahnung entnehmen, dass zwischen dem grossen
P; und dem zweizackigen Incisiven die volle, der eutherischen Formel entspre-



304 SCHWEIZ. PALAONTOL. GESELLSCH. 1940.

chende Zahl von 6 weiteren Antemolaren gestanden hat und dass dieselben —
ganz ungefahr?) — die Profilkonturen hatten, welche in Figur 4c angedeutet sind.

Figur 4. Linke Oberkiefer in Aussenansicht.

a) Sorex araneus L., recent, Basel 6804.
Linge vom Hinterrand von M; bis zur Spitze von I, = 0,0093.

b) Sorex antiquus PoMEL von Montaigu-le-Blin. Basel M.A. 5274, mit M,-M,, den 4 hinteren
Antemolaren und den Alveolen der zwei vordern Antemolaren. Fur die zwei vorderen
Antemolaren ergianzt nach Sau. 3701 Kieferfragment mit den drei vorderen Ante-
molaren, von Saulcet®).

Linge vom Hinterrand von M; bis zur Spitze von I, = 0,007.

¢) Saturninia gracilis n. gen. n. spec., rekonstruiert nach Basel G.C. 885 mit M;-M,; von Gdsgen
(Canal), Basel Db. 624 P, sup. von Saint-Saturnin und Basel Db. 665 I, sup. von
Saint-Saturnin. Defekte an den Molaren erganzt nach Basel Db. 953, M; und Db.
623 M, sup., beide von Saint-Saturnin.

Lange M,;-P; = ca. 0,0045.

Eine Spitzenfarbung ist an den Saturniniazdhnchen nicht zu erkennen,
sei es dass sie nur schwach ausgebildet war und bei der Fossilierung verloren ge-
gangen ist, sei es dass sie von vorneherein fehlte wie bei Crocidura und Pachyura.

) Leider habe ich versiumt ein Versehen in der hypothetischen Darstellung von I, und
I, vor der Clichierung zu korrigieren. Die Profile dieser Zahne sollten gradweise unsymmet-
rischer sein als das von C.

8) Zum Verstindnis dieser Figur ist zu bemerken, dass bei Sorex antiquus, im Gegensatz
zu S. araneus, der hintere Aussenhiigel der Molaren den vordern bedeutend iiberragt und zwar
am M; noch weit mehr als an M,. Der vordere Aussenhiigel wird in den Aussenansichten fast
vollig durch das voluminése Parastyl verdeckt.
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Vergleichen wir nun die Struktur des solchermassen rekonstruierten Gebisses
von Saturninia mit derjenigen von Sorex antiquus, S. araneus usw., so springt in
die Augen, dass dasselbe nur in einzelnen Ziigen das Geprage der Soriciden-
familie tragt, in andern aber den jiingeren Vertretern derselben recht fern steht.
Gerade dadurch aber gewinnt dieser Typus ein hohes phylogenetisches Interesse;
er stellt eine Verbindung her zwischen den typischen Soriciden und den odonto-
logisch weniger spezialisierten Insectivoren.

Figur 5. Linke Oberkiefer von unten.

a) Sorex araneus L.
b) Sorex antiquus PoMEL.
¢) Saturninia gracilis nov. gen. n. spec.

Gleiche Objekte und gleiche Vergrisserung wie Figur 4.,

Ausgesprochen spitzmausartig sind, wie bereits gesagt, die Gestalt des obern
P, und die der verstarkten Vorderziahne in Ober- und Unterkiefer. Diese Ziahne
vor allem verbiirgen uns die Familien- oder Sippenzugehorigkeit des Tieres. In
der Detailstruktur, insbesondere der Innenhélfte, weist der P; wohl einige Abwei-
chungen gegeniiber den recenteren Formen auf, aber sein Umriss ist so charak-
teristisch, dass wir ihn als zuverldssigen Zeugen betrachten diirfen. Das néamliche
gilt von dem zweispitzigen obern I, und von dem untern Incisiven mit seiner
gezackten Kante; wenn der letztere schon relativ winzig erscheint neben seinem
Homologon bei Sorex araneus, so hat er doch morphologisch allbereits ganz deut-
lich die Entwicklungsrichtung eingeschlagen, welche auf den von jenem erreichten
Zustand hinzielt.

Von den ibrigen Eigentiimlichkeiten dieser Gebissstruktur erscheinen viele
fiir einen Soriciden fremdartig. Die oberen Molaren entbehren des Mesostyls.
An den untern ist das Talonid sehr erheblich niedriger als das Trigonid. Die
Antemolaren sind vollzahlig. Der letzte Mandibularpraemolar erscheint beson-
ders aberrant, durch seine molarenartige Komplikation mehr noch als durch
seine Grosse. Von der sorexartigen Verdickung der Zwischenzdhne ist nichts zu
bemerken. Der untere Vorderzahn mit gezacktem Rande ist steiler eingepflanzt
und nicht der erste, sondern der zweite in der Reihe. Von der fiir die Spitzméause
so charakteristischen Verkiirzung der Mandibel bemerkt man gar nichts. Das
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Foramen mentale liegt unter P, statt unter P, oder M;. Dem Ramus horizontalis
der Mandibel fehlt der typische Schwung der Konturen.

Alles in allem ist der Sprung von Salurninia zu Sorex antiquus viel bedeu-
tender als der von letzterem zu Sorex araneus. Ist schon der direkte genealogische
Zusammenhang der beiden Sorexarten vorderhand etwas fraglich, so kann der-
jenige von Saturninia und Sorex antiquus als unwahrscheinlich bezeichnet werden.
Um denselben iiberzeugend nachzuweisen, miisste man wohl zwischen den beiden
Formen eine gréssere Zahl von Ubergangsstadien aufzeigen konnen, als nach unsern
Erfahrungen iiber phylogenetisches Geschehen in dem Zeitraum vom obern Ludien
bis zum obern Aquitanien Platz haben. Oder anders ausgedriickt, der wirkliche
obereocaene Vorfahre von Sorex antfiquus muss wohl diesem schon erheblich
dhnlicher gewesen sein als Safurninia. Diese diirfte somit eher als ein Seitenzweig
der Soriciden zu beurteilen sein, der altertiimliche Eigenschaften noch zu einer
Zeit festgehalten hat, da die wirklichen Sorexvorfahren ihren heutigen Nach-
kommen schon um mehrere Schritte niher standen. Vielleicht sind bei Saturninia
auch Entwicklungstendenzen mit im Spiele, die von der Sorexlinie divergieren.
Der untere P, konnte am ehesten eine solche Vermutung nahe legen. Dagegen
sind z. B. die Abweichungen in den Molaren schwerlich in diesem Sinne zu inter-
pretieren. Die Niedrigkeit des Talonids an den untern kann sehr wohl ein ur-
spriinglicher Zustand sein, und das nidmliche darf vom Fehlen des Mesostyles an
den oberen angenommen werden; das relativ spate Auftreten dieses Elementes
ist nachgerade so vielfach nachgewiesen, dass wir a priori erwarten miissen, auch
den Soriciden habe es urspriinglich gefehlt.

Andererseits ist aber wohl zu beachten, dass Sorex anliquus doch in einer
ganzen Reihe von Beziehungen zwischen Saturninia und Sorex araneus vermittelt.
Die Umrisse seiner obern Molaren und P, sind sagittal gestreckter als bei jener,
weniger gestreckt als bei diesem. Die Hinterzacke seines obern I, ist relativ
grosser als bei Safurninia, kleiner als bei Sorex araneus. Seine Zwischenzidhne
erscheinen im Vergleich zu Safurninia verdickt, aber doch nicht in dem Grade
wie bei S. araneus. Die Zahl der untern Antemolaren, bei Safurninia noch voll-
standig, ist nur auf fiinf, nicht wie bei Sorex araneus auf drei reduziert. Selbst
der untere P, von Sorex antiquus steht seinem Homologon bei Saturninia etwas
weniger fern als der von Sorex araneus, was sich namentlich in der Profilansicht
Figur 1 zeigt. Der untere Vorderzahn von Sorex anfiquus hélt in der Grosse fast
die Mitte zwischen Safurninia und S. araneus; es ist sehr bemerkenswert, wie
dieser Zahn sich schrittweise verstirkt, wihrend die relative Grosse seines Anta-
gonisten fast stabil bleibt. Am Verhalten des Vorderzahnes liegt es, dass der
Ramus horizontalis der Mandibel von S. antiquus eine Zwischenstellung zwischen
den Extremen einnimmt, indem er bei ihm noch keine so extravagante Ver-
kiirzung seines vorderen Teiles erlitten hat wie bei S. araneus, womit dann
wiederum die intermediare Lage des Foramen mentale — unter P; — in Korrela-
tion steht.

So stellt sich Safurninia also doch in vielen Ziigen seiner Gebisstruktur in
die Riickwirtsverlingerung der Linie, welche von Sorex araneus und Verwandten
zu Sorex antiguus fithrt. Darum diirfen wir wohl auch, auf Grund des Befundes an
dieser Eocaenform, ganz allgemein den Schluss ziehen, dass der grosse mandibulare
Vorderzahn der Soriciden tatsidchlich der zweite Incisiv der eutherischen Formel
ist und nicht der Canin oder der erste Incisiv.
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