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56 ANDRE LOMBARD.

Premiére partie. Stratigraphie.
Introduction.

Les terrains sédimentaires des Préalpes Médianes débutent, dans la région
étudiée, avec le (?) Carbonifére et se terminent avec le Flysch.

Le Lias est plus ou moins complet suivant les régions, ce qui dénote des
mouvements orogéniques.

Le Dogger apparait sous trois faciés différents, dus a4 des variations dans les
conditions bathymeétriques de la mer.

Le Malm, d’'un facies bathyal, est recouvert par la transgression du Crétacé
supérieur.

Une partie du Crétacé inférieur manque; nous aurons a expliquer cette lacune.

Des roches éruptives, sous forme de lentilles, affleurent en différents endroits
dans les zones écrasées.

Nous avons employé ici la terminologie suivante:

— oolitique, pseudo-oolitique. . . . . . . au-dessous de 1 &4 2 mm.
— grossierement oolitique, graveleux . . . de 2 4 5 mm.

— grumeleux . . . . . . . . ... ... .. deda40 mm.

— noduleux . . . . . ... ... .. ... au-dessus de 40 mm.

Chapiire I. Les pointements de roches éruptives.

En trois endroits de la région étudiée (Gevalet, Vers le Coin, col de la Ramaz),
nous avons découvert des lentilles de roches éruptives qui n’avaient pas été
signalées jusqu’alors.

La premiere lentille affleure & environ 250 m au SE du chalet de Gevalet.
On la trouvera facilement de la facon suivante: a4 l'endroit ou le chemin, qui
monte d’Achal & Gevalet, fait un coude trés net vers la gauche, on passe prés d’un
torrent encaissé dans les éboulis de la Breche inférieure. Remontons ce torrent:
tres vite, on arrive au Flysch, qui, un peu plus loin, comprend une lentille de
Crétacé supérieur, formant un petit «mur» (fig. 11, p. 139). La roche éruptive
affleure quelques metres en aval de ce « mur », dans le talus, sur rive gauche. Elle
est emballée dans les schistes noirs, trés écrasés, du Flysch, et mesure 1,05 m sur
0,40 m. L’affleurement tend a disparaitre, vu les crues du torrent.

Un autre affleurement est situé & environ 150 m au SW du chalet inhabité
de Vers le Coin. Sous ce chalet, un chemin, descendant en direction de Vanne,
traverse un torrent. Quatre écailles de roches éruptives affleurent sur le chemin
meme, au contact des cargneules que I'on rencontre immédiatement aprés avoir
passé sur rive droite (fig. 20, p. 151).

Les deux derniers affleurements sont situés au SW du col de la Ramaz.

Entourée d’'un peu de Flysch, une lentille de roche éruptive apparait au
milieu et dans le haut du talus que forme la grande écaille de Crétacé prés du
col de la Ramaz (pl. XI, AB 3). De patine trés semblable au Flysch, cette roche
est ici en grande partie recouverte d’herbe; I'affleurement (N° 1) mesure 26 m
de long sur 6 m de haut.

Dans une position trés semblable, une roche éruptive, & patine sombre, sort
a peine de I'herbe (2 m sur 2 m); il semble qu’on peut la considérer comme étant
en place (affleurement N° 2) (pl. XI, B4).
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Non loin de la, affleure la kersantite (fig. 24, p. 158) trouvée par LucEoN
(Bibl. 13, p. 35 et fig. 1) et revue par ScHROEDER (Bibl. 49, p. 62 et 63, et fig. 6)
= affleurement N° 3). Sur le conseil du professeur GysiN, nous en avons repris
I'étude sous le microscope, pour la comparer aux quatre roches éruptives ci-dessus.
Ces cinq roches montrent une grande ressemblance; aussi, nous les décrirons en-
semble.

En résumé, on les trouve aux endroits suivants (numéro de la coupe mince
entre parentheses):
Affleurement de Gevalet (91).
Affleurement du chemin de Vanne a Vers le Coin (9).
Affleurement — N°® 1 — du col de la Ramaz (176).
Affleurement — N°® 2 — du col de la Ramaz (173).
Affleurement — N°® 3 —, trouvé par Luceon, du col de la Ramaz (177).

HCom>

Notons tout d’abord les caractéres pétrographiques communs a ces cing
roches. Le feldspath, abondant, est ici 'albite. Il est accompagné de chlorite,
généralement bien développée entre les lamelles d’albite; on note parfois un peu
de biotite en voie de chloritisation. Les éléments accessoires sont: la calcite,
venue secondairement remplir les espaces entre les cristaux; le quartz; la limonite
et la pyrite; des produits leucoxéniques; la séricite; I'ilménite.

Le terme C montre une structure ophitique bien caractérisée; elle est moins
nette dans les termes A et B, et peu marquée en EE. La structure est grenue dans
le terme D, ot I'on remarque une sorte de breche d’écrasement, formée de grains
de quartz et de feldspath dans un ciment chloriteux. D’autre part, le terme B
a ¢te plus fortement altéré que les autres.

Etant donné que la structure est ophitique, il est possible: 19 que le plagioclase
ait été autrefois plus basique; 2° que la chlorite provienne de la décomposition
d’un pyroxene. Dans ce cas, nous aurions affaire, pour les termes A, B, C et E
a une diabase albitisée et chloritisée. Le terme D, dont la structure est
grenue, serait alors un gabbro.

Dans leur état actuel, ces roches peuvent étre définies par le terme de syénite
alcaline, chloriteuse, finement grenue, a structure ophitique.

L’etude que nous en avons faite ne nous a pas permis d’arriver a une conclusion
plus précise.

M. MicHEL-LEvY, étudiant les échantillons de roche éruptive trouvés par
LuceoN pres de Farquet, en donne (Bibl. 13, p. 30) une diagnose détaillée, et
nomme la roche, kersantite. Dans I'état actuel de la science pétrographique,
il est préférable d’abandonner le terme de kersantite pour la roche de Farquet.

Chapitre II. Carbonifére.

1. Les grés a traces végétales — 2. L’affleurement du chemin de Vanne a Vers le Coin —
3. Résumé — 4. Conclusions — 5. Comparaisons.

§ 1. Les grés a traces végétales.

Luceox a signalé (Bibl. 13, p. 52, 53 et 112), dans le Trias des Préalpes Mé-
dianes, des «grés non calcaires, & traces végétales», affleurant tout d’abord a
Geblu, entre la cargneule du Trias et les schistes noirs, — dont nous verrons plus
loin qu’ils appartiennent au Lias supérieur —, et ensuite au cceur de 'anticlinal
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de Trias du col de Chavanette. Cet auteur dit ensuite: « C’est ce méme niveau
que j'ai retrouveé pres des Munes (au pied de la Pointe d’Uble)... L’affleurement
est rendu visible par une tentative d’exploitation qu'on y a pratiquée dans le
but de trouver du charbon». Mon ami, W. SCHROEDER, qui a travaillé la région
de la Breche au contact des Préalpes Médianes, estime que les gres des Munes
appartiennent au Carbonifere (Bibl. 49, p. 12); il en fait un anticlinal qui, sortant
du Trias de la Nappe de la Breche, se prolonge jusqu'au col de la Ramaz.

Nous avons retrouvé ces gres aux endroits suivants:

1) sur un petit sentier qui relie directement Geblu aux Granges inférieures
(entre les schistes noirs liasiques et les calcaires dolomitiques beiges du Trias)
(Bibl. 13, p. 52).

2) dans le village de Roche Palud (4 la base des calcaires dolomitiques).

3) sur le chemin de Vanne a Vers le Coin (§ 2).

4) dans le torrent au SSE de Vers le Coin supérieur (fig. 18, p. 149). Cet af-
fleurement représente la continuation du précédent vers le NW.

D) et 6) entre Vers le Coin supérieur et le col Ouest de Chavan, ainsi que sur
le flanc Nord de ce col (a la base des calcaires et bréches dolomitiques).

7) dans le vallon de Chavanette (entre le Dogger & Mytilus et la cargneule).

8) et 9) dans I'encoche Nord du col de Chavanette (au milieu des calcaires
dolomitiques), de méme qu’un peu au SW de ce col (entre les calcaires et
les bréches dolomitiques) (Bibl. 13, p. 53 et 112).

Ces gres, parfois schisteux, sont vert-gris, finement micacés. Leur patine,
souvent rouillée, passe du brun-jaune au brun-rouge; les micas semblent alors
dorés. Ils contiennent parfois des restes de végétaux, en forme de filets de couleur
vert foncé a brun foncé ou noir, avec un peu de charbon. Ces restes sont bien
visibles & Geblu, 4 Roche Palud, au col Ouest de Chavan et au col de Chavanette.

Au-dessus de Vers le Coin supérieur, ces gres, a cassure parallelépipédique,
apparaissent avec une couleur verte, passant au rouge foncé, et sont accompagnés
de rares argiles schisteuses de méme couleur, qui pourraient appartenir au (?) Per-
mien. Ils ne contiennent pas de carbonate de chaux. En coupe mince (micr. 85),
le ciment de ces gres, probablement siliceux, renferme, a part de tres nombreux
grains de quartz, les minéraux suivants: glauconie, chlorite, biotite, des trainées
de limonite, des lamelles tordues ou cassées de muscovite; les minéraux lourds
sont rares (zircon, tourmaline ?). Aucun organisme.

Au Nord du col Ouest de Chavan affleurent des argiles schisteuses, gris foncé,
a petites paillettes de charbon, alternant avec quelques bancs trés peu épais de
grés vert foncé.

Le Carbonifére des Munes, étudié par SCHROEDER, est en tous points semblable
a nos ¢chantillons. Ces derniers différent des grés du Flysch, avec lesquels on
pourrait les confondre, par 'absence de carbonate de chaux.

Nous sommes donc portés & penser que ces gres verdatres, non cal-

caires, a traces végétales, représentent probablement du Car-
bonifére.

§ 2. L’affleurement du chemin de Vanne a Vers le Coin.

A I'endroit ou le chemin de Vanne & Vers le Coin arrive, aprés quelques lacets,
a un torrent sous le chalet inhabité de Vers le Coin, on trouve, sur le chemin
méme (rive droite), une zone schisteuse tendre, donnant lieu a de faibles glisse-
ments (fig. 19, p. 150). Cet affleurement comprend des argiles schisteuses gris-noir
et gris-verdatre, avec des lentilles de grés gris-noir, charbonneux, a petits é¢léments
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blanchatres; on y remarque des parties de couleur rouille et des végétaux. Sous
le microscope (coupe 109), nous avons affaire a un quartzite, dans lequel un ciment
ferrugineux, tres peu développé, empate des grains de quartz souvent fortement
corrodés. Ce quartzite ne fait pas effervescence avec I'acide chlorhydrique, et
differe, par son aspect, d’avec les grés du Flysch. D’autre part, ce terme est tres
semblable & certain gres carbonifére de Taninges (Nappe de la Bréche; d’apres
W. SCHROEDER).

Dans les argiles schisteuses, nous avons trouvé quelques végétaux dans un
terme vert fonceé, trés délitable. Un échantillon mieux conservé montre un frag-
ment de feuille d’'une largeur de 11 mm, se rétrécissant a 6 mm en méme temps
que la feuille s’incurve; on n’en voit pas I'extrémité. On y note de tres fines
veines principales et secondaires. Nous avons soumis cet échantillon au Pro-
fesseur Cuopar: il s’agit probablement d’une Cordaitée (= Cordailes s. lato). Cette
famille, surtout répandue au Paléozoique, et spécialement au Carbonifere, pourrait
se prolonger avec des caracteres ancestraux jusque dans le Mésozoique, mais on
n'en a pas de preuves. D’autre part, les argiles schisteuses, qui contiennent cette
feuille, sont trés semblables & celles que 'on trouve dans le Carbonifere de la
Nappe de la Breche au NE du Chalet Blanc.

Comme nous le verrons dans la tectonique, cet affleurement appartient & la
Nappe de la Breche. Il en est de méme pour le Carbonifére qui affleure dans le
torrent au SSE de Vers le Coin supérieur.

§ 3. Résumé.

Les affleurements précités peuvent étre groupés comme suit:

a) Geblu — Roche Palud (affleurements 1 et 2, p. 158).

b) Vers le Coin (affleurements 3 et 4).

c¢) Vers le Coin supérieur — col Ouest de Chavan (affleurements 5 et 6).
d) Vallon et col de Chavanette (affleurements 7, 8 et 9).

Sans entrer dans les détails, ajoutons que les affleurements 1, 2, 5 et 6 ap-
partiennent peut-étre a la Nappe de la Bréche. Les affleurements 3 et 4 se rat-
tachent a cette nappe, tandis que les affleurements 7, 8 et 9 appartiennent aux
Préalpes Médianes. Nous reviendrons plus loin sur la position tectonique de ces
affleurements.

§ 4. Conclusions.

Comme nous le verrons au chapitre suivant, ce sont les quartzites du Trias
qui constituaient le terme le plus inférieur connu de la série stratigraphique des
Préalpes Médianes. Les grés a traces végétales, que nous venons de décrire
dans les affleurements 7, 8 et 9, représentent probablement du Carboni-
fére, malgré l'exiguité des affleurements.

§ 5. Comparaisons avee les régions voisines.

A la Pointe d’Orchez, Luceon (Bibl. 13, p. 124) signale, pres de Vers Lard,
un affleurement de «grés trés singuliers», qui représentent probablement un
équivalent de nos grés non calcaires, a4 traces végétales.
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Chapitre III. Trias.

1. Généralités — 2. Répartition — 3. Comparaisons — 4. Conclusions.

§ 1. Généralités.

Ce terrain, aux facieés variés, ne joue un certain réle que dans les parties
élevées de notre région. Il comprend les termes suivants, de bas en haut:
quartzite,
gypse,
cargneule et calcaire dolomitique,
argilite rouge et verte.

e B B

§ 2. Répartition.

A. Roc des Suets. — Au Roc des Suets, le Trias affleure dans une petite
paroi, & patine sombre, au NNE de la grande carriére, sous forme d’argilites,
beiges, parfois rouges ou violacées.

B. Vallon de Geblu. — Arpu. FAvrRe (Bibl. 3, § 298 et 299), a donné
une coupe du vallon de Geblu sur Matringe, que M. Luceon (Bibl. 13, p. 53, fig. 3)
a reprise et complétée. Enfin ALpu. JEANNET (Bibl. 21, vol. I, p. 219) a compareé
ces deux coupes en un schéma. Nous verrons, plus tard, que les schistes noirs,
cités par les auteurs, ne font pas partie du Trias.

Remontons maintenant le vallon de Geblu. Recouvrant.le Trias, un placage

morainique glisse sur la pente assez forte par endroits et masque une grande partie
des affleurements.

Dans la partie orientale du vallon, deux coupes du Trias sont bien nettes:

Coupe 1 (dans la forét au Nord de Chesallet). On y voit, de bas en haut:
Eboulis.

1. Trias. Petite.parol dé: COPBROTIEHE! ..o e so ot o s § v taresiesia s dw os 5 15 m
2. Calcaire dolomitique jaunatre, passant au niveau suivant par intercalation de bancs

d’argiles schisteuses rouges. . . . . . . . . . . . ... L. e v owoe ow s 8 I0
3. Argiles schisteuses rouges . . . . . . . . . . .. ... L .. . 2025 m

4. Rhétien. Au bas de la paroi hettangienne.

Coupe 2 (aux Granges supérieures, sur le flanc gauche du vallon). On y voit,
de bas en haut:

Eboulis.
1. Trias. Cargneules. . . . . . I R P B v S env. 30 m
2. Calcaire dolomitique, & peine visible . . . . . . . . . . . . . . .. env. 3 m
3. Argilifes FONges: " ¢ iy o bt e r e T e e s mewedow e env. 25 m
LB bowlis e el iy L e N T e e BT b e AL MR et e qq- m
5. Hettangien.

Le gypse est plus difficile & situer; nulle part, dans ce vallon, on ne 'observe
en contact direct avec un des autres termes du Trias. Et il faut aller jusqu'a la
Ramaz pour le voir plonger sous la cargneule (p.63). Il affleure nettement a
Roget, ot un glissement de moraine a recouvert I’ancienne exploitation de gypse,
il y a quelques années. A Geblu, I'affleurement cité par Luceon (Bibl. 13, p. 52)
n’est plus visible.
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Les « marnes rouges et vertes» d’ALpH. FAVRE sont des argilites plus ou
moins schisteuses, tres délitables, de couleur rouge foncé passant au violacé, par-
fois teintées de vert. Elles ne contiennent pas de Foraminiféres (Bibl. 13, p. 52).
A Geblu, les bancs d’argilites rouges peu épais contiennent vers le sommet des
nodules (diam. 3—5 cm) de ces mémes argilites, & patine jaunatre, formant par-
fois de petits bancs conglomératiques. Prés de Roget, on a une intercalation de
conglomérat a éléments argileux, parfois assez gros, de couleur gris clair, a ciment
vert. Enfin, prés des Granges inférieures et de la FFartaz, on trouve, vers le sommet
des argilites, un banc (0,20 m) d’un conglomérat & ciment vert pale, avec de nom-
breux petits éléments de calcaire fin, argileux, de couleurs variées, avec de tres
petits silex rouges par endroits. Sous le microscope (coupe 72), on remarque un
certain nombre de petits grains de quartz dans le ciment. L’épaisseur de ces
argilites, a Geblu, est certainement doublée du fait d’un pli.

Dans le chemin creux aux Granges inférieures, on voit apparaitre des argilites
un peu schisteuses, vertes et rouges, passablement écrasées au contact de car-
gneules; ces dernieres contiennent des galets d’argilites vertes. Un peu plus loin,
les argilites sont remplacées par des caleschistes rouges et verts (coupe 153) en
contact avec les calcaires dolomitiques de I'Ouest du vallon; on ne les rencontre
que jusque peu avant les Granges supérieures. Sous les premiers chalets de Roche
Palud, on trouve des argiles schisteuses vertes, parfois rouges, contenant des
bancs d’une argilite trés fine, vert-olivatre.

Le flanc Ouest du vallon de Geblu montre, a4 part le gypse déja cité, un Trias
beaucoup moins nettement délimité. En effet, il comprend des calcaires dolo-
mitiques, parfois beiges, que I'on peut suivre de Saint Gras & Roche Palud;
ils forment en particulier une petite paroi sous les Grangettes. Au-dessus de cet
endroit, on les trouve sur le chemin a I'état écrasé et, & Geblu, leur épaisseur
est d’environ 70 m. Sous le microscope, ces calcaires dolomitiques montrent par-
fois quelques grains de quartz (coupes 39, 43, 45, 48).

A Roche Palud, tandis que les calcaires dolomitiques de 1'0Ouest du vallon
se continuent vers les Escaliers de Somman, les différents termes de la série tria-
sique de I'Est du vallon sont fortement réduits; on a ainsi, une centaine de meétres
au Nord de la fontaine Nord de Roche Palud, la coupe suivante, dont nous verrons
plus loin I'interprétation tectonique:

1. Trias. Cargneule, suivie de quelques métres couverts.

2. Argilite rouge et verte . . . . . . . . . . .. ... .. ... ..... 3m
3 Cargneule PR s FomeE ® % R 8 F R IR E B E £ ®E 3@ 3 3 m
4 Calcaire dolomitique, se terminant en biseau dans la cargneule . . . . . . . 5 m
5. Cargneule, suivie de quelques métres couverts . . . . . . . . . ... 35—40m
6. Hettangien.

Cette série constitue un jalon entre le Trias du vallon de Geblu et celui de
Somman.

C. Haute Pointe. — Plus au Nord, la tourbe recouvre tout et on n’a plus,
a I'Ouest de cette plaine marécageuse, qu’un étroit liséré de calcaires plus ou moins
dolomitiques. Ces calcaires sont tantot beiges, fins, & patine parfois foncée (vi-
sibles sur une épaisseur de 30 m a la Marry), tant6t un peu spathiques et de cou-
leurs diverses, parfois bréchoides. On y rencontre parfois des poches d’argiles
rouges, compactes, qui indiquent probablement une décomposition par suite d’un
phénoméne d’émersion.

Sur le chemin de Vanne a Vers le Coin, on trouve, avec la cargneule, un
calcaire rouge foncé, un peu marneux ou finement spathique, & parties vert clair.
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En coupe mince (micr. 13 et 14), le ciment calcaréo-siliceux, trés chargé en oxyde
de fer, contient, en outre, de nombreux grains de quartz et une grosse plage de
phosphate. Nos échantillons se rapprochent des calcschistes trés écrasés trouvés
aux Granges inférieures (p. 61).

Au col Ouest de Chavan, qui domine Vers le Coin supérieur, on note, sur le
chemin, un peu sur flanc Nord, la présence d’argiles schisteuses verdétres, parfois
rouges, au contact de bréches et calcaires dolomitiques du Trias, parfois tres
ecrasés et fetides (épaisseur: env. 3 m). Ces argiles schisteuses sont identiques &
celles que I'on rencontre sur le chemin au-dessous de Roche Palud (p. 61) et on
y trouve les meémes bancs d’argilite gris-vert, tres fine.

A noter également la présence d'un calcaire finement spathique, gris-verditre,
avec des parties plus fines, vert clair, qui représente peut-étre le Rhétien. Cette
zone ecrasee se retrouve au Sud de Grange Chavan, sur la rive gauche d’un petit
torrent entaillant un talus bien marqué; elle est entourée de calcaire dolomitique.

La zone écrasée du col Ouest de Chavan repose sur le Trias de la série ren-
versée de I'aréte Est de la Haute Pointe. On note ensuite, sur cette aréte, des
calcaires dolomitiques fins, gris clair, recouvrant des calcaires dolomitiques gris
foncé, finement spathiques, avec des parties bréchoides, a4 ciment rouge, parfois
spathique. Sur le flanc Nord, on trouve des breches dolomitiques variées, parfois
fetides, de couleur foncée, avec des éléments anguleux.

En résumé, nous avons, au col Ouest de Chavan, la série triasique suivante,
de haut en bas:

1. Cargneule.

2. Argilites écrasées (et Rhétien?). -

3. Calcaires dolomitiques beiges.

4. Bréches dolomitiques, colorées par des oxydes de fer.
5. Lias.

D. Le bolus de Grange Chavan. — La cargneule reprend un peu plus
bas, et elle forme une grande partie du cirque de Grange Chavan; dans la partie
occidentale de ce cirque, elle repose, en série renversée, sur de petits bancs de cal-
caires dolomitiques, fins. Ces derniers recouvrent eux-mémes des breches dolo-
mitiques, a patine gris foncé (éléments noirs et ciment a traces rouges) et & patine
jaune.

Luceo~ (Bibl. 13, p. 68 et 116) signale a cet endroit un bolus qui remplit
les fentes du Trias. On trouve, en effet, dans les bréches dolomitiques, prés du
contact avec le Dogger a Mytilus et peut-étre méme a ce contact, une argile de
décalcification rouge foncé, parfois presque noire, tres friable, contenant de petites
concrétions arrondies de quelques millimetres de diametre et de méme composi-
tion que I'argile. Celle-ci peut passer & une ocre un peu plus terreuse, avec de
rares lits charbonneux peu épais. Nous avons relevé au SW de Grange Chavan
la coupe suivante, dans un petit couloir entre le Trias et le Dogger. La série est
renversée, et on a de haut en bas:

. Trias. Bréche dolomitique beige, un peu écrasée prés du contact.
Zone d’écrasement . . . . . . . . . . . . . i i i i e e e e e . 015 m

1
2
3. Dogger? Calcaire gréseux?, gris-bleuté, avec de nombreuses traces de charbon 0,35 m
4

. Dogger. Calcaire gris-verdatre, en rognons contenant de trées nombreux Polypiers, dont
Astrocoenia Schardti KoBy; quelques Lamellibranches et un débris de ? Zamites env. 1 m
Marnes schisteuses gris-jaunétre, avec différents fossiles, dont ? Bauneia chablaisensis
PETERHANS.

E.“
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Plus bas, on voit le bolus accompagner le terme 3.

En résumé, nous avons ici sur le Trias un bolus parfois charbonneux, indiquant
une émersion pendant le Lias.

E. Somman-Vésine. — Un peu au Sud de Grange Chavan, notre bande
triasique a rejoint celle qui forme le cirque de Somman. Suivons maintenant cette
derniere vers le Sud. Sous le Rhétien de la Pointe de Vésine, de grands escarpe-
ments de calcaires dolomitiques, fins, gris ou bruns, en bancs bien marqués, rare-
ment bréchoides, dominent de petites tétes de cargneules qui, vers le Sud, forment
une « tour» sur 'aréte de la Pointe de Vésine au col de Chavan.

Au-dessus de Vers les Tétes, des quartzites, couverts de bruyeres, forment
un grand affleurement au milieu des cargneules. Ces quartzites, qui n’étaient
connus dans les Prealpes Médianes que tres localement — Chalex, prés d’Aigle
(Préalpes vaudoises) (Bibl. 21, p. 189) et la Touviere (Klippe des Annes, Haute-
Savoie) (Bibl. 37, p. 71) —, affleurent sur 100 m dans une petite crete, entre deux
torrents coupant une paroil de cargneules.

Sur les cargneules reposent des calcaires dolomitiques ne renfermant que rare-
ment des intercalations peu épaisses d’argiles schisteuses verdatres.

Au bord du torrent qui descend vers le Point 1443, on voit reposer sur le
gypse une cargneule avec de nombreux petits fragments de quartzite blane, quel-
ques fragments de calcaire fin, gris-noir et de rares schistes verts (pl. XI, C2).
Au NE du Point 1565 (pl. X1, B1) et dans le torrent au Sud de ce Point, on trouve
¢galement de petits affleurements de gypse rubanné, contenant quelques petits
galets marneux noirs, arrachés au lLias supérieur.

Le massif de Vésine ne montre du Trias que sur le flanc Sud de la Pointe de
la Ramaz; a cet endroit apparaissent des breches dolomitiques beiges, reposant
sur des calcaires et des bréches dolomitiques colorées, qui affleurent dans les
éboulis (pl. XI, D4 et C4).

I. Chavanette. — Des Charmettes, la cargneule passe rapidement, dans le
vallon qui monte au col de Chavanette, a des bréches dolomitiques beiges, ac-
compagnées de calcaires dolomitiques gris foncé, fétides, parfois bréchiformes
(éléments anguleux). Au col méme, c’est-a-dire dans I'encoche qui est la plus au
Nord, on trouve environ 2 m de gres verdatre, a traces végétales (Carbonifére ?)
avec de rares argiles schisteuses vertes, accompagnées de calcaires et breches dolo-
mitiques jaunes, a éléments beiges (Trias). Le tout ne mesure pas plus de 6 m
d’épaisseur. Le contact avec le Dogger n’est pas visible et nous verrons, au chapitre
relatif a ce terrain (p. 93), comment il faut interpréter les breches dolomitiques
que I'on trouve entre les deux encoches du col.

Tout en bas du vallon de Chavanette, le Dogger a4 Mytilus transgresse
sur le Trias. La série est renversée. Nous y avons relevé la coupe suivante,
de haut en bas:

1. Trias. Bréche dolomitique, & éléments dolomitiques, fins, gris-jaunitre.

2. Dogger. Fine bréche, & trés nombreux petits éléments dolomitiques, beiges, anguleux, dans
un ciment gris-bleu == bréche de base. . . . e v s s s s e oowow 0,30 m

3. Calcaire foncé, avec quelques délits schisteux ]aunatres

§ 3. Comparaisons avec les régions voisines,

Aux Brasses, le Trias est composé de cargneules, sur lesquelles reposent des
calcaires dolomitiques, contenant parfois des argilites vertes (Bibl. 22, p. 509). Les
facies sont identiques au Mole, 4 part les « marnes bariolées » (= argilites rouges
et vertes).
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Peu important a la Pointe d’Orchez, le Trias y est représenté par des calcaires
dolomitiques, des cargneules et du gypse; LucEoN y signale encore (Bibl. 13, p. 124)
des argiles rouges pres de Saint Innocent. Aux Annes et a Sulens, on rencontre
les marnes rouges, la cargneule, le calcaire dolomitique, parfois le gypse, et un
lambeau de quartzites déja cite.

§ 4. Conclusions,

En résumé, le Trias de la région étudiée comprend la série suivante:

Argilites rouges et calcaire dolomitique
Keuper . A - o
[Carmien. Norien) Calcaire et bréches dolomitiques
TRIAS Cargneule
Muschelkalk Gvpse
(Virglorien—Ladinien) yp
| R;};lé;;r;}c}l)stem Quartzites

Les épaisseurs moyennes n’ont pu étre indiquées, vu I'écrasement tres variable
auquel ces différents termes du Trias ont été soumis,

Nous distinguerons dans le Lias:

— le Rhétien.
— les étages compris entre 1’Hettangien et 1’Aalénien.

Chapitre 1V. Rhétien.

1. Généralités — 2. Coupe de Geblu — 3. Coupes du col de Chavan et de la Pointe de
Vésine — 4, Epaisseurs et faciées — 5. Comparaisons.

§ 1. Généralités.

Treés développé en certains endroits, cet étage est parfois réduit ou meéme
disparait completement. Il est généralement formé par des argiles schisteuses
noires alternant avec des bancs de calcaires parfois lumachelliques, les uns ou les
autres prédominant.

Etudions les principales coupes du Rhétien:

§ 2. Coupe de Geblu sur Matringe.

AvpH. Favre (Bibl. 3, § 298 et 299), puis M. Lugeon (Bibl. 13, p. 56) ont
décrit cette série, dont la richesse en fossiles avait déja attiré des paléontologistes:
VarLLeT, Stoppani. Plus tard, PETERHANS, étudiant le Lias a cet endroit, situe
exactement la série rhétienne (Bibl. 29, p. 293) qu’il décrit rapidement. Nous



PREALPES MEDIANES ENTRE LE RISSE ET SOMMAN. 65

avons repris la coupe de cet étage en la complétant; on y voit de bas en haut
(fig. 2 et 3):
Trias.

1. Argilites plus ou moins schisteuses, rouges et vertes, passant au niveau suivant.
2. Argilite compacte, gris-vert foncé, a patine beige; forme un petit mur bien net au sommet
des argilites rouges, ravinédes . . . . . . . . . . .. .. .. .. ... env.2m

Fig. 2. La base de la série rhétienne de Geblu ef son contact avec le Trias.

Rhétien. Pres de la, on voit reposer, sur la surface bosselée de ces argilites, un banc (2") peu
épais d'un conglomérat, dont le ciment gréseux, rare, contient des éléments de calcaire
fin, dolomitique, gris foncé, soulignés de stylolites (micr. 71); on y note encore du
charbon et une dent de Poisson.

3. Marnes schisteuses gris-verdatre, alternant avec de trés petits bancs de calcaire conglo-

mératique, gris-noir, a petits éléments noirs et jaunes . . . ¢ w2 s = )37 M
4. Calcaire conglomératique comme 3 avec, en plus, du charbon, deq galets marneux et des

galets de silex noir. . . . o 0 X0 1% I 41
5. Schistes comme 3, a \ouet.um allonves O A0 1
6. Calcaire comme 4 . . . . s 5 om0 owox s w8 mow 3 o@m s & o8 5 om ¢ o« '0504m
7. Argiles schisteuses noires, irisées. I’ecien s mow o w3 omow s om s w8 38 ¢ o 0;30m
8. Calcaire marneux fin, gris foncé . . . . . . . . . . . . ... ... ... 004m
9. Schistes comme 7 . . . 0,45 m
10. Calcaire gris foncé, parfois flnement lumachellxque. a patme brun ]aunatre contonant par

places un sable jaune tendre. C’est probablement le bone-bed (couche 29) de M. LuGEox
foeieit} . &« oo o = s s Womowom s o3 moe s om s owmos owmom s om o« w 040 m

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 1. — 1940 5
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11.

12.
13.
14.

ANDRE LOMBARD.

Bancs de calcaire gris foncé, a fine lumachelle (Cyprina, Avicula contorta PortL.), al-

ternant avee des schistes comme 7. 0,25 m
Schistes comme 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . ... 030m
Bancs de calcaire gris, alternant avec des schistes comme 7 . . . . . . . . 035 m
Schistes comme 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . ..., 025 m

" Loy
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. 54
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FEX _ 5
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, 4
=

Fig. 3. Coupe du Rhétien de Geblu.
1 :200..

La suite de la coupe est prise a une dizaine de metres & droite:

15. Calcaire gris-noir, a lumachelle, coupé de trés minces délits schisteux. Au sommet, Mytilus,

16.
17.

2 Leda, Avicula contorta PorTL. . . . . . . . . . . . v v v v ... .. 040 m
Schistes comme 7 . . . . . . . . . ... e e e e e 0,35 m
Calcaire gris foncé, & lumachelle par endroits, coupé de trés minces délits schisteux. Sous
le microscope (coupe 70), on a un calcaire lumachellique, & belles oolites brunitres, avec
un certain nombre de plages de phosphate, se rappertant peut-étre a des débris d’osse-
MENtS . . . . v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0,90 M



18.

19.
20.

22.
23.

24.
25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
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Schistes comme 7 (? Geocoma, Avieula contorta PorTL.), avec des parties oolitiques et des

rognons calcaires . . . ..o o .. 045 m
Calcaire gris, coupé de dehts sclustcu\: Pecten, Ostrea, Mytllus C e e e 1 m
Marnes schisteuses gris-noir, & lumachelle de Lamellibranches écrasés. Awicula contorta
PorTrL., Pecten . . . . .. .. 0,50 m

. Calcaire gris foncé, lumdchelhque pa.r endrmts a patme brun ]a,une A la base, on note:

Awvicula contorta PorTL., Plcatula intusstriata Ey., Pecten Favriv Stopp., Mytilus, T'ri-

gonia, os ou dent de Poisson . . . . . . . . . .. ... ... .. ... 060m
Schistes comme 7 . . . . . e o .. 0,30 m
Bancs de calcaire gris foncé a.lternant avec des partles schnsteuses Tirigonia, Pecten,
Alectryonia. . . . . . . . . . . . o e e e e e e e e e e e e e . 0,20 m
Schistes comme 7 . . . . . e e . .. 010 m

Gros banc en corniche sa.lllante de calcrure grls fonce Au mur, lumachelle avec Penta-
crinus, Pecten, Trigonia, Alectryonia, Gastéropode. Le milieu du banc est pétri de Tere-
hratula gregaria SuEss dans les délits schisteux, alors qu’au toit on trouve, peu nette ici,

la couche a Megalodon . . . . .o ... 1, 40m
Petits bancs de calcaire gris, separes par des arglles ‘zchlsteuses avec Lamellibranches.
Un exemplaire de Myophoria cf. isoceles SToPp. posé sur un banc . . . . . 0,35 m
Argiles schisteuses grises, avec de minces lentilles de calcaire comme 8 . . . 0,65 m
Calcau‘e gris foncé, avec T'rigonia . . . N 8 5 3 141
Marnes schlsteuses orises. Plicatula mtusstrmm EM’\I Pecten. Vers la base s’intercale
un banc de 0,01 m de calcaire spathique, gris foneé. . . . s v ow s ox 02T m

Bancs de calcaire gris foncé, parfois spathique, oolitique ou fmement lumachellique.
? Chlamys dispar TERQ., Mytilus, Pecten, Avicula, Ostréidé, Penfacrinus, Gastéropode.

Alternent avec des schistes comme 7 . . . . . . . . . . .. ... ... 013 m
Schistes comme 29 . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... ..., 010m
Calcaire comme 8 . . . . . L. .. . . .. 007 m
Schistes comme 29, avec un rognon de oa.lcan‘e marneux, gris fonce .o .. 0,15 m
Calcaire gris foncé, avec quelques Brachiopodes . . . . . . . . ... ... 015 m
Méme niveau que 33 . . . . . 1Im
Calcaire gris foncé. Brachlopodes Amcula contorm POR’I‘L nombreux U Jnlus 0,32 m
Schistes comme 29 . . . . . . . . . . . ... . ... .. .. ...... 03 m

Le Rheétien décrit par M. Luceon (Bibl. 13, p. 57) se termine ici. Nous

estimons qu’il se continue de la maniére suivante:

38.
39.
40.
41.

42,
43.

44.

46.

47.
48.

49.
50,

Argilite fine, gris-bleu, & patine beige-jaunatre . . . . . . . . . . . . .. 050 m
Bancs d’argilite comme 38 . . . . . . . . . ... ... ... ..... 080m
Argiles schisteuses écrasées . . . .. ... 010 m
Banc saillant, tres épais, d’argilite comme 38 a peine coupee de partles plus schisteuses
avec Cardita 2 . . . . : P (%
Argilite comme 38, parfms grls noir, alternant avec des dehts soh1steux peu épais 1,10 m
Bancs de calcaire grossiéerement spathique, gris foncé, parfois oolitique, alternant avec

des argiles schisteuses gris-noir. Le calcaire contient une lumachelle de Pentacrinus. Awi-

cula contorta PorTL. . . . . v ... 030 m
Argilite un peu plus claire que 38 avec de minces deh’cs schlsteux oo L10m
: Alglhte comme 44, un peu écrasée, avec des schistes . . . . . . . . . .. 020 m

Une faille reporte alors la coupe de quelques metres a droite:

Un certain nombre de bancs de calcaires variés, rarement lumachelliques, d’épaisseurs

diverses, alternant avec de trés minces délits schisteux . . . . . . . . . . 3,6 m
Schistes comme 29 . . . . . . . . .env. 0,50 m
Deux bancs de calcaire gris fonce, a ane lumachelle, separes par un trés mince délit
schisteux. Patine brun-jaune . . . . . . . ... ... ... ... ... 066m
Schistes comme 29 . . . . . . « e v .. 0,06 m
Calcaire marneux, gris foncé, un peu écrasé. Amcula maequwalms Sow ., Modiola, ? dent

do-Bolsion, "« : 5w s 3 s 3% 3 ® o7 M 5w s mom onw s w8 owow s ow s om 007 m



68

51.
52.
53.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
64.
65.
66.
67.

68.
69.
70.

71.

72.

ANDRE LOMBARD.

Schistes comme 29 . . . . . . . . . . . . . . . . . . e e e 010m
Calcaire un peu lenticulaire . . . . T U8 (0
Schistes comme 29. Pecten, Avicula contorta PORTL P e v .. 016 m
. Gros banc saillant de calcaire gris foncé, parfois oolitique et tres fmement lumachellique.
Délits schisteux trés mal marqués . . . . . . . . . . . . .. . .. ... 180m
Schistes comme 29 . . . . . . . . . . . . . . . . . i .. 015m
Calcaire gris foncé. Mytilus, Aviewla. . . . . . . . . . . . . . .. ... 060m
Schistes comme 29 . . . . . . . . . . ... ... .00 .00 .. 010m
Calcaire comme 56 . . . . . . e e oo oo 08 m
Marnes schisteuses, plaquetees gns -noir, & fme luma,chelle s ow s o wow s ow 0,20 1
Calcaire gris foneé . . . « v v v o v .. .env. 0,10 m
Quatre bancs de calcaire grls, fm, peu dolommque G & @ 0,55 m
Gros banc de calcaire craquele, gris fonce, devenu tres clair par decomp031t10n en sur-
face . . . .. o .. 260 m
Calcaire gris, un peu schlsbeux avec une lumachelle au t01t Amcula, Brachlopodes 0,25 m
Schistes comme 29 & Awtcula contorta PorTL.. . . . . . . . . . . . ... 050m
Schistes plaquetés, fins, gris-noir . . . o .. 015 m

Bancs de calcaire peu dolom1t.1que, gris, un peu spathlque au tom (Brachmpodes) avec
quelques délits schisteux peu épais. Forme une petite paroi avec les deux niveaux sui-
vants . . . . ¢ 5 ox ¢ & 520 W
Quelques bancs de 0&10&11‘8 parfms dolomlthue, alternant. avec des schistes dolomi-
tiques . . . . . I 0 X315 8 1
Un certain nombre de petlts ba.ncq de calcalre gris fonce, un peu grossier, avec quelques
Brachiopodes; minces délits schisteux. Au sommet de ces bancs s’étend une petite vire
au bas de la paroi hettangienne . . . . o ... 1,8 m
Deux petits bancs de calcaire dolonnthue fm, grls Verdatre et grls noir, avec des Po-
lypiers ?. . . . .. ... 040 m
Gros banc de ca.lcalre grls, un peu écrasé, altemant avec des schlstes Patme grise 1,20 m
Gros banc de calcaire gréseux, gris foncé, & patine brunétre, coupé de minces délits schis-
teux. Au toit, une lumachelle avec Terebratula gregaria Sugss, Alectryonia Haidingeriana
Emm., Ostréidé. Cest le niveau 226 de A. JeannNer (Bibl. 21, p.245) . . . 0,80 m
Petit banc de calcaire gréseux, dur, gris-bleu foncé, & surface supérieure arrondie et cor-
rodée. Un sable marneux, jaune, consolidé, passant & la couche sus-jacente en remplit
les fissures. On trouve dans ce banc: Anomia cf. Revonii SToPP., ? Pecten, Ostréidés, et
quelques Brachiopodes. Patine brun-noir. . . . . . . . . . .. ... .. 020 m

Hettangien.

1.

Marnes schisteuses jaune-verdatre, a petits débris Végétaux.

Le Rhétien semble commencer par le niveau 2, dont le facies est beaucoup

plus proche du Rhétien que du Trias; Avicula conloria n’apparait qu’au niveau 11.
Pour ce qui est de la limite supérieure du Rhétien, nous avons suivi PETERHANS

(loc.

cit.): au niveau 71, on trouve encore Terebratula gregaria et Aleciryonia

Haidingeriana, et dans le dernier niveau rhétien, on note Anomia cf. Revonili.

En résumé, le Rhétien de Geblu peut étre groupé en 5 niveaux, soit de bas

en haut:

1.

Argiles schisteuses noires, prédominantes, alternant avec des bancs
peu épais de calcaire marneux ou de calcaire a elements divers (ni-
veaux 2 & 9« s s s 2 W
Bancs de calcaire lumachelhque grls fonce a patme brune (Auz-
cula contorta, Pecten, Ostrea, Mytilus), alternant avec des argiles
schisteuses noires, peu épaisses (niveaux 10—24). Au sommet,
niveau 25 a Terebratula gregaria et Megalodon. . . . e . 7,70 m
Arglles schisteuses noires, predommantes alternant avec des bancs
peu épais de calcaire marneux gris foncé (niveaux 26—37) . . 3,70 m



PREALPES MEDIANES ENTRE LE RISSE ET SOMMAN.

4. Gros bancs de calcaire peu dolomitique, gris, a patine beige, parfois
spathique (peu de fossiles), alternant avec dg trés minces délits schis-
teux noirs (Avicula conforta) (niveaux 38—70) . . . . . . . . 26

5. Bancs de calcaire gréseux, a patine brune (Aleciryonia Haidingeri-

ana, Terebratula gregaria), a peine coupés de délits schisteux (ni-

veaux 71 et 72)

1

69

m

m

Voici maintenant la liste des fossiles trouvées & Geblu par ALpa. FAVRE,
VarLLET, M. LuGceon (Bibl. 13, p.59), PETERHANS, liste que nous avons complétée

de nos recherches.

* Traces de Végétaux

? Algues:
Bactryllivm striolatum HEER

Polypiers:
Rhabdophyllia sp. ind.

Echinodermes:

? Cidaris stipes Stopp.

* Pentacrinus sp. ind.
Metaporhinus Favrii Stopp.
* 2 (Geocoma

Brachiopodes:
* Terebratula gregaria SUESS
¥ —  sp.ind.

Lamellibranches:

2 Pholadomya lariana StoPP.
Posidonomya Favrii STopp.

* 72 Cardita

Cardinia sp. ind.

* Cyprina sp. ind.

Nucula sp. ind.

Pleurophorus elongatus MOORE
* 2 Leda

* Megalodon sp. ind.

Conchodus wnfraliasicus Stopp.

Modiola minuta GOLDF.
— psilonoti QUENST.
—  ervensis STOPP.

* — sp. ind.

* Plicatula ( Dimyopsis) intusstriata Emwm.

—  Archiaer Stopp.
* Awicula contorta PoORTL.

—  gregaria STOPP.
*

—  sp. ind.

Les fossiles marqués d'un astérisque sont ceux que nous avons trouvés.

—  (Ozytoma) wnaequivalvis Sow.

Gervillia. Wagneri WINKL.

— inflata ScHAFH.

—  praecursor QUENST.
Pecten valoniensis DEFR.
—  Valletz Stopp.
— Falgeri MER.
— Favriy Stopp.
— sp. ind.
? Pecten (Chlamys) dispar TERQ.
Ostrea (Alectryonia) Haidingeriana
Evm.
Ostrea ( Alectryonia) nodosa GOLDF.
* — sp. ind.
Placunopsis alpina WINKL.
* Trigonia sp. ind.
* Myophoria cf. isoceles StoPP.
* Anomia cf. Revonit STopp.

— arregularis TERQ.

* ¥ X ¥

Gastéropodes:
Chemnitzia sabaudiae STOPP.
—  Mortilleti Stopp.
—  nmanuscula STOPP.
— sp. ind.
Acteonina Valletv Stopp.
—  Pillett Stopp.
Natica Valleti Storp.
Twrbo Billiett STorp.
Cerithvum Stoppanii WINKL.
— jobae TERQ.
—  Lorwol SToPP.
— ou Fusus
Cylindrites fusiforimis MOORE
— elongatus MOORE
Lattorina (2 espéces)
Vertébrés:
Sargodon tomicus QUENST.

D’autre part, les schistes noirs du niveau 18 nous ont fourni quelques exem-
plaires assez bien conservés d’une petite Ophiure (Geocoma?), que nous n’avons
pu déterminer exactement. A notre connaissance, on n'a pas encore signalé
d’Ophiuridé dans le Rhétien des Préalpes Médianes.
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§ 3. Coupes du col de Chavan et de la Pointe de Vésine.

Le Rhétien apparait en synclinal dans les calcaires dolomitiques du Trias;
on remarque un passage progressif d'un étage a l'autre. Au col de Chavan, le
chemin passe dans une encoche de I'aréte, ol affleurent les calcaires dolomitiques
du Trias.

De la, en suivant I'aréte vers I'Est, nous voyons ces mémes calcaires passer au Rhétien
par intercalation de bancs de calcaire noir et de marnes schisteuses trés peu épaisses; les calcaires
dolomitiques et argilites prédominent encore dans deux petites éminences, ott 'on trouve aussi
des calcaires gris clair, & trés fine lumachelle, ou gris-noir, fins. Une petite créte horizontale montre
ensuite des calcaires gris, fins, des marnes schisteuses noires et des caleschistes noirs, charbonneux.
Les bancs dolomitiques jaunes sont rares et le resteront jusqu’a ce que nous repassions au Trias.
On a enfin des marnes schisteuses noires, avec Avteula et Bactryllium, alternant avec des calcaires
lumachelliques, & petits Brachiopodes indéterminables. Sous le microscope, les calcaires gris
clair, & lumachelle (coupe 38) montrent de trés nombreux éléments roulés, en forme de massue
et d’haltére, d’origine probablement organique, et un fragment d’Algue.

Continuons & suivre cette aréte: aux calcaires dolomitiques du Trias succede
une « tour» de cargneules, suivie elle-méme d’une assez forte épaisseur de cal-
caires dolomitiques, au sommet desquels on voit s’intercaler des lits de marnes
schisteuses verdatres (Bibl. 13, p. 33). La coupe est alors la suivante, de bas en
haut:

1. Rhétien ? Petits bancs de calcaire dolomitique, gris foncé, avec de rares lits de marnes
schisteuses noires, peu épaisses; au sommet, un banc d’argilitc beige contient quel-

ques rognons de silex brun . . . . oo o0 250 m
2. Bancs de calcaire et schistes dolomlthues belg,cs avec de pctlts llts de marnes schis-
teuses grises ou vertes, devenant bientot plus fréquentes a mesure que les banes cal-
caires s’épaississent. Forment une petite «téte» . . . . . . . . . . . . . 31l m

3. Rhétien. Alternances de calcaires divers: -calcaire fin, gris-noir, & rares fossiles; -calcaire
& tres fine lumachelle; -calcaire schisteux noir, charbonneux (M ytilus, Plicatula 2 in-
tusstriata EvM., Pecten, Gastéropode), et de marnes schisteuses noires, stériles. Au
sommet, calcaire gris, lumachellique, alternant avec des marnes schisteuses noires, a
lentilles calcaires . . . sisow ¢ om 90 M

4. Marnes schisteuses vert fonce, alternant avec des ba,ncs de ealcalres variés: calcaire
marneux gris; calcaire gris, a lumachelle de Polypiers indéterminables et Spiriferina
uncinata SCHAFH., puis a Terebratula gregaria SuEkss; lentilles de calcaire fin. Au
sommet, calcaires verdatres. Forment une deuxiéme «téte» . . . . . . . . 17 m

5. Alternances de lits schisteux et de bancs calcaires. Les marnes schisteuses gris-verdatre
ou noir irisé, contiennent M ytilus et de trés nombreux Bactryllium, soit B. striolatum
HEER prédominant, B. canaliculatum HEER, B. ? deplanatum HEER et Bactryllium
sp. ind. Les calcaires sont tantét gris-noir et fins, tantét noirs et charbonneux.
Puis les calcaires dolomitiques deviennent moins fréquents, et on trouve des calcaires
noirs, parfois lumachelliques, ou gris-noir, a patine tachée de brun; présence de marnes
schisteuses, feuilletées, gris-verdatre, & Bactryllium. Enfin, les marnes schisteuses pré-
dominent (rares Avicula contorta PORTL.; un banc lumachellique & Plicatula tntusstriata
Emm.). On arrive a une petite bréche au-dessus de laquelle I'aréte devient rocheuse 33 m

6. Rhétien ? Calcaire gris-noir, & petits éléments dolomitiques, avec des délits schisteux mal

marqués. Quelques mauvais fossiles. Patine grise . . . .. .. 075 m
e Bancs de calcaire comme 6, mais & patine d’un gris- ]a.unatre Alectryoma et Mytilus
au mur. Intercalations de marnes schisteuses moins épaisses, a pa,tme jaunatre 0,90 m
8. Marnes schisteuses noires, charbonneuses, un peu irisées, avec ? Alectryonia 0,10 m
9 Alternances de bancs de calcaire gris foncé, avec quelques Coraux, et de marnes schis-

teuses noires, lumachelliques, trés riches en Alectryonia, Rhynchonella, Terebratula 1,70 m
10. Marnes schisteuses comme 8 . . . . . . . . .. ... ... ..... 010m

11. Dogger. Alternances de calcaire gris foncé et de marnes schisteuses jaunatres.
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On remarque, dans la partie inférieure de la coupe, un passage graduel du
Trias au Rhétien. Dans la partie supérieure, par contre, le Dogger a Mytilus est
en contact tectonique avec le Rhétien. Le dernier banc certainement rhétien est
le niveau 5; puis on a 2,50 metres de roches écrasées (niveaux 6 a 10), a fossiles
mal conservés (= Rhétien?). A noter I'absence du Lias.

Cette coupe présente certaines différences lithologiques avec la coupe de
Geblu; nous ne citerons que la fréquence des marnes schisteuses a Bactryllium
dans la partie supérieure. La différence ne nous étonne pas, car nous sommes
dans des facies de faible profondeur.

La liste des fossiles, trouvés par M. LuceonN (Bibl. 13, p. 59) — au col
de Chavan et sous la Pointe de Vésine —, et augmentée de nos recherches, est la
suivante:

Algues ?: Leda sp. ind.

* Bactryllivm striolatum HEER Lima sp. ind.

" — 7 deplanatum HEER Pecten valoniensis DEFR.

e —  canaliculatum HEER ' — sp. ind.

* —  sp. ind. * Mytilus sp. ind.

* Polypier indéterminable * Awicula contorfa PortL.
Brachiopodes: I’Iaczgnopsz's alpina WINKL.
* Spirijerina uncinala SCHAFH. * Plicatula intusstriata 151,
* Terebratula gregaria SUESS * Gastéropode indéterminable
Lamellibranches: Vertébrés:

Cardite austriaca WINKL. Sargodon tomicus QUENST.

Anatina praecursor OPPp.

Les fossiles marqués d’un astérisque sont ceux que nous avons trouve.

§ 4. Variations d’épaisseur et de faciés.

D>

Voyons maintenant le Rhétien dans ses grandes lignes.

Ce terrain apparait au-dessus de Chesallet, ou, dans sa partie supérieure
(bancs dolomitiques), on trouve M ytilus et d’autres Lamellibranches. A cet endroit,
sa partie inférieure est tres réduite et son épaisseur totale ne dépasse pas 22 m.
Plus haut, il atteint 40,50 m & Geblu, pour se réduire & rien (bancs supérieurs seuls)
un peu avant Roche Palud. Au Nord de la plaine de Somman, il semble que 1'on
retrouve cette méme bande de Rhétien au col de Chavan; les bancs sont mis a
nu par de faibles glissements de terrain.

Le Rhétien de Vésine apparait sous les éboulis de 'aréte Sud de la Pointe de
Vésine; sur 'aréte Ouest, son épaisseur est de 82 m avec 33 m de couches de passage
au Trias. On a donc une épaisseur en tout cas deux fois plus grande qu'a Geblu,
due probablement a un repli a I'intérieur de la série (pl. IX, profil 12); la coupe
ne serait plus alors en série normale. Vers le Nord, ce Rhétien se réduit rapide-
ment.

Au col de Chavanette, il est a4 peine représenté dans la bréche de base du
Dogger transgressif sur le Trias (p. 93).

Suess et Mogsisovics in A. JEaANNET (Bibl. 21, p. 318) distinguent les facies
suivants du Rhétien:
1) facies souabe: Mollusques, nombreux Lamellibranches et Bactryllium; Echi-
nodermes rares. Polypiers et Brachiopodes absents.
2) facies carpathique: Polypiers et Brachiopodes ( Terebratula gregaria). Lamel-
libranches (Plicafula intusstriata et Placunopsis alpina abondants).
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3) facies de Kossen: Brachiopodes spéciaux, tels que Spirigera, Spiriferina,
Waldheimia, Rhynchonella, etc.

4) facies du Dachstein: Megalodon.
Il semble donc que nous ayons affaire aux facies:
1—2—4 a Geblu, et 1—2—3 a la Pointe de Vésine.

Luceon avait déja indiqué (Bibl. 13, p. 62) la ressemblance du Rhétien du
Chablais avec les faciés carpathique et souabe.

§ 5. Comparaisons avec les régions voisines,

Aux Brasses (Bibl. 22, p. 512), cet étage, puissant d’environ 15 m, débute
parfois par un banc de gres siliceux, gris fonce. Au Mole, il est trés peu représenté,
et on ne le connait pas 4 la Pointe d’Orchez. Par sa position, le Rhétien des Annes
et de Sulens ressemble & celui de Geblu.

D. ScHNEEGANS a donné récemment (Bibl. 46, p. 51) une coupe du Rhétien
de la digitation du Morgon oli, malgré une épaisseur de 8,25 m seulement, la série
qu’il décrit rappelle les grandes lignes de celle de Geblu (p. 68).

Chapitre V. Lias.

(Hettangien a Aalénien.)

1. Généralités — A. Lias «complet»: 2. Coupe de Geblu — B. Lias «incomplet »:
3. Coupe de la gorge du Risse — 4. Coupe de 'aréte Est de la Haute Pointe — 5. Répartition
du Lias « complet » — 6. Répartition du Lias « incomplet » — 7. Résumé du Lias de la bande Roc
des Suets-Haute Pointe — 8. Comparaisons — 9. Conclusions.

§ 1. Généralités.

E. PETERHANS, dans son étude sur le Lias des Préalpes Médianes (Bibl. 29,
p.- 289 et 293), distingue, dans notre région, un Lias complet, & caractere
«géosynclinal», trés épais et bien développé comme & Geblu, et un Lias in-
complet, a caractére «géanticlinal», qu’il décrit a la Marry (plateau de
Somman) et sur I'aréte Est de la Haute Pointe. Le premier est formé de petits
bancs de calcaire gris foncé, alternant parfois avec des marnes schisteuses qui
peuvent predominer sur les calcaires, alors que le second comporte des calcaires
de couleurs diverses, fins, oolitiques ou spathiques.

En certains endroits enfin, le Lias peut faire complétement défaut. Notons
encore que, dans la gorge du Risse, les facies du Lias sont identiques a ceux du
Lias des Brasses.

A. Lias complet.

§ 2. Coupe de Geblu —la Fartaz.

Cette coupe a déja été décrite par E. PETERHANS (Bibl. 29, p. 293 a 295);
nous ne la reprendrons pas entiérement ici et n’ajouterons que quelques observa-
tions personnelles se rapportant aux niveaux déja décrits par cet auteur; d’autre
part, les seuls fossiles cités sont ceux que nous avons pu ajouter aux listes de
PETERHANS. Au-dessus du niveau 72 du Rhétien (p. 68) (= sommet des calcaires
gréseux a Ostrea Haidingeriana de PETERHANS), on observe de bas en haut:
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1. Hettangien. Schistes peu dolomitiques, & petits débris végétaux et rares bancs de cal-
Caire EréSeUX . . . . . . . . e e e e e e e e e e 1,90 m
2. Alternances de calcaires gréseux, gris foncé, et de minces délits schisteux, prédominant
au sommet ol ils contiennent Plewromya cf. Jauberti DEsL. Les calcaires gréseux ren-
ferment quelques Avicula (Oxytoma) tnaequivalvis Sow. var. interlaevigata et une
lumachelle de Pseudomonotis substriata MUNSTER. La coupe est reportée de quelques

meétres & droite . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 19Om
3. Calcaires bien lités, & pite un peu gréseuse, avec de minces délits schisteux. Pas de
silex. Penfacrinus sp.ind. . . . . . . . . . . .. .. ... ... 255m
4. Calcaires bien lités, & pite brune, compacte, avec des délits soulignés par un calcaire

jaunatre. Treés rares silex. Mytilus sp. ind. (a la Fartaz), Lima ( Mantellum) 2 hettan-
giensis TERQ., Harpax cf. spinosus Sow., Brachiopode et Gastéropode indéterminables.
Un banc lumachellique a la Fartaz. La surface supérieure du banc est perforée par les
Annelides tubicoles. . . . . . . . .. .. ... ... ... ... env.3m

Les niveaux 1 a4 4 de I'Hettangien forment une premiere paroi dominant les
escarpements du Rhétien.

La suite de la coupe est relevée au-dessus de la Fartaz, au sommet de cette
méme paroi (Entre deux Sex):

5. Sinémur. sup. et Lothar. Calcaires bien lités, & pate foncée, siliceuse, passant a des
délits schisteux gris-brun. Rognons de silex. Lumachelles par endroits. Penfacrinus
sp. ind., une dent de Poisson ? . . . . . . . . . . . . ... ... env.1l0m

6. Calcaires en gros bancs, & pate siliceuse, parfois gréseuse, formant la deuxiéme paroi
qui domine Entre deux Sex. Bandes et rognons de silex. Trainées gréseuses au sommet.
Traces de végétaux dans les délits schisteux; pas de fossiles. . . . . env. 60 m

=1

. Lias moyen. Alternances régulieres de calcaires gris, un peu schisteux et de schistes un
peu moins épais. Pas de silex. Quelques Bélemnifes . . . . . . . . env. 150 m

8. Toarcien-Aalénien. Alternances moins réguliéres de calcaires gris-brunatre et de marnes
schisteuses un peu plus épaisses. Pas de silex. A la base, quelques marnes brunes, un
peu verdatres; au sommet, les schistes prédominent jusqu’a étre seuls représentés par
des marnes schisteuses noires, trés feuilletées, un peu satinées, & patine brun-jaunatre.
Quelques Bélemnites et, au sommet, de trés fins bras ou tiges d’Echinodermes. A part
ces quelques organismes peu déterminants, nous avons trouvé a Farquet (p.75) une
faune aalénienme . . . . . . . . . . .. .. ... .. ... ... env, 110 m

Au sommet du Lias supérieur, dans un ravinement d’une combe herbeuse
entre Lachat et Pertuiset, on observe, a la suite de cette coupe:

9. Lias sup. Marnes schisteuses noires, trés tourmentées . . . . . . . . . . . . .3 m
10. Zone d’écrasement, olt les marnes schisteuses décomposées, du Lias supérieur sont
intimement mélées & des cargneules jaune-orangé . . . . . . . . . . . . 070 m

11. Trias. (Nappe de la Bréche ?) Calcaire dolomitique, blanchétre, fin, désagrégé . 0,25 m
12. Calcaire dolomitique, gris foncé, strié de veines de calcite. Visible sur. . . . 3 m

En résumé; on a, au-dessus du Rhétien, une série hettangienne complete (ni-
veaux 1 & 4) suivie d’une lacune au Sinémurien inférieur. Le Sinémurien supérieur
et le Lotharingien sont représentés dans les niveaux 5 et 6, le Lias moyen dans le
niveau 7. Le Toarcien et I’Aalénien ne peuvent étre distingués dans le niveau 8;
nous y avons reconnu l’Aalénien. A noter que les Lias moyen et supérieur, ou
les marnes schisteuses prédominent, ne contiennent jamais de silex. D’autre part,
il est possible que le sommet de la série du Lias supérieur ne soit plus’en flanc
normal, mais en flanc renversé (synclinal).
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B. Lias incomplet.

§ 3. Coupe de la gorge du Risse.

Au NNW de Chez Presset part un chemin qui, tout d’abord dans le glaciaire,
traverse ensuite des taillis trés en pente. On peut y relever, de bas en haut, la
coupe approximative suivante en partant d’un peu au-dessous du chemin:

1. Trias. Bancs de calcaire dolomitique, beige (suivis de 2 métres couverts).
2. Hettangien. Bancs peu marqués de calcaire pseudo-oolitique, gris-verdatre. En coupe
mince (micr. 151), on y trouve de trés nombreuses fausses oolites foncées et un piquant
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3. Bancs peu marqués de calcaires variés: — calcaire un peu plus clair que le précédent
(semblable au Malm), — calcaire gris-blanc, & trés fines oolites, parfois un peu plus
spathique, — calcaire fin, gris-verditre. Ce dernier terme montre, sous le microscope
(coupe 152), quelques tres belles oolites brunitres, & structure fibro-radiée (visibles &
eeil nu) . . . . . .. ... 11m

4. Lotharing. sup. Bancs peu marqués de calcaire grossiérement spathique, rosé ou verdatre
(glauconie) avec des Lamellibranches; vers le milieu s’intercale un banc de calcaire spa-
thique, a parties fines, de couleur gris-rosé, avec de trés nombreuses Bélemnites env. 20 m

5. Lias moyen. Petits bancs de calcaire spathique, plus foncé que les précédents, un peu
jaunatre, avec de petits rognons de silex bruns. Ce niveau est trés épais.

Cette coupe, tres couverte de végétation, a été relevée rapidement. Nous
avons simplement voulu comparer notre série a celles de Cuaix (Bibl. 22) aux
Brasses, revues par PETERHANS (Bibl. 29, p. 283), ce qui nous a permis de fixer
I’dge des terrains rencontrés. On remarque que le Rhétien semble manquer au-
dessus du Trias (2 moins qu’il ne soit représenté dans les 2 métres couverts). A
ce sujet, PETERHANS (loc. cit.) remarque qu’aux Brasses, « les couches tendres du
Rhétien ont été écrasées par les calcaires compacts liasiques ».

Au-dessus du Trias, on trouve I'Hettangien, sur lequel repose le Lotharingien
supérieur, puis une trés grande épaisseur de Lias moyen (Pliensbachien, Domérien,
Toarcien). Cet ensemble semble directement recouvert par le Dogger (p. 86).

§ 4. Coupe de I'aréte Est de la Haute Pointe.

Partons du col Ouest de Chavan pour monter a la Haute Pointe, en suivant
la série renversée déja décrite par PETERHANS (Bibl. 29, p. 290) (p. 62). Le Trias,
formé de calcaires et breches dolomitiques, repose sur le Lias que I'on observe
deés I’endroit ou la pente de I'aréte devient plus forte. Le contact est trés peu net
ici. Les lapiés du Lias, mieux marqués que ceux du Trias, sont formés d'un cal-
caire brun-jaunatre, d'un calcaire rouge grenu et d'une breche colorée. Ils passent
a d’autres calcaires liasiques variés: calcaire gris, pseudo-oolitique avec Terebralula
punctata Sow.; calcaire & nombreux Coraux; calcaire rouge, a patine rouge, ... etc.

Nous n’avons décrit ici que les termes principaux du Lias (p. 76); il n’est en
effet pas possible de donner de cet étage une coupe exacte, é¢tant donné la varia-
bilité des faciés qui passent continuellement de I'un a I'autre.

§ 5. Répartition du Lias complet (p. 72).

Voyons maintenant le Lias complet, en cheminant du Sud au Nord.

La nouvelle route des Vercheres aux Suets traverse le Lias moyen, avec
Belemnites sp. ind., seul représenté, pour passer dans le Lias inférieur a4 un petit
« chable » & la hauteur des Suets d’en bas. Ce sont ces terrains qui forment la col-
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line allongée des Suets. Puis ils se perdent sous les éboulis, recouverts de végéta-
tion, de la Pointe de Marcelly, pour réapparaitre au bas de la paroi de Breche
inférieure au-dessus des Briffes. La, le Lias moyen et le Lias supérieur, assez
écrasés, forment une parol que traverse un torrent; le Lias inférieur a silex affleure
aussi sur quelques métres au bas de cette paroi.

Au-dessus d’Achal, le Lias réapparait bien développé, puis on trouve la grande
coupe déja décrite (p. 72) du Lias de Geblu-la Fartaz. Au-dessus du talus raviné
des argilites rouges vient le Rhétien, en gros bancs, a patine brune, formant la
base de la paroi hettangienne bien litée. La vire d’herbe, nommée Entre deux
Sex, est surmontée par la deuxiéme paroi de Lias inférieur en petits bancs re-
guliers, que couronnent de grandes pentes boisées ou recouvertes d’herbe, formées
par les marnes schisteuses tendres des Lias moyen et supérieur (pl. IX, profil 3).
Les épaisseurs sont ici les suivantes: Hettangien: 41 m — Lias inférieur: environ
70 m — Lias moyen et supéricur: environ 260 m (ce chiffre est peut-étre exagére).
Un peu plus haut, deux arbres isolés marquent la limite entre les Lias inférieur
et moyen.

Au-dessus de Roche Palud, la série est en grande partie recouverte par des
prés, et il faut aller dans le talus au NE de ce village pour retrouver le contact du
Lias moyen avec le Lias inférieur, dont c’est le dernier affleurement vers le Nord.
Le Lias inférieur et 'Hettanglen sont encore représentés avec une certaine épais-
seur; le dernier semble reposer directement sur la cargneule du Trias (p. 61).

Les Lias moyen et supérieur occupent tout le flanc Ouest du vallon Gevalet-
Lachat jusqu’au contact avec le Trias (de la Nappe de la Breche?) (p. 73 et 140),
puis ils forment la créte de Pertuiset et une longue bande couverte de sapins
jusqu’au point 1565; nous n'y avons trouvé qu'un certain nombre de Bélemnites
indéterminables ayant jusqu’a 11 ¢m de long. Luceon et RENEVIER (Bibl. 13,
p. 65) y signalent Belemniles acuarius. Ce méme Lias, redressé et un peu écrasé,
affleure dans le torrent qui passe & Farquet. Sous le microscope (coupe 1), on
voit, dans un calcaire marneux, fin, beaucoup de Radiolaires calcifiés probables
et de spicules de Spongiaires. Une coupe mince (micr. 42) d’un calcaire semblable
du Lias supérieur de Vers les Tétes montre quelques spicules de Spongiaires et
piquants d’Oursin dans une pate contenant un certain nombre de petits grains de
quartz.

A 60 m en amont du pont de Farquet (pl. XI, C1), on trouve, dans des marnes
schisteuses grises, au bord méme du torrent, quelques Ammonites & cétes sig-
moides, dont un exemplaire du groupe de Brasilia bradfordensis (S. Buck.) ainsi
que quelques Posidonomya alpina A. Gras. C’est le seul gisement fossilifere in-
téressant du Lias supérieur de notre région. L’Ammonite trouvée indique pro-
bablement la zone & Ludwigia Murchisonae, soit 'Aalénien moyen, que PETER-
HaNS a decrit & Vers Lard (Pointe d’Orchez) (Bibl. 29, p. 292). Dans le torrent
qui longe le bord Ouest de la plaine de Somman, ce terrain contient quelques
Ammonites indéterminables, 4 cotes falciformes.

Plus au Nord, E. GagyeBIN (Bibl. 50, p. 7) signale a Lajoux (vallée du Brévon)
du Toarcien supérieur, contenant des empreintes de Zoophycos.

Les «schistes noirs» du vallon de Geblu (p. 60).

Dans le replat sous Achal, on trouve quelques bancs qui appartiennent au
Lias moyen ou supérieur; ils sont beaucoup mieux marqués dans le torrent entre
Achal et Chesallet, ou les marnes schisteuses noires prédominent sur les bancs
calcaires et affleurent sous la paroi de Lias inférieur jusqu'a peu de distance de
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celle-ci; le reste est recouvert d’éboulis. Cette bande, formée de marnes schis-
teuses noires plus ou moins écrasées, s’'intercale alors tectoniquement dans le Trias
du vallon de Geblu (pl. IX, profil 3). Peu marquée a Chesallet, elle affleure au
bord du chemin, au pont sur le torrent & la Fartaz, o nous avons trouvé quelques
Ammonites malheureusement tres mal conservées et une trace de végétal. Un
peu plus haut, un fragment d’Ammonite montre des cotes sigmoides et se rap-
proche des formes trouvées a Farquet; d’autre part, comme le faciés envisagé est
trés semblable au L.ias supérieur (éventuellement moyen), nous rapporterons
a ce terrain les « schistes noirs » de ce vallon, déja cités a propos du Trias (p. 60).

Un peu au-dessus de Geblu, sur le chemin, le Lias supérieur contient un
fragment d’Ammonite et une Bélemnite; le faciés est toujours le méme: calcaires
et marnes schisteuses gris-noir. Par contre, juste avant d’arriver aux Granges
inférieures, on trouve un faciés moins schisteux, de couleur un peu plus claire,
avec de nombreux. points et traces sombres. Ce calcaire, qui alterne avec des
marnes schisteuses gris-verdatre, ne contient qu’une section de Bélemnite écrasée.
Nous retrouvons ce méme faciés, mais beaucoup plus écrasé et décomposé, dans
le chemin sous les premiers chalets de Roche Palud, ol il contient une grosse
Ammonite indéterminable ainsi qu'un autre fragment d’Ammonite et une luma-
chelle de minuscules Lamellibranches. Des marnes schisteuses identiques af-
fleurent au-dessus de Vers les Tétes.

Sur le chemin de Vanne & Vers le Coin, le faciés calcaire, plus clair, des Granges
inférieures montre, sous le microscope (coupe 106), quelques Radiolaires calcifiés
probables et un certain nombre de spicules. Ce calcaire est accompagné de marnes
schisteuses noires du Lias supérieur. Dans le Carbonifere, affleure une petite len-
tille de calcaire fin, noir, qui, par son facies, rappelle plutét le Lias inférieur de
Geblu que le Dogger inférieur & Mytilus. En coupe mince (micr. 103), on y observe
un certain nombre de petits grains de quartz; aucun organisme.

§ 6. Répartition du Lias incomplet (p. 72).

A. Roc de Don. — Avant de décrire le Lias de la bande qui va du Roc
des Suets a la Haute Pointe, voyons, dans une région plus externe, le Lias du Roc
de Don. Nous avons donné (p. 74) la coupe de son contact avec le Trias. Sur le
chemin qui monte de Chez Presset a Vers le Mont, le Lias moyen est constitué
par un calcaire spathique, gris-bleuté, un peu fétide, avec des rognons de silex noir.

B. Roc des Suets — Escaliers de Somman. — Revenons maintenant
au Roc des Suets. Nous allons pour plus de clarté classer les principaux faciés du
Lias qui forme la bande Roc des Suets — Haute Pointe, facies que nous verrons
ensuite & rapprocher et a grouper. '

1. — Calcaire brun-jaunatre, peu spathique, & pseudo-oolites parfois colorées en jaune (patine
brun clair). it

2. — Calcaire rouge foncé, un peu spathique, & patine rouge.

3. — Breche 4 éléments de calcaires liasiques divers et diversement colorés, dans un ciment

brun-jaunitre ou rouge foncé.

4. — Calcaire un peu spathique, gris, pseudo-oolitique, avec parfois des parties rouges ou
vertes; plus rarement graveleux.

5. — Calcaire rouge-violacé, & trés nombreux Coraux calcifiés (en tubes paralléles, tres
allongés, d'un diamétre de 3 mm).

6. — Calcaire gris-rose, a Coraux.

7. — Calcaire plut6t spathique, rose ou brun, & pseudo-oolites de diverses couleurs.

8. — Calcaire grossiérement spathique, rouge-violacé, parfois jaune-verdatre.
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9. — Calcaire gris foncé a gris-noir, un peu spathique, parfois oolitique, avec ou sans élé-
ments dolomitiques beiges, arrondis ou anguleux, de tailles diverses; plus rares élé-
ments rouges et verts.

10. — Calcaire spathique, rose, a rares petits éléments dolomitiques, jaunitres.

11. — Calcaire plutét fin, plus ou moins compact, brun jaunatre & violacé, avec parfois de
petits points rouges.

Nous résumerons, dans le texte, ces faciés par les dénominations suivantes:

. — Calcaire brun (jaunitre).

. — Calcaire rouge, grossier.

. — Bréche colorée (a ciment ferrugineux).

. — Calcaire gris, pseudo-oolitique ou graveleux.
. — Calcaire & nombreux Coraux.

. — Calcaire rosé, coralligéne.

. — Calcaire coloré, pseudo-oolitique.

. — Calcaire spathique, violacé.

. — Calcaire gris-noir (4 éléments dolomitiques).
10. — Calcaire spathique, rose.

11. — Calcaire fin, coloré (gris).

= W b =
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Au SSE du sommet du Roc des Suets, une grande carriere, exploitée depuis
une quinzaine d’années, s’ouvre du coté de Taninges, a peu de distance de la route.
Partons de cette derniére pour gagner la carriére. Au-dessus du Dogger, recouvert
d’éboulis et de végétation, on voit la coupe renversée suivante (état des travaux
au 26 mars 1937):

Lias..
4. Calcaire gris, trés clair, écrasé, avec de rares Coraux . . . . . . . . . . env. 12 m
3. Calcaire gris, fin, parfois un peu spathique et fétide. Rares Coraux . . . . env. 7T m
2. Calecaire gris, avec des parties rouges et des Coraux de méme couleur (pyrite). Quelques
Chlamys sp.ind.. . . . . . . . . . . . . . ... ... ....... env.34m
1. Calcaire gris, a trainées rouges et jaunes d'oxydedefer. . . . . . . . . . . env.2m

Ce dernier calcaire affleure dans la carriére supérieure, et la coupe ne peut
étre continuée plus loin. Au Nord de la carriére, on trouve, au-dessus d’une petite
baraque, une petite paroi d’argilites du Trias (p. 60), a partir de laquelle on a,
de haut en bas:

1. Trias ? Calcaire dolomitique, finement spathique, un peu jaunitre et rosé (peu épais).
2. Lias. Calcaires gris, oolitiques, un peu spathiques ou a petits éléments dolomitiques, jaunes,
arrondis (quelques meétres).

Le contact avec le Trias n’est pas net ici.

Au NW des Suets d’en bas, on trouve, dans les premieres pentes au-dessus
du chemin qui méne aux Briffes, un calcaire spathique, rose, identique & celui de
Somman (p. 79).

Sur un replat de l'aréte au Nord de Saint-Gras, nous avons noté la coupe
suivante, de haut en bas (série renversée):

1. Trias. Calcaire dolomitique, gris ou blanchatre. Un plan de faille sépare les niveaux 1 et 2.
2. Lias (et Dogger ?). Calcaire gris, & pseudo-oolites parfois rouges; quelques petits éléments
dolomitiques et de trés nombreux petits grains de quartz saillants par endroits 25 m
3. Argovien. Alternances de calcaire grumeleux et de calcaire finement spathique, verdatre,
avec parfois des rognons de silex . . . . . . . . ... ... ... .. 830m
4. Malm. Forme une paroi.

Le calcaire du niveau 2 a un faciés plus proche du Lias de Somman que du
Dogger supérieur du Roc des Suets (p. 86); nous n’avons pas remarqué ici, et plus
au Nord jusqu'a Roche Palud, d’indice de discontinuité dans la sédimentation
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entre le niveau 2 et I’Argovien. Plus au Nord s’¢éleve le bastion du Sex Riond, dans
lequel se poursuit le Lias, a faciés souvent trés semblable au Malm (calcaire fin,
gris-verdatre). Sous le microscope (coupe 144), ce dernier terme montre un cal-
caire & nombreuses petites fausses oolites noires, contenant de rares Textulaires et
piquants d’Oursin et de nombreux débris d’organismes indéterminables.

Le Lias devient alors plus épais, et, a la hauteur des Granges, on observe,
au bord de la paroi, son contact avec le Trias, en série renversée. Les calcaires
dolomitiques beiges du Trias reposent sur des calcaires gris, pseudo-oolitiques, du
Lias. Le contact est franc et sa surface, a peu pres horizontale; nous n’y avons pas
remarqué de conglomérat de base.

Partant du village de Roche Palud, traversons maintenant les lapiés jusqu’au
bord de la paroi. On observe, au contact Trias — Lias, un calcaire fin, coloré. En
bordure de la forét, on voit ensuite un calcaire gris, pseudo-oolitique, passant dans
la forét a un calcaire fin, gris. A cette roche fait suite une série de termes tres
variés, passant de 'un a l'autre (p. 76). L’absence de plongement de ces diffé-
rents termes, leur disposition en lapiés, ainsi que le fait qu’ils ont subi un plisse-
ment ne nous permet pas de donner plus de précisions a leur sujet. Ces termes
sont les suivants: breche colorée, avec Velala sp. ind.; calcaire fin, gris, a Peclen,
Terebratula et Ostréidés; puis calcaire brun-jaunatre avec Pecten, Terebratula aff.
subpunctata Dav. Tout au bord de la paroi affleure un calcaire coralligene, rosé.
La série est redoublée, car, un peu au Nord de 1a, on observe un anticlinal de cal-
caire dolomitique du Trias dans le Lias (pl. IX, profil 7).

Plus au Nord, dans les lapiés, couverts de mousse et de foréts, qui s’étendent
jusqu’aux Escaliers de Somman, on trouve également des calcaires spathiques
violacés et roses, du calcaire gris-noir, & éléments dolomitiques et un calcaire fin,
coloré, & lumachelle d’Ostréidés, Pecten sp. ind. et Pecten (Chlamys) aff. Dewalquei
var. jurensis RicHE et P. lexlorius ScHL.

Un peu avant d’arriver aux Escaliers de Somman, le chemin, qui suit le bord
de la plaine marécageuse, passe dans de petits lapiés isolés, bien cannelés, de Lias
calcaire, généralement gris-noir, a éléments dolomitiques et a patine grise, tran-
chant avec la couleur beige du calcaire dolomitique du Trias. Le contact est peu
franc; on observe des galets, parfois assez gros, de calcaire dolomitique dans le
Lias (= conglomérat de base).

Le chemin des Escaliers, partant du pont de la Scierie établi sur le Trias,
traverse les lapiés de Lias calcaire gris-noir, a ¢éléments dolomitiques, pour re-
descendre ensuite dans un Lias calcaire gris, graveleux. Sous le microscope
(coupe 69), ce dernier terme montre, dans un ciment calcaire largement cristallise,
de nombreux fragments roulés de toute taille et un certain nombre de fragments
de tests d’Echinodermes. Plus loin, dans les lacets du chemin, on trouve des cal-
caires variés, généralement coralligénes, rosés, contenant de nombreux Chlamys,
souvent indéterminables. Nous y avons trouvé Pecten (Chlamys) aff. Dewalquei
var. jurensis RicHE et P. textorius ScHL., ainsi que Terebratula et Rhynchonella
sp. ind.

Une coupe mince (micr. 49 et 138) d’un calcaire fin & Polypiers montre les
organismes suivants: rares Textulaires, Rotalidés, avec quelques Radiolaires cal-
cifiés probables et quelques débris échinodermiques et fragments de coquilles. On
y trouve aussi quelques organismes D, décrits par Auc. Lomarp (Bibl. 42), dont
la présence semblerait indiquer le Jurassique supérieur; mais, cet indice étant le
seul et ne concordant pas du tout avec les autres données, nous maintiendrons
ce faciés coralligene dans le Lias. Cet age nous est également indiqué par le Pecfen
trouvé ci-dessus, que I'on rencontre de I’'Hettangien au Bathonien.
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Au milieu des lacets, on observe encore un calcaire fin, gris, dont les fentes,
peut-étre dues a un phénomene de lapiés, sont remplies par un sédiment plus
jeune, échinodermique, rouge. Sous le microscope (coupes 73, 96 et 97), alors que
le calcaire encaissant ne présente que quelques spicules de Spongiaires, on trouve,
dans le «remplissage » rouge, de trés nombreux fragments roulés, comprenant
du calcaire et les organismes suivants: de rares Miliolidés, un certain nombre de
tiges de Crinoides et une grande quantité de piquants d’Oursin et de tests d’Echi-
nodermes avec quelques fragments de Bryozoaires et de Brachiopodes réunis par
un ciment ferrugineux.

C. Haute Pointe—Grange Chavan. — Au-dessus de la Marry d’en haut,
on rencontre, dans les flancs du Cret Roti, des calcaires souvent coralligenes, de
couleur généralement rougeatre, contenant des Térébratules et des Pecten.

Au-dessus du chemin, &4 Vanne, et au-dessus de Sous Manse, nous avons releve
les deux séries suivantes (flanc renverse¢), soit de haut en bas:

a) Coupe de Vanne.

—

. Trias. La cargneule apparait un peu plus haut.
2. Bréches dolomitiques colorées.

3. Calcaires et bréches dolomitiques beiges (4 éléments ayant jusqu’a 15 cm de diameétre),
suivis de quelques metres couverts. Les niveaux 2 et 3 sont peu épais.
4. Lias. Bréche & éléments caleaires du Lias et & ciment liasique, souvent remplacé par de

I'oxyde de fer brun foncé ou jaune (& la base d’un petit « mur ») (épaisseur: 1 a 2 m).

Calcaires divers du Lias.

6. Au sommet de ce « mur», on a un replat de calcaire gris-noir, & éléments dolomitiques,
avec quelques mauvais Brachiopodes.

7. Trias. Calcaires dolomitiques beiges, peu visibles. On a ici un anticlinal de Trias dans le Lias.

n

Le niveau 4 contient parfois de la limonite; il semble qu’elle ait été autrefois exploitée.

b) Coupe de Sous Manse.

Glaciaire, recouvrant probablement le Trias (chemin).
Lias ?

1. Calcaire dolomitique, un peu spathique, blanchétre, a petits éléments dolomitiques, jaunes.
Sous le microscope (coupe 36), on ne voit que quelques tests d’Echinodermes et un frag-
ment de Brachiopode.

Lias.

2. Calcaire spathique, rose.

3. Calcaire fin, coloré, passant & une bréche semblable & celle du niveau 4 de la coupe précé-
dente. Les niveaux 1, 2 et 3 forment un petit lapié au-dessus du chemin.

4. Petite paroi, formée a sa base de calcaires divers, passant de I'un a l'autre, soit: calcaire
fin, coloré; calcaire spathique, rose; calcaire spathique, violacé et calcaire saccharoide,
blanchitre, un peu spathique, & éléments liasiques rouges et parfois des oolites foncées.
Ce dernier calcaire renferme:

Terebratula punctate Sow. (trés nombreuses).
Terebratula sp. ind.
Chlamys sp. ind.

Lioceras apertum BuckwM.
E. PETERHANS y a trouvé (Bibl. 29, p. 290):
Terebratula Eudesi Opp.
Terebratula sp. ind.
Zelleria Lyceftv Dav. (DEsL.).
Rhynchonella jurensis QUENST.
Pecten sp. ind.
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L’Ammonite trouvée ici détermine la présence de la zone & Lioceras con-
cavum (Aalénien supérieur).

La coupe se continue par:
Lias.

5. Calcaire gris-noir, contenant de trés nombreux éléments dolomitiques beiges, arrondis, de
tailles diverses. C’est le « poudingue & cailloux triasiques » de Lucron (Bibl. 13, p. 112),
interprété par cet auteur, et plus tard par PETERHANS, comme appartenant au Dogger.
On a ici affaire & un Lias transgressif, car on voit ces conglomérats recouvrir
stratigraphiquement un petit anticlinal de calcaire dolomitique du Trias (= niveau 7 de
la coupe précédente), qui perce les lapiés du Lias.

Un peu au-dessus de cet endroit, on trouve, dans les lapiés du Lias, un cal-
caire spathique, rosé, contenant de nombreux Pecfen de petite taille:

Pecten (Chlamys) texlorius ScHL.

La bande de Lias se continue jusqu’'a I'aréte Est de la Haute Pointe, dont
nous avons donné la coupe précédemment (p. 74).

Sur le sentier qui de Grange Chavan conduit au col de Vésine, on observe,
entre le torrent qui draine le cirque de Grange Chavan et les éboulis de Vésine,
quelques lapiés, & patine beige, de bréches dolomitiques du Trias. Au Nord de ces
derniers, on remarque un peu de Lias ayant le méme faciés qu’a la Haute Pointe,
soit: calcaire fin, gris; calcaire fin, coloré; calcaire a oolites rouges. Entre 'af-
fleurement de Lias et le torrent, le lapié est formé de calcaire dolomitique gris
foncé, du Trias, avec des parties spathiques rouges, identique a celui de I'aréte
Est de la Haute Pointe (p. 62). On y trouve des nids plus ou moins congloméra-
tiques, a ciment rouge, bien visible en surface. Cet affleurement avait déja été
signalé par Luceon (Bibl. 13, p. 165).

Un certain nombre de coupes minces (20, 23, 24, 27, 33, 34, 44, 50, 51), effec-
tuées dans différents facies du Lias de la Marry et du flanc Est de la Haute Pointe,
montrent une grande uniformité dans la faune: rares Textulaires, quelques Mi-
liolidés ( Triloculina); quelques piquants d’Oursin et nombreux tests d’Echino-
dermes et tiges de Crinoides; rares fragments de Bryozoaires. Quelques petits
grains de quartz et parfois des oolites.

D. Autres localités. — Le Lias fait totalement défaut dans le massif de
Vésine. Au col et dans le vallon de Chavanette, il n’est représenté que par de rares
petits galets dans la bréche de base du Dogger transgressif sur le Trias (p. 93).

§ 7. Résumé du Lias de la bande Roe des Suets—Haute Pointe.

Les calcaires oolitiques et spathiques, clairs et roses, qui affleurent a la grande
carriere et dans 'extrémité Est du Roc des Suets, sont identiques au Lias que
I'on trouve dans le flanc Est de la Haute Pointe. Plus au Nord, dés Saint-Gras,
nous n’avons, au-dessus du Trias qu’un seul facies qui semble se prolonger jusqu’a
I’Argovien; le Dogger inférieur & Mytilus n’apparait qu’au Crét Roti (p. 87).

Quels sont les renseignements que peuvent nous donner les fossiles récoltés
dans ce Lias? Tout d’abord, YAmmonite trouvée dans le niveau 4 de la coupe
de Sous Manse (p. 79) indique, pour les différents facies de ce niveau, un age
aalénien tout a fait supérieur. Les autres fossiles cités, ainsi que ceux trouvés par
PETERHANS, nous montrent que nous sommes entre le Lias moyen et le Bajocien,
et plus probablement dans le Lias supérieur et peut-étre le Bajocien in-
férieur. Nous verrons plus loin que le Dogger a Mytilus débute ici au Bathonien.
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Revenons maintenant a la liste des facies du Lias donnée a la page 76. Le
calcaire fin, coloré (N° 11) semble étre le terme « normal » de ce Lias, & partir du-
quel les autres se seraient formeés, soit par recristallisation (termes spathiques),
soit par remaniement & la suite d'une émersion (bréches a oxyde de fer) ou sur le
bord d’une terre émergée (calcaire pseudo-oolitique, bréche). Nous avons, en effet,
deux preuves en tout cas d’¢émersions: la premicre, & Vanne, non loin du contact
avec le Trias (p. 79), et la deuxieme, au contact avec le Dogger a Mytilus (p. 92).
Les eaux, qui lessivaient les oxydes de fer de ces terres émergées, ont coloré la
mer peu profonde du Lias de teintes diverses. D’autre part, le grand développe-
ment des Coraux confirme notre idée d’'une mer généralement peu profonde.

Le contact du Lias supérieur avec le Trias se fait:

1) par le calcaire gris, pseudo-oolitique (Granges supérieures, Nord de Roche
Palud), contenant ou non des éléments dolomitiques beiges.

2) par le calcaire gris-noir, a éléments dolomitiques (Escaliers de Somman,
Vanne).

Le Lias supérieur (Aalénien supérieur probable) est transgressif sur
Jde Trias.

PeTErnans (Bibl. 29, p. 290) range nos calcaires oolitiques liasiques de 1'aréte
Est de la Haute Pointe dans son « Dogger intermédiaire », terme qu’il définit
comme suit, a la page 226: « Je désigne ce Dogger comme Dogger intermédiaire
a cause de sa situation entre le Dogger a Zoophycos et celui a Mytilus »; nous en
reparlerons plus loin & propos du Dogger. D’autre part, il admet (Bibl. 29, p. 226
et 239) que I’Aalénien est peut-étre représenté a la base de ces couches (Dent
d’Oche, Grammont). Nous avons placé ce Dogger intermédiaire dans notre
Aalénien supérieur-Bajocien inférieur, et I'avons cartographié comme Lias supé-
rieur.

§ 8. Comparaisons avee les régions voisines.

Nous empruntons & PETERHANS (Bibl. 29), pour les régions voisines des Pré-
alpes Medianes, les quelques renseignements suivants. Aux Brasses, I'Hettangien,
a facies tres néritique (gres, trous de vers), a sa surface supérieure perforée ou
corrodée; sur cette surface repose, soit le Sinémurien supérieur, soit le Lotharingien
supérieur, grossiérement spathiques. Au Lias moyen et jusqu’au Toarcien, on a
des calcaires spathiques, a silex, surmontés, dans la seule partie externe des Brasses,
par des marnes schisteuses foncées, a rares bancs calcaires, de I'’Aalénien. Au Mole,
apres un niveau hettangien formé de greés glauconieux, dont la surface est corrodée,
on note une lacune jusqu'au Lotharingien supérieur a nodules phosphatés, suivi
de facies identiques a ceux des Brasses jusqu'au Toarcien. L’Aalénien manque.

La Pointe d’Orchez nous intéresse plus spécialement. Le Lias inférieur, moins
bien visible qu’a Geblu, supporte un Lias moyen fossilifere. Le Lias supérieur qui
suit comprend d’abord le Toarcien, puis I’Aalénien, subdivisé en deux zones: zone
a Ludwigia opalina et zone a Ludwigia Murchisonae (?). M. LuceEox ne donne
(Bibl. 13, p. 124) que trés peu de renseignements sur le Lias qui continue notre
bande Roc des Suets—Haute Pointe. La série de Geblu, qui se prolonge dans
celle de la Pointe d’Orchez, se retrouve presque identique dans le Lias des Annes
(montagne de Lachat) que L. Morer (Bibl. 37, p. 75) subdivise en deux parties:

1) Lias calcaire dauphinois, a la base: calcaires noirs avec silex (Hettangien,
Sinémurien), recouverts de calcaires siliceux (Lotharingien).

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 1. — 1940. 6
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2) Lias schisteux dauphinois, au sommet: calcaires noirs avec délits schisteux
(Lotharingien supérieur), recouverts de marnes schisteuses (Charmouthien, Toar-
cien, Aalénien).

§ 9. Conclusions.

Nos recherches et celles de PETERHANS nous permettent de présenter les
conclusions suivantes:

Le Lias comprend ici trois séries différentes:

a) Une série a peu pres complete, qui s’étend des Suets par Achal et
Pertuiset jusqu'a Vers lés Tétes.

b) Une série moins complete, que I'on trouve dans la gorge du Risse.

¢) Une série tres incompléte, qui se prolonge du Roc des Suets par
Saint-Gras et les Escaliers de Somman dans la Haute Pointe.

La premiere (série de Geblu) comprend les étages: Hettangien — Siné-
murien supérieur — Lotharingien — Lias moyen (non subdivisible) —
Toarcien — Aalénien. Ce dernier étage est déterminé par Brasilia bradfordensis
Buckwm. L’absence du Sinémurien inférieur semble due, d’aprés PETERHANS, &
une diminution de profondeur, marquée a la partie supérieure de I'Hettangien
par des perforations, dues aux Annelides tubicoles.

La série de la gorge du Risse comprend I'Hettangien, le Lotharingien
supérieur, le Pliensbachien, le Domérien et le Toarcien. La surface
supérieure de I’'Hettangien, corrodée aux Brasses, supporte le Lotharingien supé-
rieur. PETERHANS explique cette lacune par la présence, au Sinémurien et au
Lotharingien inférieur, de courants marins empéchant la sédimentation de se faire.

Dans la troisiéeme série, bien développée a la Haute Pointe, 'Aalénien
supérieur, déterminé par Lioceras aperlum Buckw., est seul représente. Il
transgresse sur le Trias apres une longue période d’émersion.

Chapitre VI. Dogger.

1. Généralités — A. Dogger a Zoophycos: 2. Coupe du Roc de Don — B. Dogger
a Mytilus: 3. Coupe du Crét Roti — 4. Coupe de Chavanette — C. Dogger de «transition »:
5. Coupe du Roc des Suets — 6. Répartition du Dogger & Zoophycos — 7. Répartition du Dogger
«de transition » — 8. Résumé du Dogger de transition — 9. Le Dogger a Mytilus dans la coupe
du col de Cordon — 10. L’Age des Couches & Mytilus — 11. Répartition du Dogger a Mytilus —
12. Résumé des niveaux du Dogger a Mytilus — 13. Comparaisons — 14. Résumé général.

§ 1. Généralités.

Le Dogger des Préalpes Médianes se présente, d'une maniere générale, sous
deux facies différents, soit:

1. LLe Dogger a Zoophycos (4 Cancellophycus), de facies profond, que
I'on trouve dans les chaines externes.
2. Le Dogger a Mytilus, de facies cotier, limité aux chaines internes.

Dans notre région, les deux facies du Dogger sont représentés. Le Dogger
a Cancellophycus, treés épais, affleure au Roc de Don, sous forme d’alternances de
calcaire gris-noir a silex et de marnes schisteuses. On trouve le Dogger & Mytilus
peu épais & Somman, avec son facies ordinaire: marnes schisteuses et calcaires
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gris ou bruns, fétides, avec du charbon et de nombreux fossiles a la base, passant
a un faciés de calcaire grossier, a Polypiers, au sommet. H. H. Rexz (Bibl. 39)
en a fait dernierement I'étude dans les Préalpes romandes. Un troisieme facies
« de transition » existe au Roc des Suets.

Nous allons maintenant décrire ces trois facies a 'aide de quelques coupes.

A. Dogger a Zoophycos (Cancellophycus).

§ 2. Coupe du Roc de Don.

Au SW de Sur Don, a la base de la paroi de Malm, on releve la coupe suivante,
de bas en haut:
1. Dogger. Petits bancs, en partie couverts de végétation, de calcaire gris-noir, finement spa-
thique, a rognons de silex noirs, avec quelques lits schisteux.

2. Argovien ?. Banc de calcaire gris-verdatre, plutot foncé, trés finement spathique, avec un

certain nombre de petlts silex opalescents . . . . o .. . 020 m
3. Banc de calcaire a peu prés semblable au précédent, mais sans 5116\: et avec des parties

un peu plus claires . . . o os w8 ow s ow s ow s om o 015 M
4. Zone un peu décomposée, schlsteusc vert chm 58 s .+ . . 0,00 m
5. Malm. Deux bancs, un peu surplombants, de calcaire verdatle clan‘ Rares silex 0,20 m
6. Paroi compacte de calcaire semblable au précédent, avec quelques rognons et trainées

de silex gris foncé a la base.

Les bancs 2 a 4 représentent un faciés de transition du Dogger au Malm, par
diminution des silex et passage du caractere spathique du Dogger au caractere
compact du Malm. On a peut-étre affaire & un Argovien trés réduit, car non
loin de 1a on trouve, dans la méme position, un calcaire légérement rosé et verdatre,
ne contenant aucun organisme (coupe 139), mais dont le faciés se rapproche
de celui de I’Argovien du col de Cordon, déterminé par des Ammonites.

B. Dogger a Mytilus.

[

§ 3. Coupe du Crét Roti.

A une centaine de meétres au Nord du sommet du Crét Roti, nous avons relevé
la coupe suivante, partant des lapiés du flanc Est de ce sommet, a la lisiere de la
forét. La série est renversée, et on observe de haut en bas:

Lias. Facies calcaires variés, soit: calcaire gris, pseudo-oolitique — ecalcaire fin, gris — cal-
caire saccharoide, blanchéitre, & trés nombreux petits Coraux — calcaire coralligéne
gris-verdatre, a parties plus compactes — calcaire fin, gris-verdatre, ressemblant au
Malm. Aprés ce terme, nous passons dans un petit couloir herbeux sur flanc Nord,
ot I'on observe un calcaire gris, pseudo-oolitique, avec des parties conglomératiques.

1. Lias ? Le dernier calcaire cité passe & un calcaire semblable, mais gris-bleu, qui n’est pas
toujours représenté . . . . .. . env. 0,10 m

2. Dogger inf. Calcaire fétide, grls bleu fonce, un peu spathlque a partles terreuses, brunes
et fragments de charbon. Il contient, au contact avec le niveau 1, des galets de calcaire
fin gris-rosé et de calcaire un peu spathique, gris-verddtre, pseudo-oolitique appartenant
au Lias; un de ces galets mesure 18,5 < 7 cm. Le ciment contient Bauneia multitabulata
DeNINGER, Terebratula, des Ostréidés et du charbon. Plus bas, la surface de contact
Lias-Dogger, mieux visible, est irréguliére.

Cette bréche de base, peu épaisse, est suivie de calcaire brunatre, un peu spa-
thique, & nombreux éléments liasiques ?, gris, arrondis et de petite taille. Au sommet,
trés nombreux Polypiers de petite taille, un Gastéropode allongé indéterminable et des

-

morceaux de charbon . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... .. Tm
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3. Calcaire semblable au précédent, dans lequel on voit apparaitre quelques Polypiers
silicifiés, en relief; ce terme est suivi de calcaire gris-verdatre, compact, et d'un calcaire
fétide. Ces calcaires marquent le passage de la partie inférieure a la partie supérieure du
Dogief o MgihiB .. . .« ¢ oo o om0 o« om0 woom 3 w6 m ok o ow o owowmow ow x owp B

4. Dogger sup. Calcaires graveleux, variés, gris-jaunatre, avec ou sans grains de quartz
saillants; nombreux Polypiers silicifiés.

La suite de la coupe n’est pas visible, mais un peu plus bas on trouve, au-dessus
de la partie supérieure du Dogger a Mytilus, la série suivante, soit de bas en haut:

4. Méme niveau 4 que ci-dessus . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... .19m
5. « Malm inf. a silex». Sous le nom de « Malm inférieur & silex», nous comprenons

un complexe qui se place entre le Dogger supérieur & Mytilus et I’Argovien. Ce complexe
est formé ici de calcaire gris-verdatre, foncé, finement spathique, avec des silex noirs.

La transgression du Dogger a Mytilus s’opere ici sur des cal-
caires du Lias supérieur (Aalénien supérieur, et peut-étre aussi Bajocien
inférieur). Le Dogger inférieur & Mytilus (niveau 2), encore peu développé ici,
est probablement d’age bathonien.

§ 4. Coupe de l’aréte de Chavanette.

Nous reprendrons ici, pour la compléter, la coupe que PETERHANS a donnée
(Bibl. 29, p. 288). Les fossiles cités sont ceux récoltés par LUGEON, PETERHANS
et ceux que nous y avons trouvés; les numéros entre parenthéses sont ceux de
la coupe de PeETERHANS. On observe, au-dessus des ¢boulis du sentier, la série
renversée suivante (de haut en bas):

1 (2). Dogger inf. Calcaire en rognons, gris foncé, & ciment jaunatre (charbon), alternant
parfois avec des lits schisteux. Patine gris clair. Zamites, Convexastrea alveolata Koy,
Convexastrea Schardti KXoy, Modiola tmbricata Sow. = Modiola castor D’ORB. env. 3 m

2 (3). Ce niveau forme quelques ressauts au bas d’une petite paroi, dont les bancs sont tres
redressés. Il est composé de schistes calcaires gris foncé, plus ou moins feuilletés, passant
a des calcaires schisteux. Patine d'un brun-jaunitre. A la base: Zamates, Waldhermia
obovata Sow. = Zeilleria vuargnyensis ROLLIER. Plus haut, on trouve un banc de cal-
caire & gros rognons rosés et ciment schisteux jaunatre, bien développé, avec: Zamites,
Hemicidaris = Plestocidaris alpina Ac., Aulacothyris, Zeilleria vuargnyensis ROLLIER,
un gros Brachiopode indéterminable, Ostrea vuargnyensis pE Lor. et Muytilus (Arco-
mytilus) laitmairensis DE Lor. ?. Modiola castor D’ORrB. Au sommet de ce niveau ap-
parait une lumachelle de Zeilleria vuargnyensis RoLLIER dans de petits bancs calcaires
et schisteux, jaundtres. . . . . . . . . . . .. . . .. .o oo 950m
3 (4). Alternances de calcaire gris-noir, compact, et de schistes calcaires, & patine gris-jaunatre.
Quelques Hinnites a la base . . . . . . . . . . . . . . .. ... .... 9m
4 (4). La patine devient grise et les intercalations schisteuses plus rares. Dans un calcaire
semblable au précédent (niveau 3), on voit apparaitre quelques silex noirs, arrondis 8 m

Ce niveau passe a:
5. Zone de passage. Petits bancs de calcaire gris-verdatre, foncé, finement spathique ou

graveleux, avec Coscinoconus; petits grains de quartz saillants par endroits . . 15 m
6. . Bancs de calcaire gris-noir, ave des silex et de nombreux Coraux par endroits; un banc
de calcaire schisteux . . . . . . . . . ... ... ... ... ..... 5m

Ces deux derniéres subdivisions montrent a la fois le grain grossier et la couleur claire des
calcaires du Dogger supérieur, les intercalations schisteuses et la couleur sombre du Dogger
inférieur. :

7 (5). Dogger sup. Petit ¢« mur» de calcaire gris-verdatre, foncé (trés petits grains de quartz).
Quelques silex elairs . . . . -« . = .« . 6 s b v s e s w s e s o e s s s 4m
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8 (5). Formant un petit replat de 1'aréte de Chavanette, on observe, au pied de deux pitons
rocheux, un calcaire siliceux, gris-verdétre, avec quartz saillant ou petits silex, contenant
de gros Polypiers silicifiés. Nous y avons trouvé un gros rognon silicifié de Bauneia
multitabulata DENINGER, ayant les dimensions suivantes: long. 9 cm — larg. 7,5 em —

haut. 5 em . . . . .. . env. 29 m
9. Sur l'aréte méme de Chavanette affleurent des banes de calcmre gris-verdatre, avec
quelques silex . . . . . . . . .. .. ... ... .0 oo 10m

En descendant sur le flanc Ouest de I'aréte, on trouve une répétition des calcaires des
niveaux 4 et 8, probablement due a un replissement. Le dernier de ces niveaux est en contact
avec un banc d’Argovien probable, suivi de la paroi de Malm qui domine le col de Bellecombe.

A noter que I'épaisseur du Dogger mesurée sur le flanc Est (78,50 m) est probablement
exagérée.

On trouve encore, dans les éboulis du vallon de Chavanette, un certain nombre de fossiles
déja cités dans la coupe précédente, ainsi que:

? Thecosmilia Schardtt Koy
Pecten (Velata) abjectus PHILL.
Pecten (Velata) tuberculosus GoLDF.
Lima sp. ind.

Pholadomya sp. ind.

Arpu. FaAvre (Bibl. 3, § 296) a trouvé au col de Chavanette:
Belemnites sp. ind.
Mytilus jurensis MER
Lima monsbeliardensis CONTET.,
accompagnant une veine de charbon; il rapporte ce terrain au Jurassique tout a fait supérieur.
Ces fossiles ayant été trouvés par lui (Bibl. 3, § 773 et 775) également dans le gisement de Vuargny
(= Dogger a Mytilus), nous avons certainement 14 affaire aux Couches a Mytilus.

C. Dogger ,,de transition®,

Nous nommons Dogger «de transition», un Dogger dont la base rap-
pelle plutot le Dogoer a Zoophycos, tandis que le sommet possede les caracteres
du Dogger supérieur a Mytilus.

§ 5. Coupes du Roe des Suets.
a) Limile inférieure.

La limite inférieure de ce terrain s’observe dans le bas d’un couloir au Sud
de la carriere du Roc des Suets décrite p. 77. La série est renversée et on y voit,
de haut en bas:

1. Lias. Petite paroi de calcaire fin, gris (= niveau 3 de la coupe de la carriére, donnée p. 77).

2. Dogger. Banc de calcaire fétide, un peu marneux, gris foncé, a taches brunes d’oxydation
et fragments de charbon. L’écrasement ne permet. pas de dire exactement comment se
fait le contact du Lias avec le Dogger . . . o A B 0,35 m

3. Bancs parfois plaquetes de calcaire fétide, grls brun fonce, tres finement spathique,
alternant et passant & des marnes schisteuses brunitres, de moindre épaisseur. Nous y
avons trouvé, — & part quelques mauvaises Terebrafula déformées, une Bélemnite et
un mauvais fragment d’Ammonite —, un superbe échantillon de Cancellophycus sp. ind.
de 25 cm de large sur 5—6 cm de haut. Le pédicule central fait saillie au-dessus de la
lame.

Derniérement G. Lucas (Bibl. 43) a rapporté ces « Algues problématiques »
( Cancellophycus ou Zoophycos) aux Alcyonaires; nous devons a cet auteur la
diagnose suivante d'un échantillon de Cancellophycus du niveau 3: « La roche,
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tres riche en spicules d’EEponges calcifiés, ne contient que peu de fragments assimi-
lables aux spicules d’rom.; cette association caractérise aussi une préparation de
Cancellophycus tirée d’un échantillon de Provence ».

A la suite de la coupe donnée ci-dessus, on trouve, dans le Dogger, des couches
surtout schisteuses, identiques au niveau 3 de cette coupe. Puis les calcaires pré-
dominent, et nous y avons trouvé quelques Terebralula indéterminables dans un
calcaire dur, grossierement oolitique, gris foncé ou brun, un peu spathique. Le
terrain est malheureusement trop couvert pour qu’il soit possible d'y faire une
coupe seriée.

b) Limite supérieure.

Au-dessus du Chateau, dans de petites parois entourées de végétation de
toutes parts, on observe le passage du Dogger au Malm. Le Dogger affleure dans
la partie NE. La série est la suivante en flanc renversé (de haut en bas):

1. Dogger inf. Calcaire gris-noir, un peu schisteux, sans silex, avec de faibles délits schisteux.
On rencontre ce terme dans les taillis et jusqu’a un premier ravinement.

2. Dogger sup. Calcaire gris-verdatre, puis gris, un peu spathique, pseudo-oolitique, contenant,
dans une premiére créte, de nombreux Bauneia multitabulata DENINGER avec de rares
Polypiers, fragments d’Ostréidés, tous silicifiés. Quelques silex jaunes, rosés ou blan-
chiatres. On retrouve, dans une deuxiéme créte, les fossiles suivants dans un calcaire
identique: Baunera multitabulata DENINGER, fragments d’Ostréidés et autres organismes
indéterminables, également silicifiés. Le calcaire varie peu: parfois gris foncé et fine-
ment spathique, parfois gris-verdatre ou un peu grossier, avec de petits éléments beiges,
arrondis (au sommet). On y trouve par endroits des bandes de silex noirs, d’une longueur
dépassant 2 m . . . . e 40—60m

3. Argovien. Calcaire verdatre, fmement spathlque, P a.rfms plaquete ou noduleux, avec délits
schisteux vert clair, peu marqués. Ce calcaire devient rapidement grumeleux, rouge,
avec des intercalations de calcaire verdatre, finement spathique. Sous le microscope
(coupe 143), le calcaire plaqueté montre de trés nombreux débris organiques indéter-
minables, de toutes formes, et de rares organismes D dans un ciment fin. Forme un
petit vallonnement assez couvert . . . . . ... env. 10 m

4. Malm. Calcaire fin, blanchitre, en dalles lmpmsecs, s etendant gusqu au sentier qui longe
la créte, et oli I'on trouve le Crétacé supérieur.

La partie supérieure du Dogger du Roc des Suets est bien différente du Dogger
supérieur du Roc de Don, qui ne se distingue pas ou trés peu de sa partie in-
férieure.

§ 6. Répartition du Dogger a Zoophyecos.

Le flanc Ouest du Roc de Don est formé par une grande épaisseur de Dogger.
Nous n’avons trouvé le contact de ce dernier terrain avec le Lias que sur le chemin
de Chez Presset & Vers le Mont. Au-dessus du Lias déja décrit (p. 74), on trouve
un Dogger formé de petits bancs de calcaire foncé, finement spathique, alternant
avec des marnes schisteuses brunatres, de méme épaisseur. Il est possible que ces
alternances représentent encore une partie tres supérieure du Lias. Le contact
lui-méme n’est pas visible. La grande masse du Dogger du Roc de Don est formée
de calcaire gris foncé, finement spathique, avec de nombreux rognons de silex
noir, alternant avec des intercalations schisteuses peu importantes.

A T'entrée de la gorge de la Serra, le Dogger montre, dans le lit du Giffre, des
bancs calcaires gris-noir, trés finement spathiques, avec ou sans silex, contenant
parfois des intercalations de plaquettes marneuses, brunatres. Sous le microscope
(coupe 29), on observe, dans le calcaire, de trés rares petits grains de quartz et
de trés nombreux spicules de Spongiaires.
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§ 7. Répartition du Dogger de transition.

A. Roc des Suets. — A la carriére supérieure du Roc des Suets, on ren-
contre environ 1,50 m d’un calcaire gris, un peu fonc¢, finement spathique, avec
de rares Coraux et ? Rhynchonella Dumblelonensis RoLLiER. On trouve également
quelques metres de calcaire gris-noir, un peu spathique, avec du charbon, de petits
silex noirs et de rares petits ¢léments jaunes. Rhynchonella ?. Sous le microscope
(coupe 120), ce dernier calcaire montre de tres nombreuses plages roulées de calcite
avec quelques fragments échinodermiques. Il semble que ces calcaires sombres
représentent un synclinal de Dogger qu'une faille, bien visible dans la carrieére,
aurait mis en évidence.

Sur presque tout le flanc NE du Roc des Suets, le Dogger de transition plonge
avec le méme angle que la pente; on y trouve des bancs de calcaire noir, a petits
¢lements arrondis, gris clair, et d’autres bancs de calcaire gris-brun, grossi¢rement
oolitique, alternant avec des marnes schisteuses.

B. Au NW du Roc des Suets. — A I'endroit ol la route des Briffes re-
joint celle qui monte des Vagny a Saint Gras, LLuceo~ (Bibl. 13, p. 118) a signalé
un affleurement de Malm. Ce terrain s’y trouve accompagné de Crétacé supérieur
et de Dogger. Ce dernier forme une grande partie des deux affleurements des
Champachoux (= le Chou de la carte). I affleurement SE est représente, dans
une carriere, par un calcaire gris-brun, pseudo-oolitique avec de nombreux petits
cristaux de quartz, passant pres du Crétacé supérieur a un calcaire marneux, brun
fonce, avee quelques lits schisteux semblables (épaisseur totale = env. 20 m). Ce
Dogger est beaucoup moins net dans l'autre affleurement, ol il est treés écrasé.

Nous avons vu (p. 80) que, de Saint Gras a Geblu, le Dogger bien indivi-
dualisé manque, et que 'on n’observe qu'un facies mal défini qui s'étend jusqu’a
I’Argovien (non compris). De Geblu, et peut-étre avant, jusqu'aux Escaliers de
Somman, on trouve (p. 101), au contact de I’Argovien, un facies pseudo-oolitique,
a Coscinoconus, représentant vraisemblablement le Dogger supérieur a Mytilus.
Ce terrain n’affleure nettement que depuis le bastion au Sud du sommet du Crét
Roti, tandis que le Doggerinférieur a Mytilus n’est représenté que depuis ce sommet.

§ 8. Résumé du Dogger de transition.

Nous allons maintenant établir la coupe stratigraphique compléte du Roc des
Suets, au moyen des coupes partielles détaillées, levées en divers points de cette
colline. On a ainsi de haut en bas (série renversée):

1. Lias. Calcaires divers, d’dge aalénien supérieur et peut-étre bajocien inférieur.

2. Dogger inf. Calcaire schisteux et marnes schisteuses gris-brun, avec Zoophycos, Terebratula
et fragment d’Ammonite (p. 85).

3. Calcaire gris-noir, finement spathique (p.86); rares bancs de calcaire grossiérement
oolitique, gris foncé, & nombreuses T'erebratula (p. 86), correspondant trés probablement
au calcaire, mentionné par LuceoN (Bibl. 13, p. 67) a la Pointe d'Orchez; ce dernier
calcaire contient Terebratula perovalis Sow. et Terebratula plicata v. BucH. Age: Ba-

thonien.

4. Calcaire gris-noir, avec des délits schisteux (p. 86).

5. Dogger sup. Calcaires pseudo-oolitiques, finement spathiques, & silex. Les fossiles silicifiés
sont: Bauneia multitabulata DENINGER, Polypiers, Ostréidés (p. 86). Age: Callovien
probable (et Oxfordien ?) (p. 96).

6. Argovien. Calcaire grumeleux, vert (p.86), dont Idge est déterminé au col de Cordon

par des Ammonites (p. 98).
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Dans la topographie, la différence apparait nettement entre le Dogger in-
férieur et le Dogger superieur. Alors que le premier constitue les pentes boisées
du flanc Est du Roc des Suets, le deuxieme forme paroi au-dessus du Malm du
flanc Ouest.

§ 9. Le Dogger a Mytilus dans la coupe du eol de Cordon.
(Fig. 4 et 5)

Nous intercalerons ici une coupe prise sur le flanc Nord du col de Cordon,
coupe qui donnera a notre stratigraphie un certain nombre de précieux points
de repere. Une photo prise du flanc Sud de ce col (fig. 4) en situe I'endroit. La
série est ici renversée, et on observe, de haut en bas:

toa Dg.inf.d Mytilus

Fig. 4. La série jurassique au col de Cordon.
Ls. Lias supérieur — Cs. Crétacé supérieur — Fl. Flysch — ¢éb. Eboulis.
Les numéros se rapportent aux niveaux de la coupe du col de Cordon.

Lias. Calcaires coralligénes, clairs, formant quelques lapiés peu marqués. Le contact avec
le Dogger n’est pas visible.

1. Dogger inf. Couvert (vire d’herbe). Plus haut, on voit de petits banes (0,05—0,10 m) de
calcaire gris foncé, parfois terreux (veines de charbon). Polypiers nombreux, Ostréidés
et Pecten (Velata) cf. tuberculosus GoLpr. Ces bancs représentent la partie inférieure
fossilifere du Dogger a Mytilus, ici encore peu déve]oppéc; ils passent au niveau 2 par

des calcaires 1dent1ques. mais plus clairs . . . . v« 8—10 m
2. Dogger sup. Bancs peu marqués (0,10—0,20 m) de calcalre gris- verddtre fonc'e, trés finement
SPALRIGEE 4 50 5 s w5 w8 oy mom mow § W 5 e s Wy wowm w OOV D D

Ce niveau passe a:

3. Calcaire gris, parfois graveleux. On y voit des oolites, de fausses oolites, des silex jau-
nitres et quelques Coscinoconus alpinus LEvP. et C. elongatus LLEUP. A noter également
quelques petits grains de quartz, quelques Polypiers et de petits exemplaires de Bauneia
multitabulata DENINGER silicifiés, faisant saillie . . . . . . . . . . . . . env. 4 m
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Ce niveau passe a:

4. Banes (0,10—0,60 m) de calcaire gris-verditre. Sous le microscope (coupe 3), on voit
de nombreuses fausses oolites et quelques grains de quartz; les organismes remaniés
consistent en un Textulaire et un certain nombre de tests d’Echinodermes. Rares petits
silex . . . L. 0L L Lo .. env. 1bm

Ce niveau passe a:

(o1

. Malm inf. & silex. Petits bancs (0,05—0,20 m) de calcaire gris-verdatre foncé, finement
spathique, alternant avec des amandes et bancs de silex trés nombreux, gris foncé.
Une coupe mince (micr, 25), effectuée dans ces bancs au sommet de la Haute Pointe,
montre un trés grand nombre de pseudo-oolites foncées, un certain nombre de grains de
quartz et un fouillis d’organismes indéterminables . . . . . . . . . . . . . 10 m

Ce niveau passe a:

6. Petits bancs mal marqués de calcaire gris-verdatre, finement spathique, alternant avec
des bancs plus épais a rognons de silex alvéolaires, blanchatres . . . . . . . . 9m

Ce niveau passe a:

Calcaire gris-verdatre, avec des parties plus fines, blanchétres, et des rognons de silex
de toutes tailles, allant jusqu’a 1,05 m . . . . . . . . . . .. . ... env.4m

De I'Argovien (niveaux 8, 9 et 10), qui fait suite au Malm inférieur a silex,
nous ne donnerons qu'un résumé. La coupe détaillée de cet ¢tage sera reportée
au chapitre concernant le Malm (p. 98). La coupe se continue par:

8. Argovien. Calcaire gris-vert, finement spathique, parfois grumeleux. Un banc de calcaire
marneux, rouge, alternant avec des marnes schisteuses rouges et vertes env. 4 m

9. Alternances de calcaire noduleux, vert-clair, et de bancs de silex rouges ou verts. Quel-
ques Ammonites, dont un fragment rapporté & Ocheloceras canaliculalum v. Bucr 3 m
10. Alternances de calcaire grumeleux, vert ou rouge, et de calcaire gris-vert, finement

spathique. Le calcaire grumeleux rouge renferme quelques Ammonites, dont Phylio-
ceras tortisuleatum p’ORB., et de nombreuses Bélemnites. La limite avec le Malm est

peupebte &« . & ¢ w . v i om os o mm os oW s m oy om o8 m s wm ¥ owm ¥ om s ow BNV 14 m
11. Malm. Calcaire fin, clair, massif, sauf quelques bancs mal marqués a son sommet, qui
contiennent de gros silex jaunes. Rares Bélemnites dans les éboulis . . . env. 60 m

12. « Malm sup. & silex» Sous le nom de « Malm supérieur a silex», nous comprenons
un ensemble de bancs bien lités, qui apparaissent a la partie supérieure du Malm, et
dont une partie, en tout cas, appartient aux premiers étages du Crétacé (p. 115).

Cet ensemble comprend ici des banes (0,05—0,10 m) de calcaire fin, rouge et vert,

4 nombreux silex rouges ét jaunes avec des délits schisteux rouges. Quelques mauvaises
Bélemnites. Au sommet, quelques bancs plus épais. Le contact avec le Crétacé supé-
rieur n’est pas visible; nous le décrirons plus loin.

13. Crét. sup. Calcaires fins et marnes schisteuses rouges et verts.

14. Eboulis.

Au-dessus du Lias (Aalénien supérieur et peut-étre Bajocien in-
férieur) et du niveau 1 (Bajocien supérieur ? et Bathonien), nous trou-
vons le Dogger supérieur a Mytilus (fig. 5), qui représente probablement le Ba-
thonien supérieur ? et le Callovien.

En effet Bauneia multitabulala du niveau 3 a été signalé par E. PETERHANS
(Bibl. 34, p. 127) dans le Bathonien (Petit Mythen, chaine du Stockhorn—Gantrist)
et le Callovien coralligtne. Récemment D. ScuNEEGANs (Bibl. 46, p. 84 et 93) a
décrit ce Bryozoaire dans le sommet du Bathonien (couches oolitiques) de dif-
férentes localités du Briangonnais. Cet auteur a également retrouvé Bauneia
chablaisensis PETERHANS dans la méme position stratigraphique qu’'a la Haute
Pointe. Mentionnons encore que Bauneia multitabulata a été trouvé par H. H.
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Rexz (Bibl. 39, p. 200) dans I'Oxfordien-Argovien, prés de Boltigen (Simmental),
avec un grand nombre de fossiles des Couches a Mytilus.

Les niveaux 5, 6 et 7, formés de calcaire un peu spathique, gris-verdatre,
a trés nombreux silex, seraient alors oxfordiens, puisqu’ils sont recouverts par
I'Argovien (niv. 8, 9 et 10) a Ocheloceras canaliculalum (niv. 9) et Phylloceras
lortisulcalum (niv. 10). Au-dessus de I’Argovien viennent les calcaires massifs du
Malm.
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Fig. 5. Coupe

stratigraphique de la série du col de Cordon.

1:1000.

En résumé, nous avons ici une série probablement continue du
Dogger a Mytilus au Malm, par l'intermédiaire du Malm inférieur
a silex et de 1'Argovien.

§ 10. L’age des Couches a Mytilus dans la région étudiée.

Pour ce qui est de I'dge des Couches a Mytilus de notre région, nous ne pou-
vons suivre H. H. Renz (Bibl. 39), qui place le niveau fossilifere principal (niv. I11)
de cette formation dans I'Oxfordien—Argovien. Le passage du Dogger au Malm
se fait ici d’'une maniere différente de celle que cet auteur a décrite dans les Pré-
alpes romandes. Dans la région étudiée, 'Argovien grumeleux rouge, déterminé
par des Ammonites, affleure bien au-dessus de la partie fossilifere des
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Couches a Mytilus (Dogger inférieur). En effet, on note, entre ces deux
niveaux, la présence de couches intermédiaires (Dogger supérieur et Malm inférieur
a silex). Rasowski, a la fin de sa note sur I'age des Couches & Mytilus (Bibl. 24,
p- D), avait déja reconnu que, «si le facies des Couches a Mytilus se prolonge géné-
ralement jusque dans I’Argovien, il existe des endroits out I’Argovien, d’un facies
plus semblable a celui du Malm, lui est superposé ».

Il se confirme donc que les Couches a Mytilus ne sont qu’un
facles.

Nous nous rangerons, pour la région étudiée, & I’opinion exprimée par P. pE
LorroL et H. ScuarpT (Bibl. 4), qui placent les Couches & Mytilus dans le Ba-
jocien—Bathonien.

Pour A. Jeanxer (Bibl. 21, vol. 11, p. 536), les Couches a Mytilus du massif
des Tours d’Al appartiennent au Bathonien. F. Brancuer (Bibl. 38, p. 74) leur
donne le méme &ge dans les montagnes de I'Escreins. Enfin D. ScHNEEGANS
(Bibl. 46, p. 95) estime que les Couches a Mytilus, qu’il retrouve au Morgon, sont
d’age bathonien inférieur ou moyen.

Nous allons maintenant essayer de retrouver les niveaux, distingués par pE
LorioL et Scuarpr dans les Couches a Mytilus, dans la meilleure coupe que nous
ayons du Dogger a Mytilus, soit celle de I'aréte de Chavanette (p. 84).

A. JEanNET (Bibl. 26, tableau p. 614—615) a précisé I'dge du Dogger a My-
tilus de la coupe donnée par LuceEon au col de Chavanette; nous suivrons donc
cet auteur. La couche 1 représente le niveau (D) a Polypiers (2 esp.) et a plantes
(Zamiles) de pE LorioL et ScHarpT = Bajocien—Bathonien. Dans la couche
2, nous trouvons, a la base, les deux niveaux (C) & Modiola castor et Plesiocidaris
alpina, et au sommet le niveau (B) a Myes et a Brachiopodes (Zeilleria vuargnyen-
sis); nous avons affaire au Bathonien.

§ I1. Répartition du Dogger & Mytilus.

A. Haute Pointe. — Le Dogger a Mytilus, d'une épaisseur de 33 metres
au col de Cordon, se continue vers le Nord, formant la partie supérieure du flanc
Est de la Haute Pointe. Un peu avant qu’il ne passe sur le versant Ouest, on
trouve la partie inférieure du Dogger reposant, en série renversée, sur un lapié
formé de calcaire avec quelques silex; PETERHANS a trouvé, dans ce calcaire, les
fossiles suivants (Bibl. 32, p. 125): Bauneia multitabulata DENINGER, Polypiers et
Stromatopores silicifiés. Cette couche repose sur le niveau 5 de la coupe du col
de Cordon. Le gisement de PETERHANS se trouve donc dans la partie supérieure
du Dogger a Mytilus (niveau 4 de cette méme coupe); il occupe un petit sommet
au Sud du col préciteé.

Le Dogger forme ensuite une pente herbeuse sous la petite paroi du sommet
de la Haute Pointe (flanc Est); les banes, surtout schisteux, qui affleurent dans
cette pente, appartiennent a la partie inférieure fossilifere du Dogger a Mytilus
(Bajocien supérieur ? et Bathonien). On y trouve les fossiles suivants prés du
contact avec le Lias:

Traces de végétaux 2 Waldheimia Hohenegger: SUESS

Polypiers indéterminables Terebratula sp. ind.

Rhynchonella Schardiv HaAs Lima ?

—  brisgoviensts ROLLIER Ostrea sp. ind.

Aulacothyris Crewkerniensis ROLLIER Eligmus subcircularis GILLIERON
— 2 alveata ROLLIER Forme rapportée a Pholadomya
—  cf. fustiformis ROLLIER nymphacea Ag.

Aulacothyris sp. ind. Area 2
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Nous avons également trouvé, dans ce gisement, quelques Bryozoaires en forme de petits
rognons, que Mademoiselle J. PFENDER a été assez aimable pour nous déterminer en coupe mince.
Il s’agit de Bauneia chablaisensis PETERHANS, forme déja décrite & la Haute Pointe par PETER-
HANsS (Bibl. 34, p. 124).

Un calcaire gris-vert foncé du sommet de la partie inférieure du Dogger citée
ci-dessus montrc, sous le microscope (coupe 30), de rares grains de quartz dans
une pate fine, sombre, avec Textulaires et Miliolidés.

Tandis que cette partie fossilifere du Dogger se réduit vers le Nord, on ob-
serve, dans une petite aréte rocheuse a I'Est du sommet, les calcaires du Dogger
supérieur bien développés et comprenant des calcaires gréseux, dont la surface
est hérissée de grains de quartz et de silex bruns, avec quelques mauvais Polypiers.
Ces silex, formant des zones de 1 &4 2 m d’épaisseur, alternent avec des bancs plus
tendres (0,10 & 0,15 m) de calcaire schisteux, oolitique, brun foncé, contenant un
peu-de charbon et des éléments arrondis, de quelques centimetres de diameéetre,
d’un calcaire gris foncé.

Au méme endroit, on observe, au contact du Dogger avec le Lias, un gros
banc formé par une breche, dont le ciment marneux, rouge, ferrugineux, réunit
des ¢léments de calcaires liasiques, fins, gris, rouges ou jaunatres. Sous le mi-
croscope (coupe 33), on remarque dans le ciment quelques grains de phosphate, et,
dans les ¢léments, quelques Radiolaires calcifiés probables, quelques spicules de
Spongiaires, de gros fragments de Coraux, quelques piquants d’Oursin et valves
d’Ostracodes. Ces couches bréchoides ou conglomératiques peuvent étre observées
dans le couloir d’herbe au SSW du sommet de la Haute Pointe, ou, malgré un
certain écrasement, elles se présentent avec quelques metres d’épaisseur; leur
ciment est formé de calcaire plus ou moins ferrugineux. Nous avons ici la preuve
d'une émersion au sommet du Lias (p.81). Un échantillon de la partie
supérieure du Dogger montre, sous le microscope (coupe 28), un calcaire & nom-
breuses fausses oolites et quelques oolites, avec les organismes remaniés suivants:
rares Miliolidé, Coscinoconus alpinus Leup., et Bryozoaire.

Sur I'aréte Est de la Haute Pointe, le Dogger se réduit de plus en plus par
“écrasement. On trouve a sa base quelques fossiles: Polypiers, Bauneia chablaisensis
PeTERHANS ?, Aulacothyris sp. ind., et un banc peu épais 4 lumachelle d’Ostréidés.
Au bas du couloir ou se fait le contact avec le Lias, nous avons relevé, sur le flanc
Nord de cette aréte, la coupe suivante en série renversée (de haut en bas):
1. Lias. Paroi de calcaires liasiques variés.

2. Petit mur, formé d’une bréche a éléments de calcaires variés du Lias (dépassant parfois

0,50 m) dans un ciment ferrugineux, jaune ou rouge, peu abondant. . . . . qq. m
3. Conglomérat a ciment rouge, ferrugineux . . . . . . .env. 1,50 m
4. Dogger ? Petit «mur» de calcaire fin, vert-jaunatre, en rmches sep'lrees de délits schisteux

jaunatres, contenant des Polypiers, Terebratula sp. ind. et de nombreux Ostréidés env. 2 m
Dogger inf. Petits bancs de calcaires et marnes schisteuses, contenant, un peu plus loin,
une lumachelle de Rhynchonella Schardti Haas. Bathonien . . . . . . env. 5 m

6. Dogger sup. Petit « mur» lapiasé de calcaire gris-verdatre, pseudo-oolitique, contenant
Coscinoconus, quelques Polypiers et des silex gris. . . . . . . . . . . . . qq.m

o

\

Cette coupe fait suite a
propos du Lias (p. 74).

Entre les deux failles du col Chavan—Chavanette, au Sud du chemin qui
traverse ce col, la partie inférieure du Dogger est représentée par deux petits af-
fleurements. Ce terrain reprend ensuite un certain développement dans la colline
qui domine Grange Chavan, au sommet de laquelle il forme un replat. Nous avons
deja deécrit son contact avec le Trias en cet endroit (p. 62).

celle de I'aréte Est de la Haute Pointe, donnée a
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B. Chavanette. — Une bande de Dogger forme le flanc Ouest du vallon
de Chavanette; elle est accompagnée d’une deuxiéme bande beaucoup moins
importante au SE du col de Chavanette. Dans la premiere, le Dogger occupe le
haut de la paroi des Chavanettes (flanc Ouest). Au col du méme nom, il passe
sur le flanc Est de I'aréte de Chavanette, ou nous I'avons décrit précédemment
(p. 84). Notons encore que, sur I'aréte dentelée qui part du col de Chavanette
vers le NE, on trouve un banc de 0,80 m d’épaisseur, a lumachelle d Ostréidés,
appartenant a la partie supérieure du Dogger.

La petite bande de Dogger qui affleure au SE du col de Chavanette est assez
écrasée. Son contact avec le Malm est peu visible. Sous la partie supérieure du
Dogger, qui, un peu plus bas (flanc SW), mesure 18 m d’épaisseur, on rencontre
des bancs calcaires, alternant bientot avec des marnes schisteuses qui prédo-
minent & la base (épaisseur: environ 35 m). Ces dernié¢res sont d’age bathonien;
elles renferment les fossiles suivants:

Rhynchonella sp. ind. 1 Modiola sp. ind.
Terebratula sp. ind. | Pecten sp. ind.

Zeilleria vuargnyensis ROLLIER Un Lamellibranche, se rapportant peut-
Aulacothyris sp. ind. étre a une Mye.

? Eligmus polytypus DESL. |

Tandis que cette bande disparait vers le Nord sous les ¢boulis, la bande prin-
cipale qui forme l'aréte de Chavanette, se continue jusqu’a I'extrémité Nord du
vallon du méme nom, au bord de la paroi qui domine le vallon de Bellecombe.

Revenons encore, pour un moment, au col de Chavanette. Le chemin qui re-
monte le vallon (en direction SW) passe, un peu avant que les éboulis prédominent,
sur un affleurement peu marqué de breche, a ciment gris-noir du Dogger. On note,
dans cette breche, les éléments suivants:

1) Nombreux éléments dolomitiques triasiques, blanchétres, a4 patine beige.
2) Eléments dolomitiques triasiques, gris foncé, fréquents.
3) Eléments de calcaire fin, gris-verdatre, peu fréquents (= Trias ?).
1) Rares petits éléments de calcaire fin, rouge, du Lias.
Et enfin:
5) Un élément de 55 sur 35 mm, d’un calcaire gris clair, a fine lumachelle, dont
I'attribution au Rhétien ne semble pas faire de doute.

Nous avons affaire ici a la bréche de base du Dogger transgressif
sur le Lias et le Trias (Bibl. 29, p. 289).
Au col de Chavanette méme, les breches de base du Dogger, que 1'on trouve

entre les deux encoches, ont subi un fort écrasement, et il semble que le Trias y
soit repliss¢é avec ces breches.

C. Cirque de Somman. — Sur le chemin de Vanne a4 Vers le Coin,
nous avons trouvé une dent de Pycnodontidé dans la partie inférieure du Dogger
a Mytilus.

Un peu plus loin, on observe, dans le Carbonifére, quelques lentilles d’une
bréche claire, & éléments de calcaire gris et de calcaire dolomitique, jaune (fig. 19,
p. 150), ainsi qu'une bréche plus foncée, a trés petits éléments de calcaire clair.
Sous le microscope (coupes 116 et 117), la premiere montre, entr’autres, des galets
de calcaires variés, triasiques et liasiques ?, et quelques petits silex bruns dans
un ciment rare et mal conservé. On rencontre, dans la bréche foncée, de nombreux
petits grains de quartz (micr. 113).
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Au premier abord, nous avons pris cette derniére roche pour un fragment de
la bréche de base du Dogger a Mytilus (niveau 2 de la coupe du vallon de Cha-
vanette, p. 63). Mais la présence du Dogger transgressif sur le Trias s’explique
mal ici; d’autre part, la bréche claire difféere des bréches du Dogger a Mytilus.

Ces deux roches sont, par contre, trés semblables aux bancs de breche et de
microbréche de la Bréche inférieure, et c’est & ce terrain que nous les rap-
portons. Le Carbonifére, qui les entoure, appartient également a la Nappe de la
Breche (p. 39), et provient du col de la Ramaz, ot la Bréche inférieure n’est pas
représentée (p. 173). Nous expliquerons, dans la Tectonique, la présence de ces
lentilles de Breche inférieure sur le chemin de Vanne & Vers le Coin.

Dans la combe au Nord de Vanne, nous avons trouvé un affleurement de
Dogger a Mytilus, constitué par un lapi¢ en grande partie couvert d’herbe. Le
Dogger, formeé surtout de calcaire gris-noir, comporte aussi des intercalations schis-
teuses. Dans la partie Ouest, on trouve un Dogger plus clair, peu développé, re-
présentant probablement le Dogger supérieur.

D. Massif de Vésine. — A environ 200 m au Nord du col de la Ramaz,
un chemin, partant d’un chzlet en ruines, s’engage dans la forét. Avant d’y entrer,
on traverse la série suivante, de bas en haut (fig. 21, p. 154):

Eboulis.

1. Trias. Calcaire dolomitique jaunétre, visible sur 10 m.

2. Dogger. Calcaire et marnes schisteuses gris-brun . . . s 5 (U 11
3. Malm. Calcaire fin, blanchitre, avec quelques silex prés du Cleta,cé supérieur . . . 2,50 m
4.

Crét. sup. Calcschistes et calcaires rouges et verts.

Ces couches ont subi un certain écrasement.

Sur le flanc Sud de la Pointe de la Ramaz (pl. XI, D4), au-dessus des éboulis,
on trouve, dans la méme position tectonique, un Dogger inférieur un peu mieux
développé: calcaire au sommet, & la base, calcaire et schisteux, avec Terebralula
sp. ind., et Pholadomya ? texta Ac. = percarinata GiLL. Sur les flancs Ouest et
Nord de cette pointe, le Dogger montre, sous le microscope (coupe 11), un calcaire
fin, foncé, a rares grains de quartz, avec Triloculina et quelques Textulaires.

Dans le bas de la paroi de Malm de Vésine qui domine Somman, on apercoit
un calcaire a patine un peu plus foncée que le Malm; nous avons la affaire au
Dogger, faillé¢ et passablement écrasé par la pression des calcaires du Malm, comme
on peut le voir sur I'aréte qui descend de la Pointe de Vésine vers I'Ouest. A cet
endroit, on observe, reposant tectoniquement sur le Rhétien (p.71), la seérie
suivante, de bas en haut:

1. Dogger. Alternances de calcaire gris foncé et de marnes schisteuses jaunatres, de méme
épaisseur. Rhynchonella hudlestont RoLLIER (dans le calcaire). Bathonien env. 2 m
2. Alternances de bancs de calcaire compact, fin, gris foncé, et de marnes schisteuses jau-
natres, plus épaisses, ne contenant que quelques mauvais fossiles . . . . env. 8 m

L’écrasement augmente beaucoup, et il est difficile de donner les épaisseurs
des couches qui suivent.

LLa coupe se continue par la série suivante:

3. Dogger. Petit « bec» de calcaire gris foncé, avec Terebratula et Pecten 2.

Calcaire gris foncé, un peu spathique et pseudo-oolitique.

5 Calcaire gris-noir, trés finement spathique, ayant subi une certaine torsion.

6. Malm. Dans le couloir qui monte a la Pointe de Vésine, on trouve un calcaire gris-verdatre,

clair, assez fin. (Ce calcaire est directement recouvert au sommet par le Crétacé supé-
rieur.)

-



PREALPES MEDIANES ENTRE LE RISSE ET SOMMAN. 95

Comme nous I'avons vu a propos du Rhétien (p. 71), il est difficile de séparer
exactement ce terrain d’avec le Dogger et de définir leur contact.

Le passage du Dogger au Malm ne s’effectue pas ici comme dans le massif
de la Haute Pointe (coupe du col de Cordon, p. 88 & p. 89); d’autre part, le Malm
est généralement moins clair et de couleur plus verte qu’a la Haute Pointe.

Au bas de la paroi du flanc Ouest de la Motte Rouge, on rencontre, prés du
Crétaceé de Vésine, le Dogger inférieur 4 Mytilus trés écrasé. Un peu au Nord
de 1a, tout au bas des ¢boulis, le Dogger supérieur montre un calcaire graveleux,
gris foncé, un peu spathique.

§ 12. Résumé des différents niveaux du Dogger a Mytilus dans la région étudiée.

(D’aprés pE LorioL et ScHARDT (Bibl. 4.)

Le Dogger inférieur & Mytilus, peu développé au Crét Roti et au col de Cordon
(niveau (D) & Polypiers ?), comprend & la Haute Pointe des couches bathoniennes
fossiliféeres (niveaux B et C probables). Apres une forte réduction tectonique, le
Dogger reprend a Grange Chavan avec un niveau (D) a Polypiers et a plantes
bien déterminé (p. 62).

Le Dogger a Mytilus transgresse sur le Trias dans la bande de Chavanette.
On note d’abord une bréche de base, peut-étre bajocienne. Celle-ci est suivie d'un
niveau (D) a Polypiers et a plantes, bien développé dans la coupe de I'aréte de
Chavanette. Le Bathonien vient ensuite avec ses niveaux fossiliferes (B et C);
on le trouve dans les deux coupes du col et de I'aréte de Chavanette.

Le Dogger est mal visible dans 'anticlinal de Bellecombe. Dans le massif
de Vésine, on observe un peu de Bathonien sur le flanc Sud de la Pointe de la
Ramaz, ainsi que sur l'aréte Ouest de la Pointe de Vésine.

§ 13. Comparaisons avee les régions voisines.

Dogger a Cancellophycus.

Aux Brasses, on retrouve le facies du Roc de Don, soit un calcaire gréseux,
noiratre, bien lité, a silex, avec ou sans intercalations schisteuses et ne contenant
pas de fossiles. A. Cnaix le considere (Bibl. 22, p. 598) comme d’age bajocien, et
méme peut-étre toarcien. Nous n’avons pas retrouvé, dans notre région, les marnes
schisteuses a Posidonies du Bathonien—Callovien des Brasses. Ces deux facies
se répetent au Mole, ou M. BErRTRAND (Bibl. 9, p. 5) a trouvé dans le Dogger cal-
caire de rares Bélemnites indéterminables.

Dogger de transition.

M. LuceoN (Bibl. 13, p. 67 et 123) a signalé, dans le Dogger de la Pointe
d’Orchez, un calcaire a débris d’Encrines, avec Terebratula perovalis Sow., Tere-
bratula plicata v. BucH. et quelques Rhynchonelles indéterminables (p. 87). Ce
facies, d’age bathonien, représente, d’apres cet auteur, le passage du Dogger a
Mytilus au Dogger &4 Zoophycos; c’est ce que nous avons appelé Dogger «de
transition ».

Aux Annes et a Sulens, le Dogger des Préalpes Médianes n’a pas été reconnu
d'une facon certaine.
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§ 14. Résumé général.
Dogger & Zoophycos et Dogger de transition.

Dans les anticlinaux externes du Roc de Don et d’Ivoray (Bibl. 13, p. 67),
on rencontre le Dogger & Zoophycos. Nous savons par A. JEANNET (Bibl. 21) que
ce complexe est d’age bajocien—bathonien, et il est possible, que dans notre région,
il débute au Lias supérieur.

A T'Est du synclinal de Flysch de Mieussy, LuGceEon signale, dans le Dogger
de la Pointe d’Orchez (p. 95), un facies de passage du Dogger & Mytilus au Dogger
a Zoophycos; nous avons retrouvé ce « Dogger de transition » au Roc des Suets
qui représente la continuation de la Pointe d’Orchez vers le Nord. Dans la coupe
résumée du Roc des Suets (p. 87), nous distinguons en effet:

1) un Dogger inférieur, plutot schisteux (Bajocien supérieur ? et Ba-
thonien), dont les caracteres et la faune s’apparentent plutot
au Dogger a4 Zoophycos.

2) un Dogger supérieur, calcaire (Callovien probable (et Oxfordien ?)),
dont le faciés et la faune rappellent le Dogger supérieur a
Mytilus.

Ce Dogger du Roc des Suets, que nous avons nommé Dogger de transition,
se trouve dans le flanc Ouest du méeéme anticlinal de Trias que le Dogger a Mytilus
de la Haute Pointe; mais une certaine distance sépare ces deux faciés sur le terrain.
En effet, au NNW du Roc des Suets, I'affleurement des Champachoux marque
la fin du Dogger de transition. Plus au Nord, on ne trouve plus trace de Dogger

certain et bien individualisé jusqu’au sommet du Crét Réti, ot apparait le Dogger
a Mytilus.

Dogger a Mytilus.

Le Dogger a Mytilus transgresse tantot sur le Lias supérieur
(Crét Roti), tantdét sur le Trias (Chavanette).

Son contact avec le Lias supérieur (Aalénien supérieur et peut-étre Bajocien
inférieur) s’observe a la Haute Pointe, ol la transgression du Dogger a Mytilus
arrive aprés un épisode d’émersion. A Grange Chavan, le Dogger repose directe-
ment sur le Trias, au sommet duquel on observe un bolus. Dans le vallon de
Chavanette, la transgression s’est faite sur le Trias, encore recouvert par endroits
de Rhétien et de Lias.

L’Argovien, mal marqué a la Pointe de la Ramaz, ne semble pas se retrouver
a la Pointe de Vésine, ou1 on a un passage progressif du Dogger au Malm. A I'Ouest
du cirque de Somman, par contre, on rencontre, d’'une facon assez constante, la
partie supérieure du Dogger a Mytilus (Bathonien supérieur ? et Callovien probables)
recouverte par le Malm inférieur a silex (Oxfordien probable) et ’Argovien grume-
leux, rouge et vert, déterminé par des Ammonites.

Chapitre VII. Malm,

(Argovien a Portlandien.)

Nous distinguons dans le Malm sensu lato:

— I'Argovien (et le Malm inférieur a silex = Oxfordien probable).
— le Malm sensu stricto (Séquanien a Portlandien).



PREALPES MEDIANES ENTRE LE RISSE ET SOMMAN. 97

1. Généralités — A. Argovien: 2. Coupes stratigraphiques — 3. Résumé — B. Malm:
4. Répartition — 5. Comparaisons.

§ 1. Généralités.

De facies assez variable suivant qu’on l'observe au Roc de Don, a la Haute
Pointe ou a4 Vésine, le Malm comprend un terme constant, soit un calcaire fin,
blanchatre, compact, formant souvent paroi. Tres bien représenté sur notre
territoire, il en constitue I'armature. ‘

L’Argovien grumeleux, rouge et vert, est parfois a peine individualisé ou
absent. Plus localisés encore sont les petits bancs bien lités, a silex, de la partie
supérieure du Malm (Malm supérieur a silex, p.8Y) et ceux qui couronnent
le Dogger a Mytilus (Malm inférieur a silex, p. 84).

A. Argovien.
§ 2. Coupes stratigraphiques.

A. Roc des Suets. — Un peu avant la terminaison vers le Nord de la paroi
de Malm du Roc des Suets, on observe, & un endroit ot un petit « passage » tra-
verse cette paroi, la coupe suivante en série renversée (de haut en bas):

1. Dogger sup. Calcaire spathique, gris clair, avec quelques petits grains de quartz, env. 13 m
2. Argovien. Calcaire gris-verdatre, un peu spathique, contenant des éléments arrondis de
calcaire fin, et passant par endroits & un calcaire grumeleux, a ciment vert clair. Un
peu plus loin, nous y avons trouvé quelques larges Bélemnites et un petit fragment

d’Ammonite indéterminable . . . . . . . . . . . .. .. ... ... env.5m
3. Malm. Formant une petite paroi, on trouve un calcaire fin, & faciés ordinaire du Malm,
avec quelques silex . . . . . env. 7,50 m
4. Ce niveau fait saillie au bas de 1a pmm 11 est formc de gros bancs (O 30—0,60 m) de cal-

caire fin, gris-blanchétre, avec quelques Foraminiféres mdetermmables, spicules et frag-
ments de coquilles; on y trouve également un certain nombre de Bélemnites, dont la
longueur peut atteindre 8 em. Quelques silex allongés. . . . . . . . env. 3,50 m

Eboulis « = : « ¢ = % v & ¢ ¢ 9 3 5 8 w8 98 3 © ¢« 90w s @ s vow s w3 v s 10 M
6. Crét. sup. Marnes schisteuses vertes.

_CTl

Un peu plus au Sud apparait, au bas de la paroi une bande ou I’Argovien,
plus net que dans le niveau 2, a une ¢épaisseur d’environ 10 metres. Il est formé
de calcaire grumeleux, gris-vert, a ciment finement spathique, alternant avec des
bancs de calcaire finement spathique. Quelques rognons allongés de silex noir.

B. Saint Gras — Escaliers de Somman. — Mentionnons en passant
I'c affleurement du Pont des Mouilles », situé au NE de cette localité, a 1'en-
droit ou la route traverse un torrent. Sur la rive droite de ce torrent, on trouve,
dans un talus, des alternances de marnes schisteuses d’un vert tres pale, a taches
un peu plus sombres, et de calcaire fin, gris ou vert, parfois finement spathique,
avec du silex noir. Sous le microscope, le calcaire fin montre (coupe 99) un cer-
tain nombre de trés petits grains de quartz et quelques organismes D. Au haut
du talus affleure un calcaire fin, &4 taches arrondies. D’autre part, on trouve sous
le pont, dans les marnes schisteuses noires du Flysch, des lentilles des calcaires
précités, avec un calcaire gris foncé, finement spathique.

Nous rapportons a4 I’Argovien les calcaires fins et finement spathiques a
silex. Peu net dans le premier affleurement, ce terrain est en tout cas représenté
sous le pont a I'état lenticulaire. Quant aux marnes schisteuses et aux calcaires

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 1. — 1940, 7
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tachetés, ils semblent faire partie de cet Argovien sur le terrain, mais leur faciés
en differe.

A la hauteur de Geblu, on note de I’Argovien d’une épaisseur de 32 metres.
Un peu plus loin, au bas de la paroi qui domine le Chable, I'’Argovien grumeleux
rouge, d’une épaisseur minimum de 29 metres, se présente en bancs contenant
des silex rouges et jaunes, et alternant avec des bancs de calcaire finement spa-
thique, gris-verdatre.

C. Col de Cordon. — Dans la coupe complete de la série Lias-Crétacé
supérieur que nous avons donné¢ a la page 88, 1’Argovien a été décrit de facon
sommaire. Voyons maintenant la coupe détaillée de cet étage (fig. 4 et 5). Nous
conserverons ici la numeérotation de la coupe complete. La série est renversée,
et on a de haut en bas:

7. Malm inf. & silex. Calcaire gris-verdatre, avec des parties plus fines, blanchitres, et des
rognons de silex de toutes tailles, allant jusqu’a 1,05 m . . . . . . . env. 4 m
8. Argovien. De la base au sommet, on note:
a) calcaire gris-verdatre, finement spathique, en petits bancs, avec de gros rognons
de silex jaune;
b) calcaire marneux, un peu spathique, rouge foncé ou vert, avec des parties plus
fines (patine rouge); ce calcaire alterne avec des marnes schisteuses rouges et vertes;
¢) calcaire gris-vert, finement spathique;
d) calcaire grumeleux, vert.

Sous le microscope (coupe 6), le calcaire rouge (b) montre une pate marneuse
sombre, réunissant de trés nombreux fragments découpés de calcite claire et un certain
nombre de grains de quartz. Nombreux stylolites d’oxyde de fer. Nombreux spicules ?
et rares fragments échinodermiques . . . .. . env. 4 m

9. Alternances de calcaire noduleux, vert clair, fm en bancs de 0 05—0,20 m, et de bancs
de silex rouges ou verts. Délits schisteux peu marqués. Fragment de Phylloceras sp. ind.,
Perisphinctes ( Dichotomosphinctes) Helenae DE R1az et un fragment rapporté a Ocheto-
ceras canaliculatum v. Buca. . . . sy o5 s om o3 3

10. Alternances de calcaire grumeleux, vert pale ou rouge en petlts bancs (0,10—0,45 m),
et de bancs peu épais de calcaire gris-vert clair, finement spathique (trés rares silex).
Nous avons trouvé, dans les éboulis, les fossiles suivants, provenant du calcaire grume-
leux rouge: 72 Perisphinctes czentochowensis SIEM., Perisphinctes birmensdorfensis
MogscH, Phylloceras tortisulecatum p’ORB., Aptychus sp. ind. et un certain nombre de
grandes Belemnites sp. ind. AvpH. FAVRE (Bibl. 3, § 295) avait déja signalé dans ce
calcaire: Belemnites hastatus BLAINV., Pertsphinctes plicatilis Sow. et Peltoceras touca-
sianum.

Une coupe mince (micr. 118), effectuée dans le calcaire grumeleux rouge, montre
un certain nombre d’organismes D, de spicules de Spongiaires et de Radiolaires cal-
cifiés probables, dans une pite sombre parcourue de stylolites d’oxyde de fer. Ces
derniers sont cause du caractére noduleux du calcaire. La limite avec le Malm est

peu nette . . . . . ; . .. env. 14 m
11, Malm. Calcaire fin, clalr, mass1f sa.uf quelques b‘mcs mal marques 4 son sommet, qui
contiennent de gros silex jaunes. Rares Bélemnites dans les éboulis . . . env. 60 m

D. Haute Pointe—Grange Chavan. — La série du Malm de la Haute
Pointe se continue sur le flanc Ouest de ce sommet, out I’Argovien et le Malm in-
férieur a silex subissent par deux fois une réduction a zéro, d’ordre tectonique,
pour reprendre au Sud du col Chavan-Chavanette avec le méme faciés que dans
la colline qui domine Grange Chavan. Sur un replat au NW de ce chalet, on a
alors la coupe suivante en flanc renversé (de haut en bas):

1. Dogger sup. Calcaire gris-verdatre, foncé.

2. Malm inf. & silex. Calcaire gris, un pen: spathique avec d’énormes rognons de silex gris-
blanchatre, alvéolaire, ayant jusqu'a 0,90 m de diamétre. . . . . . . . env. 5 m

3. Argovien et Malm. Argovien mal individualisé, suivi d'un Malm & fa(:les ordinaire.
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On retrouve, un peu plus au Nord, I’Argovien grumeleux rouge au bord de
la paroi regardant le vallon de Bellecombe.

§ 3. Résumé.

L’Argovien, trés développé a Pouilly (Bibl. 22, p. 538) (épaisseur: environ
10 m; Lalcalre grumeleux rouge), n’est plus représenté (?) au Roc de Don que par
un calcaire finement spathique, trés peu épais. Dans un pli plus interne (bande
Roc des Suets—Haute Pointe), il atteint son plus grand développement. Son
épaisseur peut aller alors jusqu’'a environ 30 metres; son facies est grumeleux,
rouge, et finement spathique. Au col de Cordon, il est déterminé par Phylloceras
tortisulcatum et Ochefoceras canaliculalum.

L’aréte de Chavanette montre un Argovien & peu preés identique, mais moins
épais. Il est peu développé dans la partie occidentale de I'aréte ESE de la Haute
Pointe. Dans sa partie orientale et dans le massif de Vésine, I’Argovien est mal
individualisé (faciés grumeleux vert).

B. Malm (Séquanien a Portlandien).

Introduction.

Dans le chapitre relatif au Dogger, nous avons déja traité du contact de ce
terrain avec le Malm au Roc des Suets et au Roc de Don (p. 85 et 83). La coupe
du Malm sensu lato y a également été donnée au col de Cordon et a la Pointe de
Vésine (p. 88 et 94). \fous passerons donc directement a la répartition du Malm,
laissant le probleme de la limite supérieure de ce terrain pour le chapitre suivant.

§ 4. Répartition.

A. Roc de Don et collines au NW de Mieussy. — Entre Mieussy
et le Risse, ce terrain constitue 'ossature d’une série de petites collines boisées,
dont le flanc Est descend en pente douce (lapiés), alors que le flanc Ouest forme
généralement paroi. Dans les trois petites collines de Cher, Chargon (856 m) et
Perrin (971 m) au NW de Mieussy, le Malm n’est représenté que par sa partie
supérieure, exploitée dans de petites carriéres a Mieussy et & Ley. Il est uniformé-
ment compact, fin ou rarement pseudo-oolitique; de couleur blanchatre; parfois
un peu rosé ou gris. Les fossiles y sont trés rares et ne permettent pas de distinguer
des niveaux. Nous y avons trouvé:

— Aptychus sp. ind. et sections de petites Ammonites indéterminables (car-
riere de Mieussy),

— Belemnites sp. ind. (carri¢re de Ley),

— Apltychus sp. ind., Terebratula ou Rhynchonella juv. et quelques Ammonites
lisses, naines (diamétre minimum 8 mm), appartenant probablement au genre
Phylloceras (extrémité Nord du Point 971).

Avrpu. FAvre (Bibl. 3, § 295) cite également des traces de Nérinées & Quinsy.
Sous le microscope (coupe 12), un échantillon pris au NW de Vivier nous a donné,
a part de trés rares et petits grains de quartz, les organismes suivants: rares
Miliolidés, Textfularia, Rolalia et piquants d’Oursin; quelques Radiolaires et de
nombreux organismes D, appartenant a des formes diverses, figurées par Au-
GusTIN LomBarDp (Bibl. 42, pl. XX, fig. 2 et 3); trés nombreuses Calpionella alpina
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Lorenz avec quelques C. elliptica CapiscH; nombreux fragments de coquilles et
valves d’Ostracodes.

Le Malm du Roc de Don, celui de la gorge du Risse et celui du Point 893
sont identiques. Au Roc de Don, on voit le contact de ce terrain avec le Dogger.
Nous avons déja décrit (p. 83) un facies peu spathique, gris-verdatre, parfois
rosé, avec quelques silex gris, qui, au contact entre le Dogger et le Malm, repré-
sente peut-étre un Argovien tres réduit.

A différents endroits du Roc de Don et des collines au NW de Mieussy, nous
avons remarqué dans le Malm: a) des parties de calcaire semblable au Malm, mais
vert-gris, passant a4 b) une matiere argileuse, un peu schisteuse. Il semble que ces
« résidus » du Malm soient liés & des fissures ou a des zones écrasées, ou la dissolu-
tion du calcaire a mieux pu se faire. Nous avons trouveé ces « résidus »: dans une
carriére 4 I’Est de Ley (au bord de la route) et au bord de la route au NE d’Anthon
dessous.

B. Roc des Suets—Saint Gras. — Dans la partie Sud du Roc des Suets,
le Malm affleure sous son facies ordinaire; il est si écrasé que son épaisseur est
parfois presque nulle.

Au Nord de Matringe, le Malm, continuant celui du Roc des Suets, reprend
avec son faciés ordinaire (quelques silex bruns; épaisseur 25 m). Il s'interrompt
ensuite compléetement sur une centaine de metres, au-dessous de la chapelle Saint
Gras. Au bord de la route, on observe ensuite, en partant d’'une grange a 50 metres
a I'Est de cette chapelle, la série renversée suivante, de haut en bas:

Argovien grumeleux, trés peu développé, dans une petite carriere.
Malm compact, a facies ordinaire, se terminant par quelques petits bancs.
Vire d’herbe.

Malm supérieur a silex, constitué par de petits bancs de calcaire gris-
verdatre, plissés et écrasés, a trés nombreux silex bruns, parfois tordus. Ces
bancs forment une paroi, au bas de laquelle on trouve le Crétace supé-
rieur.

ol N

On remarque, au sommet du Malm supérieur & silex, des calcaires gris-vert
clair, un peu cristallins, a nombreux grains de glauconie. Sous le microscope
(coupe 149), une calcite grenue cimente un certain nombre de grains de quartz,
des plages de calcaire sombre et de matieres argileuses brunatres; de nombreuses
plages de glauconie, fortement épigénisée par la calcite; quelques grains de pyrite.
Les Globigérines, extrémement nombreuses, sont plutét mal conservées.

Nous avons déja donné (p.77) la coupe de I’Argovien que I'on observe un
peu plus loin avec une épaisseur de 8 metres. Apres un saillant de la paroi, on
trouve au pied de celle-ci, la coupe suivante, en flanc renversé (de haut en bas):

1. Malm. Forme une paroi.

2. Malm sup. & silex. Bancs de calcaire gris-vert clair, avec des fragments de coquilles et
un peu de glauconie. Quelques Bélemnites.

3. Petits bancs de calcaire gris clair ou rosé, avec des rognons de silex roses, jaunatres ou
noirs. Dans les 70 centimétres inférieurs, on observe trois bancs de 2,5, 4 et 10 cm de
calcaire grossiérement spathique, vert clair, contenant des lentilles de calcaire compact,
gris, de 1 & 3 em de diameétre. Le calcaire vert renferme quelques Bélemnites. Sous le
microscope (coupe 79), ce dernier terme, formé de tiges de Crinoides et de tests d’Echino-
dermes, contient ? Calpionella alpina LorRENZ, tandis que les lentilles de calcaire fin
renferment quelques Radiolaires calcifiés, probables et l'organisme D . . . . qq m

4. Eboulis.
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C. Escaliers de Somman—col de Cordon. — Au-dessus du Jourdy,
un chemin de croix conduit a une grotte située au bas de la paroi de Malm. On a
la la série renversée suivante, de haut en bas:

1. Malm. Un calcaire, a faciés ordinaire du Malm, forme le bas de la paroi. On y rencontre
plus loin de rares Bélemnites.
Ce niveau passe a:
2. Calcaire fin, trés clair, en bancs mal marqués . . . . . . . . . . . . . . . 1l m

3. Malm sup. a silex. Forme avec le niveau précédent un petit « mur » au bas de la paroi.
Nous avons ici de petits bancs réguliers (0,05—0,10 m) de calcaire fin, parfois un peu
spathique, de couleur gris-vert, rouge ou rouge et vert, avec des intercalations schisteuses
(0,01—0,03 m) rouge foncé. On note, de temps & autre, du silex rouge en rognons, en
trainées ou en petits bancs. Sous le microscope (coupe 74), le calcaire rouge montre,
dans un ciment un peu ferrugineux, de rares organismes, soit quelques tests d’Echino-
dermes et I'organisme D, dont la présence semble indiquer le Jurassique supérieur 6 m

4. Eboulis. Un petit sentier les traverse.

La coupe des Escaliers de Somman (p. 78) est malheureusement peu claire
pour ce qui est de la rive gauche du Foron; sur la rive droite, le faciés coralligene,
rosé, du Lias déja décrit se continue pendant quelques métres (nombreux Peclen

indéterminables). On a ensuite la coupe suivante, en série renversée (de haut en
bas):

1. Dogger sup. ? Calcaire pseudo-oolitique, gris, a rares petits éléments beiges et éléments
_ de calcaire fin (diamétre 1 cm). Sous le microscope (coupe 16), on note Coscinoconus
alpinus LEvpoLD et C. elongatus LEvPoLp . . . . . . . . . . . .. . .1550 m

2, Eboulis . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e s s 2m

3. Argovien. A la base de ce niveau apparait un calcaire gris ou rouge, avec des éléments
de calcaire fin et quelques rognons de silex blond. Au sommet: calcaire grumeleux,
vert et rouge, contenant quelques Ammonites et Bélemnites indéterminables 20,50 m
4. Malm. Paroi de calcaire compact, fin, plus clair au sommet qu’a la base. Sous le microscope
(coupe 4), le calcaire du sommet présente quelques Radiolaires calcifiés, probables, et
de nombreuses «formes découpées», qu’Ave. LOMBARD a trouvé accompagnant l'or-
ganisme D (Bibl. 42). Ces formes découpées représenteraient peut-étre des débris de
Spongiaires . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... .. .. env.60m

Le Malm inférieur & silex apparait en méme temps que le Dogger supérieur
certain, c’est-a-dire deés le bastion au Sud du sommet du Crét Roti.

Au Sud du col de Cordon, on a les épaisseurs suivantes:

Malm inférieur a silex . . . . . . . . 11'm
(Argovien) et Malm . . . . . . env. 40 m
Malm supérieur a silex . . . . . . . . 8—10 m

539—61 m

Les épaisseurs de cette coupe sont fortement réduites, si on les compare a
celles de la coupe du col de Cordon (p. 88), qui sont les suivantes:

Malm inférieur & silex . . . . . . . . . 23 m
BIOEMEE ; & &« 3 w W ¢ B E 5 §E B B ¥ B 21 m
Malm . . . . . . . . . . . .. . env. 60 m
Malm supérieur a silex . . . . . . . . . 11 m

115 m

Nous considérons cette derniere coupe comme ayant des épaisseurs a peu
prés normales. Le Malm du Crét Roti a été réduit par étirement, comme nous le
verrons d’'une maniere plus détaillée dans la Tectonique.
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D. Chavanette—Bellecombe. — Entre le Malm de la Haute Pointe et
la paroi de Chavanette s’intercale une bande de Malm (fig. 13, p. 142), oli on a la
série approximative suivante, de bas en haut:

1. Eboulis.

2. Dogger. Calcaire schisteux, brun (trés peu épais).

3. Malm inf. & silex. Calcaire gris foncé, & nombreux silex foneés . . . . . . . 1—2 m

4. Argovien (probable). Calcaire gris-verdétre, finement spathique parfois rosé, a silex rouges
et jaunes . . . ’ . .. qq m

5. Malm. Calcaire fin, grls tres Clall’ se terrmnant pzu 6 a 9 metres de calcalre en petlts bancs
(002&015m) c b o . e« . . . env.20m

6. Malm sup. a silex. Calca.ue fm, vert f()nce, a sule*c grismoir. . . . . . .env. 13 m

7. Crét. sup. Forme une pente inclinée.

Au haut de la paroi du flanc Ouest de I'aréte de Chavanette, la série du Dogger
supeérieur au Malm est & peu pres identique a celle que I'on trouve dans la coupe
précédente et a la Haute Pointe. Notons seulement que, sur I’aréte au SW du col
de Chavanette, I’Argovien est probablement représenté par un calcaire finement
spathique, avec de gros bancs de silex roses et jaunes. Sous le microscope (coupe
100), ce terme se présente comme un calcaire a éléments remaniés, contenant un
certain nombre de petits grains de quartz et de nombreux organismes D (formes
circulaires et linéaires associées) (Bibl. 42).

Sur le flanc droit du vallon de Bellecombe, nous n’avons retrouvé ni I’Argovien,
ni le Malm inférieur a silex probablement réduits & zéro; le Malm superieur a
silex est & peine représenté.

E. Aréte ESE de la Haute Pointe. — L’Argovien apparait a la re-
tombée de cette aréte vers la plaine de Somman; son facies est grumeleux, de cou-
leur gris-vert clair, finement spathique. Le Malm le recouvre. Nous avons trouvé,
dans ce dernier, une Bélemnite et une Ammonite, malheureusement indéter-
minable.

Dans la partie occidentale de I'aréte ESE de la Haute Pointe, le Malm supé-
rieur A silex est représenté par de petits bancs de calcaire vert-gris, fin ou plus
rarement grossierement spathique (épaisseur: environ 10 metres). On observe
dans la pate de fréquents fragments de coquilles de forme aigiie. Ces bancs alternent
avec d’autres bancs de silex gris, parfois rouges ou jaunes. Sous le microscope
(coupe 61), on voit quelques Textulaires, un certain nombre de fragments de co-
quilles et de nombreux Radiolaires calcifiés et fragments échinodermiques divers,
tous assez mal conservés. Surmontant le Malm a patine grise, ces bancs s’en dis-
tinguent de loin par leur couleur brun clair. Leur passage au Crétacé supérieur
ne peut étre observé.

Ajoutons encore que l'on remarque une certaine similitude de faci¢s entre
le Malm supérieur a silex de I'aréte ESE de la Haute Pointe (partie Ouest) et
celui qui couronne le Malm entre la Haute Pointe et 'aréte de Chavanette.

F. Massif de Vésine. — Nous avons déja décrit le Malm au col de la Ramaz
et 4 la Pointe de Vésine (p. 94 et 95). Ajoutons qu’a la Pointe de la Ramaz,
on a, sur le flanc Sud, un peu d’Argovien gris-vert au-dessus du Dogger (pl. X1, D 4).

Le Malm du massif de Vésine est un calcaire fin, gris, un peu verdatre, rarement
plus clair, avec quelques silex au sommet. Une coupe mince (micr. 75), du sommet
du Malm de la Pointe de la Ramaz, montre de nombreuses pseudo-oolites et des
organismes indéterminables, mal conservés, dans une pate foncée, ou1 'on reconnait:
un certain nombre de fragments de spicules, quelques rares Textulaires, Radio-
laires, Rotalia et un exemplaire de Calpionella sp. ind. Au cours d'une excursion,
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Monsieur E. GAGNEBIN nous a remis un Perisphinctes, malheureusement indéter-
minable, trouvé dans le glaciaire sous Grange Chavan; la gangue qui I’enveloppe
appartient au Malm de Vésine.

§ 5. Comparaisons avec les régions voisines.

Aux Brasses, on observe (Bibl. 22, p. 598), au-dessus des marnes schisteuses
a Posidonies (Bathonien supérieur et Callovien inférieur), un niveau calcaire dur,
gris-verdatre, tres siliceux, surmonté lui-méme par I’Argovien grumeleux rouge
(avec calcaires schisteux rouges intercalés), représentant la zone a Pelfoceras
fransversarium. Un Malm, identique a celui de notre région (Calpionella alpina
Lorenz), le recouvre. A noter que ce facies, épais dans les plis internes des Brasses,
peut s’atténuer jusqu’a disparaitre dans les plis externes.

Le Jurassique supérieur du Mole comprend aussi quelques rares affleurements
d’Argovien, sous forme d’un calcaire bréchoide, a taches rougeatres (?) (Bibl. 9,
p. 10), et, & la Pointe d’Orchez, Luceo~ (Bibl. 13, p. 123) signale prés du sommet
le calcaire noduleux, gris et rouge, de I’Argovien. On ne connait pas de Jurassique
supérieur des Préalpes Médianes aux Annes et & Sulens.

Chapitre VIII. Crétacé.

1. Généralités — 2. Le contact Jurassique-Crétacé a la carriére de Mieussy — 3. La trans-
gression du Crétacé sur le Malm au Point 971 — 4. Coupe du Roc des Suets — 5. Coupe du col
Nord de la Haute Pointe — 6. Coupe du flanc SE de Vésine — 7. Répartition — 8. Comparaisons
— 9. Résumé général.

§ 1. Généralités.

De facies monotone (marnes schisteuses et calcschistes rouges et verts) a
I'Ouest du grand synclinal de Flysch, le Crétacé montre déja des termes plus va-
riés dans la bande qui borde ce synclinal a I'Est. Dans la partie la plus interne,
ce terrain se présente sous des facies divers, différant parfois beaucoup des faciés
plus externes.

Dans les coupes qui suivent, et plus loin dans la description, nous allons nous
occuper a peu pres exclusivement du contact Jurassique-Crétacé, qui revét
une grande importance dans notre région. Le chapitre suivant traitera des rela-
tions entre le Crétacé et le Flysch.

§ 2. Le contact Jurassique—Crétacé a la carriére de Mieussy.

Au-dessus du tournant que fait la route au pont sur le Foron & Mieussy, une
carriere a été ouverte dans le Malm. Au centre de cette carriere subsiste une
petite butte de marnes schisteuses rouges et vertes, assez écrasées, du Crétacé
superieur; on ne voit pas le contact de ce terrain avec le Malm.

On remarque par contre, sur le front de taille, les particularités suivantes: le long d’une
fissure importante apparait, dans la partie SW de la carriére, un dépét sidérolitique formé
d’un ciment argileux vert pale, comprenant de petits éléments d’'un minéral vert foncé, des élé-
ments généralement anguleux du Malm, de toutes tailles (jusqu’a 25 cm), et de plus rares élé-
ments d’un calcaire vert pile et gris foncé. Nous n’y avons trouvé que quelques Bélemnites
indéterminables et un fragment corné. Sous le microscope (coupes 17, 53 et 55), ce sidérolitique
montre, dans une péte argileuse, des plages de calcite, de nombreux grains de chlorite prédominant
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sur les grains de glauconie et épigénisant la calcite et le ciment; la pyrite est assez fréquente et
on trouve encore quelques plages de phosphate; le quartz est rare. Le ciment contient, en outre,
de nombreuses Calpionella alpina LoreNz, Textularia, Rotalia, organisme D, divers fragments
échinodermiques et fragments de coquilles. Une de ces coupes (micr. 55) montre, en outre, dans
le ciment, les éléments suivants:

1) calcaire fin, foncé, pseudo-oolitique, du Malm (nombreuses Calpionella alpina LORENZ et

C. oblonga CapiscH) (trés fréquent);

2) calcaire fin, foncé, & nombreuses Globigérines (moins fréquent);
3) calcaire fin, plus clair, contenant Globigerina et un exemplaire de Globotruncana Stuarti

DE Lapp. (trés rare).

Dans la partie NE de cette carriére, on trouve, a partir de la base de la carriére, de petites
fissures qui, s’élargissant un peu plus haut, contiennent quelques centimétres du dépot sidéro-
litique vert précité, soit ciment vert et éléments de Malm. Au contact avec la surface lapiasée
du Malm, la fissure s’élargit en une poche d’un diameétre maximum de 75 c¢m, dont le contenu est
le suivant: & part certaines parties, ol le ciment vert, & éléments de calcaire du Malm, est bien
développé, on trouve aussi des blocs de Malm et de nombreux blocs d’un calcaire fin, gris-vert,
pale, parfois vert foncé, échinodermique, & taches noires, avec Terebratula et Belemnites sp. ind.
En coupe mince (micr. 52 et 54), on observe, dans ce dernier, de trés nombreuses Globigérines,
un certain nombre de Rotalidés, quelques Textulaires, Bigenerina, Ostracodes et de nombreux
fragments échinodermiques divers. Un ciment ferrugineux, passant du brun au noir, enrobe
ces divers éléments et se traduit, & la surface lapiasée du Malm, par une teinte plus sombre.

En résumé, nous avons ici un remplissage des fissures du Malm, dont
la surface était lapiasée, par un dépot sidérolitique formé:

a) d’un résidu argileux vert, dit a la dissolution du calcaire du Malm. Cette
dissolution, en partie effectuée dans les fissures meémes, n’a pas e¢té complete,
puisque 1'on trouve encore des blocs de Malm dans le ciment vert. D’autre
part, la chlorite n’est pas due a la dissolution des terrains mentionnés ici;
elle a été apportée de plus loin,

b) d’éléments calcaires vert clair, appartenant au Malm,

¢) d’éléments de calcaire & nombreuses Globigérines = Malm supérieur a silex

probable (p. 100),

d) de tres rares éléments de calcaire du Crétacé supérieur,

e) d’un résidu ferrugineux d’une dissolution plus prolongée, probablement plus
étendue que la premiere (a).

I1 est probable que le terme a) provient également de la dissolution du Malm
supérieur a silex, dont certains bancs contiennent a4 Saint Gras passablement de
glauconie et de matiéres argileuses (p. 100). D’autre part, le terme ¢) représente
peut-étre aussi un reste du Malm supérieur a silex, qui aurait recouvert autrefois
le Malm des collines au NW de Mieussy. La présence d’éléments du Crétace
supérieur dans ce sidérolitique nous donne la preuve également d’une émersion
plus récente (p. 114).

§ 3. La transgression du Crétacé supérieur sur le Malm au Point 971.

A l'endroit ou le chemin, qui part de Drevy vers I'Ouest, arrive sur la créte
du déme de Malm au NNW du Point 971, on trouve, sur une surface de 25 sur
30 metres, le reliquat de la transgression du Crétacé supérieur sur le Malm.

La surface lapiasée du Malm montre, de temps a autre, des taches et des trainées de couleur
jaune-verdatre i jaune-brun. On a affaire & des filonets et des poches (diamétle maximum
45 cm) d’un matériel bréchiforme, ol les éléments du Malm apparaissent, comme & ’emporte-
piéce, dans le ciment plus sombre du Crétacé supérieur. Les premiers sont anguleux, d’un dia-
meétre moyen de 10 em; en coupe mince (micr. 94 et 95), ils montrent de trés nombreuses oolites
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et fausses oolites et quelques Calpionella alpina LoRENZ. Le ciment crétacé se présente sous la
forme d’un calcaire fin, vert, parfois oxydé en brun foncé (limonite); on y remarque un certain
nombre de Globotruncana Linnet D’ORB., de rares (7. appenninica-Linnei RENz, quelques Globi-
gérines, Gumbelina, Fissurina et Lagena ovalis KaurMm.

La présence de Globotruncana Linnei date la transgression; elle est donc
d’age sénonien inférieur, peut-étre méme tres inférieur, comme l'indique
(. appenninica-Linnet. D’autre part, la breche de base trouvée ici permet de dire
que cette transgression s’est faite d’une facon rapide sur la surface lapiasée du
Malm, car les ¢léments de ce terrain sont anguleux. Les oxydes de fer, dus a la
dissolution des calcaires émergés du Malm, ont été entrainés dans la mer séno-
nienne.

§ 4. Coupe du Roe des Suets.

Au SW du sommet du Roc des Suets, un couloir sépare la paroi de Malm
de la paroi de Crétacé supérieur. On observe, au milieu de ce couloir, la coupe
suivante, de haut en bas (série renversée):

1. Malm. Paroi de calcaire fin, blanchatre, avec Pygope janitor PI1cTET.

2. Malm sup. a siiex. Deux bancs de calcaire fin, gris-verdidtre. Sous le microscope (coupe
146), on v voit de nombreuses Globigérines, un certain nombre de spicules et de grands
fragments de tests d’Echinodermes . . . . . . . . . . . .. ... ... 045 m

3. Crét. sup. Petits bancs (0,05—0,15 m) de calcaire fin, gris-vert, a taches noires de formes
variées, alternant et passant a des marnes schisteuses vert foncé ou gris-noir, de méme
épaisseur. Sous le microscope (coupe 159), on note, dans le premier banc calcaire au-
dessus du niveau 2, un calcaire fin, & Globigérines, avec un certain nombre de Radiolaires
calcifiés et un seul exemplaire de Globolruncana appenninica RENz probable (Bibl. 41);
glauconie tres rare . . . e e e . . 255 m

4. Marno-calcaires et marnes schlsteuses rouées ct verts louges, parfms noiritres. Un
marno-calcaire rouge et vert montre, en coupe mince (micr. 162), de nombreuses Globi-
gérines avec de rares Gl appenninica Rexz . . . . . . . . . . ... .. 1,06 m

La suite de la coupe est prise au bas du couloir.

5. Marnes schisteuses gris-vert, alternant et passant a:
a) Calcaires plaquetés et marnes schisteuses verts ou noirs, parfois plus clairs, avec des
taches noires.
b) Calcaire gris-vert clair. ¥n coupe mince (micr. 164), ce calcaire montre une grande
quantité de Globigérines et de rares Gl. appenninica ReENxz . . . env. 6,60 m
6. Calcaire plaqueté, vert pale, dans lequel on voit, sous le microscope (coupe 163), quelques
formes intermédiaires (/l. appenninica-Linner RENzZ avec quelques Globigérines, Ro-
talidés et spicules . . . . C e e e e e e e e e e e e e o . o.env. 2900 m
i Calcaire marneux rouge et vert i F Bowm 3 . . . env. 3 m
8. Alternances trés épaisses de marnes SChlStE‘u‘sGS et de calcau‘es marneux verts. Une

coupe mince, prise dans un de ces calcaires un peu au Sud de li, montre (micr. 170)
quelques (. Linnes D’ORB. et un certain nombre de Globigérines.

Au-dessus du Malm (niveau 1), on note une trés faible épaisseur de Malm
supérieur a silex comprenant de trées nombreuses Globigérines. Entre le Sénonien
tres épais et ces bancs, s’intercale un complexe d’une certaine épaisseur, que
Globotruncana appenninica Rexz date du Cénomanien-Turonien inférieur
(d’apreés O. Rexz (Bibl. 41)). Nous ne I’avons trouvé qu’a la fin de nos recherches
et n'avons pu, faute de temps, établir sa limite avec le Sénonien.

Ces étages ont déja été reconnus aux Tours d’Ai par A. JEANNET (Bibl. 21),
qui y a trouvé Sauvagesia Nicaisei CoqQ.



106 ANDRE LOMBARD,

§ 5. Coupe du col Nord de la Haute Pointe.

Sur I'aréte qui descend du sommet de la Haute Pointe au col de Chavanette,
on trouve, dans le Crétacé supérieur (fig. 13, p. 142), un petit col ou l'on releve,
en série renversée, la coupe suivante de haut en bas:

1. Malm. Petite paroi de calcaire fin, blanchatre, formant le sommet Nord de la Haute Pointe.

2. « Malm sup. & silex» (p.89). Ce niveau forme une vire d’herbe et une petite paroi. Il
comprend des bancs peu épais de calcaires plutét fins (petits grains de glauconie), de
couleur verte, rouge et verte, blanchitre, avec de gros rognons et bandes de silex jaunes
par endroits. Un terme rouge et vert montre (micr.179) de nombreuses Globigérines
et de nombreux Radiolaires calcifiés. Nous y avons trouvé un mauvais exemplaire de
Leptoceras ? et une Ammonite indéterminable.

Dans la partie supérieure de cette série, on remarque un calcaire (2’) noduleux,
a ciment rouge foncé et éléments de calcaire semblable & celui du niveau 2. Nous y avons
trouvé les fossiles suivants:
— Pygope janitor PIcTET.
—  Quelques Ammonites indéterminables.
— De nombreuses Bélemnites, de forme et de taille variée, parmi lesquelles: Belemnites
( Duvalie) latus Br. ?
— Une dent de Squalide.
— De mauvais fragments de coquilles.
Cette faune a subi un remaniement certain.
Sous le microscope (coupes 101 et 178), ce calcaire (N° 2’) montre un ciment parcouru
d’oxydes de fer, dans lequel on remarque de trés nombreux petits éléments de calcite
remaniés et de gros fragments échinodermiques; rares Textulaires et fragments de co-
quilles. Quelques plages de phosphate. Dans les nodules, on note Textularia, Dentaling
et l'organisme D, peu nombreux . . . . .. . env. 17T m

3. A la base du « mur » du niveau 2 app&rmssent des marnes schlsteuses rouges, avec inter-
calations de calcaire marneux rouge ou vert clair, trés peu épais. Ces termes montrent,
en coupe mince (micr. 102, 180 et 181), de trés nombreuses Globigérines et de rares
fragments de tests d’Echinodermes; quelques grains de glauconie et de trés rares élé-
ments détritiques. Le ciment est parcouru de trainées et de stylolites d’oxyde de fer peu

importants . . . . .. ... 3m
4, Petits bancs de calcalre et de marne schlsteuse a Globlcrermes, de couleur jaune ou
violacde . . . o .. 035 m
5. Banc de calca.lre vort fonce, veiné de vlolace, avec une grande quanmte de Globigérines
et fragments d’organismes indéterminables (micr.105 et 182) . . . . . . . 025 m

6. Crét. sup. Deux petits bancs de calcaire fin, gris-vert. Le banc inférieur montre, sous le
microscope (coupe 172), de trés nombreuses petites Globigérines et de rares Globofruncana

appenninica RENz . . . . . . env. 0,0b m
7. Marnes schisteuses et calcalres Touges et verts a C‘lobotruncana Lmnez D’ORB.? 2 m
8. Marnes schisteuses vert pile et noires . . . . . . . . . . . .. .. ... 2m
9. Marnes schisteuses rouges et vertes . . . . . . . . . ... ... ... . 1lm

En résumé, nous voyons ici, au-dessus du Malm (niveau 1), une série (niv. 2)
appartenant probablement déja, en partie du moins, au Crétacé trés inférieur.
Leptoceras est une forme du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur. D’apreés
A. JEaNNET, Pygope janitor, que I’on rencontre généralement dans le Tithonique,
a été trouvé jusque dans le Barrémien. Duvalia lafa, principalement deéveloppée
dans le Berriasien, apparait déja dans le Tithonique pour disparaitre avec le Va-
langinien supérieur.

Dans la partie supérieure de cette série, le niveau 2’ représente probablement
une couche de remaniement. Un courant de fond a remanié les calcaires du ni-
veau 2; on note en méme temps un fort apport d’oxydes de fer. Ces niveaux
(Nos 2 et 2) représentent probablement 1’'Infravalanginien.
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Au-dessus s’étend une mer & Globigérines, ol I'apport d’oxydes de fer se
continue encore quelque temps (niv. 3), puis cesse avec les niveaux 4 et 5. Nous
avons trouvé, au col de Bellecombe (p. 110), un seul exemplaire de Calpionella
alpina LoreNz dans un banc de calcaire identique au niveau 5 et de méme position
stratigraphique. Ia présence de ce Foraminifere ainsi que sa grande rareté dans
ce niveau nous conduisent a en faire du Valanginien inférieur probable.

Le Cénomanien-Turonien, déterminé par Globolruncana appenninica (niv. 6),
repose directement sur le niveau 5. Il est recouvert par le Sénonien.

§ 6. Coupe du flane SE de Vésine.

Au Nord du col de la Ramaz, dans le haut d’un talus de glissement, on voit
apparaitre, au milieu du Crétacé supérieur, une petite boutonniere de Malm formant
un «mur». La coupe est la suivante au sommet de ce « mur» (de bas en haut):

1. Malm. Calcaire gris, avec quelques rognons de silex gris, contenant Calpionella sp. ind.
(p. 102). Tout au sommet, un banc, tres peu épais, formé presque uniquement de silex,
parfois rouges et jaunes, avec des intercalations schisteuses vertes, trés peu développées
(p. 112).

2: Petit banc de calcaire comme niv.1 . . . . . . . . . . . . ... ... 002m

3. Crét. sup. Couche un peu décomposée, schisteuse, avec des parties mieux conservées mon-
trant un calcaire vert foncé. En coupe mince (micr. 184) un ciment, d’age cénomanien
(voir niv. 4), renferme un galet de Malm souligné de stylolites (= conglomérat de
base). On note en outre que ce ciment est teinté d’oxydes de fer et de phosphate qq cm

4. Petits bancs de calcaire vert foncé, parfois veiné de noir, avec quelques bandes de silex
noir, peu épais; ce calcaire alterne avec des marnes schisteuses noires, a patine gris-
bleuté. Sous le microscope (coupe 137), on observe, dans le calcaire, de trés nombreuses

Globigérines et un certain nombre de Globotruncana appenninica RENz . . . env. 2 m
5. Les lits schisteux prennent plus d’importance, et on trouve aussi des bancs de calcaire
noir, & bandes de silex noir et a patine beige. . . . . . . . . . . . . env.3 m
6. Les marnes schisteuses deviennent prédominantes; elles alternent avec des calcaires

schisteux. Belemnites sp. ind.

Le Malm est ici directement recouvert par le niveau 3, que Globofruncana
appenninica date du Cénomanien-Turonien inférieur. Le conglomérat de base de
la transgression cénomanienne est a peine visible; il est probable que le
niveau 3 a subi un certain écrasement au contact des calcaires massifs du Malm.

§ 7. Répartition du Crétacé.

A. Roc de Don et collines au NW de Mieussy. — Au Roc de Don,
la transgression du Crétacé sur le Malm s’observe sur un sentier qui part de la
route au NNW d’Anthon dessous. Sur une surface trés peu ondulée de Malm a
facies ordinaire, avec A ptychus, repose directement le Crétacé supérieur, représenté
par un calcaire gris-verdatre, plus ou moins schisteux, & patine parfois identique
au Malm, contenant de trés nombreuses Globigérines et Globotruncana Linnet
D’ORB. moins fréquente. Au contact méme du Malm, ce Crétacé supérieur est sali
d'oxyde de fer. Les galets de Malm y sont peu fréquents (diametre maximum
20 cm). Il semble qu’il y ait discordance entre le Malm et le Crétacé supérieur,
mais on ne peut I'affirmer. La transgression s’est probablément faite sur une sur-
face moins irréguliere et d’'une facon plus lente qu’au Point 971.

Dans tout le reste du Roc de Don, on trouve le Crétacé supérieur avec un

facies marneux, plus ou moins schisteux, rouge, vert, rouge et vert, contenant
surtout des Globigérines et peu de Globotruncana Linnei p’ORs.
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Les facies sont identiques dans les petites collines entre Mieussy et le Risse.
En coupe mince (micr. 26), un échantillon, provenant du torrent le Crot-Quinsy,
montre un certain nombre de grains de quartz et quelques lamelles de muscovite;
de trés nombreuses Globigérines, quelques spicules et un Miliolidé.

Voyons maintenant comment se fait le contact Malm-Crétacé supérieur preés
de la carriere de Mieussy. Sur la route d’Anthon & Mieussy-Pont du Diable, on
rencontre, & la lisiere de la forét, une ancienne petite carriére ou le Crétacé supé-
rieur repose sur le Malm par l'intermédiaire d’'une zone d’écrasement. Le Cré-
tacé est représenté par un calcaire schisteux vert ou gris-jaunatre & Glob. Linnei
p’Ors.; il semble discordant sur le Malm.

Un peu plus bas sur la route, on trouve un calcaire verdatre, clair, un peu
spathique, passant au Malm & faciés ordinaire. En coupe mince (micr. 147) ce
dernier montre des oolites et de fausses oolites noires dans un ciment clair, avec
I'organisme D, passant au calcaire verdatre précité. On observe, dans ce calcaire,
de nombreux fragments de calcite claire; Calpionella alpina 1.orRENZ, organisme D,
Rotalidés. Le Malm est recouvert ici d’'un dépoét sidérolitique peu développé,
analogue a celui de la carriere de Mieussy. Un peu de Crétacé supérieur recouvre
le tout.

Au SE du Point 856 ainsi qu’au NNW du Point 971, on trouve, au sommet
du Malm, un dépét sidérolitique o, dans un ciment argileux vert, rare, on a de
nombreux éléments de Malm d’un diamétre maximum de 70 em. Un autre dépot,
assez analogue a celui de la carriere de Mieussy, se trouve au haut d’'une grande
carriere ouverte peu au-dessus de la route nationale au NE d’Anthon dessous.
Un ciment argileux vert y réunit de petits ¢léments de Malm et de calcaire plus
foncé, de la glauconie et des sections de tiges de Crinoides. Le Crétacé supérieur
ne semble pas étre bien loin. Ce Sidérolitique se retrouve également sur la route
entre Mieussy et Anthon.

A noter encore que le Crétacé affleure peut-étre sur la colline de Cher a 'WSW
de Vivier; mais la végétation empéche de dire s’il se trouve certainement en place.

B. Roc des Suets-Saint Gras. — Au Roc des Suets, le Crétace supérieur,
visible au bord de la grande route, se continue vers le Nord par une paroi. De
facies marno-calcaire, de couleur verte ou gris-vert, il contient de nombreuses
Globigérines et, par endroits, de nombreuses GI. Linnei o’OrB. Apres le couloir
déja cité p. 105, ce Crétaceé supérieur se continue au bas de la paroi avec une grande
épaisseur, puisqu’on le constate non seulement dans un rocher au bord de la route
nationale, mais jusque sous le pont qui traverse le Giffre au Sud de Sous Chateau.
Cette puissance n’est qu'apparente; nous avons trouvé en effet un affleurement
de Flysch sur rive gauche, a 200 métres en amont du pont qui traverse le Giffre
pres de cet endroit. Cet affleurement représente un petit synclinal de Flysch
indépendant du grand synclinal Mieussy-Sur le Cou (pl. IX, profil 1).

Au Sud de Saint Gras, I’épaisseur du Crétacé n’est plus que d’une quarantaine
de meétres. Il est passablement écrasé et replissé, de méme qu’au Nord de Guilliard,
ou il forme sous la paroi de Malm quelques ressauts mal visibles.

En se rapprochant du contact avec la Nappe de la Bréche, on trouve, sur la
route entre Saint Gras et Chesallet, une grande lentille de marnes schisteuses
vertes, a patine trés claire (épaisseur visible: 18 m). En coupe mince (micr. 88),
on y observe un trés grand nombre de Globigérines et de rares Globofruncana
Linnei p’Ors. et Heferohelix; le quartz et la muscovite sont rares.

Au Nord des Charmettes, une lentille trés allongée, de patine claire, s’étend
entre la paroi sombre du Lias et les cargneules du Trias. Elle est formée de cal-
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caire fin, gris, a taches noires, avec quelques rognons de silex gris, un peu rosé;
rares intercalations de marnes schisteuses verdatres, peu épaisses. Son épaisseur
maximum est d’environ 10 metres. On observe, sous le microscope (micr. 110,
150, 192 et 193), de nombreux Radiolaires de tailles variées et de différents genres
(avec et sans ¢pines); ils sont tous calcifiés et leur structure interne est parfois
conservée; trés nombreux petits prismes de quartz par endroits. Nous verrons
que cette lentille pourrait appartenir au Crétacé supérieur.

C. Crét Roti—Haute Pointe. — De I'endroit ol le chemin des Escaliers
de Somman arrive a la paroi de Malm, montons le long de celle-ci jusqu’a une sorte
de contrefort de cette paroi, ol on trouve la série renversée suivante, de haut en bas:

1. Malm. Calcaire massif, a faciés ordinaire, avec de gros bancs mal marqués au sommet.
Ce niveau passe a:

2. Malm sup. a silex. Petits bancs peu épais de calcaires fins, généralement clairs, au sommet
desquels on remarque des rognons de silex rouge et quelques bancs de calcaire rougeatre.
Belemnates . . . . s v o owow G

3. Alternances de bancs (0 Oa—O 20 m) de calcalres fms ou fmement spmthlques, de cou-
leur grise ou verte, avec de petits lits de silex et intercalations schisteuses vert foncé.
Quelques Bélemnites. On y note:

— un banc de calcaire fin, gris-noir (3’), avec des marnes schisteuses noires.

— un calcaire fin, gris (3", venant au-dessus de 3’), dans lequel on remarque, sous le
microscope (coupe 145), de trés nombreuses Globigérines, quelques Textulaires,
Ostracodes et fragments échinodermiques; rares organismes D; un certain nombre
de fragments de coquilles . . . . . . . .. . .. ... .. ... env.4m

4. Crét. sup. Calcaire fin, gris-vert, dans lequel on note, sous le microscope (coupe 160), de
trés nombreuses Globigérines, quelques Radiolaires calcifiés, probables, et Globotruncana
appenninica RENzZ peu fréquente.

Ce calcaire est suivi d’un banc rouge-verd&tre (4’) avec la méme microfaune, puis d’'un

banc gris (4”) peu spathique . . . .. . env.1lm
5. Calcaue verdatre, & taches noires arr ond1es avec des mtcrcalatmns sc}nqteuses vert foncé,
peu importantes. Globotruncana sp.ind.. . . . . . . . . . . env. 2 m
6. Alternances de: — calcaires marneux rouges et verts, — marnes schlsteuses rouges et
vertes; — calecaires fins, vert clair. Sénonien ? . . . . . . . . . . .. .. 40m

Il est probable que la base du niveau 6 appartient encore au complexe Céno-
manien-Turonien, représenté par les niveaux 4 et 5.

Au-dessus de ce contrefort, dit & une faille, on trouve un calcaire gris-noir
(niveau 3’ précité), alternant avec des parties plaquetées, de calcaire vert foncé,
un peu spathique. Ce calcaire renferme quelques Ammonites et Lamellibranches
indéterminables, et on trouve, dans les parties schisteuses, de nombreux et beaux
échantillons de Belemnites (Aulacobelus) subfusiformis (Rasp.) p’OrB. sp. Sous
le microscope (coupe 76), le calcaire ne montre que quelques spicules et fragments
d’organismes indéterminables. Dans le Malm supérieur a silex (partie supérieure
du niveau 2), nous avons trouvé une mauvaise Ammonite silicifiée et un certain
nombre de Bélemnites indéterminables.

Un peu plus haut, dans un angle rentrant de la paroi, dii & une faille, on re-
trouve la méme série, dans laquelle on note encore:
Niveaux 3: Bancs de calcaire fin, gris-vert, & cubes de pyrite, contenant des écailles de Poisson ?

Quelques Globigérines.
5: Globotruncana appenninica RENz = Cénomanien — Turonien inférieur.

Notons encore que l'on rencontre 4 cet endroit, dans le Crétacé supérieur,
quelques bancs de calcaire fin, vert, contenant des lits de silex vert foncé, tres
peu épais.
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Au col de Cordon, nous avons trouvé, a la surface de calcschistes roses et verts,
des tests gris et prismes épars d’'Inocérames indéterminables, en partie silicifiés,
et de petites coquilles d’Ostréidés.

Sur le flanc Ouest de la Haute Pointe, on observe, vers le sommet (strati-
graphiquement parlant) du petit « mur» du Malm supérieur a silex, un calcaire
gris-vert, finement spathique, qui montre, sous le microscope (coupe 108), un
certain nombre de Calpionella alpina 1.oreNz et quelques organismes D ; un certain
nombre de grains de glauconie, en partie épigénisés par la calcite.

Nous avons déja decrit (p. 102) le passage du Malm au Crétacé supérieur dans
la barre de Malm du flanc Ouest de la Haute Pointe. Le Crétacé supérieur, qui
forme une pente inclinée au-dessus de ce Malm, comprend principalement des
marnes schisteuses vert-olive, & patine beige (rares bancs roses).

D. Chavanette. — Dans un pli plus externe, les bancs du Malm supérieur
a silex, déja vus par Luceon (Bibl. 13, p. 112), affleurent au bas de la paroi de
Chavanette (flanc Ouest), tout le long du sentier qui relie la Charmette au col de
Bellecombe. A I'Est de ce col, on y releve la coupe suivante, en série renversée
(de haut en bas):

1. Malm sup. a silex. Au bas de la paroi de Malm de l’aréte de Chavanette.

2. Bancs schisteux rouges, d’épaisseur réduite par écrasement. Représentent probablement
le niveau 3 de la coupe du col Nord de la Haute Pointe (p. 106).

3. Quelques bancs veinés, de calcaire vert et rouge foncé . . . . v . .. 080 m

4. Banc de calcaire vert foncé, veiné de violacé, montrant, en coupe mince (micr. 111 et

183), une quantité de Globigérines a test parfois trés épais (0,03 mm), au milieu des-
quelles nous avons trouvé un exemplaire de Calpionella alpina LorENZ; rares Miliolidés,
Rotalidés et Textulaires. Représente le niveau 5 de la coupe du col Nord de la Haute
Pointe (p.106) . . . . . . . : s e oo . 025 m
5. Crét. sup. Calcaire fin, verdatre, a nombreuses taches noires, a.lternant avec des marnes
schisteuses gris-noir. Sous le microscope (coupe 161), on note quelques (Globigérines
et des Radiolaires calcifiés, probables; Globotruncana sp. ind. Cénomanien-Turonien
inférieur (par comparaison avec d’autres coupes). . . . . . ¢ & ow s om 20
6. Calcaires verts ou roses, alternant avec des marnes schisteuses. ? (rlobotmnrana Linner
D'ORB. On a ensuite des marnes schisteuses vert-jaunatre, parfois rouges et vertes.

E. Aréte ESE de la Haute Pointe. — Dans la partie orientale de I'aréte
ESE de la Haute Pointe, le Crétacé supérieur affleure en divers endroits au contact
du Malm. Sur le flanc Sud, on note, dans un ravinement, la coupe suivante en
série renversee (de haut en bas):

1. Malm. Calcaire fin, gris clair, un peu plus foncé au sommet, avec de gros rognons de silex
sur le flanc NE (diamétre maximum 1,05 m).
Couvert . . . . e e v v . 030 m

. Crét. sup. Alternances de pe’mts bancs ca]calres vert. fonce, a veines sombres et de marnes
schisteuses gris-noir. Un banc contient de petits rognons de silex noir. En coupe mince
(micr. 5 et 15), on observe une grande quantité de Globigérines, de nombreux Radiolaires
calcifiés, probables, de rares (lobotruncana appenninica RENz ?, Textulaires, Bigenerina
et Heterohelvx; Belemnites sp. ind. Un certain nombre de grains de phosphate dans le
calcaire. Quelques poches de pyrite limonitisée. Ce niveau est plus épais sur le flanc
NE . .. .. ce ... 230m
Calcaire et marnes sch1steuses vert clalr, avec Belemmtes sp md oo .. . 1,50m
Alternances de calcaire et marnes schisteuses vert clair, et de marnes schisteuses gris-
noir. Le calcaire montre (micr. 10) un certain nombre de Globotruncana appenninica
RENzBelemniz‘esspind.......................160m
Marnes schisteuses vert clair . . . . . .. . .env. 1,70 m
Caleschistes roses, verts, et flammés de rose et vert avec ? Gl appennmwa Linnet RENZ
(mier.187) . . . . . . . . . . . . . . . . i e .. .oenv.220m

w to

C

e
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8. Marnes schisteuses vert clair, peu épaisses, suivies de calcaire gris-vert, pile, alternant
avec des marnes schisteuses; le calcaire montre (micr. 60) de nombreux petits grains
de quartz; de trés nombreuses Globigérines ainsi que GI. Linner D’ORB.

Plus bas, au contact d'une petite paroi lisse de Malm, on note encore, dans
la méme série que ci-dessus:

Niveaux 3: En contact direct avec le Malm. Rares Lamellibranches indéterminables, deux
Pygope sp. ind., Belemnaites sp. ind. et un fragment corné. Les marnes schisteuses,
qui contiennent ces fossiles, montrent, en coupe mince (micr. 22), quelques grains
de glauconie et d’assez nombreux petits grains de quartz dans un ciment détritique,
a structure fluidale; trés nombreuses Globigérines, et (ilobofruncana probable. Deux
autres coupes d’'un calcaire gris-noir (micr. 57) et d’un calcaire vert foncé (micr. 58)
montrent pourtant de rares Globotruncana appenninica RENZ, ainsi que de rares
Miliolidés et Textulaires.

4: Sous le microscope (coupes 18 et 59), ce niveau et le niveau 5 contiennent Gl. appen-
ninica RENZ.

Ces coupes, tres intéressantes, nous montrent environ 8 metres de Céno-
manien-Turonien inférieur (niveaux 3 a 5, et 6 ?, & Gl appenninica) reposant
sur le Malm; le niveau 7 représente probablement le passage de ces niveaux au
Sénonien, que 'on trouve au niveau 8 (Gl. Linnei).

A la base du Cénomanien, dans un banc schisteux du niveau 3, apparaissent
quelques fossiles plutét mal conservés et écrasés. Il s’agit probablement ici d’un
remaniement par la transgression cénomanienne de fossiles appartenant a la partie
supérieure du Malm, puisqu'on ne trouve pas le genre Pygope dans le Crétacé
supérieur. Quant a la microfaune, elle aurait été brisée par ce remaniement.
Nous n’avons rencontré dans ce banc aucun débris de Malm.

Le Crétacé supérieur, que I'on observe dans la bande passant 4 Vers le Coin
supérieur, est formé de calcaires un peu marneux passant & des marnes schisteuses
vert pale. Une coupe mince (micr. 8), prise dans un calcaire au SSE de cet endroit,
montre de nombreuses Globotruncana Linnei p’Ors. et rares Gl. Stuarti pE Lapp.

F. Vésine-Chalet Blanc. — Dans le massif de Vésine, les couches de base
du Crétacé supérieur, dont nous avons donné la coupe p. 107, montrent un facies
qui se différencie d’avec les autres termes du Crétacé supérieur par la présence
de silex sombres et de bancs calcaires et schisteux foncés, bien visibles. Ces cal-
caires avaient déja été observés par M. Luceox (Bibl. 13, p. 92 et 113): « Sur ce
Malm s’appuient des calcaires gris néocomiens, dans lesquels j’ai récoltée Belemnites
pistilliformis, supportant. . ... le Crétacé supérieur ».

Belemnites pistilliformis est spéciale a I'Hauterivien inférieur; mais cette
espece peut etre confondue avec Belemnites subfusiformis, forme peu caractérisée,
n'ayant pas de valeur stratigraphique, qui constitue, avec Belemniles pistilliformis
et d’autres Bélemnites, un groupe actuellement encore trés confus (renseignements
communiqués par M. BREISTROFFER). La présence de Globolruncana appen-
ninice RExz indique clairement qu’il s’agit du GCénomanien-Turonien
inférieur, et non du Néocomien.

On rencontre le Cénomanien chaque fois que la votite de Sénonien est rompue
jusqu’au Malm, aussi bien dans le massif de Vésine qu'au Rocher Rouge et a la
Motte Rouge. Son épaisseur est de 5 a 10 metres, et il est difficile, autant sur le
terrain que sur la carte, de fixer sa limite avec le Sénonien.

Ce dernier constitue une partie seulement des flancs Est et SE de Vésine. Il
est formé de calcaires alternant et passant & des marnes schisteuses, de couleur
vert clair & vert foncé, rose, rose et vert, avec parfois des taches noires; on y trouve
Globotruncana Linnei p’ORe. et quelques Belemniles sp. ind. Ce Sénonien peut se
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présenter en lapiés bien développés, comme c’est le cas au Sud du col de Vésine
(p. 116); sa patine est parfois d’un gris trés semblable a4 celui du Malm.

Au Rocher Rouge, on rencontre — comme le nom l'indique — un facies
formé presque uniquement de marnes rouge foncé, parfois schisteuses, a patine
rouge, qui se retrouvent dans de petits lapiés sortant de I'herbe au Sud et au SW
du Chalet Blanc. Sous le microscope (coupes 19 et 81), ce calcaire rouge montre
un ciment ferrugineux, parcouru de stylolites et comprenant quelques grains de
quartz; nombreuses Globigérines, un certain nombre de Gl. Linnei o’Ors., nom-
breux prismes d’Inocérames et Gumbelina.

Il semble, d’'une maniere générale, que le facies marneux rouge soit plus fré-
quent prés du contact avec la Nappe de la Breche (Rocher Rouge, Chalet Blanc,
col de la Ramaz) que dans les régions plus externes, entr’autres dans le massif
de Vésine.

A noter encore qu'une centaine de meétres au Nord du Chalet Blanc, nous
avons trouvé, dans un talus, une lentille de Crétacé, dont le calcaire gris-vert passe
4 un calcaire marneux rouge foncé et & des parties riches en hématite.

Les quelques pointes des « Clochers de Vésine » sont entierement formées de
marnes schisteuses et de calcaires vert clair & Gl Linnei du Sénonien. Dans un
petit col au bas de leur paroi Ouest, on observe deux bancs peu épais d’un calcaire
vert péle, un peu cristallin, contenant des silex vert foncé, a patine brune, et pas-
sant au Crétacé supérieur a facies ordinaire. Ces bancs montrent, sous le microscope
(coupe 142), de nombreux grands et petits Radiolaires calcifiés; les autres Fora-
miniféres sont trop recristallisés pour étre reconnaissables. Nous avons retrouvé
ce faciés au bas de la paroi Nord des Clochers de Vésine et a la base de la votite
de Crétacé a 'WNW du Chalet Blanc (diamétre maximum des silex: 0,90 m).

Au sommet de la Pointe de Vésine, le Cénomanien recouvre le Malm, dans
lequel on remarque quelques silex clairs, a patine blanchatre. Une coupe mince
(micr. 140) de ce dernier terrain montre, dans un ciment fin, de trés nombreuses
plages et fragments indéterminables de formes diverses, d’origine organique; rares
tests d’Echinodermes, Textularia et Bigenerina. Tout au sommet du Malm ap-
paraissent quelques bancs peu épais d'un calcaire identique contenant de gros
rognons de silex rouge et jaune. Nous y avons trouvé (micr. 141) un certain nombre
de minuscules prismes de quartz, ainsi que quelques ? Calpionella alpina LorENZ
et de nombreux fragments de coquilles.

Le Cénomanien, qui recouvre le sommet, est le plus souvent caché par des
herbes assez hautes; les failles que 1'on y trouve ont probablement favorisé sa
réeduction par I'érosion. Sur le sentier prés du sommet, nous avons trouvé, a la
base du Cénomanien, les fossiles suivants:

Terebratula (Glossothyris) cf. Boueli ZEUSCHNER,
Terebratula (peut-étre juv.),
Fragment de dent de Poisson.

Or, « Glossothyris Bouei est franchement tithonique», d’aprés A. JEANNET
(Bibl. 21, p. 581). Nous sommes donc portés & considérer ce fossile comme remanié
par la transgression cénomanienne.

Les bréches du Sénonien au Chalet Blanec.

Nous avons retrouvé au Chalet Blanc les « bréches intercalées dans les Couches
rouges », signalées par M. Luceon (Bibl. 13, p. 95) a cet endroit, ainsi qu'au col
de la Ramaz et & Pététoz. Dans ces trois localités, le Crétacé forme des lentilles
pincées dans le Flysch. A lintérieur de ces lentilles, on rencontre, au SW du
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Chalet Blanc, de rares bancs (épaisseur 1 & 20 cm) d’un calcaire finement spa-
thique, gris (nombreuses Globigérines et Globolruncana Linnei p’OrB.), contenant
des fragments, parfois tres petits, de «schistes verts» et calcaires dolomitiques
jaunes; ces mémes fragments peuvent étre cimentés directement par les calcaires
rouges du Sénonien. On a alors, sous le microscope (coupe 112):

1) un ciment contenant Globigerina, Heterohelix, Globotruncana Linnei p’ORg.
et Gl. Stuarti pe Lapp.

2) quelques plages de dolomite finement grenue (= Trias).

3) un élement («schiste vert ») formé par de nombreuses plages d’'un plagioclase
maclé (albite probable) et de nombreuses petites plages de quartz, parfois
ecrase; le tout est cimenté par de la chlorite et de la séricite; la structure
est fluidale. Il s’agit d'un gneiss sériciteux et chloriteux bien caractérisé
(détermination rapide de Monsieur le professeur GysiN).

Ces breches affleurent:

@) sur le replat & I'Ouest du Chalet Blanc, dans une créte de direction NNE-
SSW,
b) sur la petite éminence portant une croix, qui domine le Chalet Blanc,
c) entre ce chalet et sa fontaine.
Dans les affleurements «) et ¢), les éléments de la breche sont les suivants:
— nombreux gneiss, schistes sériciteux et quartzito-sériciteux
(diamétre maximum: 27 sur 15 cm),
— un certain nombre de calcaires dolomitiques (diam. max. 10 cm),
— quartzite blanc, vert clair ou rougeatre, peu fréquent (diam. max. 35 cm),
— quartz filonien (diam. 6 cm).

Dans I'affleurement a, ces éléments, irrégulierement disposés suivant la
stratification, occupent une zone d’une largeur de 1,50 m. Dans la méme lentille
de Crétacé, on observe encore deux autres « zones» peu épaisses, a tres petits
éléments de Trias et de gneiss, disposés parallelement a la premiere zone.

Ces ¢léments proviennent de reliefs émergés, décapés jusqu’'au
Trias et &4 un soubassement cristallin (p.128).

§ 8. Comparaisons avee les régions voisines,

Aux Brasses, A. CHaix signale (Bibl. 22, p. 544 et 545) un Crétacé inférieur
(Néocomien) peu épais, recouvert par le Crétacé supérieur, lui-méme formé de
marnes schisteuses rouges et gris-vert, 4 Foraminiféres. Ce sont également des
schistes rouges a Foraminiferes que M. BErTraxDp (Bibl. 9, p. 14) signale a divers
endroits du Moéle. Luceon (Bibl. 13, p. 122 et 123) mentionne le Crétacé supérieur
a la Pointe d’Orchez; il n’est pas représenté dans la « Nappe supérieure » aux
Annes et & Sulens.

A. JEanNET (Bibl. 21, p. 636) a reconnu, dans les Couches rouges des Tours
d’Af, la présence du Cénomanien, du Turonien, et du Sénonien pro parte. Et il
conclut par ces mots: « On est en droit de penser que le Crétacé supérieur y est
compris tout entier et qu’il y a sédimentation ininterrompue jusqu'au Flysch,
celui-ci pouvant étre éventuellement crétacé i la base».

Récemment, B. S. Tscuacurrr (Bibl. 47, p.40) a signalé au Jaunpass la
présence de Globotruncana appenninica REnz et de Gl. appenninica-Linnei RENz
entre le Malm et le sommet du Crétacé des Préalpes Médianes (tableau p. 127).

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 1. — 1940. 8
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§ 9. Résumé général.
A. A 1I'Ouest du grand synclinal de Flysch.

Le Malm semble ici avoir été recouvert par le Malm supérieur a silex (rares
galets a la carriére de Mieussy). L’érosion totale de ce terrain et partielle du Malm
a laissé un résidu sidérolitique d’age crétacé inférieur, que I'on retrouve
bien développé surtout a la carriere de Mieussy. Le Sénonien inférieur trans-
gresse sur le Malm d’une facon tres nette au Point 971, et aussi prés d’Anthon
dessous.

La présence d'une Rosaline certaine dans les éléments du depot siderolitique
de la carriere de Mieussy nous révele également I'existence d'une émersion
postsénonienne. Il est possible que cette émersion corresponde a I'épisode
peu profond, que nous trouvons entre le Sénonien supérieur et le Flysch (probable-
ment éocene) du col de Vésine (p. 116 et 129). Les dépots diis a cette émersion,
pénétrant dans le Malm a travers les fissures du Sénonien, se seraient mélangés
au sidérolitique d’age crétacé inférieur cité ci-dessus (pl. X, fig. 2).

B. A I'Est du grand synclinal de Flysch.

I. Résumé des principales ceoupes.

Voyons tout d’abord le contact Malm-Crétacé dans la bande Roc des Suets—
Haute Pointe.

Au Roc des Suets, le Malm massif supporte quelques bancs de calcaire ¢
Globigérines. Le complexe Cénomanien-Turonien, qui les recouvre, comprend des
calcaires fins, gris, a taches noires, des marnes schisteuses et calcaires marneux,
soit vert foncé a noirs, soit rouges et verts. Au-dessus vient le Sénonien, tres épais.

A Saint Gras, on trouve aussi un niveau a Globigérines au sommet du Malm
supérieur a silex; ce dernier comprend entr’autres des calcaires grossierement
spathiques, verts. Le contact avec le Crétacé supérieur est mal visible.

Au Crét Roti, le Malm supporte des bancs a silex, au sommet desquels on re-
marque un niveau gris-noir & Ammonites et Bélemnites et un calcaire a Globigé-
rines. Ce complexe est recouvert par le Cénomanien-Turonien.

Le « Malm supérieur » a silex de la Haute Pointe comprend, au sommet, un
niveau noduleux rouge 4 Ammonites, d'age peut-étre infravalanginien. Ce dernier
est surmonté de marnes schisteuses et de calcaires & Globigérines, de couleur rouge
foncé a la base (Valanginien inférieur probable). Le Cénomanien-Turonien (ni-
veau 6, p. 106) se prolonge peut-étre encore dans les niveaux 7, 8 (et 9 ?).

Au col de Bellecombe, le Malm supérieur a silex supporte un calcaire a Glo-
bigérines, qui contient Calpionella alpina. Le Crétacé supérieur le recouvre.

Le Malm supérieur a silex existe également a la Haute Pointe, dans la bande
de Malm & I'Ouest du sommet (p. 102) et dans la partie occidentale de son aréte
ESE (p. 102).

Le contact Malm-Crétacé se fait d’'une manieére assez différente dans 'aréte
ESE de la Haute Pointe (partie orientale) et dans le massif de Vésine. Dans ce
dernier, des « bancs & silex » colorés, mal individualisés, apparaissent au sommet
du Malm. Celui-ci est recouvert en transgression par un calcaire vert foncé, avec
quelques silex, d’age cénomanien-turonien, dont la base semble contenir une
faune et une microfaune remaniées. Aprés une certaine épaisseur de calcaires et
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marnes schisteuses verts ou noirs, de méme age, apparaissent des marnes schis-
teuses roses et vertes, suivies de marnes schisteuses et calcaires sénoniens.

II. Coneclusion stratigraphique.

On peut ainsi établir, pour la région a I'EEst du synclinal de Flysch de Mieussy,
la série suivante:

Malm massif, & nombreuses Calpionella alpina et organismes D.

Gros bancs peu marqués de calcaire semblable au niveau 1. Pygope janitor.

« Malm supérieur » a silex, se développant de plus en plus & mesure que 1'on

s'avance vers le Nord. Tres rares organismes D, Calpionella alpina. Au

sommet: Leptoceras ?, Pygope janitor, Duvalia lata ? = Infravalanginien
probable.

4. Niveau calcaire, a trées nombreuses Globigérines; épaisseur variable, couleur
gris-vert ou vert. Un exemplaire de Calpionella alpina = Valanginien
inférieur probable.

5. Calcaire vert et marnes schisteuses en alternances. Globolruncana appen-
ninica = Cénomanien-Turonien inférieur.

6. Marnes schisteuses et calcaires roses et verts, verts, vert foncé. Gl. appen-
ninica = Cénomanien-Turonien inférieur.

7. Marnes schisteuses et calcaires verts, parfois rouge foncé. Gl. Linnei (seule) =
Sénonien inférieur.

8. Marnes schisteuses et calcaires verts. Gl. Linnei et GIl. Stuarti = Sénonien
supérieur.

et o

A. JeanneT (Bibl. 21, p. 554) distingue, dans les Tours d’Afl, trois niveaux
entre I’Argovien et le Néocomien, soit de bas en haut:
a) calcaires inférieurs a lits de silex,
b) calcaires massifs clairs, sans silex,
¢) calcaires supérieurs a nodules de silex.

Cet auteur émet I’hypothese que ces niveaux représentent respectivement
le Séquanien, le Kimeridgien et le Portlandien.

Nos niveaux 1 et 2, reposant sur ’Argovien, déterminé par des Ammonites,
comprennent probablement le Séquanien, le Kimeridgien et le Port-
landien, tandis que les bancs qui les recouvrent (niv. 3 et 4) représentent déja
la base du Crétacé inférieur (Infravalanginien et Valanginien inférieur
probables). Notons, en passant, que la faune du Crétacé inférieur marque, par
I’'abondance des Globigérines et la grande rareté des Calpionelles, une transition
entre la faune du Malm et celle du Crétacé supérieur.

Le reste du Crétacé inférieur ne semble pas étre représente, et c’est le Céno-
manien (niv.d) qui transgresse sur les couches précitées. Cette transgression,
d’age cénomanien, s’est donc effectuée, dans la « zone interne » de nos plis, avant
celle de la «zone externe», qui s’est produite au Sénonien inférieur.

Nous avons reconnu dans le Crétacé supérieur les trois parties
suivantes, d’aprés O. REnz (Bibl. 41):
a) Cénomanien — Turonien inférieur (niv.5 et 6), caractérisé par Globotrun-
cana appenninica.
b) Sénonien inférieur (niv. 7), caractérisé par Gl. Linnei.
c) Sénonien supérieur (niv. 8), caractérisé par Gl. Linnei et Gl. Stuarti.

BIBLOTHEK der £, T, H.
ZURICH
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Chapitre 1X. Flysch.

1. Généralités — 2. Coupe du col de Vésine — 3. Le Flysch du synclinal de Mieussy —
4. Résumé — 5. Le Flysch au contact de la Nappe de la Bréche — 6. Résumé — 7. Le Flysch
dans le cirque de Somman — 8. Comparaisons — 9. Résumé général.

§ 1. Généralités.

Ce terrain est representé, dans le grand synclinal de Mieussy, par des alter-
nances tres épaisses de gres, de calcaires fins et de marnes schisteuses,
généralement bien différenciés d’avec le Cretacé supérieur. Au contact avec la
Nappe de la Breche, par contre, la séparation est moins facile, a4 cause de la simili-
tude parfois tres grande entre les facies de ces deux terrains.

Nous nous bornerons & donner une description du Flysch du synclinal de
Mieussy, une coupe détaillée étant impossible dans ce terrain disloqué et plissé.
De plus, le contact avec le Crétacé supérieur n’est pas toujours net, les roches
y étant trés écrasées.

§ 2. Coupe du col de Vésine,

Au Sud du col de Vésine, par contre, on observe le passage du Crétacé
supérieur au Flysch.

Du Chalet de Vésine, un sentier mene a ce col (fig. 27, p. 162). On marche
tout d’abord sur le Cénomanien-Turonien (marnes schisteuses vert foncé), dans
lequel on rencontre une source. Peu apres, ces marnes font place a des lapiés
de couleurs variées, formant un petit vallonnement. Montons sur la droite jusqu’a
I’endroit ot on domine le replat du Chalet Blanc. Nous allons maintenant relever
la coupe du passage Crétacé supérieur-Flysch dans les lapiés que I'on rencontre
entre la créte ot nous sommes et le vallonnement précité. On note, de bas en haut,
la série suivante:

1. Crét. sup. Calcaire fin, gris-vert clair. Sous le microscope, on y observe (coupe 166) de
nombreuses petites Globigérines, quelques Globotruncana Linner D’ORB. et de rares
Gl. Stuarti e Lapp. La patine de ces calcaires est & peu prés la méme que celle des
calcaires du Malm, ce qui exclut toute détermination & distance.

2. Couche de transition. Le niveau 1 passe insensiblement & un terme de méme couleur,
parfois rosé, mais finement spathique.

3. Flysch. Calcaire & peu prés identique au niveau 2, avec de petits grains de quartz saillants
(diameétre 5—10 mm). En coupe mince (micr. 171), ce calcaire montre un ciment formé
de calcite largement cristallisée avec quelques plages de phosphate et de rares grains
de quartz; la muscovite et la glauconie y sont trés rares. Les organismes, tous indéter-

minables, sont nettement remaniés. Méme patine . . . . . . . . . . . env.1lm
Ce niveau passe a:
4. Calcaire gréseux, dont la stratification n’est que partiellement soulignée par de petits

lits d’oxyde de fer, faisant saillie & la surface de la roche. Patine intermédiaire entre
les niveaux 4 et 5 . . . . . . . . . . . .. .. .. . 0,50—1 m
Ce niveau passe, par enrichissement en oxyde de fer, a:
5. Calcaire gréseux, rouge foncé, violacé. On y remarque de trés petits éléments saillants,
noirs, formés d’oligiste, avec de rares silex rouges et vert foncé. Quelques minuscules
dents de Squalides. Sous le microscope (coupe 80), un ciment ferrugineux contient:
de trés nombreux éléments de calcite en forme de batonnets; de nombreuses plages de
phosphate (et apatite) pouvant avoir jusqu’a 2 mm de diamétre; un certain nombre
de grains de quartz; quelques grains de glauconie. La muscovite est trés rare. Quant
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aux organismes, ils sont souvent brisés: rares Globigérines, trés rare Globotruncana in-
déterminable. La faune est donc remaniée. Patine rouge sombre . . . . 0,50—2 m
Ce niveau passe a:

Calcschiste gréseux, gris-verdatre, foncé. In coupe mince (micr. 78), on y note une
section de petite Nummulite et de nombreux organismes indéterminables. Un cer-
tain nombre de grains de phosphate; muscovite, glauconie, zircon. Patine brun clair
& jaundtre . . . . . . . . . . . . . . i i e i i e e i e e o .. env.lm
Sur le chemin méme, au fond du vallonnement, apparaissent des marnes schisteuses
noires, écrasées, avec un peu de grés gris-vert, plutot foncé. Ces termes, mal visibles,
ne sont pas en contact direct avec le niveau 6.

g';

~1

Le niveau 3 manque parfois; dans d’autres cas, on a passage direct du niveau 3 au niveau 6.
Le niveau 5 peut étre de couleur vert foncé avec une patine brun clair.

Nous avons retrouvé, sur le sentier entre le col de la Ramaz et le chalet de
Vésine, les calcschistes gréseux du niveau 6. Leur microfaune (micr. 77), appar-
tenant probablement au Crétacé supérieur, est remaniée. Au milieu de ces calc-
schistes, on note un gres calcaire, a grain fin (micr. 86), ou la muscovite est fré-
quente; le zircon, la tourmaline et la glauconie sont rares; rares Globigérines.
Nous avons la le niveau 7.

Le niveau 1 est d’age Sénonien supérieur (Bibl. 41). Son passage au Flysch
se fait par apport progressif d’éléments détritiques (niveaux 3—>25) et d’oxyde de
fer (niveaux 4 et 5). On note en méme temps un fort remaniement de la faune
du Crétacé supérieur. LLes niveaux 3, 4 et 5 appartiennent probable-
ment a4 la base du Flysch. La présence d'une petite Nummulite dans
le niveau 6 en fait du Flysch tertiaire certain. Le niveau 7 a un facies typique
de Flysch.

A. JeannNer (Bibl. 21, p. 616 et 629) a signalé, dans les Couches rouges des
Tours d’Ai, un niveau (N° 4) qui rappelle notre niveau 5, quoique sa position
stratigraphique soit différente. C’est une couche d’un rouge foncé, a forte teneur
en hématite, comprenant entr’autres: un caillou roulé¢ de granite, des grains de
quartz et de phosphate, et de la glauconie. Les dents de Squalides y sont assez
nombreuses.

§ 3. Le Flysch du synclinal de Mieussy.

A. Matringe—Mieussy. — Au NE de Matringe, le grand synclinal de Flysch,
trés écrasé et plissé, comprend principalement des alternances de bancs calcaires
ou gréseux et de lits de marnes schisteuses (0,20—0,60 m). On y trouve les termes
suivants: greés gris-bleu foncé, a patine brune — calcaire gréseux tres fin, gris
foncé, & méme patine — calcaire marneux gris, plaqueté — marnes schisteuses,
plus ou moins feuilletées, a patine gris-bleuté — calcaire fin, vert-olive, & patine
beige; on trouve de nombreux termes de passage entre les roches précitées. Dans
le dernier calcaire mentionné, on rencontre a Matringe:

Chondrites sp. ind.
Helminthoides labyrinthica HEER (passant & H. crassa SCHAFH.)

Dans le torrent, ou se termine la série renversée Crétacé-Flysch de Saint-
Gras, on observe de gros bancs d’un grés vert foncé, qui, sous le microscope
(coupe 89), apparait comme un gres calcaire a glauconie avec muscovite, zircon
et plus rare tourmaline; trés rares Globigérines mal conservées et Rotalidés. Un
peu plus haut, au-dessus d’une petite cascade ou le Flysch est tres disloqué, on
trouve, au contact du Crétacé supérieur, une zone trés laminée appartenant encore
au Flysch et comprenant, entr’autres, des parties charbonneuses et des oxydes
de fer.
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Remontons maintenant le lit du Foron. En aval du pont de la route & Mieussy,
affleurent, entr’autres, un gres a gros grain et un niveau de marnes grises, plaque-
tées, contenant de petites concrétions marneuses variant entre 5 et 25 mm de
diametre. Plus haut, ce sont toujours les mémes termes qui affleurent; on ren-
contre aussi des marnes plus ou moins feuilletées, vert clair, a patine brune ou
bleutée. Le Flysch, assez tranquille jusqu’alors, présente, dé¢ja en aval du pont
a I'Est de Messy, un fort écrasement marqué par des miches de gres et de calcaire
fin dans des marnes gris-vert et noires. In amont, ce sont de gros bancs d’un
gres micace, & gros grain (muscovite fréquente, rares glauconie et biotite). Puis,
on trouve une zone ¢crasée, olt les marnes schisteuses noires du Flysch enrobent
des lentilles des termes suivants:

Calcaire fin, vert clair.

Calcaire marneux, gris-noir, un peu schisteux.

Grés gris foneé, & grain moyen.

Calcaire gris-verdatre, trés finement spathique, dans lequel on observe, en coupe mince
(micr. 82), de trés nombreuses Globigérines épineuses. Les minéraux sont les suivants:
nombreux petits grains de quartz, un certain nombre de lamelles fuselées de muscovite
et de biotite en voie de chloritisation (diamétre maximum 0,3 mm); la glauconie et le zircon
sont plus rares.

. T o

Au-dessus de cette zone écrasée, un gros banc de gres gris foncé, a éclat gras,
montre, sous le microscope (coupes 90 et 98), un ciment calcaire qui empate de
trés nombreux gros grains de quartz (diameétre maximum: 2,5 mm) et du silex;
un petit élément de calcaire fin, sombre, contenant Calpionella alpina 1LLorRENZ;
quelques fragments de Lithophyllum, et Globigerina trés rare. Un peu plus haut,
toujours dans le lit du torrent, nous retrouvons, entre deux gros bancs de gres,
des marnes schisteuses noires, intensément écrasées, replissées et faillées; on y
observe des lentilles de gres, de calcaire fin, et d’un calcaire fin, gris tres clair,
ne contenant (micr. 83) que de nombreux tres petits grains de quartz. Ces lentilles
ont jusqu'a 80 cm de diametre.

B. Messy. — Au-dessus de Messy, le Flysch, souvent recouvert par le gla-
ciaire, se présente sous son faciés ordinaire, soit en alternances de gres, calcaires
fins et marnes schisteuses.

Nous y avons trouvé (voir déja A. Favre (Bibl. 3, § 293)):
Chondrites affinis STERNB. (Boisriond)
—  antricatus BronGN. (Sud de 1485)
—  Targionii BrRoNGN. var. arbuscula F. O. (Sud de 1485)
—  patulus F. O, (Sud de 1485)
Halymenites flexuosus F. O. (Ouest de Boisriond)
Helminthoides labyrinthica HEER (Escaliers de Somman)
—  crassa ScHAFH. (Sud de 1485).

Les divers termes du Flysch apparaissent assez nettement dans un torrent
qui passe a Vers la Praz et a Sur Asniéres; au-dessus de ce premier endroit, on y
trouve, entr’autres, un gres glauconieux, fin et huileux.

Un peu plus haut, a I'extrémité de la créte qui descend du Point 1485, on
observe, dans le chemin de Vers la Praz a Vérage, la coupe suivante, de I'Est &
I'Ouest (affleurement des Ordieres), soit de haut en bas:

1. Couvert.

2. Crét. sup. Calcaire gréseux, rubanné, gris et gris-jaune, & patine brun clair. Sous le micro-
scope (coupes 92 et 93), on observe une masse calcaire qui cimente de nombreux grains
de quartz (diamétre maximum: 0,5 mm). La glauconie, la muscovite et la pyrite sont
fréquentes; les minéraux suivants sont trés rares: silex, phosphate, feldspath, biotite
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zircon, tourmaline et glaucophane probable (en petits cristaux). On trouve encore les
organismes suivants: trés nombreuses Globigérines; rares Globotruncana Linnei D’ORB.
et GIl. Stuarty pE Lapp.; nombreux Rotalidés; Heteroheliz, Textularia et des prismes

d’'Inocérames . . . . . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e w e e e s 110mM
3. Flysch ? Breche, ot prédominent tantot les éléments du niveau 4, tantét ceux du niveau 2;

un peu d’oxydation. . . . . . . . .. .. ... .0 00000 .. 00Tm
4. Flysch. Calcaire fin, olivatre, avec Chondrites sp.ind. . . . . . . . . . . . . 040 m
b Marnes schisteuses grises. . . . . . . . . . . . .. ... ... ..... 1m
6. Gres fin, gris-noir.

Le Crétacé supérieur affleure ici sur une longueur totale de 56 metres.

Nous avons affaire, dans le niveau 2, 4 un terme détritique du Crétacé su-
périeur — Sénonien supérieur — a facie¢s Flysch. Quelques coupes minces
prises dans le niveau 3 (micr. 133, 135, 190 et 191) montrent que: a) le contact
entre les deux facies est irrégulier — b) le calcaire fin, contenant de trés nombreux
spicules de Spongiaires, représente probablement le ciment de la breche — ¢) le
calcaire gréseux passe & un gres calcaire au contact du calcaire fin.

Cette coupe nous indique que des calcaires fins seraient venus re-
couvrir en transgression les calcaires gréseux du Sénonien supé-
rieur, et ceci peut-étre aprés une courte émersion (présence d’oxyde de fer).

Suivons maintenant le chemin qui monte du Clos aux Escaliers de Somman;
les divers termes du Flysch sont tres disloqués. Un caleaire fin montre (micr. 68)
de trés nombreux spicules de Spongiaires, quelques Globigérines et Dentfalina.
Un peu plus haut affleure un grés calcaire, a gros grain, contenant (micr. 67) des
éléments de calcaire fin (du Flysch), des piquants d’Oursin, des fragments de
Bryozoaire, et un fragment roulé de calcaire fin & Globigérines, appartenant peut-
¢tre au Crétacé supérieur. Les gres qui suivent contiennent de gros grains de quartz,
de nombreuses grandes lamelles de muscovite, de la glauconie et du phosphate.
Les organismes sont: un certain nombre de fragments échinodermiques, Textu-
laire, Miliolidé, Rotalidé, Gumbelina, ainsi qu'un fragment d’Orbitoidé et une
section de petite Nummulite (micr. 63).

Le contact avec le Crétacé supérieur peut s’observer dans un ravinement,
au pied du bastion de Malm qui domine le chemin des Escaliers de Somman. On
voit 14, au bas d'un petit « mur» de Crétacé supérieur rouge et vert, une zone
broy¢e, ou les marnes schisteuses noires du Ilysch enrobent de petites lentilles
de gres fin de ce terrain, ainsi que des lentilles claires de Crétacé supérieur, intercalé
mécaniquement dans le Flysch. Plus bas, un gres calcaire a glauconie montre,
sous le microscope (coupe 66), certains grains de ce minéral ayant une orientation
optique. Le flanc Sud du Point 1485 comprend un Flysch peu disloqué; nous y
avons note la série suivante, qui se répete plusieurs fois sans varier beaucoup:

1. Calcaire fin, alternant avec des calcschistes. Patine beige. . . . . . . . . env. 1 m
2. Petit banc de grés & grain moyen, en saillie. Patine brune. . . . . . . . . 0,10 m
3. Marnes schisteuses grises, a patine gris-bleuté . . . . . . . . . . . . . env. 1,60 m
4. Greés fin, gris-bleu, & patine brun foneé . . . . . . . . . . .. . ... .. L50m

Ici, les marnes schisteuses et les grés prédominent sur les calcaires fins.

C. Eau Froide—Bellecombe. — Dans un petit bosquet de hétres au Nord
du chalet de Manant (dans le pays, la Plane), on rencontre de petits bancs de gres
gris, a points blancs, sans alternances schisteuses. Nous y avons trouvé deux
sections, équatoriale et axiale, de petites Nummulites, insuffisantes pour une
détermination spécifique. En coupe mince (micr. 136), il s’agit d’un grés calcaire
a Lithophyllum.
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Les foréts, qui s’étendent dans le vallon de I'Eau Froide, recouvrent presque
tout le Flysch. Dans les torrents, on observe une prédominance des calcaires fins,
en bancs de 0,10—0,40 m d’épaisseur, sur les marnes schisteuses et les bancs
gréseux. Des plaquettes de grés micacé, a paillettes de charbon (pont au SE de
Pessy) affleurent par endroits. Une coupe mince (micr. 132), dans un calcaire fin
a I'Est des Chausseaux, montre quelques petits grains de quartz, de rares petits
grains de glauconie; une quantité de spicules de Spongiaires, quelques Globigé-
rines et de tres rares Heterohelix. A noter que Cusuman (Bibl. 36, p. 208)
range ce dernier Foraminifere dans le Cretace.

Nous avons trouveé, dans ce vallon, les fossiles suivants:

Chondrites affints STERNB. (Est des Chausseaux)
—  intricatus BroNGN. var. Fischert HEEr (Nord des Chausseaux, col SE 1568)
—  Targionii BrRoNGN. var. arbuscula F. O. (Tardevey)
—  patulus F. 0. (NE de Tigny)
Helminthoides labyrinthica HEEr (NE de Tigny, Est des Chausseaux, Est des Ordiéres).

Sur I'aréte a 'Est du Point 1659, les calcaires fins prédominent également,
et le contact du Flysch avec le Crétacé supérieur est écrasé, comme a Saint-Gras
et au Crét Roti. Les mémes alternances de gres, marnes schisteuses et calcaires
fins se retrouvent sur le flanc gauche du vallon de Bellecombe, ol nous avons
récolté, au Nord du col du méme nom, les fossiles suivants:

Helminthoides labyrinthica HEER
Cancellophycus sp. ind. (juv.)

Sur la créte au NW du col de Bellecombe, nous avons trouvé le passage entre
un banc de calcaire fin et un banc de gres; le contact s’effectue par I'intermédiaire
d’un conglomérat, dont le ciment gréseux réunit des éléments de calcaire fin. On
observe, dans le ciment (micr. 131, 188 et 189) un élément de calcaire fin, sombre,
avec Calpionella elliptica CapiscH, appartenant donc au Malm; treés rares Glo-
bigérines. Les éléments de calcaire fin du Flysch contiennent de nombreux spi-
cules de Spongiaires et de la glauconie rare.

§ 4. Résumé du Flysch du syneclinal de Mieussy.

Nous avons découvert, dans le synclinal de Flysch de Mieussy, du Sénonien
supérieur a facies Flysch, déterminé par Globotruncana Linnei et GI. Stuarti
(affleurement des Ordiéres). D’autre part, la trouvaille de Heferohelix dans les
calcaires fins du Flysch (Chausseaux) nous permet de formuler I’hypothese qu’une
partie, en tout cas, des calcaires fins semble appartenir au Crétacé..
A. JeannEeT (Bibl. 21, p. 663) pensait déja que la base du Flysch pourrait étre
crétacée.

En deux endroits (Manant, Escaliers de Somman), les gres du Flysch montrent
un Orbitoidé et quelques sections de Nummulites malheureusement indéter-
minables. Ce terrain contient parfois de trés petits éléments de Malm a Cal-
pionelles (Foron, col de Bellecombe), de calcaire a Globigérines, appartenant au
Malm supérieur a silex ou au Crétacé supérieur (Escaliers de Somman), et de cal-
caire fin. Nous admettrons avec A. JEANNET (loc. cit.) que ce Flysch est en
partie éocene.

En conclusion, si une partie des calcaires fins appartient au
Tertiaire, il semble qu’une autre partie soit d’dge crétacé. Aux
Ordiéres, ce sont les premiers qui auraient transgressé sur le Sénonien supérieur.
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§ 5. Le Flysch au contact de la Nappe de la Bréche.

A. Gevalet—Lachat. — Deux lentilles de Flysch affleurent au bas du
vallon de Saint-Gras; la premiere, située au bord de la route entre Saint-Gras et
Chesallet, comprend 1—2 meétres de marnes schisteuses verdatres et gris-noir,
contenant des miches de gres fin, huileux, gris foncé. Un peu plus bas, sur la route
entre les Mouilles et les Gets, on trouve, sous le pont (affleurement maintenant
mureé), des marnes schisteuses vertes a noires, tres écrasées, renfermant entr’autres
un gres gris clair, micacé. Ce dernier montre, sous le microscope (coupe 104), un
ciment calcaire réunissant des lamelles de muscovite et de biotite fréquentes
(diametre maximum 1,3 mm) et un certain nombre de plagioclases; rares frag-
ments d’Orbitoidés indéterminables.

Au Nord des Charmettes, si I'on remonte le torrent qui passe en cascade la
paroi de Lias, on trouve, sur rive gauche, au-dessus des cargneules du Trias, un
talus déchaussé dans lequel affleurent des marnes schisteuses écrasées, contenant
des lentilles de gres noir, de calcaire vert pale et d’un grés plaqueté, gris, trés
micacé, a patine rouillée et avec des surfaces charbonneuses. En coupe mince
(micr. 156), ce grés contient entr’autres de nombreuses petltes plages de calcaire
fin, sombre et de rhomboedres de calcite; aucun organisme.

Entre Gevalet et Lachat, le Crétacé supérieur apparait en lentilles dans le
Flysch, dont on note les termes suivants: gres vert, plaqueté, a Chondriles sp. ind.;
marnes schisteuses vertes (fréquentes); calcaire fin, vert-olive (rare).

B. Col de la- Ramaz. — (Les monogrammes entre parenthéses, par exemple
(C2), se rapportent a la planche XI.) En continuant vers le Nord, nous arrivons
maintenant a la région trés compliquée du col de la Ramaz (pl. XI), ot nous
allons décrire le Flysch et le Crétacé supérieur ensemble, a cause des rapports qui
les unissent.

Au NE du Point 1565, le chemin qui vient de Roche Palud passe sous un
petit talus, dans lequel on rencontre les termes suivants du Flysch: grés gris foncé,
a grain moyen (avec une intercalation de calcaire fin); marnes schisteuses verdatres
et noires; gres fin, huileux, vert foncé. Dans les prés qui suivent, le Flysch, qui
emballe de nombreuses lames de Crétacé supérieur, est beaucoup moins net. Il
est représenté par des argiles schisteuses, de couleur beige ou verdatre, a traces
noires ou rouille (avec des empreintes ressemblant & Palaeodictyon). Le dernier
terme se rapproche beaucoup des schistes carboniféeres. Ces argiles sont accom-
pagnées de gres fin, vert foncé.

Le méme chemin traverse un peu plus loin un premier affluent du torrent
principal; on trouve, en le remontant (B3), des argiles schisteuses noires du Flysch
contenant des bancs et des lentilles des termes suivants:

a) Marno-calcaires et marnes finement micacés, gris-noir (Flysch ?).

b) Argile noire, dans laquelle on observe, en coupe mince (micr.40), de trés nombreuses
Globigérines, des Rotalidés et Globotruncana sp. ind. (Crétacé supérieur).

c¢) Argile schisteuse, gris foncé, & taches noires (Flysch ?).

d) Gres fin, huileux, vert foncé (Flysch).

e) Jaspe vert d’eau (Crét. sup.) (p.122).

f) Grés calcaire gris, passant & des marnes schisteuses noires, micacées. On observe, dans le
gres (micr. 62), un certain nombre de lamelles de muscovite et de fréquentes Globigérines
(Flysch 7).

g) Caleschiste marneux, gris-verdatre, & patine beige et a trés nombreux spicules de Spon-
giaires (micr. 63). Chondrites sp. ind. (Flysch ?). Ce terme est accompagné, sous la grande
lentille de Crétacé, de calcaire fin, gris, plus ou moins gréseux, et de marne schisteuse grise,
a patine bleutée (Flysch ?).
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Cette série ressemble a celle que nous avons décrite, mon camarade W. SCHROE-
DER et moi (Bibl. 48), dans le torrent principal a une cinquantaine de métres de
la (C2—3). Nous allons rapidement la reprendre en la complétant.

Remontons tout d’abord le torrent précité (fig. 6). Apres la lentille de Crétacé entourée
de Flysch, on y trouve des calcaires en petits bancs; nous subdiviserons ces bancs en calcaires
fins et calcaires cristallins. Les calcaires fins, gris, un peu gréseux (h), sont formés, sous le mi-
croscope (coupe 167), d’'une multitude de spicules de Spongiaires calcaires. On y rencontre de
trés minces lits avec un peu de glauconie, de tres petits éléments de calcaire dolomitique et des
Foraminiféres crétacés.

Au premier gradin, les calcaires fins passent aux calcaires cristallins (i), gris clair, un pen
gréseux, contenant (micr. 127) de nombreuses (lobotruncana Linnei p’ORB. et un certain nombre
de Globigérines. Ce terme, d’dge sénonien inférieur, passe, sur rive gauche, a des lits de jaspe
vert d’eau & Radiolaires (micr. 84), par intercalation progressive de schistes verts. Les jaspes
alternent avec des argiles schisteuses rouges et vertes
(j), formant seules le haut de I'affleurement.

Ll
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7. Calcaire tres fin, verdatre, passant a des marnes schisteuses avec Chondrites (q) (Flysch ?).

8. Marnes schisteuses rouges et vertes, alternant avec un calcaire fin, vert et rouge (r) et un
calcaire semblable au niveau 2. En coupe mince (micr. 168), ce dernier terme, un peu dé-
tritique, montre un certain nombre de Globigérines et un exemplaire de (lobotruncana
Linner. Il passe aux marnes schisteuses, qui sont moins détritiques encore. Le calcaire
rouge et vert ne contient (micr. 169) que de rares et minuscules grains de quartz. Le tout
appartient au Sénonien inférieur.

9. De l'autre c6té du chemin, on note encore un calcaire gréseux, gris (s), avec de nombreuses
Globigérines et de rares Rotalidés et Globotruncana indéterminables spécifiquement (micr.
123) (Crétacé supérieur).

Ces différents niveaux ne mesurent chacun que quelques décimeétres.

IEn (B4), le torrent principal recoit un premier torrent, puis un deuxieme,
dans lesquels on observe une partie des termes précités du Flysch. Entre leurs
deux confluences, on retrouve, dans le torrent principal, les calcaires fins (h), les
calcaires cristallins (i) et les argiles schisteuses, rouges et vertes (j), déja décrits
dans ce méme torrent. Nous en donnerons une coupe dans la partie tectonique
(p. 158).

Pres de la, affleure la « kersantite » trouvée par LuceEoN. Les gres et argiles
schisteuses qui I'entourent appartiennent au Flysch des Préalpes Médianes. Un
peu plus loin, sur le sentier & 50 metres & I'Ouest de cette roche éruptive, on note
un gres a traces charbonneuses, qui ressemble a ceux du Carbonifere. D’autre
part, il est possible que les argilites siliceuses, qui recouvrent directement la
kersantite, appartiennent elles aussi au Flysch des Préalpes Médianes.

Les facies crétacés du col de la Ramaz: leur age et leurs relations.

Essayons maintenant de grouper quelques-uns des termes de ce Crétacé a
facies «spécial ».

On peut rapprocher la radiolarite (I) du calcaire marneux et siliceux (k)
(parties sombres), ou apparaissent quelques Radiolaires; le terme 1 appartiendrait
alors au Crétacé. D’autre part, I'argile noire (b) a un faciés assez semblable aux
parties argileuses du terme k précité. La présence de Globotruncana appenninica-
Linnei dans ce calcaire semble indiquer que nous avons la un niveau plus jeune,
dont I'age est turonicn supérieur — sénonien inférieur. Ces termes rappellent les
calcaires marneux noirs du Cénomanien-Turonien du massif de Vésine et de I'aréte
ESE de la Haute Pointe par leur faciés foncé et la présence de Radiolaires ac-
compagnant les Rosalines.

Le calcaire verdatre (q) est a peu pres identique au calcaire vert (r) d’age
senonien inférieur. Il est donc probablement du méme age.

Le calcaire finement spathique (m) contient parfois de tres petits fragments
de gneiss et de calcaire dolomitique du Trias. On le trouve en intercalations peu
épaisses dans le Crétaceé a facies « Couches rouges », au col de la Ramaz et au Chalet
Blanc, olt nous I'avons déja signalé (p. 113). Nous avons vu qu’il existait également
4 I'état de minces intercalations lenticulaires dans le calcaire fin, un peu gréseux (h),
dans les marnes schisteuses rouges (p) et dans le calcaire fin, vert (r).

Comparaisons avec le synclinal de Flysch de Mieussy.

Le Sénonien supérieur des Ordiéres (p. 119) se rapproche beaucoup, par son
caractere détritique et sa microfaune, de certains termes de ce Crétacé a facies
«spécial ». D’autre part, nous avons vu que le calcaire fin, a spicules de Spon-
giaires (h) et le calcaire fin, verdatre (q) sont crétacés, le premier en tout cas.
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Or ces deux termes sont identiques aux calcaires fins du synclinal de Mieussy,
autant par leur facieés que par leurs empreintes et leur microfaune. Cela confirme
notre hypothese (p. 120), selon laquelle les calcaires fins du synclinal de Mieussy,
considérés jusqu’alors comme tertiaires, seraient, en partie du moins, crétaces.

C. Chalet Blanc. — Sur le chemin du Chalet Blanc aux Préses, non loin du
contact avec le Trias de la Breche, nous avons trouve, dans le Flysch, une argilite
d’un beau vert, & parties grises. Cette derniere montre, sous le microscope (coupe
115), un ciment argileux (calcaire, pour les parties grises) renfermant de trés
nombreux rhomboedres de dolomite probable et un certain nombre de grains
de quartz. On y voit de nombreux Radiolaires ? épigénisés par de la glauconie;
les parties grises comprennent de gros Radiolaires siliceux, probables.

Pres de 1a, sur le chemin du col de la Ramaz au Chalet Blanc, affleurent des
argilites siliceuses, tres fines, cassantes, de couleur vert foncé, a patine verte,
brune ou violacée; elles passent a des argiles schisteuses de méme couleur. En
coupe mince (micr. 174), une de ces argilites montre un exemplaire de Radiolaire
siliceux, et de nombreux corps arrondis, épigénisés par de la glauconie ?, repré-
sentant peut-étre aussi des Radiolaires. Un peu plus loin, on note des marnes
schisteuses rouges alternant avec des marnes schisteuses sombres du Flysch.

A la fontaine du Chalet Blanc, le Flysch montre des termes variés: marnes
schisteuses vertes, avec parfois des traces noires — grés et schistes gréseux vert
foncé — argiles schisteuses, rubannées, rouges et vertes — gres fin, gris -— marne
jaune, a dendrites noirs — marnes schisteuses et calcaire gris — marnes schis-
teuses rouges et jaunes.

D. Motte Rouge. — Le Flysch, qui apparait au Nord du col de Vésine est
formé d’argiles schisteuses vertes et noires avec des bancs de gres, et d’autres
termes, que l'on retrouve sur le flanc Est de la Motte Rouge. Nous avons noté,
a cet endroit, la coupe suivante, ou les couches sont a peu prés verticales:

1. Crét. sup.

2. Flysch. Alternances écrasées de grés et de calcaires fins olivatres, a traces d’Helminthoides
(peu épais).

3. Argiles schisteuses rubannées, rouges et vertes, parfois plaquetées, avec des banes gréseux.
Sous le microscope (coupe 155), un ciment silico-argileux contient de la glauconie;
I’hématite, bien représentée dans les parties vertes, domine dans les parties rouges;
fragments d’organismes indéterminables.

4. Marnes schisteuses noires et vertes — avec Chondrites —, & bancs de grés fin, huileux,
de couleur verte, trés foncée.
5. Marne gréseuse, gris clair, un peu zonée, peu épaisse (sur le sentier). En coupe mince

(mier. 154), on note de nombreux petits grains de phosphate; nombreux fragments de
Foraminiféres indéterminables avec Globigerina probable.

Nous retrouvons ici, dans le niveau 2, deux des faciés bien typiques du syn-
clinal de Mieussy.

§ 6. Résumé.

Les faciés du Flysch, dans la zone de contact avec la Nappe de la Breéche,
présentent certaines différences avec ceux du synclinal de Mieussy. Les gres
huileux, vert foncé, y sont plus fréquents, tandis que les calcaires fins n’y ap-
paraissent que rarement et avec de tres faibles épaisseurs (Lachat, col de la Ramaz,
Motte Rouge). Les Foraminifeéres ayant une valeur stratigraphique ne sont pas
fréquents: fragments d’Orbitoidés (Pont des Mouilles), petites Nummulites (col
de Vésine); plus loin, nous citerons encore une section d’Orbitoidé et une autre
de petite Nummulite & Vers les Tétes.
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Au col de la Ramaz, il est souvent difficile de distinguer le Flysch d’avec
le Crétacé supérieur. En effet, on rencontre dans ce dernier, & coté du facies
« Couches rouges », une série de termes, de couleurs variées, ayant souvent un
facies détritique (quartz, glauconie, muscovite, biotite, etc.) et rappelant certains
termes du Flysch. Cependant la faune, représentée par des Rosalines, des Globi-
gérines et des Rotalidés, indique le Crétacé supérieur.

Un caractere assez spécial de ce Crétacé supérieur est la présence de facies
a Radiolaires: jaspe vert d’eau, a Radiolaires (col de la Ramaz); calcaire a
Radiolaires (Clochers de Vésine, prés du Chalet Blanc). Nous y ajouterons la
radiolarite noire (col de la Ramaz) et le calcaire & Radiolaires (au Nord des Char-
mettes, sur Matringe), qui semblent faire également partie du Crétace supérieur.

On rencontre également des Radiolaires, mais en plus petit nombre, dans
d’autres termes de ce Crétacé, et parfois dans le Flysch (Chemins des Preses et du
col de la Ramaz au Chalet Blanc).

D. Scu~NeEGans (Bibl. 46, p. 121) a trouvé des jaspes rouges calcédonieux
dans le Crétacé superieur du Morgon. Un peu plus loin, & la p. 137, cet auteur
signale des « calcaires feuilletés gris clair, a pate fine et a Radiolaires » (niveau 3),
faisant le passage entre le Crétacé supérieur et le Flysch calcaire (Eocéne). A noter
que ce passage se fait au Morgon, comme au Sud du col de Vésine, par augmenta-
tion du caractere détritique.

§ 7. Le Flysch dans le cirque de Somman.

A T'Est de Vers les Tétes, on trouve un affleurement de Flysch dans une
situation tres singuliere; il apparait en effet au milieu du Trias, sur la rive gauche
d’un petit torrent. On y note les termes suivants:

a) Grés gris-noir, a quartz sombre.

b) Greés vert, huileux, trés fin; sous le microscope, on y voit (coupe 32), dans un ciment cal-
caire peu développé, un trés grand nombre de grains de quartz et les minéraux suivants,
dans 'ordre de fréquence décroissante: tourmaline, muscovite, glauconie (rares); pyrite,
limonite, plagioclase, zircon, hématite, phosphate ? (trés rares). Aucun organisme.

c¢) Gres fin, gris foncé, dans lequel on observe (micr. 21 et 64), a part quelques grains de
glauconie, de rares Lithothamnium et Lathophyllum, une section de petite Nummulite et
une autre section d’'un Orbitoidé indéterminable.

d) Gres gris-vert, un peu glauconieux.

Avec ces termes affleurent également des marnes schisteuses noires, bien
développées, et des argiles schisteuses, vert clair ou rouges, a traces charbonneuses
et rares micas. Sur la rive droite du torrent précité, on trouve, au milieu du
Trias, trois autres affleurements formés de greés plaqueté, gris foncé, finement
micacé, avec quelques marnes schisteuses, micacées.

Le Flysch affleure, dans les lacets du chemin de Vanne a Vers le Coin, sous
forme de marnes micacées, vert clair et de grés plaqueté. Un peu plus haut, on
trouve encore, avant de traverser un torrent, une marne schisteuse gris-jaunétre,
et une marne schisteuse brune, rubannée, avec de tres nombreuses petites paillettes
de mica (micr. 114), appartenant probablement au Flysch.

Sur le flanc Sud de I'aréte ESE de la Haute Pointe, un gres calcaire gris,
zoné en surface, apparait sous le Crétacé supérieur. Plus & I'Ouest, le Flysch est
représenté par des marnes schisteuses, a patine gris-bleuté, bien typiques du
Flysch dans le synclinal de Mieussy. Au contact du Trias apparaissent encore un
gres gris-vert clair et un calcaire trés fin, vert olive, 4 patine beige (épaisseur
0,50 m).
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A la fontaine de Vers le Coin supérieur affleurent des marnes schisteuses grises,”
a patine brun clair, et un peu plus loin, un gres gris, & nombreuses petites paillettes
de charbon.

§ 8. Comparaisons avec les régions voisines.

Aux Brasses, les seuls affleurements de Flysch (grés et marnes) que 1'on trouve
sont ceux du bassin d’Onion (Bibl. 22, p. 549). Le Flysch n'est pas connu au Mole.
Le synclinal de Mieussy se prolonge vers le Sud jusqu’a Sur le Cou (Pointe
d’Orchez) avec les mémes facies que plus au Nord. Plus au Sud encore, dans le
massif des Annes et de Sulens, le Flysch des Préalpes Médianes n’est pas connu.

§ 9. Résumé général.
I. Les faciés.

La grande masse du synclinal de Mieussy n’est pas entierement tertiaire.
Une partie, au moins,"des calcaires fins semble appartenir au Crétacé supérieur.
On y rencontre également du Sénonien supérieur, a faciés de grés du Flysch (les
Ordiéres).

Dans la zone de contact avec la Nappe de la Breéche, on fait les
mémes remarques. Le Crétacé supeéerieur a facies Flysch, d’age sé-
nonien inférieur, comprend des termes trés variés: argile noire —
calcaire siliceux et gréseux — gres, et jaspe. Les calcaires fins, qu’on
rencontre dans cette zone, sont probablement crétacés.

Et maintenant, quel est I'dge des «schistes rouges» mentionnés dans la
région de contact avec la Nappe de la Bréche? Les termes que nous avons décrits
au col de la Ramaz sont crétacés. Par contre, les marnes schisteuses que 1'on
rencontre & d’autres points de ce col, sur le chemin du col de la Ramaz au Chalet
Blanc, a la fontaine de ce chalet et & Vers les Tétes, font probablement partie du
Flysch, ou méme de la base de ce terrain. Dans la région des Tours d’Ai, A. JEaN-
NET (Bibl. 22, p. 662) signale des schistes rougeatres vers la base du Flysch.

II. Conclusion stratigraphique.

Dans la région étudiée, la seule localité, out 'on observe le passage du Crétacé
supérieur au Flysch, est le col de Vésine. Nous donnons ici un résume de la coupe
prise au Sud de ce col (p.116):

1. Calcaire fin, & Globolruncana Linnei et Gl. Stuarfi (N° 1) = Sénonien
supérieur.

2. Calcaire finement spathique (N° 2) = Couche de transition.

3. Calcaires gréseux, a faune remaniée du Crétacé supérieur (N°° 3—5) = Base
du Flysch probable.

4. Calcschiste gréseux (avec Numrmulifes), marnes schisteuses et gres (N° 6—7)
= Tertiaire certain.

D’aprés O. ReEnz (Bibl. 41), le niveau 1 peut s’étendre, dans I’Apennin,
jusqu’au Danien inférieur. Au-dessus du niveau 2, peu important, le niveau 3
pourrait représenter le Paléocéne inférieur, et le niveau 4, le Paléocene supé-
rieur ? et 'Eocéne.

B. S. TscuacutrLt a donné récemment (Bibl. 47, p. 39—41) une coupe du
Malm au Flysch des Préalpes Médianes, au Jaunpass. Il nous semble intéressant
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de la résumer ici en un tableau qui permettra une comparaison avec le Crétacé
et le Flysch de notre région (N = nombreux; R = rares).

Manque probablement | Eocéne
!
8. Globigérines et Globorotalidés ' |
Schistes argileux, gres et (R) (gres) . FLyscH Paléocene
calcaire fin Fucoides, Helminthoides et ‘ (400 n1)
spicules de Spongiaires ‘
(cale. fins)
| |
— | |
7. Caleschistes verdatres et | Débris de Globigérines et de | CoucHE DE |
schistes marneux noirs Globorotalidés | PASSAGE
(2-3 m)
“ |
N |
6. Calcaires et marnes Globigérines (N), Globorotali- | Danien -
schisteuses, rouge dés (R) | Montien ?
foncé (12 m) I ‘
5. Calcaires marneux gris et | Globigérines, Globotruncana Sénonien
roses (40 m) Linnev et Gl. Stuarti supérieur
‘ T o a g o 3 . Cov e oo B
| 4. | Calcaires marneux gris, Sommiet: Globigérines et GI. | CovcHEs Sénonien
| brun-rouge et roses Linnei (N) ‘ R{;)UGES | inférieur
; (40 m) Base: Gl. appenninica-Linnei (90-100 m)
i I et Gl appenninica (R) | |
S | B— ‘ e oo
3. Calcaire marneux gris Gl. appenninica-Linnei (N)
i (0,10-0,15 m) Gl. appenninica (R) ‘ J(; I~
\ j | manien-
9 Conglomérat de base — | Turonien
(0,10 m) }
! 1 |
1. | Calcaire clair. | MaLm Tithonique

En résumé, la série décrite par TscuacHTLI au Jaunpass est semblable, dans
ses grandes lignes, a celle que nous trouvons dans le massif de Vésine,

r

Chapitre X. Conclusion paléogéographique.
Pl X, fig. 2.

La sédimentation carbonifere (?), riche en quartz, en oxyde de fer et en
débris végétaux, est nettement continentale. Pour autant que nos affleurements,
tres limités, permettent de le dire, elle semble identique a celle de la Nappe de
la Breche (Bibl. 49, p. 59).

Les quartzites de la base du Trias rappellent la sédimentation détritique du
Carbonifere. Ils sont suivis de faciés lagunaires: gypse, cargneule, calcaire dolo-
mitique, sur lesquels reposent parfois des argilites rouge foncé. Celles-ci, d’apres
ScHNEEGANS (Bibl. 46, p. 49), «doivent leur formation au remaniement d’une
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sorte de terra-rossa, entrainée dans le domaine lagunaire durant une période de
régression ». Il n’y a pas lieu de nous en étonner, car les calcaires dolomitiques
de la série de la Haute Pointe montrent des phénoménes d’émersion.

Le passage du Trias au Rheétien peut étre insensible (col de Chavan). A
Geblu, le caractére transgressif de ce dernier étage est marqué par de petites
bréches, un bone-bed, des lumachelles, du charbon et un peu de phosphate. La
profondeur reste plutot faible: présence de Coraux, nombreux Lamellibranches.

Dans sa magistrale étude sur le Lias des Préalpes Médianes entre le lac
d’Annecy et le Rhone, E. PETErRHANS a déja traité en détail le Lias de la région
qui nous intéresse. Au Roc de Don, le Lias est incomplet (caractere géanticlinal),
alors qu’'a Geblu, la série, beaucoup mieux développée, montre un approfondisse-
ment de la mer, dans sa partie supérieure. Les calcaires dolomitiques du Trias de
la Haute Pointe ont été émergés pendant presque toute la période liasique. Apres
la transgression aalénienne, la mer est trés peu profonde (grande extension
des Coraux, fréquents Ostréidés) et la ride émerge de temps & autre (breches et
oxyde de fer a la Haute Pointe).

La transgression des Couches & Mytilus a probablement lieu au
Bathonien. Bien marquée & Chavanette, elle avance sur une surface lapiasée de
Trias. A la Haute Pointe, cette transgression s’est effectuée sur I’Aalénien su-
périeur. Dans le méme anticlinal, mais plus au Nord (Grange Chavan), la trans-
gression s’avance sur le Trias, ¢émergé pendant toute la période liasique (bolus,
charbon).

Le Dogger & Mytilus, dont le facies citier est bien connu, montre ici de
nombreux Lamellibranches, des Coraux, des plantes et du charbon. Dans sa
partie supérieure, on note un fort apport de silice, qui augmente jusqu'a 1'Ox-
fordien (Malm inférieur a silex; Haute Pointe, Chavanette). L’Argovien a été
coloré par des terra-rossa provenant d’un lessivage lointain. On passe au Malm
uniforme, témoignant, comme I’Argovien, d’une certaine profondeur dans la
région qui nous occupe.

La série précédente se retrouve au Roc des Suets, si ce n’est que la partie
inférieure du Dogger annonce déja, par ses dépots vaseux, des facies plus externes.
Au Roc de Don, en effet, le Dogger a Cancellophycus témoigne d’une sédimenta-
tion profonde qui se continue dans le Malm.

Notons encore que, dans le massif de Vésine, les profondeurs de la mer au
Dogger et au Malm sont & peu prés celles que 1'on trouve a la Haute Pointe.

A I'Ouest du grand synclinal de Flysch, les calcaires du Malm ont été émergés
entre le Valanginien (?) et le Turonien. Une transgression, d’age sénonien
inférieur, les recouvre. D’autre part, un dépot sidérolitique d’age post-sénonien
remplit des fissures qui traversent le Sénonien et pénétrent jusqu’'au Malm. Dans
la zone interne de nos plis, une transgression, d'age cénomanien, est
beaucoup moins marquée (massif de Vésine).

Le Sénonien montre une sédimentation profonde & 1'Ouest du synclinal de
Flysch de Mieussy. Il en est de méme a I’Est; mais on note, dans ce synclinal
déja (les Ordieres) et au contact de la Nappe de la Breche (col de la Ramaz, Chalet
Blanc), des épisodes siliceux (jaspe) et d’autres détritiques (gres, calcaire gréseux).

Au Sénonien existaient des reliefs décapés jusqu’au Trias et & un soubassement
cristallin (bréches du Chalet Blanc). Ces reliefs ont été émergés, et les oxydes
de fer qui s’y formaient ont coloré la mer sénonienne. Des galets de Trias et de
gneiss se détachaient périodiquement de leurs flancs pour tomber dans cette mer.
Une période plus calme y faisait suite sans apport de galets, suivie d’un retour
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a la sédimentation bréchoide. Ce facies bréchoide du Sénonien est en relation avec
les termes gréseux du Sénonien inférieur du col de la Ramaz.

Dans le massif de Vésine, on observe, & partir du Sénonien supérieur, une
rapide diminution de profondeur de la mer, marquée par un fort apport détritique
de quartz et d’oxyde de fer, avec un peu de phosphate (Paléocene ?). On passe
ainsi au Flysch, probablement éoceéne. Ce dernier montre une sédimentation
trés variée. Dans le grand synclinal de Mieussy, des dépdts calcaires, parfois trés
fins, alternent avec des dépdts franchement détritiques (facies Flysch), provenant
de reliefs émergés.

Deuxiéme partie. Tectonique.
Pl X, fig. 1 et PL. IX.

Introduction.

Du point de vue tectonique, la région étudiée peut étre divisée en trois parties,
qui sont les suivantes, en partant du massif des Brasses:
1) Une «zone externe» de plis assez tranquilles, s’étendant entre le Risse
et Mieussy.
2) Le synclinal de Flysch de Mieussy—Pessy.

3) Une «zone interne», dont les plis plus tourmentés, souvent accompagnes
de failles, se sont formés sous la poussée de la Nappe de la Breche.

Chapitre 1. La ,,zone externe‘.

1. Le Roc de Don — 2. Le Point 893 — 3. Les collines au NW de Mieussy — 4. Raccord
avec les Brasses et la Pointe d’Orchez — 5. Résumé général et conclusions.

Cette zone comprend de 1'Ouest & I'Est:

a) le Roc de Don et la colline cotée 893,

b) les petites collines au NW de Mieussy, soit Cher, Chargon (Point 856) et
Perrin (Point 971).

§ 1. Le Roc de Don.
Pl IX, profils 3, 4 et 5.

Formée de plis tres simples, cette chaine domine le Pont du Risse. Suivons
ces plis vers le Nord, a partir du Giffre (gorge de la Serra).

M. Lugeon (Bibl. 13, p. 120, fig. 12) a donné un profil de la rive droite du
Giffre, dans lequel il signale la présence d'un coin de Malm dans le Dogger. Au
NW de la, ce Malm s’ouvre et on y voit apparaitre le Crétacé (= synclinal N° II;
pl. IX, profil 3), formant une vire sur le flanc Ouest du Roc de Don. Le Malm
du flanc renverse de ce synclinal, réduit a une épaisseur de 5 metres, disparait
rapidement par écrasement; on a alors un pli-faille. Le Crétacé du synclinal II
passe ensuite sur le flanc Est pour former, un peu plus loin, le vallon de Ley a
Quinsy. Au NW du Point 1025, un deuxieme synclinal de Crétacé (N° I) nait
au haut de la paroi de Malm (pl. IX, profil 4) et se continue sur la créte vers le NW.
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