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Die geologischen Verhiltnisse an der Basis der Siintis-Decke
zwischen Wallenstadt und Wiggital.?)

Von Werner Briickner, Basel.

Mit 5 Textfiguren.

Inhalt: Es werden die auf Grund neuer Untersuchungen der vorwiegend mergeligen
(testeine an der Basis der Santis-Decke gewonnenen Ergebnisse beschrieben und deren tekto-
nische Konsequenzen besprochen. Anschliessend folgt die lithologische Charakteristik der ver-
schiedenen Mergel der untersuchten Zone. :

Im Auftrag der Geologischen Kommission der S.N. G. fiihrte ich in den letzten
beiden Jahren im Gebiet zwischen Wallenstadt und Wiggital Revisionsarbeiten
fiir die zur Zeit im Druck befindliche ,,Geologische Karte des Kantons Glarus'
von J. OBERHOLZER T aus, welche der Vollstindigkeit halber auch den Westteil
des Walensee-Nordufers und das Wéiggital enthalten wird. Meine Aufnahmen
ergaben, dass die bisherigen Darstellungen der Basiszone der Séntis-Decke durch
Ar~. HEv, J. OBErnoOLZER u. A. (Lit. 6, 7, 11, 12, 13, 15) in einigen Punkten
der Korrektur bediirfen, namentlich weil sich unsere Kenntnisse der Kreide-
und der Flyschstratigraphie seit dem Erscheinen der erwidhnten Publikationen
in mancher Hinsicht erweitert haben, was auch bei der Deutung tektonischer
Fragen von Wichtigkeit ist. Ich méchte daher dem geologischen Bau dieser
Zone die folgende kurze Betrachtung widmen.

I. Abschnitt Wallenstadt~Betlis.

Nach den Aufnahmen von ArN. Hem (1907, 6) wird die Terrasse, welche
auf der Nordseite des Walensees die Grenzzone zwischen Miirtschen-Decke unten
und Séntis-Decke oben bildet, von Flyschmergeln und Valanginienmergeln auf-
gebaut. An ihrer Grenze tritt zwischen Hinter Achslen und Sils-Alp eine teil-
weise zerrissene Lamelle von Valanginienkalk auf. Unterhalb der Schrinen-Alp
gibt ArN. Hemv ferner in den Flyschmergeln eine Lage von ,,Kalk von unbe-
stimmtem Alter™ an.

Auf der tektonischen Karte von J. OBerHoLzER (1933, 13, Taf. 8) sind die
Flyschmergel zwischen Séls-Alp und Wallenstadterberg, wahrscheinlich auf Grund
gewisser Angaben von ArN. HEm (1910, 7, S. 38, 39), als Wildflysch eingetragen.

Die Untersuchungen meines friiheren Studienkameraden H. J. FICHTER,
welche er im Auftrag des Vermessungsbureau von Dr. R. HevLBLING in Flums
in dieser Gegend ausfiihrte, und deren Ergebnisse in R. HELBLING'S kiirzlich er-

1) Verdffentlicht mit Zustimmung der Geologischen Kommission der S.N.G.
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schienenem Werk dargestellt sind (1938, 10, Taf. 11), ergaben nun aber folgendes
(siche auch R. HEeusrLiNg, 10, S. 112)32):

1. Arn. Hemr's Flyschmergel sind in der Hauptsache weder Stadschiefer
der Miirtschen-Decke noch Wildflysch, sondern Valanginienmergel. Stadschiefer
iiberlagern nur an einigen Stellen in dusserst geringer Méchtigkeit die Nummu-
litenschichten der Miirtschen-Decke und reichen nach Osten knapp bis in die
Gegend von P. 1554 siidlich des Vorder-Leistkamm?3).

2. Die von ArN. HEmv angegebene Valanginienkalklamelle ist in den Valan-
ginienmergeln eingebettet. Es existiert aber nicht nur diese eine, sondern man
sieht an mehreren Stellen zwei Lamellen {ibereinander. Auch Hem's Kalke von
unbestimmtem Alter sind Valanginienkalk?).

3. Von der Linie Schrinen-Alp—Josenwies gegen Osten sind die Valanginien-
gesteine im Verein mit den iibrigen Sackungsmassen des Wallenstadterbergs (der
sog. ,,Wallenstadter Zwischendecke™ Arn. Hemnv's; vgl. R. HELBLING, 1938, 10,
S. 112) abgesackt. Den o6stlichsten Aufschluss von verrutschten Valanginien-
mergeln hat Arn. Hemm (6) ostlich Engen (als Flyschmergel) bereits angegeben.
Ostlich vom Sitzbach nérdlich Lochezen entdeckte ich an der Basis des von
Hem (und R. HELBLING) als Dogger kartierten Gebiets noch ein kleines Vorkom-
men von verrutschtem geknetetem Valanginienkalk, welches die ostliche Fort-
setzung der Valanginienkalklamelle unterhalb Schrinen-Alp darstellen diirfte.

Diese Feststellungen haben folgende wichtigere Konsequenzen:

1. Da sich HeEmv’s Flyschmergel als Valanginienmergel erwiesen haben, liegt
die Obergrenze der Miirtschen-Decke auf der ganzen Strecke von Betlis bis Wallen-
stadt tiefer, als HEimm angibt. So ist auch die von ihm (1917, 7, Fig. 174) ab-
gebildete Untergrenze des Valanginienkalks im Serentobel &stlich Betlis nicht
die Deckengrenze, sondern nur eine sekundédre Bewegungsfliche im basalen Teil
der Santis-Decke zwischen Valanginienkalk und Valanginienmergeln (vgl. unten).

2. Die Valanginienzone an der Basis der Séantis-Decke ist ¢stlich Hinter
Achslen keine einfache Schichtserie, sondern sie besitzt einen komplizierten Auf-
bau. Arn. HeEm (1917, 7, S. 620) vermutete in der basalen Valanginienkalk-
lamelle Fetzen des verkehrten Schenkels der Decke. Diese Deutung scheint mir
nach den neuen Befunden nicht mehr sehr wahrscheinlich, da zwei Kalklamellen
vorhanden sind, der Verkehrtschenkel also sekundar wieder verschuppt worden
sein miisste. Viel eher diirfte die beobachtete Struktur durch Schuppungen im
normalliegenden Valanginienkalk der Séantis-Decke zu erkldren sein. Als Anti-
klinalgebiet der einen (hoheren) Schuppe méchte ich den Valanginienmergelkeil
betrachten, der von R. HeLBLING (10, Taf. 11) senkrecht unter dem Zinggenkopf
angegeben ist; dasjenige der zweiten (tieferen) Schuppe ist wahrscheinlich unter
den Schutthalden weiter westlich verborgen. Der Valanginienkalk hétte sich
also wegen seiner Lage zwischen den Valanginienmergeln unten und dem schiefer-

%) Herrn Dr. R. HELBLING, welcher mir fiir meine Revisionsarbeiten die Originalaufnahmen
FicaTer’s in 1:10000 zur Verfiigung stellte, mochte ich fiir sein Entgegenkommen bestens
danken. Meine Begehungen ergaben bis auf wenige neue Details eine voéllige Bestitigung von
Ficarer’s Ergebnissen.

3) Als Stadschiefer werden hier und im folgenden die gesamten Mergelschiefer bezeichnet,
welche iiber der Griinsandbank der Eocaenbasis folgen und das oberste Schichtglied der be-
sprochenen tektonischen Elemente bilden. Wahrscheinlich ist aber nur ihr oberer Teil den
Schiefern von Alpnachstad gleichzusetzen, der untere Teil entspricht wohl eher den Hohgant-
schichten der Randkette westlich vom Vierwaldstittersee (in Pectinidenschiefer-Facies; vgl.
auch S. 18, 19).

4) ArN. HEmM selbst hatte bereits Unterkreide-Alter vermutet (7, 1910, S. 39).
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8 W. BRUCKNER.

reichen unteren Teil des Kieselkalks oben in dhnlicher Weise tektonisch selbstandig
verhalten, wie dies H. J. Ficuter (1934, 4, S. 106) aus der Drusberg-Decke
westlich vom Urnersee beschrieben hat. °

3. Die geschuppte Valanginienzone greift gegen Osten tief unter die Malm-
Berrias-Stirn der Santis-Decke hinein, ohne dass die Lagerungsverhiltnisse der
Zone sich dndern. Es zeigt dies, dass die von R. HELBLING (10) gegebene neue
tektonische Deutung dieser Gegend — der ich im Prinzip unbedingt beipflichte —
noch etwas modifiziert werden muss (vgl. hierzu Fig. 1). R. HELBLING spaltet
die Santis-Decke Heiv’s in zwei Abscherungsdecken auf. Er erldutert ausfiihr-
lich, dass sich die Kreideserie der Santis-Decke im Niveau der Berrias-Valanginien-
Mergel als ,,Kreide-Decke** von der tieferen Schichtserie, der ,,Malm-Dogger-
Decke", losgelost hat und dass die beiden Einheiten eine von einander unabhingige
Tektonik zeigen. Nun ist aber der Valanginienkomplex im Liegenden der Stirn-
schuppe der Malm-Dogger-Decke (,,Liisis-Schuppe’) nach dem beschriebenen
Sachverhalt zweifellos die ostliche Fortsetzung der basalen Partie der Kreide-
Decke, und die Stirn der Malm-Dogger-Decke muss ihm an einer Scherflache auf-
ruhen®). In dieser Gegend hat also nach der Bildung der beiden Abscherungs-
decken noch eine ziemlich kraftige spitere Bewegung stattgefunden, bei welcher
sich die Malm-Dogger-Decke und die Hauptmasse der Kreidedecke zusammen
als mehr oder weniger einheitliches Paket iiber die geschuppte Valanginienmergel-
zone der letzteren hinweg um etwa 2,5 km®) nordwirts verschoben haben. Diese
Bewegung diirfte die Auswalzung und Zerreissung der in den Mergeln eingebetteten
Valanginienkalklamellen verursacht oder doch wesentlich verstarkt haben; mog-
licherweise hat sich auch die Bewegungsfliche an der Basis des Valanginienkalks
im Serentobel (siche oben) erst in diesem Zeitpunkt herausgebildet. Gleichaltrig
diirfte ferner eine leichte Verschuppung der Valanginienzone mit dem liegenden
Seewerkalk der Mirtschen-Decke bei Hinter Achslen sein.

Noch spiter als die eben geschilderten Bewegungen muss die mehr bruch-
artige Flache entstanden sein, welche auf der Linie Quinten—Ruesteli-Zinggen-
kopf die Miirtschen-Decke, die verschuppte Valanginienzone und die dariiber-
liegende Schichtserie der Kreidedecke durchsetzt (siehe R. HeELBLING, 10, Taf. 11).

Sehr wahrscheinlich fallen alle diese sekundiren Bewegungen zeitlich mit
den spiten Verstellungen in den autochthonen Gebieten (Bildung der Wind-
gallenfalte usw.) zusammen.

Wie R. HELBLING (10, S. 110) erwdhnt, greifen die Berrias-Valanginien-Mergel oft auch
zwischen die siidostlich an die Liisisschuppe anschliessenden Schuppen der Malm-Dogger-
Decke hinein, so dass man vermuten konnte, auch diese Verschuppungen seien erst nach voll-
endeter Trennung von Kreidedecke und Malm-Dogger-Decke entstanden. Es wiirde sich aus
dieser Annahme aber ein fiir eine sekundire Bewegung ganz undenkbarer Verschiebungsbetrag
des oberen helvetischen Deckenstockwerks ergeben. Da die Valanginienmergelkeile zwischen
den siidlicheren Schuppen der Malm-Dogger-Decke in ihren Dimensionen an die von der Liisis-
schuppe iberfahrene Valanginienzone nicht entfernt heranreichen, mochte ich sie eher fiir
Gesteinskomplexe halten, die von Anfang an bei der Malm-Dogger-Decke verblieben und nie
Bestandteile der Kreidedecke waren.

Ausser diesen tektonischen Folgerungen ergeben sich aus den neuen Beob-
achtungen natiirlich auch stratigraphische Konsequenzen. So miissen insbeson-

%) Fir letzteres spricht auch ein kleines Vorkommen von verrutschten Valanginienmergeln
wenig unterhalb des Oberen Quintnerkalks am neuen Strésslein nordlich der Schrinen-Alp auf
1310 m Hohe.

6) Sichtbares Minimum 2 km.
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dere ArRN. HEIM’s Angaben iiber Verbreitung und Méichtigkeit der Valanginien-
mergel entsprechend korrigiert werden. ArN. Hemm hat iibrigens bereits selbst
bei der grossen Machtigkeit der Valanginienmergelzone siidlich Leistkamm und
Nigeliberg an tektonische Hiufung gedacht (1917, 7, S. 617).

II. Abschnitt Weesen-Mattstoek.

Westlich Betlis senkt sich die Basis der S&ntis-Decke unter den Spiegel
des Walensees. Sie kommt 2,5 km weiter westlich, im Sitenwald bei Fli, wieder
zum Vorschein und zieht sich von hier nach Norden bis zum Mattstock.

In diesem Gebiete ergaben meine Revisionen folgendes (vgl. 6):

1. Es sind nicht nur westlich Unt. Furggle und bei Eschen Valanginien-
mergel vorhanden, sondern auch siidlich Eschen, bei Scheizen und an der Basis
des Valanginienkalks am Ostrande der Scheizenruns bei ca. 750 m Hohe. Man
kann daher wohl annehmen, dass die Valanginienmergel an der Basis der Sédntis-
Decke in dieser Gegend durchgehend vorhanden sind.

2. Unter den Valanginienmergeln finden sich westlich Unt. Furggle und im
oberen Teil der Scheizenruns einzelne Linsen von Griinsand mit Assilina expo-
nens (Assilinengriinsand) und dann ein Band von Stadschiefern. Dieses erreicht
westlich Unt. Furggle (am Weg Durchschligi-Brunnenegg) ca. 50 m Dicke; bei
Eschen konnte ich es nicht finden; man trifft es wieder im Oberlauf der Brand-
runs ca. 10 m méchtig, und von hier zieht es sich in betridchtlicher Michtigkeit
(stellenweise mindestens 100 m) durch die Scheizenruns abwirts bis zur Strasse
Weesen-Amden (tiefster Aufschluss am Strassenbord unterhalb Tafeli).

Diese Stadschiefer und die Nummulitenschichten-Linsen bilden zweifellos die
siidliche Fortsetzung der Vorkommen an der Brunnenegg und auf der Matthohe
(am Westende und am Nordrand des Mattstocks), die dort mit zerquetschten,
teils normal, teils verkehrt liegenden Resten von Schrattenkalk, Gault und See-
werkalk zusammen auftreten (Arn. Heim, 1917, 7, S. 597—601 und Taf. 27,
30, 32). Arx~. Hemm (7, S. 602) hat die Vorkommen am Mattstock-Siidwestende
bereits als verkehrten Schenkel der Santis-Decke gedeutet, und dieselbe Ansicht
mochte ich vertreten fiir die ganze siidliche Fortsetzung derselben bis zum Walen-
see hinab; man sollte diesen verkehrt liegenden Gesteinskomplex aber wohl
besser als verkehrten Schenkel der Stirnfalte oder der Stirneinrollung definieren
und nicht als Mittelschenkel der ganzen Decke.

Infolge der neuen Feststellungen erscheinen die erwdhnten normalliegenden
Kreidefetzen am Mattstock-Nordfuss innerhalb der ausgedehnten verkehrtliegen-
den Serie ziemlich unbedeutend; es handelt sich nur um geringfiigige Kompli-
kationen im verkehrten Schenkel.

3. Die Beziehungen des verkehrten Stadschieferschenkels der Santis-Decken-
Stirn zur o6stlich Weesen auftauchenden Flifalte sind folgende:

Die Stadschiefer ruhen zwischen der Strasse Weesen—Amden und Sattel
direkt auf den Seewerschichten der Flifalte auf; von hier gegen Norden liegen ,
sie auf Senonmergeln, welche zur Zone des subalpinen Flysch 5 gehéren. Diese
Senonmergel schalten sich zwischen Séantis-Decke und Flifalte ein; sie liegen
auf dem Assilinengriinsand der Flifalte bzw. auf den ganz wenig méchtigen san-
digen und relativ zdhen ,,Mergeln der Assilinenstufe” Ar~. Hem's (7, Taf. 27),
welche dem untersten Teil der Stadschiefer (nach der Definition auf S. 6) ent-
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sprechen. Ausser diesen Basisschichten fehlen der Flifalte die Stadschiefer voll-
kommen?).

In dieser Beziehung verhilt sich die Flifalte ganz dhnlich wie die Miirtschen-
Decke, der die Stadschiefer ebenfalls bis auf spérliche Reste fehlen. Es ist diese
Ubereinstimmung nicht nur eine Stiitze fiir die tektonische Gleichsetzung der
beiden Bauglieder, wie sie im Gegensatz zu ArN. Hem (1917, 7, S. 645) von
J. OBeEruOLZER (1933, 13, S. 188 und Taf. 2 und 8) und von R. HELBLING (1938,
10, Taf. 21, 22) angenommen wurde, sondern sie ist auch der Ausgangspunkt
fiir die folgende Uberlegung:

Die Relikte von Stadschiefern in der Miirtschen-Decke (sowohl noérdlich
vom Walensee als siidlich davon (Kerenzerberg) und siidwestlich Néfels) zeigen,
dass sie nicht stratigraphisch fehlen, sondern tektonisch entfernt worden sind.
Im subalpinen Flysch, wo man sie zuerst als Schiirflinge vermuten wiirde, sind
sie nicht zu finden. Es ist daher anzunehmen, dass die Scherfliche, an welcher
sich die Séntis-Decke vom nérdlicheren Helvetikum trennte, die Schichtserie der
spateren Miirtschen-Decke bis in ihr Stirngebiet nicht verliess, so dass ihre
gesamten Stadschiefer mit der Séntis-Decke nordwéarts verfrachtet wurden 8).
Im Verlauf der tektonischen Verschiebungen gerieten sie dann mit Teilen dlterer
Gesteine zusammen in verkehrte LLage und bilden heute den eben beschriebenen
Mittelschenkel unter der Stirn der Séntis-Decke.

Nur eine Tatsache ist bei dieser Deutung nicht recht verstindlich, namlich
dass die Senonmergel der subalpinen Flyschzone zwischen Santis-Decke und Fli-
falte geraten konnten. Es deutet dies auf eine relative Riickwirtsbewegung im
Hangenden der Flifalte hin, die in spaterer Phase des Faltungsvorgangs erfolgt
sein miisste. Ob aber eine tatsdchliche Riickwéirtsbewegung mdoglich war, oder
ob die Flifalte ihrem Hangenden vorauseilte und gleichsam in den subalpinen
Flysch hineingequetscht wurde, mochte ich offen lassen. Zur zweiten Version
wiirde die von Ar~N. Hem (7, Taf. 30, Prof. 8) vermutete Abquetschung der
Flifalte nach unten passen, doch scheint nach meinen Beobachtungen diese Ab-
quetschung nicht sicher erweisbar zu sein.

ITI. Abschnitt Risetenkette.

Westlich der Linth bildet die Risetenkette die Fortsetzung der Stirnregion
der Santis-Decke. Wie bereits die Glarnerkarte (1910, 12) zeigt, ist die Basis
der Decke in diesem Abschnitt an zwei Stellen sichtbar:

1. Im Zimmereggwald westlich Oberurnen, am Weg von Tschingel siid-
warts zur Sonnen-Alp.

2. Am Westende der Risetenkette, und zwar sowohl am Nordgrat ihres
Westgipfels (P. 1728, s. Fig. 4) als am Westabhang dieses Grates.

Ausser den Karten von J. OBErHOLZER (1910, 12) und H. MEvYER (1922, 11)
lag von diesem Gebiet eine von A. OcHsNER weit geférderte Neuaufnahme
1:25000 vor, bei deren Fertigstellung sich mir noch einige wichtige Feststellungen
ergaben.

7) Auch im Liegenden der Flifalte finden sich keine Stadschiefer, sondern die gleichen
Senonmergel wie im Hangenden.

8) Als notwendige Folgerung dieser Uberlegung ergibt sich, dass auch im heute erodierten

Teilstiick der Axen-Decke im Querprofil Flibachgebiet—Miirtschenstockgebiet mindestens die
Stadschiefer gefehlt haben miissen.
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Im Zimmereggwald, am Weg Tschingel-Sonnen-Alp findet man folgende

Verhiltnisse (s. Fig. 2): Von unten (N) nach oben (S) folgen sich

a.

b.

C.

d.

Fig. 2.

,,Ultrahelvetischer* Flysch der Flyschzone Trebsental-Oberurnen?®),

eine Kalklinse im Ausmass 20 : 50 cm, zur Basisbank des Seewerkalks (Uberturriliten-
schicht von Arx. HEem)-gehorig,

Stadschiefer, von Rutschflachen durchzogen, 10—15 m miéchtig,

Valanginienmergel, ca. 10—15 m, als Basis der normalen Kreideserie der Santis-Decke
mit Spitzernkalk und -mergel, Valanginienkalk s. str., Kieselkalk etc.

S N
Basis des Valsnginienkslks s.sir

/{é/’ ¢ ,Spitzernmergel "
5,

\” Spitzernkalk "

gL %1/ Valsnginienmergel s st
7

Profil durch die Basis der Sintis-Decke im Zimmeregquwald am Weg Tschingel-
Sonnen-Alp ( Riselenkelte).
a—d: Erklarung im Text.

Behordl. bewilligt am 6.8.1940
gemiss BRB vom 3.10.1939.

Die Gesteine b und ¢ dieses Profils wurden bisher mit zum ,,Leistmergel*-

Zug (= Flyschzone) Trebsental-Oberurnen von J. OBERHOLZER (13) und A. OcHs-
NER (14) gerechnet.

r)

.

Das Westende der Risetenkette ist auf Fig. 4 dargestellt.

Am Nordgrat von P. 1728 fand ich folgendes Profil (s. Fig. 3), von N nach S
(die Méichtigkeiten sind nur geschitzt):

a.
b.

C.

ag

,, Ultrahelvetischer** Flysch der Flyschzone Trebsental-Oberurnen,

Eocaenmergel, zur Flyschzone gehérig, ca. 5 m,

Stadschiefer; darin liegen zwei kleine Linsen von Seewerkalk (1, 2) und eine dritte
von Seewerkalk und Assilinengriinsand zusammen (3),

. Eocaenmergel der Flyschzone, schmales Band, nach oben auskeilend,
. Grossere Linse von Seewerkalk, ca. 5 m dick, nach unten ausspitzend,

Stadschiefer, tektonisch stark zerquetscht und anscheinend mit Eocaenmergeln der
Flyschzone verknetet, ca. 15 m,

Valanginienmergel oder Spitzernmergel, 2—3 m, in Valanginienkalk der normalen
Serie iibergehend.

%) Diese Flyschzone entspricht dem z. T. schon von A. OcHSNER (1935, 14) aufgeklirten
.. Leistmergel*-Zug Trebsental-Oberurnen von J. OBERHOLZER (1933, 13, S. 184); sie setzt
sich nach Westen und Osten in den subalpinen Flysch fort und muss daher als Teilstiick des-
selben aufgefasst werden, welches durch das unvermittelte Auftreten der Wagetenkette eine
gewisse Selbstindigkeit erlangt hat.

Der ,ultrahelvetische “Flysch ist auf S. 20 definiert.



12 W. BRUCKNER.

In diesem Profil wurden bisher die Stadschiefer ¢ zum ,,Leistmergel*-Zug
(= Flyschzone) von Oberurnen, die Stadschiefer f zu den Valanginienmergeln
der Santis-Decke gestellt.

®
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Fig. 3. Profilskizze durch die Basis der Sinlis-Decke am Nordgral von P. 1728
(Westende der Risetenkette).

a—g: Erklarung im Text.

Behordl. bewilligt am 6.8.1940
geméss BRB vom 3.10.1939.

Am Westabhang des Nordgrates von P. 1728 (s. Fig. 4) trifft man von N
nach S:

., Ultrahelvetischen* Flysch der Flyschzone Trebsental-Oberurnen,

. eine Lamelle Seewerkalk, die beidseitig von Resten von Assilinengriinsand begleitet ist,
c. Stadschiefer, 15—20 m machtig,

d. zwei Linsen von Seewerkalk,

e. Schrattenkalk
f. Seewerkalk

Der Gault zwischen e und f ist lokal ausgequetscht. Die westliche der Seewerkalklinsen d
hingt im Westen allem Anschein nach mit dem Seewerkalk f zusammen; der Schrattenkalk
dazwischen keilt aus.

T ®

} der normalen Serie der Risetenkette.

Auch hier sind die Stadschiefer ¢ bisher nicht erkannt, sondern als Valan-
ginienmergel kartiert worden.

Aus den beschriebenen Beobachtungen ist zunéchst ersichtlich, dass die Ver-
haltnisse an der Basis der Séntis-Decke in der Risetenkette gleich wie am Matt-
stock sind. Wiederum liegt unter der Kreideserie der Decke eine Stadschieferzone,
mit welcher Linsen und Lamellen von Seewerkalk und Assilinengriinsand auf-
treten, die teils normal, teils verkehrt liegen; und wie am Mattstock darf diese
Zone auch hier sicherlich als verkehrter Schenkel mit untergeordneten Kompli-
kationen aufgefasst werden!?).

10) An diesen Komplikationen beteiligt sich am Nordgrat von P. 1728 auch die Flysch-
zone im Liegenden der Séantis-Decke (Fig. 3).
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In der Risetenkette ist allerdings nur der wenig méchtige nordliche Teil
der verkehrten Stadschieferzone sichtbar; es ist aber wohl anzunehmen, dass
sie wie ostlich Weesen auch hier gegen Siiden zu anschwillt, da in der Miirtschen-
Decke stidostlich Nafels die Stadschiefer immer noch bis auf kleine Reste (maxi-
mal ca. 10 m) weggeschiirft sind.

Die Verhiltnisse am Westende der Risetenkette sind aber noch in einer
anderen Hinsicht interessant. Da J.” OBeruoLzer die Stadschiefer ¢ in Fig. 3
fiir Valanginienmergel hielt, kam er wie Arx. Hem (1906, 5, S. 470) zur Auf-
fassung, die Risetenkette sei an ihrem Westende nach unten abgequetscht (13,
S. 125) und wegen des Fehlens jeglicher Fortsetzung nach Westen auch in der
Léngsrichtung zerrissen. Aus meinen Beobachtungen geht nun aber hervor, dass
der Schrattenkalk (und mit ihm natiirlich auch die ihn normal unterlagernde
dltere Kreide) nach Siidwesten unter den umbhiillenden Seewerkalk einsticht,
dass also die Stirn der Séntis-Decke hier mit starkem westlichem Axialgefille
(mindestens 25°)) unter den Flysch abtaucht 2).

An diesem Axialabstieg der Stirnfalte ist das allgemeine westliche Axial-
gefialle in den Gebirgsketten westlich der Linth, auf dem die von J. OBEr-
HorLzeR (13, S. 125) hervorgehobene anormale Streichrichtung der Risetenkette
(ENE-WSW) beruht, mitbeteiligt, aber es ist keineswegs der alleinige Grund
dafiir. Da die Quetschungserscheinungen im normalen Schenkel der Risetenkette
an ihrem Westende nur geringfiigig sind und bei einer Deckenstirn der vorliegen-
den Form ganz natiirlich erscheinen, ldsst sich m. E. auch die Annahme einer
Léangszerreissung der Decke an dieser Stelle im Sinne von ArN. HEiv nicht auf-
recht erhalten'3). Das Westende der Risetenkette diirfte vielmehr durch eine
starke siidwestliche Abweichung im Stirnverlauf der Séntis-Decke gegeniiber dem
generellen Streichen zu erkliren sein, die sich infolge der steilen Schichtlage als
Axialgefalle dussert. Wir werden hierauf gleich nochmals zuriickkommen.

Die neuen Beobachtungen in der Risetenkette (und im Abschnitt Weesen—
Mattstock) gestatten auch eine sichere Parallelisierung der beiden Talseiten der
Linth. Arn. HeEm (1917, 7, S. 642) setzt die Risetenkette dem Durchschligi-
berg gleich. Dies ist nun aber nur in bezug auf den Anstieg aus der Oberseetal-
Amdener-Mulde gegen Norden richtig, nicht fiir den Nordrand der Kette. Das
Ostende des Durchschldgiberges am Rombach noérdlich Amden hat zwar grosse
Ahnlichkeit mit dem Westende der Risetenkette, es bestehen aber doch wichtige
Unterschiede: Am Durchschldgiberg fehlen Nummulitenschichten und Stad-
schiefer, an der Risetenkette Senonmergel und Wildflysch der Mulde von Unt.
Furggle. Wie oben schon ausgefiihrt wurde, stimmen dagegen die Erscheinungen
im verkehrten Schenkel der Sintis-Decken-Stirn an der Risetenkette und am
Mattstock so auffallend gut iiberein, dass nicht daran zu zweifeln ist, dass die
ostliche Fortsetzung der Stirn der Risetenkette am Mattstock zu suchen ist1%).

11) Gemessen am Schrattenkalk zwischen P. 1728 und dem Westende.

12) Diese Stelle zeigt somit den Bau der weiter éstlich nicht mehr erhaltenen Stirn-,,Um-
biegung®‘ der Santis-Decke: Der Hauptteil der Schichtserie bricht ohne Umbiegung ab, und
nur die jingsten Schichten vom Seewerkalk aufwirts biegen in verkehrte Lagerung um.

13) Auch die Heraushebung eines Schichtpakets am Nordgrat von P. 1728 entlang einem
Léangsbruch kann nicht als Langsstreckung gedeutet werden; sie entspricht einer Streckung
senkrecht zum Streichen (siehe auch S. 17, Fussnote 16.

14) Das Nordende des Durchschlagibergs und seine Abtrennung vom Mattstock erweist
sich somit als eine Spezialerscheinung dieser Gegend. Sie diirfte, wie schon ArN. Hem (1917,
7, S. 642) vermutete, sehr wahrscheinlich erst durch sekundiare Vorginge zustande gekommen
sein, die westlich der Linth nicht oder vieleicht in anderer Weise zur Auswirkung kamen.
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Aus dieser Feststellung ergibt sich, dass der Stirnverlauf der Santis-Decke auch
zwischen Mattstock und Risetenkette in siidwestlicher Richtung vom generellen
Streichen abweicht. Zur Erkliarung dieser Abweichung muss man wohl in erster
Linie an eine schiefe Abtrennung vom ehemals nérdlich anschliessenden Gebiet
schon bei der Anlage der helvetischen Decken, also nur an ein scheinbar schiefes
Deckenstreichen, denken; die der Santis-Decke von Ost nach West verloren-
gehende Kreide wire bei der Axen-Decke verblieben. Ausserdem kénnte aber
— besonders am Riseten-Westende — ein tatséchliches Zurilickschwenken der
Stirnfaltenaxe vorliegen, analog wie dies die Miirtschen- und die Glarner-Decke
im Querprofil des Linthtals zeigen.

IV. Abschnitt Wiiggital.

Ca. 6 km westlich vom Riseten-Westende taucht im Wéiggital die Séntis-
Decke wieder aus dem Flysch auf und bildet die Kette Gugelberg—Gross Aubrig—-
Klein Aubrig.

Am Ostende dieser Kette ist die Deckenbasis am Calvarienberg und dann
wieder am Gugelberg o6stlich der Klus der Wiggitaler-Aa aufgeschlossen.

Fig. 5. Die Basis der Sdnlis-Decke an der Wiggital-Strasse
(Gugelberg-Nordfuss).
Winkel zwischen Profil- und Streichrichtung ca. 30°.  a—e: Erklarung im Text.

Behordl. bewilligt am 6.8.1940
gemiss BRB vom 3.10.1939.

Am Calvarienberg (vgl. Lit. 15) ist ein Stirnpaket aus Kieselkalk vor der siid-
westlich anschliessenden Serie jiingerer Kreide an einem Langsbruch stark heraus-
gehoben. Dies erinnert an die Verhaltnisse im Nordgrat von P. 1728 am Westende
der Risetenkette (siehe S. 14, Fussnote 13); nur ist die Sprunghéhe des Bruches am
Calvarienberg noch grosser. Am Nordfuss des Calvarienbergs findet man unter
dem Kieselkalk ziemlich stark gekneteten Seewerkalk, der mit etwas Assilinen-
griinsand zusammen den verkehrten Schenkel représentiert. Stadschiefer konnte
ich an dieser nicht sehr gut aufgeschlossenen Stelle nicht finden. Die Fetzen
des verkehrten Schenkels scheinen direkt auf Senonmergeln aufzuruhen, welche
der subalpinen Flyschzone angehoren.

Am Gugelberg beteiligt sich am Aufbau des verkehrten Schenkels ausser
dem Tertiaer und dem Seewerkalk auch die ganze Schichtserie bis zum Kiesel-
kalk, allerdings in reduzierter Machtigkeit. Diesem Schenkel ist im Norden eine
relativ machtige Lamelle von Schrattenkalk vorgelagert. An sie anschliessend
beobachtet man am Bord der Waggitalstrasse folgende Verhiltnisse (Fig. 9),
von N nach S:

BIBLIOTHEK der E. T. 1.

Z0RCH
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a. ,,Ultrahelvetischer Flysch, Mergel mit Sandsteinlinsen und kleinen Einschliissen von
verschiirftem Assilinengriinsand,

b. Stadschiefer mit eingelagerter Bank von feinkornigem Sandstein, tektonisch mehrmals
repetiert; die primare Machtigkeit dieses Komplexes diirfte nur wenige Meter betragen,

c. Spuren von zerquetschtem Assilinengriinsand,

d. zerquetschter Seewerkalk,

e. Schrattenkalk.

Aus den hier geschilderten Verhaltnissen entwickelt sich der Bau des Gross
Aubrig (vgl. z. B. H. AHRENS, 1914, 1; Ar~. HEv, 1918, 8; 1921, 9), der bekannt-
lich aus einer schénen Falte mit sehr gut entwickeltem verkehrtem Schenkel
und aus mehreren dem letzteren vorgelagerten Schuppen besteht; diese umfassen
im wesentlichen die Schichtserie vom Schrattenkalk bis zum Assilinengriinsand.
Ob sich in den méachtigen Rutschmassen am Nordfuss des Aubrig ausser den
Eocaenmergeln der subalpinen Flyschzone noch zum Aubrig gehorige Stadschiefer
finden, miisste noch gepriift werden, ist aber nicht sehr wahrscheinlich.

Der Klein Aubrig schliesslich (vgl. ArRN. Hemy, 1918, 8) bildet die verkleinerte
Fortsetzung des Gross Aubrig-Gewolbes. Die Schuppen am Nordfuss des Gross
Aubrig setzen sich nicht bis hierher fort. Bei einer kursorischen Begehung fand
ich westlich des Gipfels ein kleines Relikt von Stadschiefern, welche das Aus-
sehen derjenigen des Gugelberg-Nordfusses haben; die Globigerinenmergel, die
am Nordfuss des Klein Aubrig die verkehrte Kreideserie unterlagern, schienen
mir dagegen zu den Eocaenmergeln der subalpinen Ilyschzone zu gehoren.

Arn. HEmv (1917, 7, S. 642) hat bereits auf Ahnlichkeiten im Bau des Gross
Aubrig und des Mattstock aufmerksam gemacht, insbesondere auf den zerquetsch-
ten Seewerkalk und Assilinengriinsand am Nordfuss dieser Berge. Doch konnte
man wegen verschiedenen betrachtlichen Unterschieden (Fehlen der schonen
Stirnfalte des Aubrig am Mattstock, Grosse der dem Aubrig vorgelagerten Schup-
pen??)) an der tektonischen Parallelisierung Zweifel hegen, wenn sich der eigen-
artige Bau des Gross Aubrig nicht auf der Strecke zwischen Calvarienberg und
Wiggitaler Aa aus einem Profil heraus entwickeln wiirde, welches mit demjenigen
der Risetenkette weitestgehend iibereinstimmt. Der direkte tektonische Zusam-
menhang kann daher nicht nur wegen facieller Ubereinstimmung, sondern auch
auf Grund der Details im tektonischen Aufbau als vollig gesichert betrachtet
werden.

Wegen der tektonischen Ubereinstimmung des Ostendes der Aubrigkette
und des Westendes der Risetenkette diirfte iibrigens auch das erstere jedenfalls
durch axiales Abtauchen der steilstehenden Stirn, bzw. durch Zuriickschwenken
der Stirnlinie gegen Osten zu erkldren sein und nicht durch Léangszerreissung
im Sinne ArN. HEmv’s. Ich mochte im Gegensatz zu Heiv einen direkten Zu-
sammenhang zwischen Aubrig- und Risetenkette annehmen; er wiirde in einem
nach Siiden konvexen Bogen verlaufen, liegt aber unter den hoheren tektonischen
Einheiten begraben. Konnten wir fiir die schiefe Streichrichtung der Decken-
stirn zwischen Mattstock und Risetenkette eine primir schiefe Deckenanlage
verantwortlich machen, so fallt diese Erklarung fiir den Bogen zwischen Riseten-
und Aubrigkette, ebenso wie fiir den nach Norden konvexen Bogen der Aubrig-
kette selbst, sicherlich ausser Betracht. Es kommen hier nur tatsédchliche Bie-

15) Vermutlich brachte die Grosse der dem Gross Aubrig vorgelagerten Schuppen ARN.
Hem auf den Gedanken, sie mit den Schuppén der Rigihochfluhkette weiter westlich zu paral-
lelisieren (1917, 7, S. 642; 1918, 8). Dies diirfte aber kaum zutreffen, da die Schuppen schon
am Klein Aubrig fehlen und sich auch gegen Osten im wesentlichen verlieren und daher als
lokale Spezialitat des Gross Aubrig anzusehen sind.
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gungen des Deckenstirnverlaufs in Frage. Das bogenférmige Vorbranden der
Aubrigkette diirfte in Zusammenhang mit einer Querzerreissung der Santis-
Decke in diesem Abschnitt stehen, denn zwischen Klein und Gross Aubrig lisst
sich — ArN. HeEim hat schon darauf hingewiesen — eine Abquetschung der Kette
nach Sitiden beobachten. Die Ursachen dieser Querzerreissung sind nicht klar.
Man kénnte einen Zusammenhang mit dem plétzlichen Aussetzen der Wageten-
kette vermuten; doch kann dieses nur zur Verstirkung des Vorbrandens der
Aubrigkette (samt den Flyschzonen in deren Liegendem und Hangendem) bei-
getragen haben; als auslosende Ursache kommt es nicht in Frage.

Es ist klar, dass bei einem bogenformigen Stirnverlauf wie dem beschrie-
benen gewisse Lingsstreckungserscheinungen auftreten miissen. So beobachtet
man zwischen Klein und Gross Aubrig eine — ebenfalls von Arn. Hem schon
erkannte — grosse Stérung, welche den Streckungsbriichen in der Alpenrand-
kette zwischen Vierwaldstatter- und Thunersee analog ist, und ahnliche Sto-
rungen mogen vielleicht auch im nicht entbléssten Bogenstiick zwischen Aubrig-
und Risetenkette vorhanden sein!f). Die Existenz einer 6 km langen Zerreissungs-
liicke aber halte ich fiir ganz unmdéglich.

Zusammenfassung.

Die genaue Untersuchung der vorwiegend mergeligen Gesteine an der Basis
der Sdntis-Decke ergab folgendes:

1. Die Séntis-Decke beginnt 6stlich vom Linthtal durchgehend mit Valan-
ginienmergeln. Sie schwellen im Osten zu grosser Méchtigkeit an und sind mit
dem hangenden Valanginienkalk verschuppt. In spéterer tektonischer Phase
wurden sie von der Malm-Berrias-Stirn der Sédntis-Decke (ArN. HEmm = Malm-
Dogger-Decke R. HELBLING) um etwa 2,5 km iberfahren.

Ostlich Betlis finden sich unter den Valanginienmergeln der Sintis-Decke
nur spérliche Reste von zur Miirtschen-Decke gehorigen Stadschiefern, kein Wild-
flysch. Gesteine der eingewickelten Flyschzone (Senonmergel) dringen nur nord-
ostlich Weesen ganz geringfiigig von Norden her zwischen die beiden Decken ein.

2. Das Stirngebiet der Santis-Decke besitzt einen verkehrten Schenkel, der
in seinem noérdlichen Teil verschuppt und zerknittert ist. Seine maximale Ent-
wicklung erreicht er am Gross Aubrig. Der verkehrte Schenkel besteht beid-
seitig des Linthtals (Mattstockgebiet und Risetenkette) im wesentlichen aus
Stadschiefern; untergeordnet beteiligt sind die Schichtglieder vom Schratten-
kalk bis zum Assilinengriinsand. Am Gross und Klein Aubrig dagegen nimmt
die Schichtserie bis hinab zum Kieselkalk in kaum reduzierter Méachtigkeit am
Aufbau des verkehrten Schenkels teil, und die Stadschiefer fehlen bis auf kleine
Reste. Die beiden Ausbildungsformen des Verkehrtschenkels gehen ostlich der
Wéggitaler Aa ineinander iiber.

Anhand der Beobachtungen in diesem verkehrten Schenkel lasst sich die
Parallelisierung der isolierten Teile der Deckenstirn (Mattstock, Risetenkette,
Aubrigkette) sicherstellen. Das Westende der Risetenkette und das Ostende der
Aubrigkette sind verursacht durch Abtauchen der Ketten unter den umbhiillenden

16) Die beiden Langsbriiche am Westende der Risetenkette und am Ostende der Aubrig-
kette sind, wie schon friither ausgefiithrt wurde, keine Lings-, sondern Querstreckungserschei-
nungen. Ihr Auftreten scheint jedoch trotzdem mit der schiefen Streichrichtung der Decken-
stirn urséchlich zusammenzuhingen, denn analoge Briiche finden sich auch am ziemlich steil
nach Osten abtauchenden Ostende der Rigihochfluhkette wieder (vgl. Lit. 3).

ECLOG. GEOL. HELV. 33, 1. — 1940. 2
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Flysch infolge von bogenférmigem Verlauf der Stirnlinie der Santis-Decke. Eine
grosse Lingszerreissungsliicke zwischen den beiden Enden im Sinne von Arn.
Herm ist nicht anzunehmen.

Charakteristik einiger der erwiihnten Gesteine.

Es sollen im folgenden einige Gesteine beschrieben werden, die im voran-
gehenden unterschieden wurden und deren Kennzeichen nicht ohne weiteres klar
sind. Diese Zusammenstellung soll lediglich eine Ubersicht iiber den allgemeinen
Charakter der Gesteine und besonders {iber die Unterschiede der verschiedenen
Mergel geben. Iixakte petrographisch-statistische Messungen und genaue Bestim-
mungen der Mikrofauna wurden noch nicht durchgefiihrt.

A. Helvetische Gesteine.

1. Valanginienmergel der Sidntis-Decke. In ihrem oberen Teil sind
die Valanginienmergel ohne weiteres an den Einlagerungen knolliger Kalkbénke
zu erkennen. Schwieriger ist die Identifizierung im tieferen Teil der Mergelserie.
Es sind stumpfgraue bis schwérzliche, oft sehr feinbldtterige Mergel ohne irgend-
wie auffilligen Glimmergehalt. Sie enthalten feine bis feinste kalkige Lagen,
die mit zunehmender Dicke Neigung zu knolliger Ausbildung zeigen. Sehr cha-
rakteristisch ist der starke bitumindse Geruch beim Anschlagen, der itbrigens
auch den Valanginienkalk der Séantis-Decke kennzeichnet.

Ein Diinnschliff vom Westfuss des Durchschlagiberges (aus dem oberen Teil der Serie)
zeigt eine undeutlich schlierige Grundmasse (Wechsel im Kalkgehalt) mit vielen kleinen dunkleren
Fleckchen, in welcher zahlreich feine Quarzkérnchen und einige Glaukonitkérnchen liegen.
Kleine Mikrofossilien vereinzelt.

Ein Schliff durch eine etwas dickere Kalklage (von der gleichen Stelle) hat eine sehr
gleichmaissige, feinkornelige Grundmasse, darin einzelne Quarzkérnchen (von gleicher Grosse
wie im Mergelschliff), einige kleine Foraminiferen und eine Reihe grosserer Schalenreste (dar-
unter Echinodermenfragmente).

2. Basisbank des Seewerkalks (Linse beim Profil Fig. 2).

Dieses makroskopisch dichte, dunkelgraue, von einzelnen feinen Tonhauten durchzogene
Gestein zeigt im Mikroskop (1 Schliff) eine dichte Grundmasse, in welcher nicht selten Quarz-
kérnchen und einige relativ grosse Glaukonitkérner eingebettet sind. Massenhaft treten die
winzigen Lageniden des Seewerkalks auf, die als ,,Orbulinaria’* sphaerica und ovalis KFM. be-
kannt sind; nicht selten kommen auch Inoceramenprismen vor. Dieses mikroskopische Bild
gestattet eine einwandfreie Bestimmung des Gesteins (vgl. Ar~n. HEm, 1910, 7, S. 217, Taf. 16,
Fig. 4; W. BrRUCKNER, 1937, 2, S. 134).

3. Seewerschiefer der Flifalte. Es wechseln diinne Kalklagen vom
Aussehen des Seewerkalks mit mergeligen, schieferigen Lagen, die auf frischem
Bruch rein grau, auf angewitterter Flache gelblichgrau aussehen. Diese Mergel-
lagen sind z. T. von dunkleren (Foraminiferen-) Kornchen erfiillt und sind dann
den Stadschiefern ziemlich &hnlich.

Im Diinnschliff (2 Schliffe) zeigen aber auch die schieferigen Lagen das fir Seewerkalk
typische Bild (vgl. Arx. Hemi, 1910, 7, S. 194; Taf. 16, Fig. 1—3).

4. Stadschiefer. Die Hauptmasse der Stadschiefer im verkehrten Schenkel
unter der Santis-Decke entspricht dem stratigraphisch oberen Teil dieser Schich-
ten. Es sind dunkle, schiefergraue bis schwach bléulichgraue, gelblichgrau an-
witternde, dichte, teils relativ kompakte, teils blatterige Mergelschiefer, oft mit
mehr oder weniger deutlichen unregelmissigen Flecken und Partien und mit
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kleinen dunklen (Foraminiferen-) Kornchen. Charakteristisch ist ein immer wahr-
nehmbarer, oft sogar ziemlich grosser Gehalt an Glimmerblittchen und ein
schwacher glinzender Schimmer auf frischem Bruch, zwei Eigenschaften, die
sowohl den Valanginienmergeln, als den Senonmergeln der subalpinen Ilysch-
zone (s. unten) fehlen.

Mikroskopisch (8 Schliffe) sind diese Gesteine ebenfalls dicht, meist leicht wolkig. Sie
fithren in der Regel einzeln verstreute kleine Quarzkérnchen und immer mehr oder wenig reich-
lich Globigerinen.

Der untere wenig méchtige Teil der Stadschiefer, der im verkehrten Schenkel
der Séntis-Decke o6stlich Weesen mit den Assilinengriinsandlinsen verkniipft ist
und die Stadschieferreste der Mirtschen-Decke sowie diejenigen der Aubrigkette
bildet, hat einen etwas anderen Gesteinscharakter. Die Farbe des frischen Ge-
steins ist noch dunkler, die Anwitterungsfarbe stark braunlich; Flecken fehlen.
Das Gefiige sieht lockerer, erdiger aus, das Gestein ist meist weniger schieferig.
Haufig sind feinsandige, ziemlich kompakte Lagen, manchmal von betriachtlicher
Michtigkeit (Gugelberg). Auffallig ist der Reichtum an oft ziemlich grossen
Glimmerbléattchen.

Diese Gesteine sehen im Schliff (10 Schliffe) ziemlich unruhig aus. Sie sind erfillt von
kleinen Quarzkornchen, fithren meist reichlich Glaukonitkérner (an der Basis auch sehr grosse,
sowie Glaukocalcit) und viele (in den sandreichen Lagen weniger) Organismenreste: am héu-
figsten Globigerinen, daneben Cristellarien, Nodosarien, einzelne Orthophragminen, zuweilen
kleine Nummuliten (die letzteren sah ich allerdings nur in den tiefsten, auch makroskopisch
noch deutlich grinsandigen Lagen), eine agglutinierende Art u. a.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass dieser basale Teil der Stadschieferserie den
Hohgantschichten der Zentralschweiz (Pectinidenschieferfacies) entspricht.

B. Gesteine der subalpinen Flyschzone.'7)

1. Senonmergel. Diese Gesteine scheinen den von Ar~. Hemv (1910, 7)
beschriebenen Senonmergeln der Séntis-Decke fast vollkommen zu entsprechen.
Es sind sozusagen glimmerfreie, innen stumpfgraue, auf angewitterten Flachen
leicht gelbbriaunlichgraue, meist ziemlich feinblitterige, oft aber auch feinsandige
und dann etwas kompaktere Mergelschiefer; in welchen nicht selten diinnere und
dickere, ebenflichig begrenzte, harte, zidhe, inwendig ebenfalls rein graue Kalk-
und Sandkalkbéinke!®) eingelagert sind. IForaminiferenkérnchen sah ich in den
Senonmergeln des besprochenen Gebiets nicht, wohl aber gelegentlich in anderen
Teilen der subalpinen Flyschzone.

Im Schliff (5 Schliffe aus dem Gebiet nordsstlich Weesen) sind die feinen Mergel (1 Schliff)
schr dicht, dhnlich, aber anscheinend gleichmissiger wie die Stadschiefer (oberer Teil). Die fein-
sandigen Mergel (1 Schliff) zeichnen sich durch Reichtum an feinen Quarzkérnchen und relativ
hohen Gehalt an Glaukonitkérnchen (von gleicher Grosse wie der Quarz) aus, Mikrofossilien
fehlen diesen beiden Gesteinstypen fast vollstindig (ich sah bisher nur in einem Schliff aus einem
anderen Teil der subalpinen Flyschzone einzelne Globotruncanen). Die Sandkalke (2 Schliffe)
unterscheiden sich von den feinsandigen Mergeln nur durch den héheren Kalk- und den gerin.
geren Tongehalt und durch kleine dunklere Flecken in der Grundmasse. Die Kalkbinke (1 Schlift)
dagegen enthalten nur sehr wenig Quarz- und Glaukonitkérnchen, dafiir nicht selten Tnocera-
menprismen, kleine Foraminiferen und massenhaft ,,Orbulinarien” (siche oben: Basisbank des
Seewerkalks); die letzteren sind auch in den Sandkalken vereinzelt zu sehen.

17) Einschliesslich der Flyschzone Trebsental-Oberurnen.

18) Zu diesen Gesteinen gehéren auch die von ArN. Hemr (1910, 7, S. 55ff.) beschrie-
benen Austernbinke.

~
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2. Eocaenmergel. Dies sind aufféllig helle, stark gelblichgrau angewit-
terte, innen etwas grauere, gelegentlich griinliche, bei geringer tektonischer Be-
anspruchung schlecht geschieferte Mergel mit stets wahrnehmbarem Glimmer-
gehalt und meist mit kleinen Foraminiferenkérnchen. Ein Teil dieser Gesteine
ist dicht und hat auffillige unregelméissige dunklere Flecken und Schlieren; es
scheint, dass dies der stratigraphisch hohere Teil der Serie ist. Ein anderer Teil
hat mehr lockeres, erdiges Gefiige und keine oder nur undeutliche Flecken; diese
Gesteine scheinen den unteren Teil der Serie zu bilden; hierher gehéren anscheinend
auch die griinlichen Typen.

Im Dinnschliff (5 Schliffe aus dem Gebiet nordostlich Weesen) enthalten beide Typen
der Eocaenmergel nur sehr wenig feine Quarzkérnchen, aber stets mehr oder weniger reichlich
Globigerinen. Die  Grundmasse ist sehr dicht und gleichmissig. Die Flecken der gefleckten
Proben (3 Schliffe) zeichnen sich auch im Diinnschliff noch sehr deutlich ab. Die ungefleckten
Proben (2 Schliffe) enthalten einzelne Glaukonitkérnchen und viel reichlicher Globigerinen
als die gefleckten; eine griinliche Probe von der Basis der Serie ist vollkommen erfiillt von
ihnen (daneben treten auch Cristellarien auf); dies Gestein sieht deshalb sehr unruhig aus.

Wie aus den Beschreibungen hervorgehen diirfte, stimmen die Eocaenmergel
der Flyschzone in einer Reihe von Eigenschaften mit den Stadschiefern iiberein.
Wir finden ebenfalls eine Zweiteilung in ungefleckte Gesteine mit lockerem,
,erdigem‘ Gefiige, die Glaukonit und sehr reichlich Mikrofossilien (Globigerinen,
Cristellarien) enthalten, und gefleckte, dichte Gesteine mit weniger Globigerinen.
Dies macht es sehr wahrscheinlich, dass die Eocaenmergel im subalpinen Flysch
nur eine etwas abweichende, siidlichere Facies der Stadschiefer (bzw. der Stad-
schiefer und der Hohgantschichten) sind. Um dies sicher nachzuweisen, bedarf
es allerdings noch weiterer Spezialuntersuchungen.

3. ,,Ultrahelvetischer* Flysch. Mit diesem Namen bezeichne ich hier
nur die eigentliche Wildflyschserie, eine ,,wilde** Wechsellagerung der verschie-
densten Gesteine (vorwiegend Mergel und Sandsteine). In dem Streifen der
Wildflyschgesteine, welcher die Risetenkette und die Aubrigkette am Gugelberg
unterlagert, tritt der ,,wilde* Charakter jedoch kaum hervor, so dass der Gesteins-
zug bis jetzt fast ganz iibersehen worden ist. Er besteht zur Hauptsache aus
mehr oder weniger kalkigen Mergeln; im Wéiggital enthalten diese noch verschie-
dentlich einzelne Sandstein- und Quarzitbéinke bzw. -Linsen, hier ist die Zuge-
horigkeit zum ultrahelvetischen Flysch noch relativ leicht erkennbar; nordlich
der Risetenkette sind jedoch nur gelegentlich mehr oder weniger feinkoérnige
Glimmersandsteinlagen eingeschaltet, so dass die Verwechslung mit den anderen
Mergelbildungen der Zone versténdlich ist.

Die Mergel des ultrahelvetischen Flyschs dieser Zone sind innen heller oder
dunkler grau, meist mit einem Stich ins Gelbliche; die Anwitterungsfarbe ist
hellgrau, ebenfalls mit gelblichem Stich. Die Mergel sind relativ kompakt (wenn
sie nicht tektonisch geschiefert sind), meist gut geschichtet; sie brechen relativ
glatt, auch muschelig. Der Kalkgehalt ist meist relativ hoch, auch der Gehalt
an Glimmerblittchen; beide kénnen aber von Schicht zu Schicht betrichtlichen
Schwankungen unterliegen. Der Glimmergehalt ist meist héher als bei den oben
beschriebenen Eocaenmergeln; er verleiht den Gesteinen einen gewissen glidnzen-
den Schimmer; wegen des Kalkreichtums wird dieser aber nie so stark wie bei
den Stadschiefern. Kalkreiche, glimmerarme Proben sehen ausgesprochen stumpf
aus, auch sind sie reiner grau als die tibrigen. Foraminiferenkdérnchen sah ich
in all diesen Gesteinen nie.

Mikroskopische Untersuchungen des ultrahelvetischen Flyschs habe ich bis jetzt noch
nicht durchgefiihrt.

@
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Zur rascheren Orientierung iiber die charakteristischen Eigenschaften
der beschriebenen Mergel soll die folgende tabellarische Ubersicht — eine
Art von Bestimmungsschliissel — dienen.

I. Makroskopische Eigenschaften.

Stadschiefer,
Eocaenmergel der subalpi-
nen Flyschzone,

1. Mergel mit deutlichem Glimmergehalt:

Mergel des ,,utrahelveti-
schen Flyschs®.
. Gesteinscharakter von Schicht zu Schicht Stadschiefer,

gleichbleibend; keine ausgeprigten Kalk-
banke; mehr oder weniger deutliche Fora-

FEocaenmergel der Flysch-
zone.

miniferenkoérnchen:

«. Farbe auf frischem Bruch relativ dun-
kel, schiefergrau, oft mit bldulichem
Stich:

B. Farbe auf frischem Bruch sehr hell,
stark gelblich (auch griinlich):

b. Gesteinscharakter von Schicht zu Schicht
wechselnd (}'\nderungen im Kalk-, Sand-,
Glimmergehalt; auch eigentliche Sand-
stein- und Kalkbédnke); Farbe auf fri-
schem Bruch grau mit Stich ins Gelbliche:

Stadschiefer.

Eocaenmergel der Flysch-
zone.

Mergel des ,,ultrahelveti-
schen Flyschs®.

2. Mergel ohne deutlichen Glimmergehalt, mit
eingelagerten Kalkbénken:

Valanginienmergel,

Seewerschiefer,

Senonmergel der subalpi-
nen Flyschzone.

a. Farbe auf frischem Bruch dunkel, stumpf-
grau, oft mit schwachem gelblichem
Stich; Mergel zum grosseren Teil fein-
sandig und ohne Foraminiferenkérnchen;
Kalkbidnke inwendig dunkel:

Valanginienmergel,
Senonmergel der Flysch-
zone.

«. Kalklagen sehr zahlreich, z. T. dusserst
fein (weniger als mm-dick); dickere
Kalklagen haben Neigung zu knolliger
Ausbildung; Mergel und Kalklagen
haben starken bitumindsen Geruch
beim Anschlagen:

Valanginienmergel.

p. Kalklagen selten, meist mehr als cm-
dick, ebenflachig begrenzt, sehr zih;
Geruch beim Anschlagen der (Sand-)
Kalklagen kieselig:

Senonmergel der Flysch-
zone.

b. Farbe auf frischem Bruch relativ heller, Seewerschiefer.
rein grau; Mergel nicht sandig, mit mehr
oder weniger deutlichen Foraminiferen-

kornchen; Kalkbéanke inwendig hell:
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II. Mikroskopische Eigenschaiten.

(Ohne die mikroskopisch noch nicht untersuchten Mergel des ,,ultrahelvetischen Flyschs* 1?).)

A. Mergel.

1. Quarzkornchen fehlend oder selten; keine
Glaukonitkérnchen?29):

b.

. Mikrofossilien fehlend (ev. ganz verein-
zelt); Grundmasse gleichmassig, dicht;
Quarzkoérnchen vereinzelt vorhanden:

Mikrofossilien mehr oder weniger hiufig:

a. Massenhaft ,,Orbulinarien‘‘; daneben

Globotruncanen, Inoceramenprismen.
Grundmasse  gleichmaéssig,  dicht;
Quarzkornchen vollkommen fehlend:

. Mehr oder weniger reichlich Globige-

rinen. Grundmasse dicht, jedoch nicht

gleichméssig  (wolkig bis fleckig);

Quarzkornchen einzeln verstreut:

aa. Farbe des Schliffs relativ dunkel,
grau:

bb. Farbe des Schliffs hell, gelblich:

2. Quarzkérnchen mehr oder weniger zahl-
reich; Glaukonitkérnchen vorhanden:

a. Mikrofossilien reichlich vorhanden, Glo-

_ bigerinen (auch Cristellarien ete.). Glau-
konitkornchen relativ héufig; Schliffbild
sehr unruhig:

Mikrofossilien fehlend oder nur ganz ver-
einzelt (keine Globigerinen): ‘

Seewerschiefer,

Stadschiefer (oberer Teil),

Senonmergel der subalpi-
nen Flyschzone (feinster
Mergeltypus),

Eocaenmergel der subalpi-
nen Flyschzone.

Senonmergel der Flysch-
zone (feinster Mergeltypus).

Seewerschiefer,

Stadschiefer (oberer Teil),

Eocaenmergel der Flysch-
zone.

Seewerschiefer.

Stadschiefer (oberer Teil),
Eocaenmergel der Flysch-
zone.

Stadschiefer (oberer Teil).

Eocaenmergel der Flysch-
zone.

Valanginienmergel,

Stadschiefer (unterer Teil),

Senonmergel der subalpi-
nen Flyschzone (gewohn-
licher Mergeltypus).

Stadschiefer (unterer Teil).

Valanginienmergel,
Senonmergel der Flysch-
zone (gewoOhnlicher Mergel-

typus).

19) Die mikroskopische Charakteristik der Valanginienmergel stiitzt sich nur auf 2 Schliffe
aus dem oberen Teil (siehe S. 18) und ist deshalb wahrscheinlich nicht vollstindig.

20) Mit Ausnahme vom unteren Teil der Eocaenmergel der subalpinen Flyschzone.
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«. Glaukonitkornchen reichlich vorhan-
den; Grundmasse gleichmaissig:

5. ‘Glaukonitkérnchen nur vereinzelt;
sichtbarer Wechsel des Kalk- bzw.
Tongehalts in der Grundmasse:

B. Kalkbanke.

Quarzkornchen haufig; Mikrofossilien selten
oder fehlend (vorwiegend ,,Orbulinarien®’);
Glaukonitkoérnchen nicht selten; Grund-
masse mit kleinen dunklen Flecken:

Quarzkornchen selten oder fehlend; Mikro-
fossilien mehr oder weniger haufig:

a. Mikrofauna besteht vorwiegend aus ,,Or-
bulinarien‘:

«. Quarzkdérnchen und einzelne Glauko-
nitkérnchen vorhanden; Mikrofossi-
lien nicht sehr zahlreich:

B. Quarzkoérnchen und Glaukonitkérn-
chen fehlen; Mikrofossilien massen-
haft:

b. Mikrofauna enthalt keine ,,Orbulina-
rien”; einzelne Quarzkornchen vorhan-
den:

Senonmergel der Flysch-
zone (gewohnlicher Mergel-
typus).

Valanginienmergel.

Sandkalkbidnke der Senon-
mergel der subalpinen
Flyschzone.

Kalkbidnke der Valangi-
nienmergel, der Seewer-
schiefer, der Senonmer-
gel der subalpinen
Flyschzone.

Kalkbianke der Seewer-
schiefer, der Senonmer-
gel der Flyschzone.

Kalkbadnke der Senonmer-
gel der Flyschzone.

Kalkbanke der Seewer-
schiefer.

Kalkbédnke der Valangi-
nienmergel. '
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