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114 PAUL ARNI.

A. Einleitung.

Es ist bekannt, dass man fiir die chronologisch-stratigraphische Gliederung des
tieferen Tertidrs der meisten Gebiete in dem fiir sich sehr gut gegliederten Profil
des Pariser Beckens nicht geniigende Vergleichspunkte findet, da in der Regel
zu grosse Faziesunterschiede vorliegen. Bei den Untersuchungen in den Alpen
und in deren ostlicher Fortsetzung, in Kleinasien und im Kaukasus sind die Geo-
logen zur Zeit haufig mit den folgenden Fragen beschaftigt:

1. Was bestimmt die genaue Grenze zwischen Tertidr und Kreide?
2. Welches ist die erweiterte Charakteristik der unteren Grenze des im Profil des
Pariser Beckens festgelegten unteren Lutétien?

Da, wo die Kreide- und Tertiidrablagerungen durch Ubergang verbunden sind
oder mittels einer nur unbedeutenden stratigraphischen Liicke aneinander schlies-
sen, gelangte man in vielen Fillen erst in neuerer Zeit zu genaueren Untersuchun-
gen; es hiangt dies im wesentlichen mit dem Umstand zusammen, dass gewisse
Bergbaugebiete detailliertere Aufnahmen erheischten. Es sei hier beispielsweise
auf die Untersuchungen des russischen Erdélinstitutes in den kaukasischen Lan-
dern hingewiesen, sowie auf die Untersuchungen in Bergbaugebieten Kleinasiens.
In der Schweiz ist die Angelegenheit durch die geologische Kartenaufnahme in
Flyschgebieten, wie z. B. im Pratigauflysch, aktuell geworden.

Am besten kennt man das Untereocaen mariner Entwicklung aus dem Aqui-
taine-Becken Siidfrankreichs. Allerdings sind auch hier zusammenhéngende Pro-
filuntersuchungen von Kreide zu Unterlutétien noch nicht systematisch vorge-
nommen worden. Wie unsicher die Beurteilung trotz Anwesenheit einer reichen
Nummulitenfauna ist, zeigt die Tatsache, dass die Gliederung auf Grund von
Nummuliten von H. DouviLLE hinsichtlich der Aquitaine einerseits und von
Doncieux hinsichtlich der Corbiéres andererseits nicht iibereinstimmen.

Es versteht sich, dass die im alpinen Gebirgszug oft flyschartig auftretenden
Untereocaen-Schichten nur dann in den Vergleich mit der chronologischen Reihe
gezogen werden konnen, wenn dieselben geniigend Foraminiferen, d. h. zunichst
hauptsdchlich Nummuliten enthalten. Tatsichlich gelang es auch in einigen
Fallen, in kalkhaltigen Einschaltungen oder in feinen Breccien brauchbare Faunen
zu ermitteln. Mit Hilfe von Nummuliten, Calcarinen und Discocyclinen sollte es
moglich sein, eine wenigstens grobe chronologische Gliederung auch der alpinen
Untereocaen-Schichten durchfithren und die Charakteristik der Tertidr-Kreide-
Grenze ergédnzen zu konnen.

Mit der vorliegenden Arbeit méchte ich zur Losung dieser Probleme beitragen.
Sie soll aber in erster Linie der Stratigraphie des Pratigauflysches dienen.
Die Abgrenzung der untereocaenen Schichten (Ruchbergschichten) und die Kennt-
nis der Grenzverhiltnisse an der Basis des Tertiérs sind geeignet, wichtige Finger-
zeige fiir die Tektonik zu liefern. Da hinsichtlich des Untereocaens die Nummu-
liten, im Gegensatz zu den Discocyclinen etc., die bestuntersuchte Gattung dar-
stellen, habe ich versucht, zuniachst mit dieser Gattung das Ziel zu erreichen,
dies umsomehr, als die Fauna des foraminiferenfithrenden Ruchbergsandsteins bei
Ganey, aus welchen die untersuchten Proben stammen, zur Hauptsache aus Ver-
tretern der Familie der Nummulitidae besteht.

Einige mir von Herrn Professor Dr. A. JEANNET anvertraute Proben aus
den tieferen Paleocaen-Schichten von Einsiedeln (Schwyz) und Umgebung weisen
eine recht mannigfaltige Fauna auf; neben kleinen Nummuliten sind Discocyclinen
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(und Kkleine Asterocyclinen) in grosser Zahl vorhanden. Vereinzelt sieht man
Operculinen und Assilinen. Es empfiehlt sich hier, zusammen mit den Nummuliten
auch die Orbitoiden-Vertreter zu studieren, da die letzteren besonders gut fiir Ver-
gleiche mit dem Vizentin (Spilecciano) geeignet sind. Die Verhaltnisse sind am
Fidersberg noch deshalb verwickelter, weil zwei Faunen, eine autochthone und
eine nur wenig altere, aufgearbeitete Fauna, auseinander gehalten werden miissen.

Obschon viele Arten der kleinen Nummuliten schon 6fters beschrieben worden
sind, bestehen grosse Mangel, jedenfalls oft keine Einheitlichkeit in den Definitionen
und Abbildungen. Die Unterscheidungsmerkmale sind nun allerdings tatsichlich
oft sehr geringer Art, so dass man sich bei der Untersuchung dieser Gruppe oft
mit Ubergangsformen auseinander zu setzen hat.

In den Beschreibungen fehlen nicht selten wichtige Angaben, so iiber die
genaue Grosse der Schale und der Anfangskammer oder man sucht umsonst nach
der unbedingt nétigen Abbildung des Aquatorialschnittes. Man konstatiert in
der Literatur oft auch eine stiefmiitterliche Behandlung der kleinen Nummuliten.
Die Griinde hierfiir mégen darin bestehen, dass man die kleinen Formen als un-
interessant einschitzte und eine Untersuchung der oft fest im Gestein einge-
betteten Formen als aussichtslos, ja unmdoglich erachtete. Die Anwesenheit der
kleinen Nummuliten und Discocyclinen wurde gelegentlich iiberhaupt nicht be-
achtet. Hinsichtlich des erstgenannten Grundes ist man heute anderer Auf-
fassung. Die Bearbeitung dieser Faunen zeitigt heute da und dort gute Leit-
fossilien, so dass die chronologische Datierung verschiedener zweifelhafter Schich-
ten noch zu erwarten ist.

Dank den vielen Untersuchungen von H. DouviLLE und anderen ist bereits
ein guter Einblick in gewisse untereocaene Nummulitengruppen des Aquitaine-
Beckens moglich. Diese Arbeiten, neben denjenigen DonciEux’ aus den Corbiéres,
mit Beriicksichtigung der bereinigenden Kritiken BIEDA’s, bieten uns heute die
beste Ausgangsbasis fiir Bestimmungsarbeiten. Fiir das Studium untereocaener
Nummulitenfaunen stellen RozLozsNIk’s ,,Studien iiber Nummuliten*‘ eines der
brauchbarsten Werke dar.

Fiir die Untersuchung der Nummuliten aus dem genannten Horizont des
Ruchbergsandsteins bei Ganey war es unumgénglich, Arten aus besser gegliederten
Untereocaen-Becken benachbarter Gegenden in direkten Vergleich zu ziehen.
Vergleichsfaunen waren im vorliegenden Falle umso wichtiger, als es sich hier
um den ersten Versuch handelte, Nummuliten des Untereocaens des schwei-
zerischen Alpengebietes zu beschreiben.

Da Herr Professor JEANNET in der Aquitaine und in den Corbiéres fiir das
Geologische Institut der E. T. H. gesammelt hatte, bot sich mir die Gelegenheit,
die gewiinschten Vergleichsfaunen aus den genannten Gegenden in zuverlissigen
Proben zu erhalten. Es ist meine angenehme Pflicht, dem Konservator der
Sammlungen des genannten Institutes, fiir die freie Benutzung dieser Proben
und fiir die erteilten stratigraphisch orientierenden Auskiinfte verbindlichst zu
danken.

Besonders angezeigt war es, Vergleichsmaterial aus dem Vizentin heranzu-
ziehen, da das dortige Tertiar mit demjenigen der Nordalpen nahere Beziehungen
hat. In dieser Richtung standen mir von MavER-EvmMaRr aufgesammelte Proben
zur Verfiigung, von welchen nur solche von Brusaferri (Monte Postale) in Betracht
kamen. Freilich ist diese Sammlung schon ziemlich alt und die Etikettierung
musste auf ihre Zuverldssigkeit gepriift werden. Vergleiche mit den Tabellen von
MaveEr-Eymar und mit Beschreibungen des stratigraphischen Profils und der
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Fauna (von FaBiani, RozLozsNik etc.) erbrachten aber die Uberzeugung, dass die
schliesslich verwendeten Stiicke einwandfrei loziert sind.

Ich suchte nach Ergdnzungen und fand im Naturhistorischen Museum Basel
vizentinisches Material, welches A. ToBLER 1922 gesammelt hatte. Der Museums-
leitung spreche ich hier meinen besten Dank aus fiir die mir bereitwilligst zur
Beniitzung in Ziirich geliehene Foraminiferensammlung.

Ganz abgesehen davon, dass die Grenze zwischen Unter- und Mitteleocaen
im Vizentin (Lit. 21) nicht mittels derselben Leitformen wie in der Aquitaine
charakterisiert worden, somit eine Revision der betreffenden Foraminiferen-
Gruppen nétig ist, hat man auch iiber die Nummulitenfauna des dort tiefsten
Eocaens, des Spilecciano, verhaltnisméssig wenige Mitteilungen. Es ergab sich
daher die Notwendigkeit, im ToBLERschen Material nach etwelchen weiteren Leit-
formen zu suchen. Der Vergleich mit den Foraminiferen der Aquitaine und der
Corbieres ermoglichte die Feststellung einiger Arten, die bisher nur aus dem Unter-
eocaen der letztgenannten Gegenden gemeldet worden waren. Das Untereocaen
des Vizentins kann nun gestiitzt auf die Ergebnisse meiner Untersuchungen ausser
durch Nummulites bolcensis, dessen B-Form eigentiimlicherweise selten gefunden
wird, noch durch andere leitende Arten charakterisiert werden.

Aus dem Nummulitenhorizont des Ruchbergsandsteins von Ganey konnte
ich sowohl Arten des Vizentins als auch solche der Aquitaine herauspriaparieren.
Ich stellte auch ein Exemplar des Nummulites planulatus fest, welches vorlaufig
den einzigen derartigen Fund in den Schweizeralpen darstellt.

Es ist schon anderswo darauf hingewiesen worden, dass die Bestimmung der
Foraminiferen unserer Flyschschichten nur mit speziellen Untersuchungsmethoden
maoglich ist. Im vorliegenden Falle besteht eine gewisse Erleichterung darin, dass
die ausgebeutete Breccienbank von Ganey sehr foraminiferenreich ist, und des
gelegentlich tonigen Bindemittels wegen die Formen in vereinzelten Fallen heraus-
gelost werden konnen.

Der Innenbau der Schale wurde nicht nur am Aquatorialschnitt ermittelt,
~ sondern auch wihrend des einseitigen Anschleifens bis zur Aquatorialebene stu-
- diert. Das Zwischengeriist (Pfeiler und Septenleisten) wurde aus ein bis drei
Schnittflichen rekonstruiert; es konnte bei den meisten Individuen nur durch
Anpolieren sichtbar gemacht werden.

Mehrere untersuchte Nummulitenarten des Ganeyhorizontes sind in dieser
Arbeit nicht erwédhnt, da ihre Bestimmung noch nicht mit befriedigender Genauig-
keit durchgefithrt werden konnte. Ich habe in den folgenden Beschreibungen
und Abbildungen nur diejenigen Formen beriicksichtigt, die zu Arten mit auf-
falligen Charaktermerkmalen gehoren.

B. Uber untereocaene Leitforaminiferen.

Folgende Arten konnen nach den bisherigen Erfahrungen als bezeichnend
fiir Untereocaen gelten.

1. Nummulitidae:

Die Nummuliten der Planulatus-Gruppe:

Numm. planulatus (LaAmarck) (A und B)
- aquitanicus BENoIST (A und B)
55 exilis H. DouviLLE (A und B)
- bolcensis MuNIER-CHALMAS (A und B)
»»  subplanulatus HANTKEN & MapARAz (A und B).
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