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JURA-EREIDE-GRENZSCHICHTEN IN DER TITLISKETTE, 31

plementiren Faltenelemente (Synklinale und héher folgende Antiklinale) eine
gewisse tektonische Selbstandigkeit, welche nach W hin stark zunimmt. Denn es
entwickeln sich ja aus Pfaffenkopfkeil (und Sattelipass-Synklinale) die méchtige
Sedimentmulde im Liegenden des Glecksteinlappens, aus Antiklinale I der Gleck-
steinlappen und aus Antiklinale II der Gstellihornlappen, beide durch eine tiefe
Synklinale voneinander getrennt (Klein Gletscherli-Synklinale und Dossenkeil).
Die oben (vgl. S. 24) angenommene Parallelisation der Faltensysteme 6stlich der
Aare und der Sedimentlappen der Engelhorner steht somit im Einklang mit den
Resultaten, die beim Vergleichen der verschiedenen Axenrichtungen der Falten
in der Titliskette gewonnen werden konnten.

II. Lithologie der Grenzschichten.

Wie schon in der Einleitung bemerkt wurde, sind innerhalb der eigentlichen
Titliskette nur am Sattelipass, an der Westseite des Tellistocks und im Engel-
berger-Tal (Hohfad-Herrenriiti-Ebnetalp) leicht zugédngliche Jura-Kreide-Profile
anzutreffen. Im iibrigen musste ich mich begniigen, bei den wenigen moglichen
Aufstiegen durch die Siidwand der Titliskette einfach festzustellen, in welcher Hohe
die Grenzschichten durchziehen. Von einem ausgedehnten und griindlichen Stu-
dium derselben musste leider hier infolge der Exponiertheit der Winde abgesehen
werden. Immerhin konnte ich jeweilen bei diesen Aufstiegen kleine Gesteins-
proben der Grenzhorizonte mitnehmen, so dass anhand von Diinnschliffen diese
Schichten einer weiteren Untersuchung zugéanglich gemacht werden konnten.

Innerhalb der miachtigen Kalkmasse (Hochgebirgskalk) der Titliskette kann
folgende stratigraphische Gliederung durchgefiithrt werden:

Tertidrsandstein (Wendenstocke) . plahoni
Cerithienschichten . . . . . | Franonien
Siderolithische Bildungen im Ohrlikalk . | Lutétien oder ?Valanginien
Ohrlikalk . . . . . . . . . . . . .. Unt. Valanginien
Grenzschichten . . . . . . . . . . .. ‘ Ob. Portlandien
Malmkalk . . . . . . . . . . . . . . | Portlandien-Argovien

i

Zur Charakterisierung der angefiihrten Sedimente seien folgende Angaben
gemacht:

Malmkalk: Hellgrau anwitternd, tiefschwarz, mit muscheligem Bruch.
Gestein massig, nach der Basis zu (Schiltschichten) diinngebankt. Perisphincten
der Tenuilobatus-Zone (Kimeridgien) bei Engelberg. Radiolarien, Schwamm-
nadeln.

Portlandkalk: Unterscheidet sich vom eigentlichen Malmkalk durch seinen
braunlichen, oft rotlich oder hell gefleckten Bruch. Meist marmorisiert. Re-
kristallisierte Calpionellen.
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Grenzschichten: Brecciése und dolomitische Gesteine. Auf Grund ihrer
Stellung zwischen sicherem Malmkalk einerseits und Valanginien andererseits als
oberes Portlandien zu betrachten.

Ohrlikalk: Hellgrau anwitternd, im frischen Bruch ebenfalls hellgrau bis
braunlich gefarbt. Meist kryptokristallin (dicht), nicht selten ausgewitterte
Echinodermentrimmer. Lokal besonders in den obersten Partien oolithisch oder
in organogen-detritischer Urgonfazies. Auch in Korallenfazies auftretend. Mei-
stens siderolithisch infiltriert.

Die Sedimente der Jura-Kreide-Grenze.

Die Grenzschichten von Jura und Kreide der autochthonen und parauto-
chthonen Region der Schweizeralpen werden durch Breccienhorizonte und dolo-
mitische Gesteine charakterisiert, welche ihre Entstehung dem allméhlichen
Zuriickweichen des Meeres der Portland-Zeit nach S verdanken.

A. Breceiose Sedimente.

Sichere allothigene Breccien sind keine vorhanden.

Autigene Breccien enthalten in ihren Gemengteilen nur Triimmer des un-
mittelbar Liegenden, aber kein fremdes, dlteres Material aus tieferen Schichten.
Sie stellen das Produkt einer unterbrochenen, gestérten Sedimentation dar.

Unter den monogenen Triimmerhorizonten des Portland (Primérbreccien)
sind verschiedene Breccientypen zu unterscheiden.

1. Troskalkbreccie. Typus: Westfuss des Tellistocks, 2020 m.
Fig. 3, a & b.

So genannt in Anlehnung an frithere Autoren (M. BLuMmENTHAL, W. A. KELLER), welche
die Breccie im Dach des hellen korallogenen ,,Troskalks* mit diesem Namen belegten. Auch
Fr. MULLER bezeichnet iibrigens die entsprechenden Breccienhorizonte in den Engelhérnern
(schwarze, eckige Kalkfragmente in heller Grundmasse) als Troskalkbreccie.

Breccien mit Komponenten aus dunklem, oft rot geflecktem Kalk des Port-
land. Grauweiss bis gelblich gefiarbte, meistens etwas dolomitische Grundmasse
von nicht selten korniger (mikrobreccigser) Struktur. Darin eingebettet verschie-
den geformte, eckige oder leicht abgerundete, schwarze Kalktriimmer von variabler -
Grosse (Lange: Bruchteile eines mm bis zu einigen cm). Im frischen Bruch dunkel,
nicht selten helle und rétliche Flecken und Lagen. Haufig rostige Partien an der
Oberflache (zersetzter Pyrit), dann oft locherige Auswitterung.

Als Brecciengesteine auch makroskopisch stets ohne weiteres an der fleckigen
Anwitterungsfarbe erkennbar.

Diinnschliff: Hellgraue, hiufig gerundete Kalktriimmer, meist dicht.
Neben wenigen grossen zahlreiche kleine Kalksplitter. Von dunkelbrauner Grund-
masse umflossen, deren Pigment in schwarzen Schniiren und Flasern angereichert
ist (besonders an der Berithrungsfliche von Einschluss und Grundmasse). Aus-
gepragte Fliess-Struktur (Stromungswirkung wiahrend der Sedimentation). Pyrit.
Steril. Grosse Ahnlichkeit im Schliffbild mit den Primérbreccien der Ebnetalp
(Engelberg), aber stark tektonisch beansprucht.
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b

Fig. 3. Troskalkbreccie. Grenzschichten Jura-Kreide, Westfuss des Tellislocks.
Handstiick Nr. 185 in natirl. Grosse.

a: von der Schichtflache gesehen.
b: Facette desselben Stiicks quer zur Schichtfliche und zur Richtung der maximalen Streckung.

Phot. W. LEvroLD.

ECLOG. GEOL, HELV, 31, 1. — Juin 1938. 3
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2. Onkoidische Breccien. Typus: Titlis-Siidwand (2820 m und 2850 m).
' Taf. I, Fig. 1, 2; Taf. 11, Fig. 1.

Terminologie nach ARN. HEmM (Monographie der Churfirsten-Mattstock-Gruppe, Beitr.
geol. Karte Schweiz, NF XX (561—567).

Demzufolge sind zu unterscheiden:

a) Ooide, Anlagerung von Kalksubstanz in diinnen, konzentrischen Schalen. Kern des
Ooids oft Fremdkérper (organogener Detritus). Tendenz zu kugeliger Umgrenzung. Die Héufung
von Ooiden in einem Sediment fithrt zur oolithischen Struktur iiber (= Oolith n. CaYEUX
u. A.; echte Oolithe).

b) Onkoide. Keine konzentrische Aufeinanderiagerung einzelner Schalen, Form der
Partikel rund oder lappig, Umgrenzung oft verschwommen. Durch unregelmassige, onkoidische
Umkrustung echter Ooide konnen Uberginge zwischen beiden Strukturformen bestehen. Die
Gesamtheit von Onkoiden fithrt zur onkolithischen Struktur des Gesteins (= Pseudo-
Oolith).

Grundmasse (hell)grau, leicht dolomitisch, meist mikrobreccios. Kalk-
trimmer tiefschwarz, willkiirlich geformt. Die grossen Einschliisse sind scharf-
kantig, die kleineren gerundet (oft Oolithe). Struktur onkoidisch (pseudo-
oolithisch), untergeordnet auch echt oolithisch. Grundmasse fluidal struiert.

Diinnschliff: In griinlich-grauer Grundmasse zahlreiche Ooide jeglicher
Grosse. Auch die grossen Triimmer (Schalenfragmente) sind onkoidisch um-
krustet. Grundmasse zwischen Onkoid- und Oolithkérnern feinkriimelig und
stark pigmentiert, nicht aus klarem sekundarem Calcit bestehend wie beim
oolithischen Ohrlikalk. Sehr charakteristisches Sediment. Reiche Mikrofauna.

Foraminiferen:
Pseudocyclammina lituus YABE & Hanzawa
Spirocyclina MuNI1ER-CHALMAS (spec.?)
Coscinoconus alpinus LEUPOLD
Nummuloculina STEINMANN
Milioliden, Textulariiden.

Kalkalgen:
Clypeina jurassica FAVRE & RICHARD.

Korallen:
Lovéenipora GiaTTINI (Cladocoropsis FELIX).

Ferner ,,Organisme C*“ (?) Joukowsky & FAVRE, Schwammnadeln, Echino-
dermentriimmer.

3. Breccien vom Typus Ebnet. Typus: Ebnetalp-Herrenriiti (Engelberg).
Taf. II, Fig. 2, 3; Taf. IIL, Fig. 1, 2.

a) Dunkle, bituminése Varietat (Taf. 1I, Fig. 2; Taf. III, Fig. 1, 2).
Schwarzgraue, tonig-bituminése Grundmasse mit dichten, hellgrau anwitternden
Kalktriimmern (stecknadelkopf- bis nussgross). Gesteinsoberfliche rauh, die hell-
grauen, haufig gerundeten Kalkbrocken heben sich gut von dem aschgrauen,
etwas kornigen Bindemittel ab. Auswitterung vereinzelter Echinodermentrimmer.
Rétliche Flecken von zersetztem Pyrit. Vereinzelt Phosphoritknollen. Im frischen
Bruch ist das Gestein schwarz.
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Diinnschliff: Hellgraue Kalkbruchstiicke von oft leicht breccioser Struktur
ohne gesetzméssige Form. Deutliche Fliess-Struktur des braun-schwarzen Binde-
mittels um die eingelagerten Kalkbrocken. Anreicherung von schwarzem (or-
ganischem) Pigment in Schlieren und Flasern oder als Losungsriickstand in zackig
verlaufenden stylolithischen Suturen und Nahten. Erfiillt von Organismen und
-triimmern.

Foraminiferen:

Pseudocyclamina lituus YABE & Hanzawa
Choffatella cf. peneropliformis YABE & Hanzawa
Spirocyclina infravalanginiensis (CHOFFAT)
Nummuloculina STEINMANN

? Epistomina TERQUEM

Calpionella alpina LLorRENZ

Milioliden, Textulariiden.

Kalkalgen:
Clypeina jurassica FavrRe & RicHarp, Characeenreste.

Korallen:
Lovéenipora GiaTTiNi (Cladocoropsis FELIX)

Ferner Stromatoporiden- oder Bryozoenreste, Spongiennadeln, Echinoder-
mentrimmer.

b) Hell anwitternde Varietat (Taf. II, Fig. 3). Umgekehrt: Grundmasse
hell (leicht dolomitisch) und Kalkfragmente dunkelgrau anwitternd. Ankliange
an konglomeratische Fazies (wie iibrigens auch Varietdt a). Bruch schwarz,
gefleckt. Bindemasse reich an rétlichem Pigment (Pyrit). Ausgezeichnete Fliess-
struktur.

Dinnschliff: Genau wie Varietiat a.

4. Flaserige Breccien. Typus: Gross Spannort.

Zwischen kompakten Kalkpartien und Kalktriimmern befindet sich ein hell-
graues, leicht dolomitisches Bindemittel, das sich in Flasern der Form der Breccien-
bestandteile anschmiegt. Dunkelgrau bis schwarz angewitterte Kalkkomponenten
verschiedener Grésse. Im frischen Bruch inhomogen, gefleckt. Oft Uberginge
in sog. ,,Pseudobreccien‘ .

Diinnschliff: Das gelbliche Bindemittel erweist sich stellenweise als aus
kleinen, gelbbraunen Kornern (? Siderit) bestehend, andererseits aber aus ,,Mikro-
gerdllen zusammengesetzt, was ja in den Grenzschichten haufig beobachtet
wurde (vgl. unten auch die sog. dolomitische ,, Tiipfelbank‘‘). Die Kalkeinschliisse
sind selbst mikrobreccios und nicht selten hell gefleckt. Pyrit. Steril.

5. Knollig-schlierige Kalke (,,Pseudobreccien‘’).

Infiltration von hellem, meist gelblich gefarbtem Kalkschlamm (selten dolo-
mitisch) zwischen einzelne Partien des liegenden Kalkes. Nicht eigentliche Brec-
cienbildung (keine kleinen, eng begrenzten Kalkbruchstiicke), sondern nur Auf-
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wiithlung von grosseren, zusammenhéingenden Massen und Klumpen, welche darauf-
hin neu sedimentiert wurden. Knollig-schlierige Kalke, mit dem Untergrunde
in konkordantem Verbande stehend. Besonders verbreitet in tieferen Partien
des Portlandien.

Diese autigenen ,,Pseudobreccien*’, fiir die der Ausdruck knollig-schlierige
bis brecciése Kalke wohl geeigneter ist, sind schon seit langem bekannt und
stellen eine weit verbreitete Erscheinung im Portland dar.

Aus dem helvetischen Tithon sind ,,Pseudobreccien‘ durch M. GERBER
(Lit. 25) aus der Region Briinig-Urirotstock bekannt geworden.

Am eingehendsten untersucht sind diese tithonischen Triimmersedimente in
den Chaines subalpines von Savoyen und der Dauphiné (,,pseudobreches titho-
niques‘ von KILIAN, ,,couches rognonneuses du tithonique supérieur’ von Pa-
QUIER). Es sei hier auf die reiche, diese Bildungen behandelnde Literatur hinge-
wiesen (Lit. 35, 36, 51, 54, 63).

Aus den verschiedensten Gebieten kennt man ausserdem im obersten Malm
sedimentére Bildungen, welche diesen ,,pseudobréches* verwandt sind oder damit
im Zusammenhang stehen kdnnen.

B. Dolomitische Sedimente.

Neben den mehr oder weniger dolomitischen Breccien treten in den Grenz-
schichten noch Sedimente mit einem wesentlichen Gehalt an Dolomit auf.

1. Fein- bis grobkristalline Dolomitlinsen.

Sattelipass, Titlis-Siidwand (2820 m), Boédmenalp.

Eingelagert in den Portlandbreccien. Vorstehende Wiilste von dunkelgrauer
bis schwarzer Anwitterungsfarbe. Unter dem Hammer in derbe, klotzige Bruch-
stiicke zerfallend (Geruch nach H,S). Im frischen Bruch stumpf-grau, rauh.
Lokal (Titlis-Siidwand) vereinzelte Kalkeinschliisse aufweisend. Auf Bodmenalp
(bei Engelberg) als Bindemittel der brecciésen Grenzschichten auftretend. Das
Sediment besteht fast ausschliesslich aus zusammengelagerten Dolomitrhom-
boédern. Ausserdem ist ein wechselnder Gehalt an Quarz (vorwiegend diagene-
tischer Entstehung) zu beobachten, der aber im Vergleich zum Dolomitgehalt
stark zuriicktritt, so dass das Sediment nicht als ,,sandig’* zu bezeichnen ist,
trotzdem es ausserlich an verwitterter Oberfliche diesen Eindruck erwecken
konnte. Eine chemische Analyse (Titlis-Siidwand) ergab folgende Zusammen-
setzung:

MgO. . ... ... ... ....... 1780%
Cal ¢ = 5 5 o 2 % & 5 5 % @ -5 @ & 5 « 5w S000% .
FéOu + ALDy « & "5 2 w5 ¢+ s7a mw ¢ s = 0,04%
CO, + organische Substanz . . . . . . . . . 45,999
Silg o 2 . o m e T e ate v ok 3w o LLBB%

- Zum Vergleich seien noch Analysen anderer dolomitischer Sedimente an-
gefiihrt: ' : '
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I
Gestein | MgO Ca0 } co,
Weisser Jura (&), frinkische Alb | ]
Plattiger Dolomit, Liegendes des ,,Kelheimer 1
Marmors‘

Bronn bei Pegnitz | 18,38 9, 32,67 9, 1 45,94 %,

- |
Dolomit, in Plattenkalk tibergehend |
Altenberg bei Burggrub ' 17,47 %, 34,49 9, ‘ 46,04 9,
Dolomit mit Diceras speciosum | |
Demlinger Holz bei Ingolstadt 19,73 9%, 32,419 | 47,19 9%
Zuckerkorniger Dolomit (Purbeck) ‘
Val-de-Ruz (Neuenburg) - 136 % 384°9% | 4589
Rotidolomit (Trias) ‘ '
Firnalpeli (Engelberg) 19,5 % 30,8 % ‘ 45,6 %

S AN ;
Ostalpiner Triasdolomit ‘ 5
Giarsun (Unterengadin) 19,3 9% 32,4 9% i 44,1 %,

1925 Friz O., Vorkommen und Verwendung nutzbarer Kalksteine in Siiddeutschland.
1930 Nicerr P., pE QUueErvaIN F., WinTERHALTER R. U., Chemismus schweizerischer
Gesteine. Beitr. z. Geol. d. Schweiz, Geotechn. Ser., Lfg. XIV.

Aus dieser Zusammenstellung wird ersichtlich, dass sich die Dolomitlinsen
der Grenzschichten in Bezug auf ihre chemische Zusammensetzung sehr wohl
mit den dolomitischen Ablagerungen des frankischen Malms vergleichen lassen
und gar nicht stark vom Chemismus einiger Triasdolomite abweichen.

Es sei bemerkt, dass der von M. GERBER (Lit. 25) erwéhnte ,,hellgraue kristal-
line Dolomit** der Grenzschichten Malm-Ohrlikalk adusserlich dem eben beschrie-
benen Dolomitgestein sehr ahnlich ist.

Diinnschliff: Feinkornige, kristalline Masse, oft idiomorphe Dolomit-
rhomboéder. Auch hier Zonen starkerer Pigmentanreicherung. Tonige Druck-
suturen. Lokal (Titlis-Stidwand) mit wenigen eingelagerten Kalktriimmern. Wohl
metasomatische Verdriangung des Kalkes durch Dolomitsubstanz wéhrend dia-
genetischer Prozesse. Ohne Fossilien. :

2. Dolomitische ,,Tiipfelbank®’.
Alp Achtelsass, Westfuss Tellistock (2020 m), Boédmenalp, Gross Spannort,
Schlossberg.

Grauweiss-gelblich anwitternde, staubige Bank (30 bis 50 em) von mehr oder
weniger dolomitischem Kalk mit inhomogener, seltener typisch breccioser Struk-
tur. Polyedrisch zerfallend, schwarzer Bruch. An der Oberfliche dunkle, oft
hockerig auswitternde, chondritendhnliche Stabchen und Kérner ? anorganischen
Ursprungs (Anreicherung von Pigment).
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Diinnschliff: Hellgraue, feinbrecciés struierte Grundmasse mit den dunkel
gefarbten Tiipfeln und Stidbchen. Haufungszentren von organischer Substanz,
rotlich glénzende Schiippchen, Pyrit. Stellenweise dunkles Pigment in Nahten
und Schlieren. Schwammnadeln, Radiolarien.

3. Stark dolomitische Kalkbank.
Reissend Nollen, Tellistock (2020 m).

Rotidolomitahnlich, staubig-gelb anwitternd. Im frischen Bruch blaugrau.
Zuweilen leicht breccis oder Uberginge in die dolomitische ,,Tiipfelbank*.

4. Dolomitische Mergel.
Sattelipass, Titlis-Siidwand (2820 m); Alp Hohfad (Engelberg).

Mehr oder weniger dolomitische, graubraune Mergel, meistens gefaltelt und
stark calcitisiert. Nicht breccids. Lehmig, braunlich oder hell anwitternd. Beim
Anschlagen dumpf tonend und brockelig zerfallend. Machtigkeit ca. 40—50 cm.

Diinnschliff: In hellbrauner, fein kristalliner Grundmasse héufig deutlich
idiomorphe Dolomitrhomboéder eingesprengt (allgemeine Umkristallisation).
Grosse Ahnlichkeit mit der Mergelkalkbank auf Ebnetalp und den mergeligen
Breccienlagen der Wendenstock-Siidwand. Hier finden sich in der feinkdrnigen
Kalkmasse Nester und Schniire von Dolomiteinsprenglingen (Verdringung des
Kalkes). Pigmentreiche, zackig verlaufende Suturlinien. Hé&ufig auch zahlreiche,
kettenformig oder schwarmweise angeordnete ,,Tongeréllchen‘ (Phianomen der

tektonischen Durchbewegung, Sammelzentren der organischen Substanz). Pyrit.
Steril.

Fazies der ,,Graspass-Schichten* .

Mit diesem Namen bezeichnete 1920 Fr. MULLER (Lit. 4) graublau anwit-
ternde dolomitische Mergel und Breccien (eckige schwarze Malmkalktriimmer in
grau-gelblicher Grundmasse), welche die Grenzschichten von Malm und Kreide
in den parautochthonen Schuppen der Engelhérner repriasentieren (so benannt
nach ihrem Auftreten am Graspass zwischen Tannenspitze und Engelburg in der
Kingspitzkette).

Es handelt sich bei diesen Schichten um dolomitische Breccien (eckige,
schwarze Malmkalktrimmer in grau-gelblicher, dolomitischer Grundmasse) und
graublau anwitternde Mergel (Lit. 4).

Nach Fr. MoLLER (Lit. 47) wird die Grenze Tithon-Ohrlikalk im Auto-
chthonen der Engelhérner durch eine 8 m maéchtige Breccie (,,Troskalkbreccie®:
eckige, schwarze Kalkbrocken in heller Grundmasse) und ,,breccios-mergelige
Kalke** (oder ,,dolomitische Kalke* von brecciosem Gefiige an der Basis) ver-
treten. In der parautochthonen Liasistock-Schuppe (Chalet Milchbach) folgen
iiber hell geflammtem Tithonkalk die eigentlichen ,,Graspass-Schichten®. FRr.
MuLLEr (Lit. 47) gibt aus dieser Region das folgende Profil:

...............

7) Harte Breccien mit kleinen dunklen, gerundeten Einschliissen in kieseliger
(dolomitischer?) Grundmasse. 2,5 m.

8) Dolomitmergel (Graspass-Schichten). 2 m.

9) Harter, dunkelgrauer Kalk. 0,5 m.
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10) Homogener, mergeliger Kalk, nach oben in mittelbankige, grobe Breccie
iibergehend, die in hellgrauer Grundmasse dunkle, eckige Kalktrimmer
einschliesst. 12 + 1 m.

11) Dunkler Ohrlikalk.

Aus der lithologischen Beschreibung der Gesteinstypen in den Grenzschichten
zeigt es sich nun, dass wir hier in der autochthonen Titliskette z. T. auch Aqui-
valente der ,,Graspass-Schichten’* vor uns haben. Es scheint mir aber auch hier
nicht angebracht, die Lokalbezeichnung ,,Graspass-Schichten‘‘ ohne weiteres auf
unsere Grenzschichten zu iibertragen, obschon diese ebenfalls ,,dolomitische
Breccien und Mergel* enthalten. Denn einerseits treten in den Grenzhorizonten
der Titliskette zahlreiche, verschieden ausgebildete Breccientypen auf, so dass
die Bezeichnung ,,dolomitische Breccien® zu eng gefasst ware. Andererseits finden
sich wohl vereinzelt Mergelschichten mit den Portlandbreccien vergesellschaftet,
aber dieselben kommen eben nur untergeordnet und sporadisch vor. Aus diesen
Griinden halte ich es fiir richtiger, in einzelnen Profilen der Titliskette eher von
einer ,,Graspassfazies‘‘ zu sprechen, und zwar dann, wenn zusammen mit
den Brecciensedimenten auch die graubraunen, diinn geschichteten Mergel (vgl.
S. 40) mit einem wechselnden Dolomitgehalt auftreten.

Im Zusammenhang mit den Sedimenten der Graspassfazies konnen stellen-
weise auch die zdhen, grauen, kristallinen Linsen von Dolomit stehen.

Die von den dolomitischen Mergeln begleiteten Breccienvarietiaten, also vor
allem die onkoidischen Breccien der Titlis-Siidwand mit ihrer reichen Mikrofauna,
seien in Anlehnung an das oben Gesagte auch ,,Graspassbreccien‘* genannt.

>

III. Stratigraphie.

A. Einzelprofile.

1. Sittelipass.
Fig. 4.

Zur Aufnahme dieses Profiles beniitzt man das Weglein, das von Birchlauialp
(1610 m) im Gadmental iiber das Satteli nach Engstlenalp (1839 m) hiniiberfiihrt.
Noch besser aufgeschlossen sind die Schichten allerdings zur Rechten (im Sinne
des Aufstiegs), man erreicht dann iiber briichige Felsen das Gratchen, das sich
vom Tellistock zum Sattelipass zieht, und nicht die eigentliche Passliicke.

Hier konnte folgendes Profil von unten nach oben aufgenommen werden:

60 m Argovien + Malmkalk mit schwarzem Bruch.

1 bis 3 Grenzschichten:

0,3 m dunkler, auf dem Bruch gefleckter Kalk, rauh, oft gelblich anwitternd, bei ca. 2000 m.

2. 1 m hellgrauer, glatt brechender Kalk, auf frischem Bruch haufig helle, elliptische Flecken.
Wittert hellgelblich und staubig an.

3. 0,3 m wie 1., mit zahlreichen ? Dolomit- oder Sideritkérnern (Diinnschliff).

4. 4 m heller, gebankter Kalk, ahnlich 2., vom Ohrlikalk im Handstiick nicht zu unter-
scheiden.

5. 1 m dunkelgrauer, geschichteter, stark calcitisierter Kalk. Laminierter Ohrlikalk.

6. 8—10 m heller Kalk wie 4. und 2. Mit dem Hammer lidsst sich das Gestein zu weissem Mehl

zerschlagen, an verwitterter Oberfliche sind oft kleine schwarze Hockerchen vorhanden.

Gelbliche Anwitterungsfarbe. Ohrlikalk.
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