Zeitschrift: Eclogae Geologicae Helvetiae
Herausgeber: Schweizerische Geologische Gesellschaft

Band: 31 (1938)

Heft: 1

Artikel: Die Grenzschichten von Jura und Kreide in der Titliskette
Autor: Mayne, Wolf

Kapitel: I: Tektonik

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-159814

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-159814
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

JURA-EREIDE-GRENZSCHICHTEN IN DER TITLISKETTE. 23

I. Tektonik.

Den Kontaktverhiltnissen von Kristallin und Kalk am Aarmassiv-Nordrand
wurde von den Alpengeologen schon frith Beachtung geschenkt. Neueren Datums
sind die Arbeiten von P. ArBexz & FRrR. MCLLER (Lit. 4), H. MORGENTHALER
(Lit. 46), K. Ronr (Lit. 55) und W. ScaBeLL (Lit. 57), von denen fiir das in dieser
Arbeit behandelte Gebiet vor allem die Untersuchungen von K. Ronr grund-
legend sind. Was die historischen Daten und verschiedenen Anschauungen iiber
die Tektonik der Kontaktregion anbetrifft, méchte ich hier auf die Einleitung zum
tektonischen Teil der genannten Arbeit Ronrs hinweisen. In dieser Studie werden
sowohl die stratigraphischen wie die tektonischen Verhéaltnisse der Zwischen-
bildungen in der Titlis-Engelhorn-Kette ausfiihrlich behandelt. Ronr weist vor
allem auf die durch tangentialen Zusammenschub des kristallinen Untergrundes
verursachte, steil SE-fallende Clivagebildung hin. Infolgedessen fand ein Aus-
weichen (Empordringen) von selbstindigen, starren Gneislamellen in der Richtung
dieser Druckschieferung statt, was zur Bildung von einzelnen Sedimentlappen
fithrte. Dabei war das mechanische Verhalten der einzelnen Schichtglieder sehr
verschieden, indem der massige, unnachgiebige Rétidolomit infolge seiner Druck-
festigkeit nicht gefaltet wurde, sondern in Schollen zerbrach und zu einer ausge-
sprochenen Schuppenbildung Anlass gab. Diese starren Abschuppungen des
Dolomits stehen in deutlichem Gegensatze zu der sich anschmiegenden Klein-
faltelung der plastischen Aalénienschiefer und der anderen Schichtglieder des
Doggers. Der Eisenoolith weist ausserdem wie die tieferen Partien des Malm-
kalks hiufig eine intensive Marmorisierung auf. Der Malmkalk wurde nach dem
gleichen Autor im allgemeinen von den tektonischen Stérungen wenig oder nicht
beeinflusst. Als Ausnahme wird die Schuppenregion von Achtelsass angefiihrt,
wo zwischen den Trias-Dogger-Lamellen noch Malm enthalten ist. Eine ebenfalls
auch den Malmkalk erfassende Storung aber tritt uns in der Keilmulde am
Schwarzen Berg (Siidfuss des Reissend Nollens) entgegen. Hier handelt es
sich um eine stark zusammengepresste Synklinale mit marmorisiertem Malmkalk
als Muldenkern. Das eigentiimliche Fehlen der Zwischenbildungen am normalen
Nordschenkel dieser Mulde wird von P. ArBenz & Fr. MOULLER (Lit. 4) und
K. Ronr (Lit. 33) durch Annahme einer schon vor der Faltung vorhandenen
flexurartigen Stérung begriindet, wobei der SE-fliigel um etwa 250 m abgesunken
sei. Durch intensive seitliche Zusammenpressung und das dadurch bedingte
Empordringen von Gneislamellen in der Clivagerichtung fanden Abschuppungen
des Triasdolomits statt und es entstand eine Keilmulde. An der Flexurlinie
fehlen die Zwischenbildungen, und der Malmkalk steht in direktem Kontakt mit
dem kristallinen Untergrund. Es hat sich gezeigt, dass sich aus dieser Synklinale
am Schwarzen Berg gegen W der Pfaffenkopf-Laubstock-Keil entwickelt,
aus welchem dann die Sedimentmulde unter dem Glecksteinlappen und endlich
der untere Jungfraukeil hervorgehen.

Neben der Sedimentmulde am Schwarzen Berg sind es besonders die Gad-
merbédnder (Gadmer Doppelschlingen nach A. BaLTtzEr), welche weitere tek-
tonische Bewegungen am Kontakt von Kristallin und Sedimentmantel doku-
mentieren.

Das oberste, am hochsten in die Wand hinaufreichende Dolomitband gehért
zum Hangendschenkel einer emporgepressten Gneislamelle (Glecksteinlappen)
und steht in sichtbarer Verbindung durch einen erhaltenen, laminierten Mittel-
schenkel mit dem néchst tieferen Triasband. Zwischen dem letzteren und dem
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untersten (normalen) Dolomitband liegen verkehrt gelagertes Aalénien und etwa
50 m méachtiger geschieferter Malmkalk (Aequivalent der Keilmulde am Schwarzen
Berg und somit des Pfaffenkopfkeils). Am Aufbau dieser charakteristischen, tief
greifenden Muldenzone des Pfaffenkopfkeils beteiligt sich in der Titliskette der
gesamte Malm-Ohrlikalk-Komplex (am Pfaffenkopf bei Innertkirchen wurde
Ohrlikalk im Kern des Keils durch FrR. MULLER nachgewiesen), was durch den
Verlauf der in dieser Arbeit untersuchten Grenzschichten bestatigt wird.

Die eben kurz zusammengefassten tektonischen Verhiltnisse der Zwischen-
bildungen im Gadmental, wie sie K. Ronr (Lit. 53) so vorziiglich zur Darstellung
gebracht hat, sind nun auch fiir die Tektonik der Malm-Kreide-Sedimente von
grundlegender Bedeutung. Die tektonischen Bewegungen des Untergrundes
klingen namlich nicht in dem méachtigen Komplex des ,,Hochgebirgskalkes nach
oben allméhlich aus, sondern die Tektonik der Gadmerbander und der Keilmulde
am Schwarzen Berg (Pfaffenkopfkeil) driickt der ganzen Sedimenttektonik der
Titliskette ihren charakteristischen Stempel auf.

Wohl war bekannt, dass der autochthone Kalkmantel in zahlreichen Zick-
zackfalten gegen NW absteigt, die besonders im Querprofil an der Titlis-Ostwand
und in der Region des Klein Gletscherli deutlich sichtbar und auch von P. ARBExZ
(Lit. 72—74) schon dargestellt worden sind. Inwieweit es sich aber bei diesen
Faltenscharnieren um Antiklinalen und Synklinalen handelt, konnte erst jetzt
durch die stratigraphische Gliederung des einférmigen ,,Hochgebirgskalkes* in
Malm und Kreide und durch den klar gelegten Verlauf der Grenzschichten in
den steilen Siidwinden der Titliskette entschieden werden.

In der Region zwischen Sattelipass und Tellistock, wo die vollstandigste
Gliederung der Gebirgskette durchgefiihrt werden kann, sind von oben nach unten
folgende Faltenelemente auseinanderzuhalten (vgl. auch Fig. 2, S. 29):

{
Synklinale 3 »Titlis-Synklinale mit Tertidirkern (Wendenstocke)

Antiklinale IT »Obere Tellistock-Antiklinale‘ (=Gstellihorn-
I lappen)

Synklinale 2 | ,,Klein Gletscherli-Synklinale‘ (= Dossenkeil)

Antiklinale I | ,,Untere Tellistock-Antiklinale‘ mit kristallinem
Kern der Gadmerbinder (Glecksteinlappen)

Synklinale 1 wSdttelipass-Synklinale*, Kreideanteil der Mulde

am Schwarzen Berg (=Pfaffenkopf-Laubstock-
Keil)
Basaler Malmkalk
Zwischenbildungen (=tiefstes Autochthon).
i Innertkirchner Kristallin

Am Sittelipass selbst (Weg nach Birchlauialp) ist der Ohrlikalk von Syn-
klinale 1 noch durch eine diinne Schuppe von Malmkalk mit dazugehoérigen Grenz-
schichten (Schichten 9—13 des Satteliprofils) gedoppelt.
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Die Streichrichtung der Titliskette und insbesondere ihres grossen Siid-
absturzes gegen das Gadmental geht dem ost-nordéstlichen Faltenstreichen nicht
ganz parallel, sondern weicht im allgemeinen etwas gegen S ab. Dadurch wird
die Tatsache erklart, dass sich im Langsprofil der méchtigen Siidwand der Kette
die Synklinalen gegen E hin allméhlich ausspitzen und Antiklinalumbiegungen
gegen SW schief aus der Wand herausstreichen. Dementsprechend ist die tek-
tonische Gliederung der Kalkwand im SW (Séittelipassgegend) am deutlichsten,
wihrend nach NE (Titlis) die Ohrlikalksynklinalen verschwinden und man sich
einer nicht zu gliedernden Malmkalkmasse gegeniiber sieht, mit Ausnahme des
Profils am Klein Gletscherli, wo die tiefste Mulde von Ohrlikalk fensterartig an-
geschnitten ist.

Bei den Begehungen der Siidwand des Tellistocks und der Gadmerfliihe
(P. 2633) fallt vor allem die geringe Machtigkeit des normalen, zu den Zwischen-
bildungen gehérenden Malmkalkes auf. Denn schon nach 50—100 m folgt der
bis zu 120 m maéchtige Ohrlikalk von Synklinale 1, der genau in die tiefere
Keilmulde der Gadmerbander hinweist, also den Ohrlikalkanteil des auf der an-
deren Talseite bei Innertkirchen allerdings viel méachtiger gewordenen Pfaffen-
kopf-Laubstock-Keils darstellt. Siidlich und nérdlich des Sattelipasses finden
sich iiberdies in entsprechender Lage siderolithische Bildungen (rosafarbene,
marmorisierte Kalke mit griinen Tonschieferlagen), welche schon auf der Karte
Engelberg-Meiringen von P. ArBEnz (Lit. 72) angegeben worden sind. Am Mul-
dencharakter dieser Zone ist somit nicht zu zweifeln. In der Region der Gadmer-
bander und der Mulde am Schwarzen Berg kommt infolge der Ausbuchtung der
Kette nach S dieser Ohrlikalk nicht mehr zum Vorschein.

Nach den Beobachtungen von P. ArBenz und K. Ronr (Lit. 33) ist die
Stérung der Zwischenbildungen am Firnalpeli (Engelbergertal) als das tektonische
Aequivalent der Keilmulde am Schwarzen Berg zu bezeichnen. In dem bis zum
Kristallin blossgelegten Talkessel zwischen Firnalpeli und dem Schlossberg wire
somit das erste Einsetzen der nach W immer mehr an Bedeutung zunchmenden
Muldenzone des Pfaffenkopfkeils anzunefimen. Der von mir beobachtete, wenig
iiber der Malmbasis am Grossen Spannort auftretende Ohrlikalk (etwa 50 m
machtig) kann infolge seiner relativ viel siidlicheren Lage nicht dieser Mulden-
region angehoren. Man hat es demnach dort mit einer anderen, siidlicheren
Keilmulde zu tun, und der Gedanke liegt nahe, diese tief greifende Ohrlikalk-
synklinale mit dem Kalkkeil von Farnigen oder der Windgéllenfalte in Zu-
sammenhang zu bringen.

Uber dem eingefalteten Ohrlikalk der eben beschriebenen Keilmulde im
Gadmental folgt die Malmantiklinale I (Untere Tellistock-Antiklinale),
welche als Stirnumhiillung zu dem Gneislappen gehért, der die untere Keilmulde
der Gadmerbédnder als selbstiandige Schuppe (Glecksteinlappen) iiberlagert.
Die aufgeschlossene Machtigkeit dieses Malmkalkes in den Siidwanden der Titlis-
kette schwankt je nach dem Verlauf der Felswénde gegeniiber dem exakten
Faltenstreichen zwischen 100 und 200 m. Ostlich der Gadmerbinder ist diese
Antiklinale nicht erkennbar, da hier, wie schon erwahnt, durch das Vorspringen
der Wand der Ohrlikalk von Synklinale 1 nicht mehr zum Vorschein kommt,
so dass der Malm von Antiklinale I und der basale (normale) Malmkalk zu einem
Komplex zusammenfliessen.

Eine niachsthéhere Ohrlikalkmulde 2 greift tiefer nach SE in den Gebirgsbau
ein, jedoch offenbar nicht iiberall gleich tief. Denn auch diese Ohrlikalkzone ist
nicht als ununterbrochenes Band durch die ganze Siiddwand zu verfolgen, sondern
von SW her nur bis an die Gadmerflithe und dann erst wieder weiter im NE im
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tektonischen Fenster am Klein Gletscherli. Wegen ihres Auftauchens am Klein
Gletscherli zwischen Reissend Nollen und Titlis habe ich diese Muldenregion auch
als Klein Gletscherli-Synklinale bezeichnet. Auf Grund ihrer tektonischen
Stellung (siidlich des Glecksteinlappens) und ihrer deutlich ausgeprigten Mulden-
natur ist diese Synklinale wohl mit dem Dossenkeil in Parallele zu setzen.

Am Zungenende des genannten kleinen Kargletschers, sowie in den aus der
Gletschermitte herausragenden Felskopfen steht der zu dieser Mulde gehérende
Ohrlikalk an. Die Synklinale schliesst sich gegen S als eine unauffillige Aus-
spitzung in den méchtig vorspringenden Wanden des Reissend Nollens und
Titlis.

Westlich der Gadmerbédnder, in den Wanden der Gadmerflithe, kommt die
Klein Gletscherli-Synklinale 2 wieder zum Vorschein. Die brecciésen Grenz-
schichten gegen den liegenden und den dariiber folgenden Malmkalk konnten
beim Aufstieg zu P. 2633 der Gadmerfliihe in 2160 m und 2230 Hohe angeschlagen
werden. Am Siidaufstieg zum Tellistock wurden die Grenzhorizonte Malm-Kreide
in 2130 m Hohe gefunden (Verkehrtschenkel der Mulde 2).

Die hoher folgende Antiklinale II = Gstellihornlappen i. W setzt im W
der Titliskette am Tellistock ein (Obere Tellistock-Antiklinale). Infolge
des starken Zuriickschwenkens der Kette nach N reicht der Malmkalk dieser
Antiklinale 6stlich des genannten Gipfels eine Strecke weit nicht mehr in die
Wand hinein. Er erscheint dann wenige 100 m weiter ostlich wieder und lisst
sich nach NE durch die ganze Wand der Gadmerflithe verfolgen, wo er (westlich
von P. 2970) wegen der schon genannten Ausspitzung der tieferen Kreidesynklinale
2 mit dem Malmkalk von Antiklinale I verschmilzt. Erst beim Klein Gletscherli,
wo die Klein Gletscherli-Synklinale wieder auftaucht, kann diese Antiklinale (II)
wieder unterschieden werden.

Traversiert man den Ostabsturz des Reissend Nollens gegen das Titlisjoch,
so gelangt man zu zwel auf dem T. A. nicht eingezeichneten Felshockern, welche
in etwa 2500 m Hoéhe am Gletscherrande aus dem Eis ragen. Hier nun finden
sich die brecciosen Grenzschichten, welche die Antiklinale II vom hangenden
Ohrlikalk trennen. Am anderen Ufer des Klein Gletscherlis konnten die ent-
sprechenden Trennungsschichten ebenfalls aufgefunden werden. Sie lassen sich
schrig siidwarts durch die Titlis-Westflanke verfolgen und ziehen dann in ca.
2800 m Héhe durch die Siidwand des Titlis, gegen das Wendenjoch zu leicht
ansteigend.

Die ganze obere Halfte des Titlis wird durch die grosse Synklinale 3 von
Ohrlikalk gebildet, die ich aus diesem Grunde als Titlis-Synklinale bezeichne.
Der ganze Ohrlikalkkomplex zwischen der Malmantiklinale I1I und dem die
steilen Kalkwinde kronenden Priabonsandstein der Wendenstécke und Gadmer-
fliithe stellt den Liegendschenkel dieser grossen Mulde dar. Als Muldenkern ist
der genannte Priabonsandstein aufzufassen. Am Reissend Nollen ist diese Mulden-
natur besonders ausgepriagt, indem der Gipfelgrat wieder aus iiberfalteten Ce-
rithienschichten und Ohrlikalk 2) besteht. Nach W hin (Gadmerflithe) entwickelt
sich im Liegendschenkel dieser Synklinale noch eine Spezialfalte, indem eine
kleine Ohrlikalkschuppe nach N vorstésst. Die einfache Synklinale gewinnt
dadurch den Typus einer Doppelmulde, die jedoch nach E rasch in die domi-
nierende Titlis-Synklinale iibergeht.

Vom Titlisgipfel (3242 m) stiirzen die Kalksedimente in einer gewaltigen,
600 m hohen Kante zum Wendenjoch (2650 m) ab. Die breccigs-dolomitischen

2) In der geol, Karte Eng.elberg-Meiringen infolge eines Druckfehlers ohne Farbe geblieben.
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Grenzschichten sieht man in der Titlis-Siidwand von etwa 2800 m langsam gegen
die SE-Kante des Titlis zu ansteigen, wo sie in ungefahr 2900 m Hohe durch eine
kleine Schuppung des liegenden Portland-Malmkalkes in ihrer Lagerung gestort
sind. Aus dem gleichen Grunde wurden im begangenen Profil der Titlis-Siidwand
die Grenzschichten des Portland zweimal angetroffen. Zwischen beiden Breccien-
horizonten (2820 m und 2850 m) liegt siderolithisch infiltrierter Ohrlikalk (sidero-
lithische Breccien und Sandsteinlinsen). Uber die michtige, durch Steinschlag
gefahrdete Ostflanke des Titlis konnen leider keine sicheren Angaben gemacht
werden.

Der Verlauf der Grenzschichten durch die Wand ist ohne Begehung derselben
nicht zuverlissig anzugeben. Auch der Fuss des Wandabsturzes (dem Firnalpeli-
gletscher entlang) ist infolge der grossen Randkliifte zwischen Fels und Gletscher
sehr selten der direkten Beobachtung zuginglich. Nur am Fusse des bekannten
,,Grossen Couloirs** (das vom Firnalpeligletscher bei etwa 2400 m die ganze Wand
durchzieht und in der Gratverschneidung zwischen Titlisgipfel und P. 2939
miindet) konnte der anstehende Fels angeschlagen werden. Aber gerade hier sind
die Sedimente so intensiv gefaltet, dass die hieraus resultierende Laminierung und
Calcitisierung des Gesteins stratigraphische Studien ohnedies nicht gestatten
(vom Handstiick selbst kann nicht einmal sicher entschieden werden, ob es aus den
Grenzschichten stammt, Portland- oder Ohrlikalk darstellt; es sieht aus wie
irgend ein alpiner Mylonit vom Typus Lochseitenkalk).

Eine sichere Parallelisierung der einzelnen Faltenelemente der Ostwand mit
denen der Titlis-Siidwand (und -Westwand) wird erst mdéglich, wenn der Verlauf
der Grenzschichten am Titlis-E gg (Nordostflanke) sichergestellt ist. Und dieses
Problem ist vorldufig noch ungelost.

Die jurassisch-kretazischen Grenzschichten ziehen vom Titlis-Siidostgrat
(Titliskante) in schonem Faltenwurf durch die Ostflanke, sich der kristallinen
Basis immer mehr nidhernd, wodurch der liegende Malmkalk (wie im Gadmental)
betrachtlich an Méchtigkeit einbiisst und beim Zungenende des Firnalpeliglet-
schers unter einer tief eingreifenden Mulde von Ohrlikalk (2) 50 m kaum iiber-
steigen diirfte.

Von dieser bis nahe ans Kristallin reichenden Ohrlikalkmulde iiber dem
Firnalpeligletscher verlaufen die Grenzschichten durch den Wandabsturz des
Titlis-Egg und erreichen schliesslich in weit ausholenden Falten iiber die Alpen
Hohfad (1436 m) und wieder zuriickbiegend iiber Bodmen (1318 m) den Talboden
von Engelberg bei Herrenriiti.

Mit ziemlicher Sicherheit diirfte die tiefe Ohrlikalksynklinale, die sich in
geringer Hohe iiber dem Firnalpeligletscher schliesst, der Klein Gletscherli-
Synklinale 2 entsprechen, die beim Klein Gletscherli in der Titlis-Westflanke
verschwindet und auch mit den tiefen Grenzniveaux Br; und Br, der Titlis-Siid-
wand (vgl. Profil Titlis-Siidwand, Seite 50) in Verbindung gebracht werden muss.
Demnach wiirde der liegende Malmkomplex (Fuss des Titlis-Egg) der Anti-
klinale I (Glecksteinlappen) entsprechen.

Die Keilmulde vom Schwarzen Berg (Pfaffenkopfkeil) ist hier im Aus-
klingen begriffen und tritt uns nur in Form einer geringfiigigen Stérung der
Zwischenbildungen (unterhalb der Zunge des Firnalpeligletschers) entgegen. Als
Kreideanteil dieser Mulde (entsprechend der Sattelipass-Synklinale 1 im W) darf
wohl der lange Ohrlikalkzug gelten, der am Weg von Bédmenalp nach Hohfad
ansteht. Ob die beim Firnalpeligletscher in 1830 m Hohe beobachteten sidero-
lithischen Bildungen in diese Synklinalregion hinweisen, kann noch nicht sicher
entschieden werden. -
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Die Malmpartie iiber der oben beschriebenen Ohrlikalkmulde 2 (Klein Glet-
scherli-Synklinale, Muldenkern des Dossenkeils) wiirde somit die Fortsetzung von
Antiklinale II bilden, die also durch die ganze Titliskette zu verfolgen und als
Aquivalent des Gstellihornlappens der Engelhérner (FR. MULLER) zu deuten ist.

Auf der anderen Talseite bilden die Grenzschichten noérdlich von Herrenriiti
eine nach NW schauende Antiklinale mit Malmkern. Durch die grosse, die ganze
Wand schriig nach links (NW) durchziehende Uberschiebung (Lit. 72, 74) werden
dann héher oben der Hangendschenkel zerrissen und die Grenzschichten des iiber-
schobenen Komplexes um etwa 40 m héher gestellt. Von hier an ziehen sie weiter
ostwirts gegen Gross Wald und Ebnetalp (1694 m) zum Schlossberg hiniiber,

Verfolgt man die Axenrichtungen der in der Titliskette festgestellten
Antiklinalen und Synklinalen (s. Fig. 2), so kommt man zu interessanten Schliissen.

Dass Faltenrichtungen und morphologisches Streichen der Siidwand z. T.
recht betrachtliche Winkel miteinander bilden, wurde schon erwidhnt. Indes
zeigen sich nun deutlich gesetzméssige Richtungen gewisser Faltenaxen. Aus der
tiefsten Keilmulde des Autochthonen (Synklinale vom Schwarzen Berg) ent-
wickelt sich nach W hin der Pfaffenkopf-Laubstock-Keil (Aquivalent des
unteren Jungfraukeils). Seine Muldenlinie weicht vom allgemeinen alpinen Strei-
chen ziemlich stark ab (10—15°9) und ndhert sich dem hercynischen Streichen des
Massivs. Sie iliberquert infolgedessen das Gadmental in schriager Richtung (Strei-
chen N 53¢ E nach K. RonRr).

Weiter oben haben wir gesehen, dass die Sittelipass-Synklinale 1 als Mulden-
kern dieses Sedimentkeils aufzufassen ist. Aus diesem Grunde wird der annidhernd
parallele Verlauf der beiden Muldenaxen verstandlich.

Die siidliche Kristallinschuppe, die iiber den Riicken der Pfaffenkopfmulde
hinweggeschoben wurde (s. Fig. 1, Gn II), bildet den Kern des Gleckstein-
lappens. Wie schon gezeigt wurde, kann unsere Antiklinale I (untere Telli-
stock-Antiklinale) als Malmstirne des Glecksteinlappens gelten, welcher ungefihr
gleiche Streichrichtung besitzt wie der Pfaffenkopfkeil.

Im Gegensatz dazu streicht die Klein Gletscherli-Synklinale typisch
alpin, ihre Axenrichtung geht folglich der Titliskette fast parallel. Dadurch er-
klart sich auch das Wiederauftauchen dieser Mulde im Fenster des Klein Glet-
scherlis. Eine etwas abweichende Richtung nimmt die Synklinale 2 nur im W,
im Gebiete des Tellistocks, ein, indem sie stark nach NW abbiegt.

Die héher folgende Antiklinale II (Gstellihornlappen) schliesst sich in
bezug auf ihre Axenrichtung eng an die liegende Klein Gletscherli-Synklinale 2 an
und zeigt im Streichen ebenfalls das eigentiimliche Herausschwenken nach NW
(Tellistock).

Die Titlis-Synklinale 3, das hochste tektonische Element in der auto-
chthonen Titliskette, weist im Vergleich mit Antiklinale II ein etwas abweichendes
Axenstreichen auf, indem sie nicht nur im W (Klein Tellistock), sondern auch
im NE aus ihrer Streichrichtung nach N abbiegt.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass sich die tieferen Falten (Sattelipass-
Synklinale und Antiklinale I) eng an die Tektonik des kristallinen Untergrundes
(Keilmulden) anlehnen, wahrend die siidlicheren Falten, 2, 11, 3, iiber die unteren
hinweggeglitten sind.

Auffallend ist, dass die Streichrichtungen der Ohrlikalksynklinalen verschie-
den verlaufen. Es scheint, dass sie jeweilen mit den Faltenaxen der nichst hoheren
Antiklinale im Einklang stehen. So zeigen Pfaffenkopfkeil (plus Sattelipass-
Synklinale) und Antiklinale I untereinander #hnliche Axenrichtungen, ebenso
Klein Gletscherli-Synklinale 2 und Antiklinale II. Demnach besitzen diese kom-
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plementiren Faltenelemente (Synklinale und héher folgende Antiklinale) eine
gewisse tektonische Selbstandigkeit, welche nach W hin stark zunimmt. Denn es
entwickeln sich ja aus Pfaffenkopfkeil (und Sattelipass-Synklinale) die méchtige
Sedimentmulde im Liegenden des Glecksteinlappens, aus Antiklinale I der Gleck-
steinlappen und aus Antiklinale II der Gstellihornlappen, beide durch eine tiefe
Synklinale voneinander getrennt (Klein Gletscherli-Synklinale und Dossenkeil).
Die oben (vgl. S. 24) angenommene Parallelisation der Faltensysteme 6stlich der
Aare und der Sedimentlappen der Engelhorner steht somit im Einklang mit den
Resultaten, die beim Vergleichen der verschiedenen Axenrichtungen der Falten
in der Titliskette gewonnen werden konnten.

II. Lithologie der Grenzschichten.

Wie schon in der Einleitung bemerkt wurde, sind innerhalb der eigentlichen
Titliskette nur am Sattelipass, an der Westseite des Tellistocks und im Engel-
berger-Tal (Hohfad-Herrenriiti-Ebnetalp) leicht zugédngliche Jura-Kreide-Profile
anzutreffen. Im iibrigen musste ich mich begniigen, bei den wenigen moglichen
Aufstiegen durch die Siidwand der Titliskette einfach festzustellen, in welcher Hohe
die Grenzschichten durchziehen. Von einem ausgedehnten und griindlichen Stu-
dium derselben musste leider hier infolge der Exponiertheit der Winde abgesehen
werden. Immerhin konnte ich jeweilen bei diesen Aufstiegen kleine Gesteins-
proben der Grenzhorizonte mitnehmen, so dass anhand von Diinnschliffen diese
Schichten einer weiteren Untersuchung zugéanglich gemacht werden konnten.

Innerhalb der miachtigen Kalkmasse (Hochgebirgskalk) der Titliskette kann
folgende stratigraphische Gliederung durchgefiithrt werden:

Tertidrsandstein (Wendenstocke) . plahoni
Cerithienschichten . . . . . | Franonien
Siderolithische Bildungen im Ohrlikalk . | Lutétien oder ?Valanginien
Ohrlikalk . . . . . . . . . . . . .. Unt. Valanginien
Grenzschichten . . . . . . . . . . .. ‘ Ob. Portlandien
Malmkalk . . . . . . . . . . . . . . | Portlandien-Argovien

i

Zur Charakterisierung der angefiihrten Sedimente seien folgende Angaben
gemacht:

Malmkalk: Hellgrau anwitternd, tiefschwarz, mit muscheligem Bruch.
Gestein massig, nach der Basis zu (Schiltschichten) diinngebankt. Perisphincten
der Tenuilobatus-Zone (Kimeridgien) bei Engelberg. Radiolarien, Schwamm-
nadeln.

Portlandkalk: Unterscheidet sich vom eigentlichen Malmkalk durch seinen
braunlichen, oft rotlich oder hell gefleckten Bruch. Meist marmorisiert. Re-
kristallisierte Calpionellen.
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