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denken hier z. B. vor allem an die Beziehungen zwischen dem Geroll-
bestand der Nagelfluhen und dem Schweremineralgehalt der Sand-
steine, welche als detritische Aequivalente dieser Konglomerate zu
gelten haben. Merkwiirdigerweise zeigt sich, dass zwischen den
Schweremineralien (Akzessorien) der Nagelfluhgesteine und denjenigen
der diesen Konglomeraten eingelagerten Sandsteinen nicht immer
Ubereinstimmung herrscht (Epidotreichtum in den Sandsteinen der
ausgesprochenen Kalknagelfluhschiittung des Pfanders). Zur Losung
derartiger und anderer Probleme (z. B. Herkunft von Staurolith und
Disthen, welche Mineralien in den Nagelfluhgesteinen unbekannt sind)
sind daher weitere Schweremineraluntersuchungen durchaus notig.
Man mag sich dabei vielleicht auch einmal die Frage vorlegen, ob es in
Zukunft methodisch nicht richtiger wéire, den Prozentanteil der zur
Statistik gelangenden Schweremineralien nicht wie bisher nur zur
Gesamtmenge der Schwerefraktion an sich, sondern auch zum
Gewichtsanteil dieser Schwerefraktion an der ganzen Sandsteinprobe
in Beziehung zu setzen. Und schliesslich wird es notig sein, durch
neue praktisch anwendbare Methoden auch die leichte Fraktion
(Feldspate, Glaukonit) in den Kreis sedimentpetrographischer stati-
stischer Untersuchungen miteinzubeziehen. ‘

b) Man hat auch die Schlammanalyse der Sandsteine und
namentlich der Mergel der Molasseforschung dienlich machen wollen
(GEIGER, L1ECHTI), leider wie im Fall der Schweremineralien mit dem
Ergebnis, ,,dass es unzulassig ist. .. .. , aus den Schlammdiagrammen
stratigraphische Schliisse zu ziehen.** (Lit. 99, p. 60). Es sei der Voll-
standigkeit halber auch noch erwihnt, dass — ein Vorgehen, das fiir
die s. M. angesichts ihrer Facies allerdings zum voraus hoffnungslos
erscheint — fiir die Oehninger Siisswasserkalke neuestens auch pollen-
analytische Methoden mdoglich geworden sind$).

C. Méichtigkeit der subalpinen Molasse.

Um fiir die Gesamtmaéchtigkeit der s. M.-Schichtfolge Anhalts-
punkte zu gewinnen, seien zunéchst einige ausgewahlte Machtigkeits-
zahlen der einzelnen stratigraphischen Horizonte zusammengestellt:

6) A. BacmEISTER: Pollenformen aus den Obermiozinen Siisswasserkalken
der Oehninger Fundstitten am Bodensee. In: E. RiiBkL: Bericht iiber das geo-
botanische Forschungsinstitut Riibel in Ziirich fiir das Jahr 1935. Zﬁr@ 1936.
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—_—— I !
Chat Blumen- Biauchlen- Rigi- Speer- | Kronberg-
ti?an‘ . Schuppe | nagelfluh: | nagelfluh: | Federispitz | zone max.
| ca. 3500 m | 1300-1400 m | ca. 3000 m | ca. 2000 m | ca. 4000 m
Rupé. | Hilfernzone | Béuchlen- Rigi- Biltener i Stockberg-
l'ilpe' | max. ca. basis: |  basis: Tobel: | basis:
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Es geht bekanntlich nicht an, durch einfache Addition obiger
Zahlen die Gesamtméchtigkeit der subalpinen Serie zu bestimmen.
Denn wir haben sowohl im Langs- wie im Querprofil mit nicht zu ver-
nachlassigenden Michtigkeitsschwankungen zu rechnen. In den zen-
tralen Schiittungsbereichen werden im allgemeinen — worauf auch
der Kurvenverlauf einer Isogammenkarte hinweist — erwartungs-
gemaiss grossere Schichtmichtigkeiten existieren als in den benach-
barten Schuttkegel-Zwischengebieten (vgl. Blumenzone p. 165, Hornli-
facher p. 135/136). Doch konnen unter Umstinden auch in solchen
Uberschneidungsgebieten zweier Schuttkegel nagelfluharme Serien zur
Ablagerung gelangen, die infolge der beidseitigen Materialbelieferung
an Méchtigkeit hinter den zentralen Nagelfluhkomplexen kaum zuriick-
stehen. Einen solchen Fall erwdhnt OcusNer (Lit. 121, p. 652) von
der W-Peripherie des Speer—Wiggital-Gebietes (Uberschneidungszone
Urrhein-Urreuss). Im Querprofil ist die allgemeine Maichtigkeits-
abnahme von S nach N infolge der erlahmenden Transportkrifte eine
bekannte Erscheinung. Aber auch gegen S, gegen die wurzelwirtigen
Schuttkegelteile beim Austritt der Molassestrome aus den Alpen,
muss mit stark reduzierten Schichtmaichtigkeiten gerechnet werden
(Abtransport > Aufschotterung). Es gibt demnach parallel dem
Alpenland einen Streifen maximaler Ablagerungsmichtigkeit. Doch
wird auch dieser Streifen nicht stationidr geblieben sein. Im Nord-
wiartswandern der Schuttfacher vom Stampien zum Tortonien —
dem Abbild des nordwérts driangenden Alpenrandes — spiegelt sich
auch seine sukzessive N-Verlagerung. Vor allem lag die miozéne
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Molassetrogachse bedeutend ndérdlicher als die oligozédne. Ja, nach
BauMmBERGER hatten die miozédnen Sedimente iiberhaupt primér nie
wesentlich iiber ihre heutige S-Grenze hinaus gereicht, eine Ansicht,
der wir uns nicht anschliessen konnen. Wohl weist das marine Miozén
der dislozierten Molasse Anzeichen von Strandnidhe auf. Doch beziehen
sich diese zur Hauptsache auf die Nahe der seitlichen Schuttkegel-
rander. Zwischen den einzelnen Schuttfachern aber kann das Miozén-
meer noch sehr wohl buchtartig weit gegen S vorgedrungen sein,
umsomehr, als sich Ablagerungen wie die ostschweizerische Seelaffe
als nicht autochthone Strandbildungen erwiesen haben (siehe Lit. 124).
Und schliesslich ist auch nicht einzusehen, weshalb auf dem siidlichen
,»,oligozdnen Festlandstreifen’* BAUMBERGER’s kein limnoterrestres
Miozan zur Ablagerung gelangt sein soll. Der Umstand, dass im
Miozéan zum mindesten der Ostschweiz keine Anzeichen fiir bedeutende
Umlagerungen oligoziner Konglomerate erkennbar sind, bedeutet
doch wohl, dass zu dieser Zeit auch auf dem ,,oligozdnen Festland"
Aufschotterung — wenn auch vielleicht regional beschrankt und sicher
in reduzierter Michtigkeit — stattgefunden hat. Fiir diese Frage
kommt der von uns als limnoterrestres Untermiozin gedeuteten Som-
mersberg-Nagelfluh prinzipielle Bedeutung zu.

Beriicksichtigt man also, dass in der s. M. in bezug auf die
priméren Ablagerungsmachtigkeiten einzelner Schichtglieder nicht nur
ein Ubereinander, sondern auch ein Nebeneinander vorhanden sein
muss, so wird man die mittlere Gesamtmichtigkeit der s. M. zwischen
Rhein und Aare auf Grund unserer Tabelle, vorsichtig geschitzt,
immerhin auf 5—6 km veranschlagen diirfen. Zu einem &hnlichen
Resultat von 6—7 km kommt FronricHER (Lit. 52, p. 40), wihrend
Beck (Lit. 19 und Lit. 20) sogar von 8—10 km max. Méachtigkeit
spricht und die Meinung Aussert, dass sich beinahe der ganze, in einer
Isogammenkarte fiir die s. M. sich abzeichnende Schweredefekt schon
durch die primare Michtigkeit dieser orogenen Gesteinsserie erklédren
lasse. E. WaNNER (Lit. 148, 149) hat auf Grund seismischer Beob-
achtungen die Michtigkeit der Molasse im Untergrunde Ziirichs zu
1,6—2,2 km bestimmt. Der rasche S—N gerichtete Michtigkeitsabfall
der alpenniheren Molasseserien kommt damit deutlich zum Ausdruck.

Man erkennt jedenfalls, dass die s. M. als Faciesserie schon an sich
einen Faktor ersten Ranges darstellt, umsomehr, als nach KoBgr
eine Faciesreihe durchschnittlich kaum iiber eine Machtigkeit von
3—4 km (was schon ein Maximum zu sein scheint) hinausgeht. Ver-
gegenwirtigt man sich sodann die Krifte, die diese gewaltige Trog-
filllung von iiber 6 km Maéchtigkeit in der Folge deformierten, so wird
man dazu gefiihrt, auch die Dislokation der s. M. mit ihrer bedeutenden
horizontalen und vor allem auch vertikalen Komponente nicht nur
als randliche Aufschiirfung passiver Art vor Deckenstirnen, sondern
als unmittelbare letzte Kraftdusserung der alpinen Orogonese selber
aufzufassen.
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