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Die Allgiu-Decke
in den Bergen des Grossen Walsertales
(Vorarlberg).

Von Moritz M. Blumenthal, Chur.

Mit 2 Tafeln (XXVI & XXVII) und 4 Textfiguren.
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Einfiihrung.

Uber den ostalpinen Kalkalpenrand im Vorarlberg ist frithzeitig
geologische Auskunft erteilt worden (ArRNoLD EscHER v. p. LINTH,
GUMBEL, RicHTHOFEN, ROoTHPLETZ u. A.), und der jetzige Stand der
Erkenntnis entwickelte sich aus mannigfachen Wandlungen. Neueste
Einzelforschungen (AMPFERER, GUBLER, BENZINGER, Kraus u. A))
und klare Ubersichten (RicHTER) vermitteln nunmehr einen nahezu
endgiiltigen Einblick in diese, fiir den Alpenbau wichtige Randzone,
wo ostalpine Decken und dussere Flyschzone aneinandergrenzen.

Dessenungeachtet bleiben noch interessante Teilfragen zu beant-
worten, sel es die Einzelstrukturen betreffend, sei es ihre gegen-
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seitigen Beziehungen und solche zur nordwirtigen Flyschzone. Solche
sollen hier erortert werden, wozu die Feldbeobachtungen zwischen
1934 und 1936 gesammelt wurden.

Vornehmlich beschéftigt uns das Gebiet des mittleren Grossen
Walsertales, das bei Thiiringen unterhalb Bludenz in den Walgau
ausmiindet (Eckkéartchen Taf. XXVI). Das an die allgemeine zonare
Streichrichtung (WSW-ENE) sich haltende Tal durchsetzt in seinem
mittleren Abschnitt den Aussenrand der ostalpinen Uberschiebungs-
masse, die sich hier in eine Anzahl von Einzelschuppen aufspaltet,
die als Allgdu-Decke zusammengefasst werden. Wihrend das
nachst hohere tektonische Glied, die Lechtal-Decke, die auch als
Sammelbegriff fiir eine Anzahl von Teildecken zu gelten hat, die
machtigen Dolomitmassive in der Siidbegrenzung des Talsystems
aufbaut, ist der vordere und siedlungsgeographische wichtigste Ab-
schnitt in die schwierig gliederbare Kalk- und Schieferfolge der ultra-
helvetischen Flyschzone eingeschnitten, die, wie bekannt, dem Deck-
gebirge als Unterlage dient.

Von neuerer Bearbeitung, von welcher unsere Auffassung im wesentlichen
nicht abweicht, umfassen die ,,Etudes géologiques dans le Vorarlberg central‘
von J. GUBLER das Gesamtgebiet, das sie auch in Profil und Karte zur Darstellung
bringen. Ein héchst iibersichtliches Kartenbild vermittelt das ,,Klostertaler
Blatt‘‘ der prichtigen Geologischen Karte der Lechtaler Alpen 1 :25,000 von
O. AMPFERER, worin das Gebiet beiderseits der Bregenzer Ach aus einer Bear-
beitung durch TH. BENZINGER (6) stammt. In Anbetracht dessen, dass diese Karte
nach W mit dem Meridian iiber Buchboden endigt, besteht von dem westlicheren,
raumlich grésseren Talabschnitt noch keine moderne Karte — sehen wir von
GUBLERS sonst so inhaltsreichem Entwurfe ab —, ihr Erscheinen (Blatt Stuben),
nach den Aufnahmen von O. AMPFERER, ist jedoch in nédchster Zukunft zu er-
warten. Indessen hat der hochverdiente Kalkalpenforscher seine Ergebnisse in
Einzeldarstellungen vorausgeschickt, wovon hauptsichlich die Jahrbiicher der
Geolog. Bundesanstalt 1914, 1925 und 1931 die wichtigsten Beitrige fiir uns
enthalten. Das Grenzgebiet zwischen Flyschzone und ostalpinem Deckgebirge
ist neuerdings durch zahlreiche Einzelprofile von E. Kravus erlautert worden (11).

Alle diese Arbeiten waren dem Verfasser eine sehr niitzliche Unterlage fiir seine
Erganzungen.

I. Die tektonische Gliederung des Querprofils.

Taleinwirts von Sonntag wird das Grosse Walsertal auf der
Nordseite von der Hauptdolomitkette des Zitterklapfen begleitet,
die in schroff-wildem Abbruch die nordlichen Flyschhéhen iiberragt.
MvyrLius, GUBLER, AMPFERER und BENZzINGER haben die tektonischen
Einheiten dieser Kette umrissen und gezeigt, dass ihrem Bau die
Aufeinanderstapelung einzelner nordwérts gekehrter Schuppen oder
Schollen zugrunde liegt. Mit GUBLER unterscheiden wir von S nach
N die Walsertal-, die Zitterklapfen- und die Grashorn-
Schuppe, wobei der michtige Hauptdolomit der Zitterklapfen-
schuppe gratbildend ist (s. Fig. 1). Alle diese tektonischen Elemente
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schwinden nach W in ihrem Volumen rasch dahin. Entgegen der Dar-
stellung von GuBLER diirfte die Walsertalschuppe schon siidwestlich
Buchboden ausgehen; auch die westliche Fortsetzung der Zitter-
klapfenschuppe ist keine unmittelbare, und dieselbe findet noch vor
Einmiindung des Marultales ihr westliches Ende (Tschenglen-
schuppe), womit iiberhaupt das Westende der Allgdu-Decke er-
reicht ist (s. stets Taf. XXVI).

Das trennende Glied (Muldenzone) zwischen dem eigentlichen
Schuppenkorper ist stets durch die Allgauschichten (Lias-Dogger)
gegeben, innerhalb welcher die niichst jiingeren Stufen (Aptychen-
kalk, Radiolarit, Kreidebildungen) mehr nur untergeordnete Ziige
und Einspitzungen ausmachen.

Uber der Liaszone, die weiter ostlich zur Allgdiuer Hauptmulde
sich ausweitet, liegt im Ausgang der siidlichen Seitentéiler mit scharfer
Uberschiebung der Hauptdolomit der Wandfluhschuppe, mit
welcher die untere Einheit der Lechtal-Decke sich einstellt. Mit
schon ausgepriagter Stirnfront lagert iiber diesem tieferen Stockwerk
der Lechtal-Decke ihr hoherer Hauptkérper (Braunarlspitze),
der nach W und E sich weiter behauptet, im Nordratikon in der
Fundelkopfscholle wiederkehrt, jenseits des Lechtales hingegen in die
Nordflanke der grossen Lechtal-Deckenmulde iiberleitet. Eine Langs-
storung (Klesenza-Stérung) gliedert diese Deckenmasse und scheidet
ein siidliches Kompartiment ab, das als Klostertalschuppe (Gus-
LER) bekannt ist und unter Zwischenschaltung der Klostertalanti-
klinale an die Scesaplana-Zimba-Scholle angrenzt und so den Zu-
sammenhang mit der kristallinen Unterlage des Ratikon (Silvretta-
Decke) findet.

Die gemeinsame Nordbegrenzung und Unterlage des oberostalpinen
Deckgebirges, die Flyschzone, entspricht nach E. Kraus — um
nur die neueste und einlésslichst begriindete Auffassung anzufiihren —
einer Ubereinanderschichtung und Verwalzung dreier Decken (Feuer-
stitter, Sigiswanger und Oberstdorfer Decke). Obwohl gerade unser
Querprofll bzw. dessen noérdliche Fortsetzung den vollstindigsten
Einblick in die Flyschzone gewéhrt, ist daraus keine Bestitigung
dieser Aufteilung abzuleiten. Ohne hier der geologischen Bedeutung
der Flyschzone uns weiter zuzuwenden, sei allein darauf hingewiesen,
dass deren Zusammenfassung in eine einzige, in sich zwar vielfach,
aber doch nur ganz untergeordnet geschuppte ultrahelvetische
Decke (Oberstdorfer Decke s.1.) den Verhaltnissen besser ent-
spricht; sie liegt nordwirts lings einer stark maskierten Uberschiebung
den helvetischen Falten (Wildflysch der Santis-Decke) auf.
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II. Beobachtungen im Nordrand der Zitterklapfenkette.

Da es sich in der Kontaktzone von Flysch und auflagerndem
Ostalpin stets um eine markante Felsstufe mit reichlicher Schutt-
tiberstreuung handelt, sind die Entblossungen in diesem tektonisch
so wichtigen Saume selten. Die Gratpartien nordéstlich von Fon-
tanella vermitteln jedoch ziemlich zusammenhingende Profile; sie
wurden erstmals von Mvyvrius, spidter von GUBLER beschrieben (11,
p. 125), aber nur ganz kursorisch ausgewertet, weshalb uns ein wei-
teres Eingehen auf dieselben in Erginzung zu AMPFERERs wertvollen
Ausfithrungen von Belang erscheint.

1. Das Profil der Blasenka.

Mit einem plump sich ausnehmenden Hauptdolomitkopf, der
Blasenka, endigt der Zitterklapfen-Hauptkamm gegen W iiber dem
Schiefergehdnge des oberen Seebergtobels. Wihrend auf die ganze
Langserstreckung der Zitterklapfenschuppe der Hauptdolomit in
einer 60—80° geneigten, méchtigen, generell isoklinalen Schichtplatte
ausstreicht, ist derselbe beim westlichen Absinken der Schuppe in
eine etwas unvollstindig entwickelte Faltenstirne einbezogen. O. Amp-
FERER hat zum erstenmal diese Lagerungsverhiltnisse und das vor-
handene Schichtprofil wiedergegeben (2, p. 199 und 4, p. 116), wiahrend
GUBLER iibermissig schematisiert.

Uber den bankigen Hauptdolomit dieser Faltenstirne legen sich
in der Gratpartie der Blasenka-Westseite die plattigen, fossiltriim-
merreichen Rhitkalke, ihrerseits iiberleitend in die Fleckenmergel-
kalke und Schiefer des unteren Lias (Taf. XXVII, Prof. 3). Der Lias
gewinnt hier grosse Machtigkeit bei bunt wechselnder Schichtfolge.
Uber den tieferen Fleckenmergelpaketen finden sich stark zerknitterte
schwarze Schiefer und schiefrige Sandsteine, wieder gefolgt von mehr
plattigen, braun angewitterten Sandsteinen, denen auch Hornstein-
lagen beigesellt sind; in hohen Felsabstiirzen brechen die Schicht-
kopfe der in sich vielfach gefalteten Schichtserie gegen das Talende
der Zafernalp ab. Gleichfalls ist aber auch zu erkennen, dass dieser
Lias als Ganzes sich um den Dolomitkern herumlegt
und diesen unterteuft. Dabei handelt es sich aber nicht um
eine Verkehrtserie in Mittelschenkellage, sondern es ist zu
folgern, dass der ganze Schichtstoss in muldenférmiger Lage
unter den dlteren Schuppenkern hinabgezwingt ist resp.
von ihm iberschoben wird. Dementsprechend finden sich in
solcher Lage jiingere Schichtstufen (Aptychenkalk und Radiolarit).
Das Westgehidnge der Blasenka erschliesst diese Lagerungsbeziehun-
gen, die skizzenhaft in Fig. 2 wiedergegeben und auf Prof. 2 in
Taf. XXVII iibertragen sind.

ECLOG. GEOL. HELV. 29, 2. — Dezember 1936. 30
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. 2. Ansichisskizze mit Profilquerziigen des Westhanges der Blasenka.

2, 3. Mattgrauweisse, dichte Kalke, undeutlich gebankt und wellig
verbogen; 50—70° Nordfallen; Typus der Aptychenkalke.

. Dinnbankige Hornsteinlagen, griinschwarz bis lauchgriin — Radiolarit-

stufe; Schieferzwischenlagen.
Gesteinskliff von massigem, weissgrauem Kalk (,,pelagischer Kalk* Fig. 38
in Lit. 11) mit Kieselschniiren; Ubergang nach oben in rosafarbigen Kalk.

. Mattrotbraune Kalke, hervorgehend aus den weissen Aptychenkalken

durch Zunahme des Tongehaltes, der in einzelnen Flasern und Schniiren sich
einstellt (Typus Knollenkalk, Pseudobreccie), mit zahlreichen Aptychen-
resten, worunter gute Exemplare von Aptychus sparcilamellosus Zr.; ferner
fand sich ein kleiner Selachierzahn, vermutlich Orthacodus lorigidens Ac.
(dankenswerte Bestimmung durch Prof. A. JeaxNET-Zirich).

. Gesteinskliff von ,,pelagischem Kalk®, weissgrau, dicht, splittrig brechend,

durchzogen von schwarzem und griinlichem Kiesel (bes. gegen 8 zu); nach
oben (links) mehr grauer Fleckenkalk.

. Diinnbankige Hornsteine und Schiefer.
. Fleckenkalk, dicht, lichtgrau.
. Mergelschiefer, gelbgrau durchsetzt von Lagen von Fleckenmergelkalk

= Allgauschichten; das Gehiénge weiter nordlich enthidlt nebst schwarz-
grauen Fleckenkalken auch massige Binke braunen Sandsteins innerhalb der
Allgauschichten.

Fortsetzung des Radiolaritzuges gehingeaufwirts; dieser wird diskordant von
dem sich verschméilernden Endstiick des Hauptdolomitkernes der Blasenka
akgeschnitten.

Rote und vorwiegend griingraue Mergelschiefer, Couches rouges nach
SSE zu, am Fusse der Hauptdolomitwand verschiedentlich ausstreichend.
Strichpunktlinie umgrenzt den Radiolarit-Aptychenkalkzug, der als Ganzes

eine aufrecht gestellte Gesteinsrippe im Liegenden des Hauptdolomits formt.
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In der starken Liasanschwellung der Blasenka kommt den der-
selben eingelagerten Jura- und Kreidebildungen besonderes Interesse
zu. Die steilstehende Aptychenkalkzone mit ihren Hornsteinziigen,
die in AMpPrERERS Profilen nicht verzeichnet ist, wurde von E. Kraus
in seinem Flyschwerk erstmals erwéhnt, muss sich aber dort eine recht
verschiedenartige Einordnung, wenn auch mit etwelchem Vorbehalt,
gefallen lassen (11, p. 96 und Fig. 38). Es ist bekannt, dass der ge-
nannte Autor in dem sonst so verdienstvollen, grossangelegten Werke
eine Flyschstratigraphie aufgestellt hat, die vielfach auf Widerspruch
stossen muss; Schichtstufen, die vielerorts wohl mit Flyschfolgen
enge verkniipft sind, weil mechanisch ihnen innig einverleibt, werden
als cretacisch-pelagische Serie in eine oberste Schichtabteilung, die
Birnwangschichten, der Oberstdorfer Decke zusammengefasst. Dass
die als Sedimente der Birnwangschichten angesprochenen Oberjura-
Stufen der Blasenka mit der ultrahelvetischen Flyschfolge keine
stratigraphischen Beziehungen haben, ergibt sich allerdeutlichst aus
dem Westhangprofil (Fig. 2), woselbst jadie ,,pelagischen Kalke""
durch ihren Schichtverband wie auch durch ihren Fossil-
inhalt (s. Erliuterung zu Fig. 2, Abs. 6) sich einwandfrei als
Oberjura der Allgdu-Decke erweisen.

Der Aptychenkalk ist aber ein recht wenig konstantes Glied in
der oberen Begrenzung der Allgduschichten. Schon ein benachbartes
Schichtprofil im nordlichen Steilhang der Blasenka zeigt ihn wie auch
den Radiolarit ausgeschaltet; die Hilfskulissen A und B (Taf. XXVII)
verdeutlichen den dortigen Schichtverband.

Im Liegenden des schiefrig-sandigen Lias ragt eine 8—10 m
maéchtige Konglomeratstufe aus dem Steilhang, sie hat anschei-
nend nur beschrankte Erstreckung und l6st sich dann in einzelne
Linsen auf. Dieses Blasenkakonglomerat wechselt bemerkens-
wert in der Grosse seiner Komponenten, die in einzelnen Blocken —
dann meist gelb angewitterter Dolomit — bis Kopfgrosse erreichen
konnen; daneben finden sich — ohne Vollstandigkeit der Aufzidhlung —
reichlich quarzitische Gesteine, schwarzblaue Kalke, wohlgerundete
kristalline Gerdlle und ganz selten etwas Hornsteinbrocken; unter
dem Kristallin fallt ein lichtgriinlicher Quarzporphyr (mit Glimmer)
auf, daneben ein griinlicher Granit und etwelche chloritisch-seri-
citische Schieferstiickchen.

Lithologisch gegensétzlich wirkt die Liegendstufe zu diesem
Konglomerat. IEs ist eine schmale Zone (15—20 m Maéchtigkeit)
grauer, milder Mergelschiefer mit spérlichen Foraminiferen, Couches
rouges, die gegen das Westende des ca. 200 m langen Gesteinsbandes
durch wildflyschartige Schiefer (ruschlige, schwarze Tonschiefer)
einen gewissen lithologischen Ubergang zu der klastischen Schicht-
stufe anbahnen.

Nichtsdestoweniger ist die stratigraphische Zugehorigkeit der
Konglomeratstufe, ob cretacisch oder Teil der Allgaduschichten, nicht
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ohne weiteres zu entscheiden. Auch gegeniiber dem Lias, der mit
einer Wechsellagerung von diinnschichtigen, kalkigen Sandsteinen
(etwas Pflanzenhécksel) das Konglomerat ungestoért iiberlagert, be-
stehen enge Beziehungen. Der Komponentengehalt ist wenig auf-
schlussreich, denn die geringwertige Beimengung von Hornstein
lasst noch keinen Schluss auf eine postradiolaritische Stufe zu, indem
derselbe auch liasisch sein konnte. Trotz dieser wenig bestimmenden
Umstédnde mochte ich der Auffassung von GUBLER doch beipflichten,
dass es sich hier ndmlich um eine cretacische — nach ithm eher unter-
cretacische — Transgressionsbildung handelt (10, p. 86). Nicht ganz
zutreffend ist hier AMprERERs Wiedergabe der Lagerungsverhiltnisse,
indem angefiihrt wird, dass das ,,bunte Konglomerat unmittelbar auf
den Flyschsandsteinen lagert (2, p.199 u. Abbildung). Auch muss
die Deutung von E. Kraus, der hier die obersten klastischen Flysch-
sedimente (Birnwangkonglomerat) sieht, zuriickgewiesen werden. Das
ganze Profil der Blasenka findet vielmehr, stratigraphisch besehen,
darin am besten seine Erklarung, dass es sich um eine geantiklinal-
nahe Sedimentation der ostalpinen Oberkreide handelt, die iiber die
verschiedenen Liegendstufen weggriff. Als letztere fungierten die
Allgéuschichten, mit oder ohne Nachfolge der Aptychenkalk-Radio-
larit-Fazies und, ausserhalb des Bestandes hier erhalten gebliebener
Gebirgsteile, der kristalline Untergrund und seine alte Eindeckung
(Triasquarzite).

Unter dem vorerwidhnten Couches rouges-Band finden sich noch
vereinzelte LLinsen eines massigen, blaugrauen, lichtgrau anwit-
ternden Kalkes, der zumal in der Nachbarschaft der Oberkreide an
Sulzfluhkalk erinnern kénnte. Es sind nur einzelne — vier — garten-
hausgrosse Felsklotze, die unmittelbar den Flyschkalken aufliegen
und teils einen Ubergang nach oben in einen schiefrig-fleckigen Kalk
erkennen lassen. Ihre stratigraphische Zuordnung sei nach Durch-
sicht des nachstfolgenden Profils durchgefiihrt.

2. Das Profil des Annalperstecken-Griishorn.

Das Gratstiick zwischen dem Zaferntal und dem nichst oOst-
licheren Diirrenbachtal, gelegen nordlich des Zitterklapfen-Haupt-
kammes, zieht durch seine bizarre Gestaltung in Formen und FFarben
die Aufmerksamkeit auf sich. Ist man, wie manche Forscher, der
Uberzeugung, dass der Uberschiebungsrand des Oberostalpins be-
sonders durch verschiirfte Schubsplitter riickwirtiger Decken (Unter-
ostalpin) gekennzeichnet sei, so werden hier gewiss manche Bilder
des Ratikon wach gerufen. Die starke Héufung roter Couches rouges
unter dem Felszahn des Annalperstecken konnte, von Westen be-
trachtet, ebensogut ein Ausschnitt aus einer Falknisdecke sein.

In dem genannten Querkamm sind morphologisch und tektonisch
drei markante Felszacken leitend (s. Taf. XXVII, Prof. 5): im S der
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méachtige Hauptdolomitkern der Zitterklapfenschuppe, die im Glat-
tecker kulminiert; daran anschliessend, durch die schwarze Schiefer-
bresche der Grauen Furggel geschieden, der Hauptdolomitkeil des
Wilden Gréashorn und weiter nordwirts iiber dem griinen Schiefer-
vorland der kithne Zahn des Annalperstecken. Die zwischengeschal-
teten Gratabschnitte weniger resistenter Formationen entsprechen
muldenférmigen Bauteilen des iiberschobenen Gebirges. Solche
Muldenposition kommt der breitausstreichenden Folge rosaroter und
griingrauer Mergel zu, welche die meisten Geologen als Couches
rouges erklarten; ein untergeordnetes Schichtpaket von tonigen,
schwarzen Schiefern, begleitet von blauschwarzem Kalk, diirfte als
jingster Muldenteil gedeutet werden. Von W gesehen, ist jedoch die
Muldenanlage nicht ohne weiteres kenntlich, woraus wohl die Tau-
schung einer hier zu beobachtenden Schubstirne (2, p. 199) abzuleiten
ist. Das Couches rouges-Gratprofil ‘ergidnzt sich nach der siidlichen
Muldenflanke zu durch maichtige, stark sekundar gefaltete Lias-
schichten; dazwischen schaltet sich ein schmichtiger Keil von buntem
Tithonkalk, der sich ein zweites Mal wiederholt und wieder ganz die
knollige aptychenfithrende Fazies aufweist, wie sie schon aus dem
Blasenkaprofil erwidhnt ist und iibereinkommt mit der Flexenpass-
ausbildung der Lechtal-Decke'). Die Nordflanke hingegen zeigt ein
ganz anderes Bild. Keine Spur von Lias-Tithon ist hier erhalten ge-
blieben. Als ob ein urspriinglicher Verband vorliage, folgen die roten
Mergel iiber tonigen, schwarzen Schiefern mit knorrigen Sandkalk-
banken, die in die Flyschfolge weiterleiten. Diese wenige Meter
michtige ,,Ubergangszone‘* entspricht aber einer tiefgreifenden
Schichtzerreissung und Walzzone. Dies kiindigen die hier in einzelnen
Linsen vorkommenden blaugrauen, sulzfluhkalkdhnlichen Gesteins-
linsen an; sie stellen nichts anders als das Uberbleibsel der aus-
gequetschten Nordflanke unserer Mulde dar. Dementsprechend
i1st der Hauptdolomit des Annalperstecken dem in seiner Lage ver-
stellten Muldenschenkel gleichzusetzen.

Diese Aufteilung wird in der weiteren Verfolgung des Gratprofiles
nach Osten bestitigt. Der Hauptdolomit-Nordfliigel gewinnt hier
seine normale Stirke und massige Kalke in seinem Hangenden zeigen,
dass es sich in den ,,Sulzfluhkalken‘‘ unter den Couches rouges um
die zerrissene Muldenflanke in den Rhéatkalken handelt. Gleiche Zu-
gehorigkeit und Rolle haben wir somit gewiss auch allen iibrigen,
schon erwiahnten Schiirflingen zwischen Flyschgesteinen und Couches
rouges (Blasenkaprofil) zuzuerkennen.

1) Es handelt sich im Grashorngrat um braunrote oder auch griin und rot
gefleckte, flaserig-uneben brechende, tonig-mergelige Kalke; sie lieferten neben
nicht niher bestimmbaren Belemniten zahlreiche, guterhaltene Aptychen aus der
Gruppe der sparcilamellost, der punctatt und laevi, welche gewohnlich mit den
Gattungen Oppelia und Aspidoceras in Zusammenhang gebracht werden.
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Auffallig ist das weitere Verhalten des Muldenkernes. Die im
Gratprofil so breit ausstreichendern Couches rouges werden nach E
zu einem ganz engen Keil von wenigen Metern zusammengedriangt
und liegen zwischen ungleichen Liasflanken, teils unter Vorhanden-
sein des knollig-roten Tithonkalkes (Felsabbruch iiber der Neun-
gunten Alp; s. Taf. XXVII, Prof. 6). Jenseits des Diirrenbachtales
(Tobele Alp) nimmt die im Annalperprofil so sehr hergenommene,
hochgelegene Mulde weniger gestorte Form an, zugleich nach I stark
ansteigend, so dass sie sich jenseits des Kammes von P. 2137 in die
Luft aushebt. TH. BEnzINGER hat diese Verhiltnisse, in ihren Ein-
zelheiten etwas vereinfacht, schon dargestellt (Toblermann-Grishorn-
mulde, 6, p. 457).

Kehren wir zum Annalper-Gratprofil zuriick. Hier schaltet sich
ein weiteres, von der Dolomitmasse des Zitterklapfen iiberfahrenes
Muldenstiick siidlich dem schon besprochenen ein. In der hoch-
gelegenen Passliicke der Grauen Furggel kommt ihr sonst iiberall
unter Schutt verborgener Inhalt auf kurze Strecke zutage. Vom
Hauptdolomit des Siidrandes aus den Passkamm nach N zu iiber-
schreitend, gewahrt man eben 6stlich unterhalb desselben ein Képfchen
steilstehenden Aptychenkalkes mit Radiolarit; es ist wohl ein aus
tieferer Lage hervorgeschiirftes Stiick aus der siidlichen Mulden-
flanke, der die iibrigen Schichtlagen des Querkammes zugehoren.
Es folgen 3—4 m Couches rouges, die dann ohne scharfe Grenze sich
in ein stark verdriicktes Schichtpaket verlieren, in welchem alsbald
sandig-quarzitische Sedimente vorwiegen. Schwarze, kieselige Schiefer,
durchsetzt von braun anwitternden grauschwarzem, dichtem Sand-
stein innerhalb ruschliger schwarzer Schiefer, untergeordnet mergelig,
wiegen vor, generell nach SE einfallend. Dieses stark gestorte Schicht-
paket der Grauen Furggel méchte ich am ehesten fiir Ubergangs-
schichten von Oberkreide (Couches rouges) in eine Wildflyschfazies
halten. So entspricht es dem Muldenkern eines enggepressten Zwischen-
stiickes, das sich nach SW noch weiter 6ffnet, nach E hingegen rasch
ausgequetscht wird (Taf. XXVII, Prof. 6). Das Vorhandensein
eines Flyschfensters (4, p. 117) halte ich hier fiir ausgeschlossen.

Formationen und Bau im Grat des Annalperstecken sind schon
ofters besprochen worden, zuletzt von E. Kraus, in dessen Profil
(11, Abb 39) es sich freilich schwierig zurechtfinden lasst. Genannter
Autor weist die Auffassungen, die zuvor MyLius 1912 und GUBLER
1927 niedergelegt hatten, zuriick (p. 96), gibt aber meines Dafiirhaltens
eine ,,Verbesserung‘, die einen Riickschritt bedeutet. Wenn MyLius
sagt — und es profilméssig auch darstellt —, dass am Zitterklapfen
die Couches rouges innerhalb des ostalpinen Triasgebirges auftreten,
und zwar als Kernausfiillung einer Trias-Juramulde, so hat er damit
das Richtige getroffen; auch GuBLER vertritt diese Meinung, die
ginzlich mit der unsrigen iibereinkommt. Fiir Kraus handelt es sich
um Senonflysch der Oberstdorfer Decke.
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Ubersehen wir nunmehr den Bauplan in der Grashorn-Annalper-
Schuppe und suchen ihn in einen strukturell-genetischen Verband mit
der Blasenka zu bringen, so hebt sich ungefdhr folgendes ab: An die
steil nordwirts anbrandende Zitterklapfenschuppe fiigt sich als
dusserstes erhalten gebliebenes Randelement der Allgdu-Decke ein
Muldenstiick an; seine Flanken sind, als Wirkung des Schubvorganges,
zerrissen und verschiirft. Diesem Zustand entspricht das Gratprofil.
Von dort gegen W zu accentuiert sich derselbe noch stirker und als
Uberbleibsel der ganzen Mulde bleibt nur mehr der Couches rouges-
Streifen iibrig, der im Liegenden des Blasenka-Lias schon besprochen
wurde, dessen auseinandergerissene Rhitkalkklotze diesen Ent-
wicklungsvorgang deutlich unterstreichen. Wenn also die recht
breite Mulde am Annalperstecken sich im Profil der Blasenka auf
wenige Meter reduziert hat und unter den Blasenka-Lias, also unter
die Zitterklapfenschuppe, verschleppt ist, so muss zwischen dem
Hauptdolomitkern und dieser verschiirften Gesteinszone auch die
Fortsetzung des an der Grauen Furggel erkannten Muldenkeiles zu
liegen kommen. Unzuginglichkeit, reiche Schuttiiberdeckung, aber
auch die Kleinfaltungen im Blasenka-Lias lassen eine genauere Er-
kennung dieser Zusammenhénge nicht zu. Maglich wire ja auch, dass
die unter dem Dolomit des Blasenka-Westhanges zum Vorschein
kommenden jiingeren Schichten (Fig. 2) mit der Einmuldung der
Grauen Furggel einen Zusammenhang haben; wahrscheinlich ist dies
jedoch nicht, und ich halte dafiir, dass dieser Muldenkeil westwirts
ausgegangen ist, eventuell in den Liasfaltungen des Blasenka-Nord-
absturzes zu suchen ist, wo denn auch ein Keil von rotem Aptychen-
kalk mit Radiolarit in den Liasschiefern steckt (Taf. XXVII, Prof. 3).

Die Gesamtheit der tektonischen Disposition zeigt so-
mit im Blasenka-Profil, dass Bauteile, die sich ehemals
in S-N-Richtung folgten, nunmehr unter starker Ein-
schrdnkung ihres Schichtbestandes iibereinandergestapelt
erscheinen und unter den &dlteren Kern verkeilt, einge-
wickelt sind. Man kénnte von einer Muldenverschuppung
sprechen (s. Rm in Fig. 1).

III. Das Westende der Allgdu-Decke zwischen dem Grossen
Walser- und dem Marultal.

In Ergdnzung des in markanten Ziigen durch O. AMPFERER 1931
schon klargestellten Bauplanes der Berge im Siiden des Grossen
Walsertales seien einzelne Teile desselben einer weiteren tektonischen
Analyse unterzogen (Fig. 3). Dabei sei der Zusammenhang erst ver-
mittelst der Zitterklapfenschuppe gewonnen, um daraufhin in deren
Liegendem und Hangendem die engeren Beziehungen festzustellen.
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1. Die Tsehenglenschuppe.

Bei Seeberg schneidet der noch stets steil nach SSE einfallende
Hauptdolomit der Blasenka den Talweg. Jenseits stellt sich in wenig
davon abweichender Streichrichtung ein Hauptdolomitzug ein, dem
eine ortlich besonders gut entwickelte Rotzone im oberen Rhétniveau
folgt, weiterhin iiberlagert von Fleckenmergeln und -kalken des Lias.
Im Hangenden dieses Lias stellt sich eine Schiefer-Sandsteinfolge
ein, die schon verschiedene Deutung gefunden hat. Sie beschlagt das
Gebiet der Partnomalpen und wird nach oben begrenzt durch die
Hauptdolomitwand der Wandfluh und die wohl als Rhétkalk zu
deutende Unterlage des Glattmar. J. GuBLER glaubte in diesem
Schieferareal die Flyschunterlage zu erkennen und stellt diese Schichten
in eine ganz unglaubhafte Position (10, Pl. 1I, Prof. IV), nédmlich in
eine die Wandfluhschuppe einwickelnde Flyschschuppe. O. AMPFERER
pflichtet insofern unserem Vorginger bei, als auch er das Schiefer-
gebiet als Flyschunterlage betrachtet und von einem zwischen den
Allgauschichten liegenden Flyschfenster spricht (2, p. 184 und 196). Bei
Kraus hingegen finden wir die Feststellung, dass ,,der Bergriicken
zwischen Garsella, Steris Alpe und Marul-Raggal aus Birnwang-
schichten, im SE aus oberostalpinem Flysch* besteht (11, p. 94).

Behalten wir vorerst das Gebiet der Partnomalpen im Auge, so
halt es schwer, aus dieser Schieferfolge, die das normale Liasprofil
fortsetzt, einen Teil herauszulésen und als Flyschunterlage einzusetzen.

Einen tiefen Einriss in diese tektonisch stark hergenommene
Schiefermasse gibt das unwegsame Steintobel. Diinnplattige Kalk-
sandsteine, wechsellagernd mit Schiefern, sandige Kalke usw. werden
angetroffen, also eine Gesteinsvergesellschaftung, die noch wenig
aussagt; dazu gesellen sich aber auch eingeklemmte Pakete von licht-
griinlichem, weissem oder rosarot nuanciertem Kalk, begleitet von
Hornstein; O. AMPFERER hat sie in der Unteren Partomalp fossil-
fihrend (Aptychen, s. 2, Fig. 7) angetroffen; Fleckenkalke und -mergel
stehen verschiedentlich an. Aus diesen Griinden scheint es mir mehr
begriindet, das Gebiet der Partnomalpen noch insgesamt den stark
schiefrigen Allgduschichten zuzuzdhlen, in welchen einzelne ober-
jurassische Synklinalkeile stecken (Prof. 11) und den Flyschbereich
dieses Gebietes auf eine unbedeutendere Einbuchtung weiter westlich
zu beschrénken.

Wenn wir uns also fiir die Unaufteilbarkeit einer Trias-Lias-Folge
der siidlichen Talseite (Partnomalpen) entscheiden, so bleibt dabei
aber noch ungewiss,' ob dieselbe unmittelbar der siidwestlichen Fort-
setzung der Zitterklapfenschuppe entspricht, oder aber eine tekto-
nische Trennung in der schutterfiillten Taltiefe vorliegt. Der Zu-
sammenhang des Liasgebietes von Partnom iiber Kiingswald mit den
Allgauschichten der Buchbodener Synklinale (BU), gelegen im Riicken
des Zitterklapfen, weist auf enge Beziehungen; zugleich aber kann
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aus dieser Verbindung geschlossen werden, dass es auch nicht die
Walsertalschuppe ist — wie dies GUBLER tut —, welche in dem
Triaszug der Reutelefluh ihre unmittelbare Fortsetzung findet. Aus
der allgemeinen Disposition hingegen kann hervorgehen, dass dem
Tallauf sehr wohl ein tektonischer, wenn auch untergeordneter Tren-
nungsstrich folgt, der ein westliches Endstiick — wir bezeichnen es
nach der Ortlichkeit des Westendes der Triaszone als Tschenglen-
schuppe — von der eigentlichen Zitterklapfenschuppe abspaltet.

O. AvprreRER hat auf tektonische Einzelziige dieser Schuppe hin-
gewiesen, indem er eine gegen W gekehrte Stirnfalte als Endstiick
der Allgdu-Decke hinstellt (2, p. 197 und Fig. 18). Eine solche Um-
biegung zeichnet sich im Ausgang des Steristobels ab (Wasserfall),
diirfte aber doch nur lokale Bedeutung haben, denn da, wo die schwarz-
blauen, massigen Rhétkalke dieses Zuges das Weidenbachtobel er-
reichen und dort endgiiltig aussetzen, herrscht wieder gewdhnliches
E-W-Streichen, und in gleicher Orientierung finden sich in der Rich-
tung gegen Platzern Aptychenkalke, als letzter Rest dieser Schuppe
den Flyschgesteinen eingefaltet.

2. Der ., Sterisriicken‘* und die Gosauzone.

Von einem relativ beschrinkten Hineinragen des Flyschunter-
baues zwischen die Deckschuppen war schon die Rede. In den sonst
moraneniiberdeckten Hingen bietet der Aufriss des Weidenbach-
tobels dafiir ein wichtiges Profil (Fig. 3, Prof. 9). Es zeigt, dass die
Flyschunterlage zwischen dem Aptychenkalkzug im Siidfuss der
Staffelfederkette (deren Dolomitgrat die nichst héhere Einheit aus-
macht) und der eben verfolgten Tschenglenschuppe mehr oder we-
niger, tektonisch gesprochen, riickenbildend von W nach E in die
Deckschuppen hineingreift. Der Abstieg durch das Weidenbachtobel?)
(beginnend néchst P. 1738) zeigt bis in eine Meereshohe von ca. 1100 m
den eintonigen Wechsel der Flyschgesteine (Kalk- und Mergelschiefer,
Sandkalke und einzelne Feinbreccien), vorwiegend mit maissigem
Stidfall und nur einzelne untergeordnete Faltungen aufweisend. In
der genannten Hohe dndert das Flyschprofil mit recht scharfer Grenz-
fuge in eine Aufeinanderfolge von meist schmutziggrauen, mehr oder
weniger sandigen Mergeln, die reichlich von diinnen Kalksandstein-
bandern durchzogen sind oder solche in Linsen zwischengeschaltet
enthalten. Diese Mergelserie, auf welcher der Flyschkomplex me-

2) In der Toponymie der Lokalitaten herrscht in den Bergen des Walsertales
wenig Prizision. In der Benennung dieser Tobelrunse folge ich der topographischen
Karte 1:25.000, obwohl nach Erkundigung dieser Name nicht bekannt ist und
dieser Wasserriss — in unpassender Weise — als Steristobel bezeichnet wird.
Der aus der Steris Alpe abfliessende Bach, der schluchtférmig die Reutelefluh
durchsetzt, bleibt anscheinend bei den Anwohnern unbekannt. Es war von ihm
hier schon als Steristobel die Rede.
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chanisch begrenzt aufruht, reicht bis in das Tobelniveau von ca.
970 m hinab, woselbst sich wieder gewohnlicher Flysch und das West-
ende der Trias der Tschenglenschuppe einstellt. Besonders im unteren
Abschnitt dieser fremdartigen, wohl iiber 300 m méchtigen Mergel-
serie finden sich konglomeratische Zwischenlagen, teils auch nur in
einzelnen, wohlgerundeten Stiicken dem Mergel eingebacken; auch
Hornsteinkomponenten von lauchgriiner Farbe, dhnlich wie sie in
der Radiolaritstufe auftreten, wurden wahrgenommen. Diese Bildung
als Ganzes erinnert sehr stark an die Gosau-Mergelzone, wie sie am
Aussenrande der Allgdu-Decke bei Hindelang, im Vilstale oder im
Hoélltobel bei Buching auftritt. Sollte hier ein analoger Mergelstreifen
oberostalpiner Herkunft vorliegen, wie er in den bayrischen Alpen
stets wegen seiner Unabtrennbarkeit vom ultrahelvetischen — dort
zwar als oberostalpin eingeschéatztem (RicnTeEr) — Flysch als Binde-
glied zwischen Ostalpin und Flyschvorland angefiihrt wird? Der Ver-
gleich stiitzt sich freilich mehr auf einen Eindruck, wird aber dadurch
bestiarkt, dass auch E. Kraus aus den Anrissen zwischen Steris Alpe
und Garsella (11, p. 94) eine Gesteinsfolge beschreibt, die mit unserer
Zone iibereinkommen diirfte, die ich aber mangels topographischer
Orientierung nicht hinreichend zu verwerten vermag; genannter
Autor erwahnt aus klastischen Lagen Lias- und Malmgerolle und sieht
in diesen Sedimenten oberostalpinen Cenoman-Flysch.

In Zusammenhang mit dieser Mergelzone des Weidenbachtobels
gewinnt eine ahnliche Bildung in der Randzone der Zitterklapfen-
schuppe auf der nordlichen Talseite vermehrtes Interesse. Es wurde
beilaufig schon bemerkt (Fig. 2), dass die Stufen des Blasenka-Pro-
files im Liegenden des Hauptdolomites weiterer Beobachtung nach
der Taltiefe zu entgehen. Die vorhandenen Anrisse entblossen unter
dem Sunnenkopf allein Couches rouges, feinsandig und iibergehend
in eine Mergelbildung (viel Schuttbedeckung!), die ich anderwirts
Seewaldseezone benannt habe (7). Dieser Gesteinsstreifen zieht
iber den Seewaldsee zur Taltiefe und lisst sich kaum in der Flysch-
zone, an die er angrenzt, unterbringen?®); da die eben erwihnten
Couches rouges Zusammenhang mit der jiingsten Muldenfiillung der
Grashornschuppe finden, ist ihr Einbezug in den iiberschobenen und
unter die Zitterklapfenschuppe verkeilten Aussenrand der Allgau-
Decke gegeben?).

3) Die graugelben, feinstsandigen Mergel — auch tonige Schiefer treten
hinzu — mit diinnen Kalksandsteinbanken dhneln stark den Schichten des Wei-
denbachtobels, jedoch fand ich mit Ausnahme eines einzelnen Handstiicks keine
eigentlichen Gerollagen; es bleibt in solchen Fillen oft zweifelhaft, ob es sich
nicht um mechanisch geschaffene (erélle, sog. Phakoide, handelt.

4) Auch andersartige Uberschiebungsklippen treten in dieser Randzone auf.
Am Rande der Seewaldseezone und néichst dem Abbruch der Flyschmergel und
-kalke in das Seebergtobel findet sich westlich des kleinen Seewaldsees eine wenig
ausgedehnte Klippe von Radiolarit und Aptychenkalk (Taf. XXVII, Prof. 1).
Vermutlich liegt der Gesteinskomplex ,,pelagischer Kalke** vor, den auch E. Kraus
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Die Frage nach dem Zusammenhang der erwihnten Mergelzonen
beiderseits des Talbaches lidsst sich nicht durch Beobachtung kléaren.
In der tektonischen Kartenskizze (Taf. XXVI) ist hypothetisch eine
Moglichkeit angedeutet. Sie besagt, dass die eigentliche Seewaldsee-
zone unter dem Dolomit der Tschenglenschuppe fiir kurze Erstreckung
verschwindet, um dann — weil eben die Tschenglentrias das Zitter-
klapfenende leichthin iiberschieben diirfte — im Gebiet des Weiden-
bachtobels in Form der schon erwidhnten gosauidhnlichen Mergel
wieder zum Vorschein zu kommen und in die Gegend von Platzern
auf eine nicht weiter festzulegende Strecke weiterzustreichen. Ihr
hangender Hauptdolomit ist mittlerweile vollstindig ausgediinnt und
verschwunden. Mit einer solchen Auffassung in Ubereinstimmung
ist der Umstand, dass die Mergelzone im Liegenden der in prichtiger
Uberschiebung blossgelegten Dolomitwand der Tschenglenschuppe
(am Ausgang des Steintobels) nicht vorhanden ist. Diese Lagerungs-
verhiltnisse sind durch die in den Profilen dargestellte Entwicklung
deutlich gemacht (Prof. 11, 10, 9).

Der Bauplan im Gebirgsstiick zwischen Grossem Walser- und
Marultal ist nunmehr hinreichend skizziert, um abzuleiten, dass die
Flyschunterlage hier betrichtlich in die Ubereinanderschichtung der
Deckschuppen hineingreift. O. AMpFERER hat 1931 aus der Art der
Umgrenzung des Flyschunterbaues geschlossen, dass hier eine Art
praexistierender Flyschriicken sich dem Deckenanschub entgegen-
stellte (2, p. 193), ein accentuiertes Relief der Unterlage also schon
zuvor vorhanden war, somit ein deutliches Beispiel fiir Reliefiiber-
schiebung vorldge. Obwohl wir das Flyschareal geringer einschidtzen
als dies aus GuBLERs Karte sich ergibt, ist die Existenz einer solchen
positiven Flyschwelle unter dem Deckgebirge nicht in Abrede zu
stellen. Es fragt sich allein inwieweit dieselbe bedingt ist durch
spatere gemeinsame Verfaltung mit dem Ostalpin, und welcher Betrag
auf Rechnung schon zuvor bestehender Unebenheiten in der Uber-
schiebungsunterlage zu setzen ist. Diese Scheidung diirfte einer ge-
naueren Beurteilung kaum zugénglich sein. Immerhin aber lasst
sich das Gesamtbild der Decken- resp. Schuppeniibereinanderschich-
tung, wie sie sich im Grossen Walsertal anzeigt, mit dem Vorhanden-
sein des Flyschriickens, den wir hier der Prézision halber als ,, Steris-
riicken’’ bezeichnen wollen, gut in Zusammenklang bringen. In
seinem Nordrand hiufen sich die kleineren Schuppen des Walsertal-
Siidrandes (Fig. 3, Prof. 10 und 11), da wo der Riicken aber nach E
zu absinkt, wachsen die iiberlagernden Einheiten zu grdsseren Ge-
bilden an, welche die entstehende Depression ausfiillen; dort ist auch

beschreibt und im Grundriss skizziert (11, Abb. 37). Sicherheit der Identitéit
besteht freilich nicht, da jene Schichten aus dem Seebergtobel selbst erwiahnt
werden, woselbst ich nur Flysch erkannte. Hier wie auch anderwirts ist aber
die Allgiuer Zugehorigkeit der Calpionellen fithrenden Gesteine ausser Zweifel.
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ithr Hauptdolomitkérper kraftig erhalten, iber dem Riicken ist er
aber abgeschert, und auch die spiter noch zu besprechenden Lechtal-
Decken erscheinen weitgehend durch das Hindernis beeinflusst. Wir
kommen also hier zu einer gleichartigen Interpretation, wie sie 0. Amp-
FERER gegeben hat.

Bevor den anschliessenden hoheren Lechtal-Decken nachgegangen
sei, wenden wir uns erst der streichenden éstlichen Fortsetzung der
bisher besprochenen Randzone der Allgdu-Decke zu.

IV. Das Querprofil der Bregenzer Ach.

Es kann uns hier nicht obliegen, die einzelnen Bauteile der All-
giu-Decke 1n 1ihren strukturellen Einzelheiten aus dem Grossen Walser-
tal weiter nach E zu verfolgen. Die neuere Untersuchung der Berge
im Quellgebiet der Bregenzer Ach durch TH. BENZINGER gibt dariiber
hinreichend Aufschluss (6, p. 454—466). In der Absicht, die Be-
schaffenheit der Randzone der Allgidu-Decke gegeniiber dem ultra-
helvetischen Flysch in dem tiefen, in ausgezeichneter Weise geologisch
vorbedingten Taleinschnitt der Bregenzer Ach zu erkunden, muss
allein zur Vervollstindigung des Rahmens das dort nur leicht ver-
anderte Inventar der Allgdu-Decke durchgangen sein.

Gehen wir von der Walsertalschuppe aus, so ist aus den Ausfiih-
rungen BENzZINGERs bekannt, dass dieselbe noch im hinteren Walser-
tal (Geissriicken) durch eine unvermittelt aufstossende Falte ersetzt
wird. Diese Ersatzschuppe weitet sich dann zu der méachtigen Hoch
Kiinzel-Schuppe aus, welche in der hohen, westseitigen Bergfront
des Achtales, in der Hoch Kiinzelspitze, die in der niachst nordlichen
Nieder Kiinzelspitze ausstreichende Fortsetzung der Zitterklapfen-
schuppe tiberragt. Ob diese Schuppen nun wirklich, wie BENZINGER
nach ortlichen Beobachtungen anfiihrt, in aufrechtem, geschlossenem
Faltengewolbe nordwirts eine Stirne bilden, oder ob doch mehr nur
schuppenformige Strukturen mit Uberschiebung den anschliessenden
Muldenziigen aufliegen, ist theoretisch nicht von sehr grossem Belang;
fiir den westlicheren Gebirgsteil scheint mir die Art der Darstellung
von GUBLER, dass es sich um eigentliche Schuppen handelt, eher
zuzutreffen, indem ich mich vergeblich nach den schliessenden Falten-
gewolben umsah. Wie dem auch sel, so scheinen in der Kiinzelgruppe
die Aufschiebungsilachen der Schuppen flacher zu liegen und erreichen
dieselben die Taltiefe bei Hopfreben mit stark zuriickweichendem
Ausstrichsrand. Die zwischenliegende nordliche Mulde (BU) wird
nunmehr rechtsseitig der Ach praktisch vollstindig ausgequetscht —
untergeordnete, ortliche Zwischenschaltung von Kossener Mergel-
schiefer — wéihrend das néchst siidlichere Trennungsglied gegeniiber
der Lechtal-Decke sich zur weiten Allgiuer Hauptmulde entfaltet
und sicherlich in sich wieder den ,,Keim* zu neuen aus ihr hervor-
wachsenden Schuppen und Teildecken tragt.



466 M. M. BLUMENTHAL.

Die Ostseite des Achtales zeigt nunmehr die Nordbegrenzung
der zusammengeschweissten Schuppenkérper um nahezu 1 km nach N
verstellt, was ohne Zweifel, wie dies schon RicHTHOFEN hier ver-
mutete, die Wirkung einer Querstérung ist, die mit der Querdepres-
sion zusammenfillt. RornpLETZ glaubt, dass sie auf 4—5 km nach
SE anhélt, BENzINGER tut ihrer keine Erwdhnung. In den Bergen
am Siidende des Kleinen Walsertales losen sich dann die randlichen
Teilglieder der Allgdu-Decke wieder voneinander, und in dem méch-
tigen Felserker des Widderstein hebt sich die Hoch Kiinzel-Schuppe
als hohe, aufrechte Antiklinale ab. wahrend, gleichfalls steilgestellt,
das Aquivalent der Zitterklapfenschuppe im Kleinen Widderstein
an das Flyschvorland und ein demselben aufgesetztes Randglied
grenzt; dieses letztere, die komplexe Béarenkopfmulde, ist ein
der zuvor eingehend gewiirdigten Gréashornschuppe dquivalentes Ge-
bilde, das auch wieder, wie noch zu erwihnen sein wird, verschiirfte
Muldensedimente unter sich eingewickelt enthilt.

Wenden wir uns nun diesem Randsaum der Allgdu-Decke
zu. Mit dem Aussetzen der Muldenschuppe des Grashorn am Grat
P. 2137 fehlt in der Depressionszone der Bregenzer Ach ein ent-
sprechender ,,Bezugsort®, aus welchem die an der Basis weiterhin
noch vorhandenen, gewiss als Kreide zu gelten habenden verschiirften
Massen des Randsaumes unmittelbar abgeleitet werden konnten.
Dies sagt aber ganz und gar nicht, dass solche nicht aus analogen
Randelementen stammen. Bis zum Achtal sind sie ganz spérlich vor-
handen. Ich traf rotbraune und griingraue Mergelschiefer, die gewiss
auch in die Couches rouges gehoren, unter der Hauptdolomitiiber-
schiebung des Toblermann (ob der Gauthiitte; in der Lechtalkarte
fehlend). Auch unter den Felswinden Nieder Kiinzelspitze—Schiedle
Alp diirften ganz spérliche Fetzen solchen eingekeilten Allgdumaterials
vorhanden sein.

IXin merkbar verandertes Regime greift dann jenseits der De-
pression des Achtales Platz. Eine breite Quetschzone schaltet sich
zwischen die steil siidfallenden Kalke und Mergelschiefer des Flysch
und die vielleicht im Mittel 35° SSE einfallende Allgdu-Decke ein.
Die untersten Einrisse in diese Zone finden sich ndchst der Talstrasse
bei Zellboden (Hopfreben) und zeigen lings den Flyschgesteinen eine
fast N-S orientierte Stérungszone mit Einzelharnischen, an welche
stark zerdriickte rote und griinliche Mergeltone grenzen; auch Flysch-
schiefer mit Fucoiden sind in dieses auf 1—2 m aufgeschlossene Zer-
reibungsprodukt aufgenommen.

In breitem Aufriss, welcher der ganzen Quetschzone iiber 200 m
Ausstrichbreite gibt, ist dieselbe wieder im Grat des Untschenjochs
angeschnitten. Es handelt sich in der Hauptsache um eine Tonmergel-
gruppe mit reichlicher Sandsteindurchwirkung. Ihr Profil ist in
Skizze und Text der Fig. 4 festgehalten.
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Ausserhalb des eigentlichen Gratprofiles gewinnen die ausge-
zeichneten Anrisse unter den Mor#nen unterhalb der Hinteren Unt-
schenalp besonderes Interesse (Profilkulissen ¢—c’ und d—d’, Fig. 4).
Dort stehen in den obersten Verzweigungen des Untschentobels
intensiv verknetete, von lauter Harnischen begrenzte, brocklige Tone
bis Tonschiefer von griingrauer, olivgriiner oder roter Farbe an; sie
enthalten in Schichtlagen oder abgerissenen Schichtpaketen diinn-
geschichtete blaue oder blaugriinliche Sandsteine mit kalkigem Binde-
mittel; ebenso gewohnlich sind auch nur linsig flaserige, von schwar-
zem Schiefer umschaltete sandige Partien. Dieses Sandsteinmaterial
ist jenes, das in oberfldchlicher Weideverwitterung jene sammetbraun
gefarbten, ganz entkalkten Sandsteinbrocken abgibt. Zu den steil-
gestellten Flyschgesteinen (Sandkalke, wenn diinnschichtig nicht un-
ahnlich jenem der Quetschzone, Mergelschiefer, aber auch dichter,
splitteriger Kalk von Piesenkopfkalkart usw.), die in sich wieder ge-
faltet und zerbrochen sind, ist ein ausgesprochener mecha-
nischer Kontakt aufgeschlossen; er steht nahezu senkrecht, ja
sogar das siidlich daran angedriickte Schichtmaterial greift lokal
unter die Flyschgesteine hinein (10, Fig. 4). Da hier Schieferformation
auf Schieferformation gedriickt ist, fehlt eine sauber durchgehende
Dislokationsflache; dass der tektonische Hiatus aber vorhanden ist,
ist augenfallig. Gegeniiber dem Gratprofil, das lange nicht so schén
die Frische der Gesteinsaufschliisse des Untschentobels vermittelt,
ist als unterschiedlich das Fehlen der Couches rouges und der Kon-
glomerate — zwar in einem Blocke getroffen — zu bemerken.

Die Position der durchgangenen Quetschzone, als auf mechani-
schem Wege zwischen die Dolomitmasse und die generell steilstehende
Flyschfolge eingezwiangt, ist in den Aufschlissen vollkommen klar.
Ein Zusammenfiigen dieser bunten Schiefertone mit ihren
Ubergéngen in Couches rouges und ihrem unvermittelten Fazieswechsel
in grobklastische Sedimente in eine kontinuierliche Schicht-
reihe mit der anders gearteten Flyschserie der Oberst-
dorfer Decke ist durch die Kontaktverhidltnisse des
Untschentobels ad absurdum gefiihrt; eine diese Serie um-
fassende ultrahelvetische Flyschgruppe, die Birnwangschichten im
Sinne von E. Kraus, kann hier nicht abgegrenzt werden’). Obwohl
hier kein Zusammenhang mit Bauteilen der Allgdu-Decke besteht,
liegt es doch auf der Hand, dass die in der Zitterklapfenkette erkannte
Beziehung auch auf benachbarte ostliche Gebiete iibertragen werden

%) Demgegeniiber sei hier die Beobachtung nicht unterdriickt, dass es weiter
westlich Schichtfolgen im oberen Flysch gibt, die ein Aufkommen von einer Art
»pelagischen** Fazies nahelegen konnten (Drei Schwestern), indem daselbst die
Herauslosung kieseliger Bindchen und roter Schiefer aus dem Flyschschicht-
verband schwierig durchfithrbar ist, und so in beschrinktem Sinne der durch
E. Kraus befiirworteten Stratigraphie eine gewisse Berechtigung zukdme. Doch
sind die Verhiltnisse noch nicht geniigend abgeklart.
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Fig. 4. Die Randzone am Unischenjoch.

I. Gratprofil (a—a" & b—¥'):
Hauptdolomit der Zitterklapfen-Klein Widderstein-Schuppe.

. Als Unterlage der Uberschiebung und nur durch sparliche Anzeichen unter

Schuttbedeckung angedeutet:

3—4 m rote bis grinbraune kriimelige Schiefertone mit diinnschich-
tigen Sandsteineinlagen.

Linse polygenen Konglomerats (wie 3’), 1—3 m, ost- und westwirts
auskeilend.

(Ostlich ausserhalb des Gratprofils in ca. 300 m Abstand von demselben den
felsigen Bergsporn des ,,Koépfle* in der Stierloch Alpe bildend.) Polygenes
Konglomerat (Nagelfluh), eine machtige Anschwellung (30—50 m) innerhalb
nicht aufgeschlossener Schieferumgebung; Komponenten (ohne Vollstindig-
keit): rot und griin gesprenkelte Quarzite und Quarzitsandsteine, griine, dichte
Quarzite, Quarzsandsteine (mit Glimmer), gelbliche, dolomitische Kalke und
Dolomite, blaugraue dichte Kalke, brecciose Kalke, Kalkfeinbreccien, griin-
liche, phyllitische Schieferbrocken; daneben durchziehen auch Schlieren und
Bander von Sandkalk (feinbreccids) und Schiefer das grober klastische
Gestein. '

15 m Schieferton mit Einlagen; rotbraun bis griinschwarz, auch olivgriin,
feinblattrig und stark zerschiirft, durchsetzt von Brocken oder diinnen Lagen
von griingrauem, diinnschichtigem Sandstein, teils auch in schieferumschalten
Linsen auftretend; vereinzelte diinne Quarzitbinkchen.

. Mergelschiefer (Ubergang); diistergrau mit Einlagen von Mergelkalklinsen;

in der Gratpartie weniger méchtig und ausgeprigt entwickeln sich daraus nach
E zu (5’) graugriinliche Mergelschiefer, die in typische rosarote Couches
rouges (durch Foraminiferen gekornelt) tibergehen; im Grat ca. 5 m, ostlich
davon ca. 15 m.

. Ruschlige Mergelschiefer, vereinzelte Mergelkalklinsen, da und dort auch

tonig mit ditnnem Quarzitbéinkchen, nach unten iiberleitend in eine méchtige
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Aufeinanderfolge von diinnblattrigem Schieferton, in welchem griinschwarze,
olivgriine und schwarze oder auch rote Farbtone abwechseln; es schalten sich
michtigere Sandsteinpartien dazwischen, die jedoch alle recht diinn-
schichtig sind und verwittert einen brockligen, ockerigen oder, wenn tief-
grindig umgewandelt, einen sammetbraunen, dann kalkfreien Sandstein
abgeben.

. In der Passliicke: feinschuppige rote Tonschiefer, wechselnd mit griinen,
etwas sandigen Schiefern und Zwischenlagen von diinnen, griinbraunen, wenig
méichtigen Sandsteinlagen; noérdlich ansteigend etwelche dickere, ockerige
Sandsteinlinsen nebst: buntem Schieferton; 6 - 7 ca. 150 m.

8. Flyschmergelschiefer und -mergelkalke mit einzelnen Zwischenschaltungen

von braun anwitterndem Sandkalk, 50—60° SSE einfallend.

~3

II. Im Tobelanriss (siche Text):

9. Obercretacische Flyschserie, correspondiert mit 2—7 des Gratprofiles.
10. Knetkontakt von ostalpiner Schubmasse mit Flyschgebirge.

11. Flyschkalkzone.

12. Moréne.

darf. Die Variabilitit der Sedimente unterstreicht die so unsteten
Ablagerungsbedingungen wiahrend der Oberkreide.

Wiihrend auf der Westseite des Untschenjochgrates vorwiegend
tonige Sedimente in der Randzone auffallen, zeigt die Ostseite in der
Stierloch Alpe die schon durch Kraus als ,,Birnwangkonglomerat*
niher beschriebenen grobklastischen Einlagen (Konglomerat des
Kapfle 37, Fig. 4). Mit diesem Autor vergleiche ich dieselben mit
gleichartigen Bildungen des Allgiu, insbesondere mit den Konglo-
meraten bel Hindelang (Rosskopf), die aber dort eben auch nicht dem
Flysch zuzuschlagen sind, sondern in engstem Verband stehen mit
den Gosaumergeln, in welche sie durch das Zwischenmaterial der
gerolldurchschwirmten Mergel iiberleiten; beide liegen diskordant als
verfrachtetes Randsediment auf den steilgestellten Bénken der
Oberstdorfer Einheit; es ist oberostalpines Material.

Unsere Absicht, fiir die Tektonik der Randzone der Allgiu-
Decke in ihrem westlichen Endstiick neue Gesichtspunkte der tek-
tonischen Aufklarung zu liefern, wéire unvollstindig, wenn nicht noch
auf die schon erwidhnte Randscholle des Béarenkopf Bezug ge-
nommen wiirde. Auch hier hat Tu. BEnzINGER wertvolle Aufkldrung
gegeben, die durch Spezialprofile von E. Kraus aus der Randzone
bei Baad wichtige Erginzung erfahren hat:; meine Kenntnis der Ge-
gend beruht hingegen mehr nur auf einem fliichtigen Besuch zu einer
Zeit, woselbst die hier diskutierten Fragen noch nicht erwogen wurden.

Der Bergklotz des Barenkopf s. 1. formt ein zwischen dem Bir-
gunt- und dem Gentscheltal vorspringendes Deckenstiick, dem eine
breite, in abweichender NW-SE-Richtung orientierte, komplexe
Mulde zugrunde liegt; sie enthélt den gewohnlichen Inhalt der Allgau-
mulden mit Allgduschichten, Aptychenkalk und Radiolarit. Diese
Schichten finden sich aber auch im Liegenden des die Muldensohle
bildenden, méichtigen Hauptdolomits, also iiber dem siidfallenden

ECLOG. GEOL. HELV. 29, 2. — Dezember 1936. 31
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Flysch; sie scheinen den ganzen Berg auf seiner Nordseite zu um-
girten und konnen tektonogenetisch kaum voneinander getrennt
werden. Wie BENzINGER beschreibt und profilméssig darstellt (p. 446
und Taf. XII, Prof. I und II), représentieren diese ,,Muldensedlmente

nur mehr einen ,,gequélten Triimmerhaufen von Radiolariten, Ap-
tychenkalken und Fleckenmergeln®. Mit der siidwirtigen Falte des
Kleinen Widderstein besteht kein Zusammenhang mehr. Und doch
scheinen mir diese Schubfetzen insgesamt aus dem Zwischenstiick
innerhalb des siidlichen und nérdlichen Uberschiebungssegmentes
abzustammen, das seiner Triasunterlage verlustig gegangen war.
So geriet dieses Material zwischen die steiferen Prellblocke, wurde
extrem verfaltet und verschuppt und kam wiahrend weiterer Vor-
wirtsbewegung der Bérenkopfscholle unter dieselbe resp. ihren Haupt-
dolomit zu liegen, wenigstens in den riickwirtigen Teilen. Eine be-
stimmte Rolle als Widerstand kam bei diesen Vorgingen wohl auch
der Flyschunterlage zu. In grossen Ziigen haben sich hier gewiss
dhnliche Vorgidnge abgespielt wie in der Frontalpartie der Zitter-
klappen- und Grashornschuppe — deren Homologa hier ja noch stets
vorliegen —; es wurde Rand- bzw. Muldenmaterial der
Frontalglieder zwischen Allgdumasse und Flyschunter-
lage verschleppt.

In diesem unter die Barenkopfscholle, sei es nun von vorn oder
von hinten her verschleppten ,,Quetschpolster”, finden sich zum
erstenmal, vom Walsertal ab gerechnet, grossere Linsen von Erup-
tiva (Diabas) eingeschaltet. E. Kraus hat das Profil des grosseren
Vorkommens siidéstlich Baad wiedergegeben (11, Ab. 44) und rechnet
konsequenterweise die ganze Schichtserie dem ultrahelvetischen Flysch
zu. Wie bekannt, wiederholen sich durch das ganze Allgdu diese
Diabasschollen (Warmatsgundtal, Gaisalpe, Imberghorn, Hindelang-
Bad Oberdorf usw.). Ihr Vorkommen ist fiir manche Forscher, be-
sonders M. RicHTER (12, 13), die unfehlbare Indikation, dass hier
Schubsplitter der Aroser Schuppenzone unter der Basis des Ostalpins
herausgeschiirft sind. Makroskopisch beurteilt, kennzeichnen auch
im Ratikon gleiche Gesteine diese Schiirfzone.

Trotz solcher Bindeglieder zwischen unterostalpiner Schiirfzone
und der allgduischen Randzone scheint dem Verfasser die Verall-
gemeinerung des Begriffs der Aroser Schuppenzone doch oft zu weit
zu gehen, und es braucht gleichartigen Gesteinskomplexen nicht stets
der gleiche Heimatschein ausgestellt zu werden. Es ist gewiss zuzu-
geben, dass zwischen den Ophiolithika des Kalkalpennordrandes und
jenen der Aroser Berge grosse Ubereinstimmung besteht, geringer,
ja geradezu fehlend ist diese aber, wenn man die be-
gleitenden Schichtgesteine mitberiicksichtigt. So ist die
Schichtfolge im Plessurgebirge, die ja im allgemeinen eine bedeutende
Metamorphose aufweist — z. B. am Briiggerhorn bei Arosa — und
Aptychenkalke und Radiolarite enthalt, doch ganz wesentlich ver-
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schieden von jenen nichtmetamorphen, majolikadhnlichen Kalken
(= ,,pelagische Kalke*, Kraus), die gerade in Begleitung von Dia-
basen im Profil bei Baad im Kleinen Walsertal anstehen. Auch lassen
sich meines Erachtens die Aptychenschichten der Errgruppe, welches
Gebiet ja gewissermassen als ,,stammverwandt’ zur Aroser Zone
zu betrachten ist, nicht ohne weiteres mit Gesteinsfolgen der nérd-
lichen Randzone vergleichen.

Nach solchen Erwigungen scheint also mir die Frage der Diabas-
zugehorigkeit noch lange nicht so endgiiltig geklirt, um diese Eruptiva
zu einem tektonischen ,,Leitfossil** zu stempeln. Beziiglich der Viel-
gestaltigkeit ihres Auftretens hat man allein schon die verschiedenen
Auffassungen, die iiber die Art ihres Vorkommens in der Flyschzone
gegeben wurden, vor Augen zu halten, um ihrer unbedingt 6rtlichen
Beschriankung auf die ferne Aroser Zone wenig Vertrauen entgegen
zu bringen. So kommt H. P. CorneLIUs auf Grund seiner doch so
sorgfiltigen Untersuchungen im Balderschwanger Gebiet zum Schluss,
dass der Hornleindiabas, der sich petrographisch mit den ,,Rand-
diabasen‘’ des Allgdu decken soll, zweifellos primar mit den Flysch-
sedimenten verkniipft ist (9, p. 202). Anderseits sagt K. BobeN aber,
dass ,,ein Primirkontakt zum Flysch ausgeschlossen sei** (8, p. 337).
E. Kraus (11, p. 35) kommt dhnlich wie CornELIUS zur Auffassung,
dass es sich am Hornlein um einen Oberflachenerguss von Flyschalter
im Schelpenkalk seiner Sigiswanger Decke handle, wihrend ander-
seits solche Eruptiva auch wieder in seinen Birnwangschichten, also
im obersten Teil der Oberstdorfer Decke, zu Hause sein sollen. Er-
wiigt man des weiteren, dass gleichartige Eruptiva auch in den Raib-
lerschichten des Rétikon (Malbun, Vallorsch, nach Trompy) auf-
treten, so folgt aus all dieser Verbreitung, dass die Einlogierung
dieser Eruptiva sich in tektonisch verschiedenen Kom-
plexen einstellt. Von besonderer Wichtigkeit ist auch die Entdeckung
von O. AMPFERER, der in den Arlbergschichten und untergeordnet
auch in den Raiblerschichten des obern Lechtal, am Kriegerhorn usw.,
melaphyrische Laven und deren Tuffe erkannte (W. HAMMER in 1,
p. 140; 2, p. 207). Warum sollte also nicht auch randlichen, distalen
Teilen der nicht mehr erhalten gebliebenen Allgdu-Decke eine solche
vulkanische Beigabe zukommen kénnen? Oder sollten nicht gar
verschiirfte Raiblereruptiva da und dort unter dem Hauptdolomit
der Allgduer Randschuppen vorliegen (z. B. Wildbach bei Hindelang) ?

Im Kleinen Walsertal sei nunmehr die Verfolgung der Randzone
zwischen der integren Allgiu-Decke und dem ultrahelvetischen Flysch
aufgegeben. Anschliessend seien, nach dem Grossen Walsertal zu-
riickkehrend, allein noch einige Betrachtungen angefiigt iiber die

dort bestehenden Beziehungen zwischen der Allgiau- und der Lechtal-
Decke.
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V. Uber die Beziehungen der Allgdu-Decke zur Lechtal-Decke.

Wihrend noch vor 20 Jahren D. TrUompy der Auffassung war,
dass die Allgdu-Decke jenseits der Ill noch weite Verbreitung besitze
(Drei Schwestern-Scholle usw.), wissen wir heute, nachdem dies
M. RicHTER und O. AMPFERER dargelegt haben (12 & 2), dass dieses
,, Vorlager* des Oberostalpins nach W nicht iiber das Grosse Walser-
tal hinausreichen diirfte; die im Vorangehenden abgetrennte kleinere
Schuppe von Tschenglen bedeutet ihr Ende zwischen Garsella und
Platzern. Einleitend wurde ausgefiihrt, dass die néichst hoheren
Stockwerke im Deckenbau der Kalkalpen als Lechtal-Decke zusammen-
gefasst werden, wovon dann die Wandfluhschuppe (GUBLER)
(identisch mit: L.echtal-Decke-A(BENzINGER) = Untere Lechtal-Decke)
das unterste, regional bedeutende Glied ausmacht. Ohne dem Innen-
bau weiter nachzugehen, welchen besonders AmpreErer aufgeklirt
hat, sei vorerst versucht,

1. Die tektonischen Zusammenhiinge in den Bergen zwischen Grossem
Walsertal und Marultal

nach unserer Auffassung festzulegen. Vom Gebiet ihrer Hauptent-
wicklung ausgehend, ist die Wandfluhschuppe bis zum Meridian des
Huttlatales eine méchtige Hauptdolomitplatte, welche dem Lias der
Allgauer Hauptmulde aufliegt (Fig. 2). Dieser weiter im Osten so
flachenhaft verbreitete Lias zieht nur mehr als schmaler Streifen durch
das Walsertal, gewinnt dann aber, wie schon ausgefiihrt, im Gebiet
der Partnomalpen griossere Ausdehnung und iibernimmt zugleich bei
Wegschwinden des Dolomitbestandes die Rolle der Deckenbasis. Ein
kurz schon erwihntes eigenartiges Endornament kennzeichnet hier
das sichtliche Westende des Triaskorpers der Wandfluhschuppe; es ist
die deutlich quergestellte Lias-Radiolaritmulde des Glatt-
mar. Die prignant eingemuldete Fillung der Fleckenmergel (sehr
kalkig; s. Profil Fig. 17 in Lit. 2) steht unter den Aptychenkalken
des Kamil hindurch in offener Verbindung mit dem stark schiefrigen
Lias der Partnomalpen und somit mit der Allgduer Hauptmulde. Der
gleiche Aptychenkalk leitet iiber den Hintergrund des Huttlatales
(Huttla Alp) einerseits in die Hangendlagen der Wandfluhschuppe,
andererseits iiber die Wangspitz (Prof. 10) und P. 1738 (Prof. 9) in
das untere Marultal (Stachelhof), von wo er in grosser Miachtigkeit
in die Berggruppe des Hohen Frassen iiberleitet und teil hat an der
bei Niiziders mit neu aufkommender Hauptdolomitbasis endigenden
,»,Ecaille du Hangender Stein‘* (GuBLER). Aus diesen Verbindungen
erkennt man den unmittelbaren Zusammenhang zwischen
Allgdu- und Lechtal-Decke. Aus dem Umstande, dass die
Liasschichten der Partnomalpen mit ihren Einspitzungen von Ap-
tychenkalk, also das normale Hangende zur Tschenglenschuppe, in
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den Riicken der untersten Lechtal-Decke weiterleiten, ist zu schliessen,
dass alle diese tektonischen Gebilde miteinander enge zusammen-
hingen; unter einer gemeinsamen méchtigen Hiille von Allgéu-
schichten nehmen sich die einzelnen Einheiten resp. ihr Triaskern
wie libereinander gestapelte, bald anschwellende, bald wieder rasch
dahinschwindende basale Kernschichten aus. Die Verhéltnisse des
Grossen Walsertales sind also gar nicht geeignet, einen tieferen Schnitt
zwischen Allgdu- und Lechtal-Decke zu legen, wie solches in einer
vorldaufigen Notiz tiber regionaltektonische Zusammenhénge in Grau-
biinden durch R. Staun befiirwortet wurde (14). Es ist daselbst
angedeutet, dass die Allgdu-Decke nicht den iibrigen kalkalpinen
Decken anzufiigen sei, sondern sich riickwérts vielmehr an mittel-
ostalpine Einheiten anlagere, also Beziehungen zur Ortler-Decke
aufweise.

Einen besonderen Fall in der Schuppenbildung stellt die Glatt-
marmulde dar. Mit einem nach W schauenden, nach S allméahlich
ausdiinnenden Kalkband, das wohl als Oberrhatkalk aufzufassen ist,
iiberlagert ihre unmittelbare Unterlage die Liasschiefer der Oberen
Partnomalp. Nicht nur Querfaltung, sondern auch Queriiberschie-
bung scheint hier das Westende der Wandfluhschuppe zu bestimmen.
Dies nimmt sich so aus, als ob bestimmte tektonische Vorbedingungen,
besondere Widerstiande, in einem einheitlichen Deckenschub sich hier
geltend gemacht héitten. Man friagt sich, ob nicht etwa der besonders
von hier an nach W zu sich geltend machende ,,Sterisriicken in der
Flyschunterlage die Bildung dieser Querstruktur begiinstigt oder gar
hervorgerufen habe. Der lokale Charakter der Glattmarmulde macht
rs nicht wahrscheinlich, dass diese Anlage als Beweis bedeutender
eeglonaler IE-W-Schiibe gelten kann, wie es im Sinne der Befiirworter
(besonders O. AMmprFERER) dieser Schubrichtung liegt.

Uberall ist die tektonische Treppe, die sich bei weiterem Siid-
wirtssteigen entgegenstellt, eindrucksvoll auch durch die morpho-
logische Gestaltung hervorgehoben. Meist mit méchtigen Ielsab-
briichen schaut die nichst hohere Deckeneinheit, die eigentliche
Lechtal-Decke, nordwirts, im Dolomitmassiv der Braunarlspitze
durch ,,die kraftvolle Gestaltung der Schubstirne zur Geltung™
kommend (s. 2, p. 183).

Das Hauptvolumen dieser oberen Lechtal-Decke (Lechtal-Decke-
B nach BENzINGER) in der Braunarlspitzgruppe setzt sich siidostlich
des Bettlertritt in schmalem Streifen iiber den Hintergrund der
Huttla Alp nach W fort®) und baut jenseits des Huttlatales die decken-

¢) Der Zusammenhang zwischen Lechtal-Decke (Obere) ostlich und westlich
des Klesenza-Huttlatales wird hier durch ein méchtiges Dolomitband bewerk-
stelligt. Es schwingt sich in weitem Bogen, die Kreide der Wandfluhschuppe iiber-
lagernd, vom Bergfuss des Bettlertritt in den jenseitigen Grongkopf (Statfelfeder-
kette), das Tal in zwei gesonderte Stufen trennend. Es liegt hier sehr wahrschein-
lich eine Dolomitstufe der Raiblerschichten vor, indem auch dieser tiefste Dolomit
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theoretisch so eindrucksvolle Dolomitkette von Staffelfeder (Grong-
kopf-Kellerspitz) auf, die aufs deutlichste den Aptychenkalken usw.
der nunmehr wohl ,,triaslosen‘* Wandfluhschuppe aufliegt (Prof. 10).

In der Siidbegrenzung der ersten Hauptdolomitkette der oberen
Lechtal-Decke greift nun eine E-W verlaufende Stérung ein, auf
welche O. AMPFERER schon verschiedentlich aufmerksam gemacht
hat (1, p. 131). Diese Storung, die Klesenza-Storung, scheidet
(im oberen Huttia(Klesenza-)tal) zwei strukturell nicht mehr zu-
sammenpassende Gebirgsteile, auf der Nordseite die Kette Johannis-
kopfe-Bettlertritt, auf der Siudseite das prachtige Bergmassiv der
Roten Wand, dessen hochgelegene Kreidemulden spitzwinklig gegen
die Stérungszone zu auslaufen resp. sich absenken (Prof. 12). O. Amp-
FERER glaubt, langs dieser Stérung eine tektonische Trennung, wie dies
J. GUBLER durchfiihrt, eine ,,Ecaille du Hoher Frassen** im N und eine
,,Ecaille du Klostertal” im S, ablehnen zu miissen und héalt die Storung
fur eine reine Verwerfungsspalte, lings welcher der Sidfligel in um
ca. 400 m tiefere Lage versetzt wurde (2, p. 205); mit dieser Stérung
sollte sich dann im oberen Marultal (Lagutz Alp) der von SE her in
diese Gegend streichende, gleichfalls als rein vertikale Dislokations-
flache zu deutende Formarinbruch scharen und so das Massiv der
Roten Wand einschliessen (2, p. 190 uff.).

Wenn auch der Verfasser in dieser Gegend nur spérliche Be-
gehungen ausgefiihrt hat, so glaubt er doch, dass der Standpunkt
GusLERs nicht ganz abzulehnen ist. Die Klesenza-Storung hat fiir
ihn sehr wohl den Anschein, zwei ortlich tektonisch verschiedenartig
entwickelte Schubschollen voneinander zu scheiden und aus tan-
gentialen Spannungen ihre Anlage abzuleiten, wobei freilich die ver-
tikale Verschiebung die wesentliche Bewegung auf sich nimmt. Es
bricht hier die méchtige, weiter 6stlich einheitliche Triasplatte aus-
einander und es staut sich der siidliche Fliigel gegen den nérdlichen
an, aus welchen Einzelbewegungen sich auch die verschiedenen Streich-
richtungen erkldren lassen. Wenig weiter ostlich, schon vom Klesenza-
Sattel ab, ist die Einheitlichkeit in der Triasplatte erhalten geblieben.
Nach W hingegen lauft die Stérung langs der wohl dem Marultal
folgenden Gipszone in die Uberschiebungsflache iiber, die den Siid-
fliigel, also die Klostertaler Schuppe, von der tieferliegenden Einheit
trennt; es ist dies westlich der Umbiegung des Marultales die Schuppe
des Hangenden Stein, die wir schon als die ihrer Triasbasis verlustig
gegangenen Wandfluhschuppe kennen gelernt haben.

der Lechtal-Decke noch von Rauhwackengips iiberlagert wird. Leider verzeichnet
die Lechtalkarte solche karnische Dolomite mit der Farbe des Hauptdolomits,
was im Kartenbild tektonische Komplikationen vortauschen kann, wo sie gar
nicht vorhanden sind. Im vorliegenden Falle wird zwar durch O. AMPFERER auch
im Profil Hauptdolomit verzeichnet (1, Fig. 30), was aber eben die tektonische
Erklarung erschweren wiirde, da ja im Hangenden sich die karnische Gipszone
vorfindet.
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Es i1st bemerkenswert, dass die Stoérungszone der Klesenza durch
das Ausstreichen der Rauhwacken und Gipslinsen der. Raiblerschichten
gekennzeichnet ist (Lagutz-Alp, Tiefenseesattel); es ist das gleiche
karnische Niveau, das iiber Tiefensee hinaus sich mit den normal-
liegenden Raiblerschichten iiber dem Gewdlbekern der Klostertaler
Antiklinale verbindet (vgl. 10, PI. II & III und Prof. III). Es liegt
nahe, anzunehmen, dass gerade dieses mobile Raiblerniveau vorbe-
stimmend war fir die Bildung der Stérung resp. fiir die Aufteilung
der gesamten Schichtplatte in die zwei zu unterscheidenden Schollen;
solches Bewegungsniveau dient denn auch der ganzen Hauptdolomit-
masse der Marultal-Siidseite und dem iiber den ,,Sterisriicken‘* an-
steigenden Frontalstiick der Staffelfederkette als Unterlage (Fig. 3,
Prof. 9). — Auch fiir die andere Stérungszone der Lechtal-Decke, die
Formarinverwerfung, sind triftige Anhaltspunkte vorhanden, sie als
ein aus einer Faltungsverwerfung hervorgegangene Storungslinie an-
zusprechen.

Da wo die Klesenza-Storung aufreisst, am Klesenza-Sattel
(ndchst Johannisjoch), ist durch AmpFERER das Vorhandensein
eines Fensters — GUBLER sieht in so merkwiirdig tiefer Position
normal gelagerte Kreide — bekannt geworden. Ein starkes axiales
Ansteigen muss daselbst die Unterlage heraufgeschiirft haben. Die
Zuweisung der dort zutage tretenden Gesteine, ob sie aus der Allgduer
Hauptmulde herkommen oder eventl. aus grosserer Ferne (Unter-
ostalpin), ist nicht leicht auszufiihren. Bestimmt handelt es sich nicht
um ultrahelvetischen Flysch. Es finden sich schwarze, kriimelige
Tonschiefer, tiefgriindig verwitterte, braune Sandsteine, Glaukonit-
sandstein und auch, zwar kaum kenntliches Eruptivmaterial. Als
eine dhnliche Quetschzone im Liegenden der unteren Lechtal-Decke
ist von AMPFERER ein zerdriickter Schichtstreifen am ,,Runden Kopf*
unter der Wandfluh beschrieben worden (2, p. 195); dort ist die Zu-
gehorigkeit zu Flyschgesteinen (verschleppte Partien des ,,Steris-
riickens** ?) naheliegender.

2. Die tektonischen Zusammenhiinge im Bregenzer Ach- und im
oberen Lechgebiet.

Fassen wir vorerst die Untere Lechtal-Decke (Wandfluhsch.)
ins Auge, so ist gleich wie gegen W auch gegen E ein Schwinden des
Volumens zu erkennen. Dieser Zustand bahnt sich sehr rasch von
dem Furggeli am noérdlichen Braunarlspitzfuss ab. TH. BENZINGER
hat getrachtet, die Komplikationen zu kléaren (6, p. 466), bleibt jedoch
in mannigfachen Ungewissheiten stecken, so dass hier im Gebiet der
Wasserscheide zwischen Ach und Lech noch verschiedene Interpre-
tationsmoglichkeiten zulédssig sind.

Mit dem Ausdiinnen und Abreissen der Unteren Lechtal-Decke
und mit Annéhern an die Querdepression der Bregenzer Ach machen
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sich auch verinderte Streichrichtungen geltend. Dies ist besonders
in den hochgelegenen Oberjuramulden der Allgiduer Hauptmulde
zwischen dem Rothorn und Fellbachtal gut ausgeprigt; es beschliagt
aber auch die Schuppen und Schollen, welche vom Fellbachtal ab
wohl als Fortsetzung der Wandfluhschuppe zu werten sind. In Uber-
einstimmung mit dem gegen E zu sich geltend machenden Axial-
gefdlle finden sich diese Teilstiicke, absteigend bis in die Fellalpe,
schwimmend auf und verkeilt mit den Allgduschiefern. Es scheint
mir am gangbarsten, alle diese Schuppen und Schollen, welche be-
sonders im Zug der Juppenspitz die grossten Dimensionen erreichen,
als mit den Allgduschichten synklinal verkeilte Glieder der Unteren
Lechtal-Decke zu betrachten; sie wiirden also eine beginnende Ein-
wicklungstendenz der Sedimente der Muldenzone verraten. Mit einem
Zuriickschwinden der Ausmasse der Wandfluhschuppe harmoniert
dann freilich nicht die Reichweite der in der Allgiuer Hauptmulde
verteilten Dolomitschollen (z. B. der Falken nordéstlich Schrécken).

Zu Unsicherheiten in der Abgrenzung der Einheiten fiihrt auch
das Verschmelzen der jiingeren Schichten (Allgduschiefer) zu einer
komplexen Einheit, wenn dies iberhaupt zutrifft, und nicht insgesamt
das weite Gebiet der Allgduschiefer der Allgdu-Decke allein zugehort.
So setzt iiber der Hochgletscher Alp der Wandfluhdolomit aus, und
die Allgiduschiefer der Hauptmulde bilden weiterhin die Unterlage
der Oberen Lechtal-Decke. BENzINGER zieht durch die grosse kom-
plexe Deckenmulde Trennungen, die nicht iiberzeugend, ja sogar
widersprechend sind (seine Fig. 17).

Als ein weiterer ,,Stein des Anstosses’* muss eigentlich auch die
Art der Eingliederung des isolierten Bergmassivs des Karhorn gelten.
Es wird in den jiingsten Untersuchungen (AMPFERER, BENZINGER)
als Uberschiebungsscholle mit Auflagerung von Lias auf Lias ange-
sehen. Auch soll dieses isolierte Massiv das Bindeglied darstellen, um
den unmittelbaren Zusammenhang der Wandfluhschuppe (Untere
Lechtal-Decke) mit den Schuppen des Allgduer Hauptkammes (Biber-
kopf) usw. darzutun. Die ostlich des Lech allmahlich aus dem Lias
herauswachsende Schubmasse der Hollspitze soll das riickwértige
,» Wurzelstiick” fiir die nach Volumen so gewaltig viel kraftigere
Karhornmasse abgeben (2, p. 207). Auch darin liegt ein gewisser
Widerspruch, und es hat vielmehr den Anschein, als ob die Elemente
der Unteren Lechtal-Decke nach E zu allmahlich verloren gehen,
weil eben diese ganze Schuppe sich nach ESE zuriickzieht und nur
die dariiberliegende Obere Lechtal-Decke wuchtig nordwirts vor-
stosst, das Material der unteren Einheit verschleppend (zahlreiche
Aptychenkalkschollen!). In diesem Sinne miisste die Hollspitzmasse,
wie dies auch ihr siidwestliches Ausdiinnen anzeigt, als ein neu auf-
kommendes tektonisches Element betrachtet werden, der Allgiduer
Hauptkamm also nur als Analogon und nicht als unmittelbare Fort-
setzung zum unteren Lechtalkomplex der westlichen Gebiete gelten.
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In solcher Ordnung der Bezichungen gewinnt der klippenférmige
Bergstock des Karhorns ein etwas anderes Gesicht. Sollte am Ende
hier doch etwa ein Element vorliegen, das tektonisch tiefer liegt und
den verschiedenen kraftigen Aufwdélbungen innerhalb der Allgéuer
Hauptmulde zu vergleichen ist, also der Allgdu-Decke zugehéren
wiirde und seine Klippennatur der intensiven Aufstauung und Zer-
reissung zu danken hatte ? Aber auch an eine Abkunft von der Oberen
Lechtal-Decke ist zu denken, da ja diese entgegen dem Verhalten
der unteren Einheit nach E zu kraftig aushilt und in dem Haupt-
dolomit der Wosterspitze ihre Fortsetzung findet; O. AMprERER hilt
diesen'Zusammenhang zwar fiir ausgeschlossen (1, p. 126). — Soweit
nur einige Andeutungen, die gewisse Bedenken iiber Zusammenhénge
ausdriicken, wie sie gemeinhin angenommen werden; sie dridngten
sich bei einem kursorischen Verfolgen der Baueinheiten des Grossen
Walsertales auf.

VI. Allgemeine Ergebnisse.

Die Allgidu-Decke als regionales dusseres Randglied der ober-
ostalpinen Uberschiebungsmasse auf das ultrahelvetische Vorland
zeigt in dem durchgangenen Sektor der Kalkalpen eine deutliche Auf-
teilung in zwei Teilstiicke. Es sind nach N bogenférmig vor-
greifende Segmente, wovon sich dasjenige zwischen dem mittleren
Grossen Walsertal und dem Durchbruch der Bregenzer Ach besonders
deutlich abhebt, da seine Ostbegrenzung einer Querdepression ent-
spricht mit daraus im Grundriss sich abhebender Einbuchtung der
Liegendformationen (Flysch). Von der Dreizahl von Schuppen,
welche in diesem Gebiet den Begriff der Allgdu-Decke ausmachen
und schon durch GuUBLER, AMPFERER und BENzZINGER beschrieben
wurden, ist es besonders die Zitterklapfenschuppe, welche diese Dis-
position verdeutlicht. Wahrend es sich bei den integrierenden Teil-
gliedern der Allgidu-Decke um Faltenschuppen mit meist méichtigem
Hauptdolomitkernstiick handelt, sind beiden genannten Sektoren
Schollenstiicke vorgelagert, die einen stark gestérten Muldenbau
aufweisen (Grishorn- und Béarenkopfschuppe).

Zwischen die Flyschfalten, die einer ultrahelvetischen Decke zu-
geordnet werden, und den oberostalpinen Uberschiebungs-Stammkom-
plex schaltet sich in wechselnder Breite eine Randquetschzone:
ein. Diese reprasentiert im vorliegenden Gebiet weder einen Bestand-
teil der obersten Serie der Flyschgruppe (Birnwangschichten nach
E. Kraus), noch braucht sie als auf weite Erstreckung verschiirfte
Schubmasse unter- oder mittelostalpiner Decken aus dem Siiden be-
zogen zu werden (M. RicHTER u. A.), sondern sie stellt unter
den Hauptkorper der. Allgdumasse verkeilte (einge-
wickelte) Randsedimente der gleichen Decke dar.
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Fiir diese Disposition liefert die verfolgte Randzone bestéitigende
Profile, innerhalb welcher dem Zusammenhang zwischen ver-
schiirfter Masse und normalem Deckensediment direkt
nachgegangen werden kann. Hieher gehdren insbesondere die Ver-
héltnisse in der westwérts absinkenden Faltenstirn der Zitterklapfen-
schuppe im Bergkopf der Blasenka, woselbst Lias, Aptychenkalk,
Radiolarite und Couches rouges in das Liegende des Hauptdolomit-
kernes geraten, ohne dass direkt von Mittelschenkellage gesprochen
werden kann. Die Muldenfiillung (Couches rouges) der synklinal
gebauten Grashornscholle zeigt eine gleichartige Verschleppung in
das Liegende der Scholle, indem die eine der Muldenflanken' unter-
driickt, abgeschiirft wird. Gleiche Herkunit ist auch fiir die breite
Quetschzone 6stlich der Bregenzer Ach (Untschentobel) anzunehmen,
indem stets wieder analoge Sedimentreihen, wenn auch faziell in bun-
tem Wechsel, sich folgen. Im Kleinen Walsertal wiederholt sich eine
gleichartige, im einzelnen noch kompliziertere Genese der Randzone
(Barenkopfmulde).

Es wurde geltend gemacht (BENzINGER), dass die Schuppen der
Allgdu-Decke (Hochkiinzel, Widderstein usw.) nordwirts eine Stirne
bilden, woraus auf den nordlichen Stirnrand der Decke iiberhaupt
geschlossen werden diirfe. Solche Ableitung ist nicht stichhaltig.
Einmal zeigen schon die vorgelagerten synklinalen Teile, dass die
Deckenplatte sich nach aussen noch weiter fortsetzte, anderseits ist
es sehr wahrscheinlich, dass diese dusseren Glieder ihrer harten Trias-
unterlage beim Uberschiebungsvorgang verlustig gingen und als leicht
zusammenschiebbare Masse muldenférmig verschuppt wurden und
so daraus die Randquetschzone entstand. Aller Ende ist ja der Mit-
einbezug von weiter her verfrachtetem Material in diese ,,tektonische
Morédne* auch nicht ausgeschlossen.

Uberblickt man die Lage einzelner Bauteile der Allgidu-Decke
gegeniiber der Flyschunterlage und ihren Baustil, so dréngt sich
unmittelbar das Bild eines Aufschubs auf eine zuvor schon umge-
staltete obere Begrenzung des Unterbaues auf (Reliefiiberschiebung,
O. AmprERER). Eine unebene Beschaffenheit der Unterlage beein-
flusste wohl wesentlich den Uberschiebungsvorgang und die Ge-
staltung des inneren Baues der Uberschiebungsmasse. Im mittleren
Grossen Walsertal hebt sich als solche ,,Unebenheit der Unterlage
der sog. Sterisriicken ab.

Der sedimentidre Inhalt der Randquetschzone zeigt
unbedingt starke fazielle Affinitdt zu den Muldensedi-
menten der Allgdu-Decke. Dies gilt insbesonders fiir das Schicht-
glied Aptychenkalk-Radiolarit. Dann aber ist auch der Anteil
der Kreidesedimente — nach Masse der wesentlichste — sehr wohl
mit oberostalpiner Herkunft zu vereinen. Das Blasenka-Profil zeigt
hierin wieder den unmittelbaren Zusammenhang, zugleich aber auch
den faziell so abrupten Wechsel von mergeligem Foraminiferensedi-
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ment zu grobklastischen Gerélleinschaltungen. Andererseits zeigen
die Couches rouges auch Uberginge zu Wildflyschsedimenten; eine
Zone, welche nach Habitus stark an die Gosauzone der Allgduer
Randzone erinnert, zeigt enge Beziehungen zu Couches rouges-Mer-
geln. Der Umstand, dass gerade die Oberkreide in unserer Rand-
zone solchen Wechsel in der Sedimentation aufweist, diirfte in ihrer
Primérlage resp. Nachbarschaft gegeniiber einer oberostalpinen
Geantiklinalzone zu suchen sein, die, auf ihrer Deckenwanderung
zerschiirfend, heute sich als Rand- und Quetschzone im Saume der
ostalpinen Kalkalpen vorfindet.

Es ist vorauszusehen, dass die hier entwickelte Interpretation
da und dort auf Erklirungsschwierigkeiten stossen wird. Solche
Hemmnisse sind aber noch durch keine der bestehenden Theorien
iiber die geologische Bedeutung der Randzone restlos weggerdumt
worden, und es ist deshalb zu priifen, ob der angewiesene Weg nicht
wesentlich zur Entritselung noch vorhandener Probleme zu fiithren
vermag.
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