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Die etwa 50 cm michtige, gefiltelte Bank 11 besteht aus hell-
braunem, brecciosem, Foraminiferen-reichem Kalk. Nephrolepidina
tournoueri L. & D. ist hier die haufigste Form. Ebenso sind Rotaliiden
und Amphisteginen reich vertreten. Daneben wurden Planorbulinen,
Truncatulinen, Nodosarien, Carpenterien, Globigerinen und Frag-
mente von Lithothamnien erkannt.

Die grauen, oft griinlichgrauen Mergel, die im Hangenden der
eben besprochenen Zone auftreten, fithren im Profiltracé relativ
wenig Foraminiferenkalke. Ohne jede Bank im einzelnen zu be-
sprechen, gilt zusammenfassend, dass die Kalke zwischen 11 und 16
und besonders auch in der naheren Umgebung von Poggio Fidoni
z. T. ausserordentlich fossilreich sind und oft nur aus Lepidocyclinen
bestehen, meist Nephrolepidinen (N. fournoueri 1.. & D.) und Eulepi-
dinen (E. dilatata MicH.), die isoliert erhalten werden konnten. Mio-
gypsinen und Nummuliten wurden dagegen nicht festgestellt; Mio-
gypsinen konnten hier, im Gegensatz zu den Profilen XIV und XVI
(zwischen Arrone und Piediluco), bis jetzt nicht nachgewiesen werden.

Zone der schwarzen Hornsteinbidnke und Mergel. Diese
Serie ist wegen der ziemlich dichten Vegetation schlecht aufgeschlossen.
Ich habe daher fiir das Profil XVII auch Beobachtungen verwertet,
die in der siidlichen Umgebung des Profiltracé gemacht wurden. An
der Basis der Zone liegen graue, kompakte, Globigerinen-fithrende
Mergel, die bei 17 eine Bank von hellbraunem Kalk enthalten.

Bemerkenswert sind die Foraminiferenkalke im Han-
genden der schwarzen Hornsteinbadnke und Mergel, die an
der Strasse nach Cerchiara, etwa 250 m S von Poggio Fidoni ange-
troffen wurden. Es handelt sich um eine 20—30 cm méchtige, hell- .
braune, kornige Kalkbank mit vorwiegend Miogypsinen (M. irregu-
laris MicH.), Nephrolepidinen (N. fournoueri L. et D.) und Amphi-
steginen.

III. Abruzzesische Facies.
Topographische Karten 1:100.000: Blatter Aquila 139 und Teramo 140.

Dem Gebiet der Abruzzen kommt besondere Bedeutung zu,
denn aus den grundlegenden Arbeiten von F. Sacco (Lit. 71, 72)
und C. CrRema (Lit. 16, 17) geht hervor, dass hier die oberkretazischen
und tertidren Ablagerungen in wesentlich anderer Facies entwickelt
sind als in den von mir untersuchten, im N und NW anschliessen-
den Gegenden.

Kommen wir vom Neratal in die Abruzzen, so zeichnet sich
dieser Faciesunterschied auch orographisch deutlich ab. Die fiir die
aus Scaglia aufgebauten Berge so bezeichnenden gerundeten Formen
sind in den Abruzzen sehr selten; die Oberkreide und teilweise auch
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das Tertiar bestehen aus méchtigen, vorwiegend organogenen Kalken
und bilden meist steile, nicht selten fast vegetationslose Hange.

Innerhalb dieser Kalkserie sind Grossforaminiferen, wie wir sie
bis jetzt nur in einzelnen Kalklagen gefunden haben, allgemein ver-
breitet. Zum Gliick fehlen aber, wie aus den Detailuntersuchungen
hervorgehen wird, Zwischenlagen mit Mikroforaminiferen nicht ganz,
und gestiitzt auf diese ist es moglich, die Profile der nord- und siid-
umbrischen Facies mit denen der abruzzesischen Ausbildung zu paral-
lelisieren.

Die Beurteilung des Alters der Foraminiferen-filhrenden Kalke
stosst aber — und hierauf sei schon an dieser Stelle hingewiesen —
auf eine gewisse Schwierigkeit: die Kalkbanke zeigen héufig brec-
ciose bis konglomeratische Struktur, und somit stellt sich die Frage,
ob nicht auch die Foraminiferen teilweise Umlagerung erfahren haben.
Bei der Altersbestimmung gilt es deshalb jeweils zu erwigen, welche
Foraminiferen als autochthon betrachtet werden diirfen und welche
aus dlteren Sedimenten herzuleiten sind.

Meine Untersuchungen in den Abruzzen beschrinken sich bis jetzt
auf ganz wenige Gegenden; es sind dies das obere Aterno- und
das Velinotal, beide NW Aquila liegend, ferner das Becken von
Aquila und der S-Hang des Gran Sasso d’Italia. Es werden
im folgenden zehn Profile beschrieben und zwar zunichst solche
aus der Umgebung von Posta und Marano, wo noch einwandfreie
Beziehungen zur siidumbrischen Facies zu erkennen sind.

Fiir die geographische Orientierung verweise ich auf Ubersichts-
karte Fig. 1, S. 8 und auf Textfig. 11, S. 107.

1. Umgebung von Posta im oberen Velinotal.

Ubersichtskarte Fig. 1, S. 8.
Blatt Leonessa (138) 1 : 50.000.

Die Ortschaft Posta liegt 12 km N von Antrodoco an der Via
Salaria. Etwa 2km S Posta steht wenig iiber der Strasse die Kapelle
San Giovanni, und ca. 1,3 km E San Giovanni ist auf Blatt Leonessa
der topographische Punkt 1092 angegeben. Ich untersuchte den
Abhang von P. 1092 W-wirts hinab gegen das Velinotal; wir finden
hier eine normale, meist gegen N einfallende Serie, die vom Maestrich-
tien an aufwirts genauer gepriift wurde. Der beste Zugang zum
Profil ist das Weglein von Posta nach Villa Camponeschi.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass hier die Ausbildung der
Scaglia noch sehr grosse Ahnlichkeit mit der siidumbrischen Facies
aufweist.

Den unteren Teil der Scaglia habe ich im Velinotale zwi-
schen Posta und der Strassenbriicke iiber den Velino, d. h. lidngs
der Strasse zwischen km 23 und 25 gepriift. Es wurde hier aber keine
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eingehende Profilaufnahme vorgenommen, da die Aufschliisse hiefiir
nicht geniigen. Die in der nord- und siidumbrischen Facies ange-
wandte Gliederung in Scaglia mit Hornstein = 1a (unten) und ohne
Hornstein = 1b (oben) scheint nach meiner bisherigen Erfahrung auch
fir die Umgebung von Posta Giiltigkeit zu haben. Auch im oberen
Teil der Scagliaserie lasst sich die iibliche Gliederung durchfiihren.

Die Scaglia mit Globoiruncana linnei und G. stuarti = 1b’
wurde im Télchen genau W wvon P. 1092 etwa 60 m oberhalb des
erwihnten Wegleins untersucht.

Bezeichnend sind hier einige 1—2 m méchtige Béanke eines hellen,
grau angewitterten, anscheinend keine griosseren Fossilien enthalten-
den Kalkes, die gegen das Velinotal hinunterstreichen und daher auch
von der Strasse Posta-Antrodoco erkennbar sind. Etwa 4 m iiber
diesen markanten Banken enthalten die roten, beide Globolruncana-
Formen fiihrenden Kalke eine weitere, 30 cm méchtige, grobbreccidse
Bank, die fossilreich ist; es finden sich: Sideroliten (S. vidali H. Douv.
= §. heracleae ArN1'7); Taf. IX, Fig. 3, Orbitoiden (0. media p’ARcH.),
Rudistenfragmente und Inoceramenprismen. Unter den Einschliissen
ist feinkorniger Kalk ohne erkennbare Fossilien hervorzuheben.

Im obersten Teil der Scaglia mit Globotruncanen, d. h. in der
Scaglia mit vorwiegend G. stuarti = 1b”’, liegt auf Kote 970 eine
weitere, etwa 40 cm dicke Bank von weissem Kalk ohne Grossfora-
miniferen.

Scaglia mit Globigerinen und Globorotalien = 2a: Diese
Zone ist, wie in der umbrischen Facies, durch das Uberwiegen von
mergeligen, oft etwas geschieferten, roten Kalken leicht zu erkennen;
Kalkbinke mit Grossforaminiferen wurden keine beobachtet.

Globigerinenkalke mit rotem Hornstein = 2b: Etwa 15 m
machtig; an der Basis der roten, Hornstein-fiihrenden Globigerinen-
kalke liegt eine bis 3 m méichtige Linse von hellem, brecciosem Kalk
mit folgenden Fossilien:

Sicher autochthon sind : Nummuliten, die jedoch spezifisch nicht sicher
bestimmt werden konnten; ferner Lifuonella roberti ScaLums. (1 Ex.), Miliolen,
Rotaliiden und Globigerinen. Diese Formen mochte ich fiir gleichaltrig mit dem
Sediment halten, weil sie bis jetzt in Zone 2b nie in Geréllen beobachtet wurden ;
auch sind es dem Alter nach die jiingsten vorhandenen Fossilien.

Wahrscheinlich aufgearbeitet sind : Miscellanea miscella D’ArcH., da-
neben Fragmente von Discocyclinen, Lithothamnien, Bryozoen und Seeigeln.

Sicher aufgearbeitet sind: Orbifoides cf. media D’ArcH., Gerédlle mit
Globotruncanen, Prismen von Inoceramenschalen und Spongiennadeln, ferner
Gerolle mit Valvulinen und mit Globorotalien.

Wechsellagerung von roten und grauen Mergeln = 2c¢
und graue Globigerinenmergel = 2d (Méachtigkeit weniger als

17). Vergl. D. Anprousor, C.R. somm. S.G.F., 1934, S. 82; ferner Lit. 132,
p- 225—36, Taf. XI-—XIII.
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100 m): Die Gesteine unterscheiden sich einzig durch ihre geringere
Michtigkeit von den siidumbrischen Aquivalenten. Im allgemeinen
fallt auf, dass Kalke mit Grossforaminiferen selten sind, was beson-
ders fiir die grauen Mergel 2d gilt. Obereocaene Kalke mit der aus
der sidumbrischen Facies so typischen Fauna wurden bis jetzt nicht
anstehend beobachtet, wohl aber fand ich sie in ‘Blocken auf den
Feldern wenig SW von P. 1092,

Die Gesteine im Hangenden der Scaglia.

Der Ubergang der Scaglia in die Hangendschichten ist am
besten zu verfolgen in einem Aufschluss am oben erwidhnten Weglein
in der Rinne westl. P. 1092 etwa auf Kote 1020.

In die obersten grauen Mergel 2d schalten sich zunéchst einige
kalkreichere Lagen ein und nach etwa 1 m treten die ersten Kalk-
banke auf, die dann die Mergel rasch verdringen. Es sind graue
bis braunlichgraue Kalke; sie fiithlen sich meist rauh und kérnig an
und zeigen graue Anwitterungsfarbe. Die Bidnke sind nicht selten
iiber 50 cm dick. ,

Stratigraphisch wichtige Fossilien wurden in den Kalken keine
gefunden; verbreitet sind Spongiennadeln, die oft auf Gesteinsober-
flaichen ausgewittert sind.

Die Kalke dhneln jenen aus der Zone der Glaukonit-fiihrenden
harten und weichen Mergel mit Einlagerungen von schwarzen Horn-
steinbdnken der siidumbrischen Profile (z. B. im oberen Neratal und
zwischen Arrone und Piediluco, S. 84). Zwischen den Kalken ein-
gelagert wurden vereinzelte harte, mit schwarzem Hornstein gestreifte
Mergel beobachtet.

Leider fand ich bis jetzt noch keine stratigraphischen Profile,
die eine ungestorte Folge dieser Schichten zeigen. Deshalb bleibt
auch die Machtigkeit der Zone noch unsicher; sie diirfte etwa 40—60 m
betragen.

Die Zone wird von braunlichen, leicht zerfallenden, mergeligen
Kalken iiberlagert. Es sind dies die Aquivalente der miocaenen Mergel-
Sandsteinformation der umbrischen Facies. Eine nadhere Untersuchung
dieser jiingeren Schichtfolge wurde nicht vorgenommen, dagegen sei
bemerkt, dass sie reich an Mollusken ist, die indessen noch nicht
bestimmt sind.

2. Die obere Kreide (Maestrichtien) und der Ubergang
ins Paleocaen am E-Hang des M. La Cerasa.

4 km N Posta erhebt sich der 1550 m hohe M. La Cerasa. Sein
geologischer Bau ist kompliziert; die Gipfelregion besteht aus dem
Biancone, unter welchem am E-Hang in verkehrter Lagerung die
Scaglia liegt. Die verkehrte Serie gehort wahrscheinlich dem Mittel-
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schenkel der am weitesten nach E vorgeschobenen Falte des Kalk-
apennins an. Auf eine ndhere Deutung des Gebirgsbaues muss ich
aber verzichten; sie ist erst nach genauer Detailkartierung mdoglich.

An der E-Seite des M. Cerasa entspringt unterhalb des Gipfels
eine Quelle, von der aus ein Weg siidwérts hinab fiihrt. An diesem
Weg enthilt der obere Teil der Globotruncanen-fiithrenden Scaglia
weisse, feinbrecciose Foraminiferenkalke, die vollkommen jenen
gleichen, die oben vom M. Roccaporena beschrieben wurden. Die
Kalke fithren Orbitoides media o’ ArcH., Siderolites calcitrapoides L.am.,
Omphalocyclus macroporus Lam., Operculina sp. (Fragment); daneben
kommen Fragmente von Rudisten und Echiniden vor; all das spricht
fir Maestrichtien.

Auf die Scaglia mit Globotruncanen folgen tiefer am Hang, ver-
kehrt gelagert, jiingere Kalke mit Globigerinen und Globorotalien
(= Zone 2a). Diese Serie enthalt ebenfalls helle, breccigse Kalke
mit Discocyclina cf. seunesi H. Douv., Miscellanea sp., Valvulina sp.,
Operculina sp. und meist fragmentéare, oft auch in Gerollen auf-
tretende Kreidefossilien wie Siderolites, Lepidorbitoides, Orbitoiden,
Globotruncanen u.a. Es ist hier schwierig, einzig auf Grund von
Diinnschliffen die Kreide vom Paleocaen abzutrennen, da die Auf-
arbeitung oft so intensiv ist, dass die kretazischen Formen iiber die
autochthonen des Paleocaens iiberwiegen.

3. Umgebung von Marano im oberen Aternotal
(22 km NW Agquila).

a) Weslliche Talseite, Aufschliisse lings der Strasse
Marano-Montereale.

Mitteleocaene Scaglia steht am N-Ausgang des Dorfes Marano
bei der Strassenbiegung E des Namens ,,Tanzetti* (Blatt Leonessa)
an und setzt sich auf die gegeniiberliegende Talseite fort. Nummu-
litenkalke wurden in den kompliziert gelagerten, stark gepressten,
Globigerinen-fiihrenden Kalken nicht gefunden; der sonst so typische
rote Hornstein ist nur selten zu treffen.

Graue Mergel (2d). Ca. 150—200 m weiter nordl. beobachtete
ich an der Strasse im oberen Teil der gepressten, von zahlreichen
lokalen Gleitflachen durchsetzten Globigerinenmergel eine tektonisch
zerrissene Bank aus hellbraunem Lepidocyclinenkalk. Die wichtig-
sten Gattungen und Arten sind: Nephrolepidina tournoueri L. & D.,
N. marginata MicH., Eulepidina dilatata MicH., E. raulini L. & D.;
weiter Halkyardia minima LieBus, Operculina complanata DEFR,.
Gypsina vesicularis Reuss. Daneben finden sich haufig Vertreter
der Gattungen Cristellaria (Saracenaria), Amphistegina, Nodosaria,
Textularia, ferner Fragmente von Bryozoen und Lithothamnien.
Miogypsinen fehlen. Aquitanien.



SCAGLIA IM ZENTRALEN APENNIN. 95

Der Ubergang in das Hangende ist lings der Strasse nicht deut-
lich aufgeschlossen; immerhin erkennt man, dass iiber der Scaglia
Wechsellagerung von grauen mit hellen (kalkreicheren) Mergeln folgt;
letztere enthalten Ostrea langhiana TraB., was fiir Burdigalien
spricht.

Weiter im NE sind langs der Strasse nach Borbona-Posta
Schichten aufgeschlossen, die als Aquivalente der umbrischen Mergel-
Sandsteinformation zu deuten sind; sie fithren ziemlich haufig Zwei-
schaler und Schnecken. Das Material ist noch nicht bearbeitet.

b) Ostliche Talseile des Aternotales.

Auch hier lassen die Aufschliisse in den weichen Mergeln wegen
der dichten Vegetation meist zu wiinschen iibrig; ungiinstig fiir strati-
graphische Untersuchungen wirkt sich sodann die weitgehende tek-
tonische Beanspruchung der Gesteine aus. Die Schichten fallen im
allgemeinen ziemlich steil gegen NW.

Das Paleocaen (Zone 2a) steht an den steilen Hangen nérdl.
Marano an. Die wenigen der Scaglia 2a zwischengelagerten hellen
Kalke mit Miscellanea sp., Rotalia sp., Cristellaria sp. usw. enthalten
ausserdem, wie an vielen anderen Stellen, Gerélle mit Kreidefossilien
(Sideroliten).

Die gut entwickelten hellbraunen, brecciésen Kalke des oberen
Eocaens, die im unteren Teil der grauen Mergel 2d eingelagert
sind, fithren die typische aus der siidumbrischen Facies bekannte
Fauna, z. B. kleine Nummuliten, Discocyclinen, Chapmaninen u. a.
Die Foraminiferen finden sich nicht bloss in den Kalkbénken, son-
dern auch in den anstossenden grauen Mergeln und kdénnen aus
diesen in isolierten Exemplaren erhalten werden.

Leider ist der Ubergang vom Obereocaen ins Oligocaen mit
Lepidocyclinenkalken schlecht aufgeschlossen. Bemerkenswert ist,
dass auch hier die Eulepidinen, wie in der Umgebung von Poggio
Fidoni (s. oben), reichlich vertreten sind. Die Gesteine unmittelbar
im Hangenden der Scaglia stehen im Bett des Aterno an. Es handelt
sich um eine vorwiegend aus Kalken und kalkigen Mergeln aufge-
baute Serie. Auch hier stellen sich harte, kieselreiche Mergel ein.

4. Profil am Monte La Civita (W-Seite des Aternotales).

Tafel V: Profil XVIII.
Blatt Aquila 1 :50.000.

16,3 km NW Aquila erhebt sich der M. Lato (siehe Fig. 11,
Kartchen) und 2km ESE davon liegt die niedrigere Kuppe des M. La
Civita (990 m). Profil XVIII wurde am SW-Hang dieser Erhebung,
etwa zwischen Kote 900 und dem Gipfel, aufgenommen.
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Im untern Teil des Profils stehen méachtige, oft riffartige, vor-
wiegend helle Kalke an; iiber ihnen folgt, meist nach scharfer Grenze,
die Scaglia, d. h. die roten oder hellen Kalke mit Mikrofossilien, mit
nur untergeordneten Binken von weissen, héufig Foramlmferen—
haltlgen Kalken. Im einzelnen gilt folgendes:

a) Helle Riffkalke.

Die mit Flechten bewachsenen, grau angewitterten Kalke sind,
wenigstens im oberen von mir gepriiften Teil, als einige Meter dicke
Bianke abgesondert. Schichten 1 sind weisser, etwas marmorisierter,
fossilleerer Kalk. Es ist nun von Interesse festzustellen, dass diese
Kalke grosse Ahnlichkeit zeigen mit Komponenten eines in der Scaglia
mit Globotruncana linnei und G. stuarti = 1b’ der siidumbrischen
Facies liegenden Konglomerates. Ich mochte vor allem auf die Kon-
glomerate in der Umgebung von Roccaporena (bei Cascia) verweisen
(zwischen P. 933 und P.'880, S. 75, und am Wege vom Cornotal
zur Forchetta d’Usigni, S. 70). Dieselben Kalke kehren in den feineren
Konglomeraten des M. Petano (Profil XV, S. 86) wieder.

Weitere Schliffe wurden aus dem die Serie nach oben begrenzen-
den massigen Kalk 2 und 3 angefertigt. Das helle Gestein scheint
breccios bis konglomeratisch zu sein; in der Grundmasse beobachtete
ichOrbifoides media D’ ARCH., Sideroliles sp., Globotruncana linnei p’ORB,
und Rudistenfragmente. Unter den Gesteinseinschliissen erwihne ich
nur einen vorwiegend aus gerollten Schalenfragmenten zusammen-
gesetzten Kalk.

Dariiber, bei 3, folgen weisse, konglomeratische Kalke mit deut-
lich erkennbarer Grundmasse, in der Omphalocyclus macroporus Lam.,
Rotalia cf. cayeuxi pE Lapp., Globotruncana stuarti pE Lapp., Num-
muloculina sp., weiter Miliolen, Textularien und Fragmente von Litho-
thamnien angetroffen wurden. Unter den Komponenten ist weisser,
feinkorniger Kalk mit unbestimmbaren Fossilresten zu erwihnen.

Zuoberst, bei 4, ist das Gestein in der Hauptsache breccios;
allerdings wurden auch hier gerundete, bis 3 cm grosse Gerdélle beob-
achtet. Das haufigste eingeschwemmte Material besteht aus Schalen-
trimmern.

Fossilien in der Grundmasse: Globofruncana stuarti pE LAarp, Orbitoiden
und Rudistenfragmente.

Gerolle: Feinbreccitser, heller Kalk mit Schalentriimmern und Miliolen.
Oolithischer Kalk mit kristalliner, durchscheinender Grundmasse ohne
bestimmbare Fossilien.

Alter der Kalke: Die untersuchten Gesteine stelle ich auf
Grund der bei 3 und 4 beobachteten Fossilien zum Maestrichtien.
Es konnte allerdings dagegen eingewendet werden, dass die Foramini-
feren mit dem so zahlreich vertretenen eingeschwemmten Material
ebenfalls aus dlteren Sedimenten stammen. Da aber bis jetzt die
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Fossilien nur im Bindemittel angetroffen wurden und keine wei-
teren Griinde vorliegen, sie als aufgearbeitet zu betrachten, bleiben
sie, bis neue Beobachtungen vorliegen, fiir die Altersbestimmung
massgebend.

b) Scaglia.

Die Schichten 5 bestehen aus unregelméssigen Lagen von dich-
tem, weissem Kalk mit Mikrofossilien und oft nesterartigen Anhau-
fungen von grosseren Foraminiferen.

Unter den Kleinforaminiferen erwihne ich Globigerinen und
einzelne Globorotalien; Globotruncanen scheinen ganz zu fehlen. An
Grossforaminiferen sind Miliolen, Rotaliiden, kleine Miscellanea, weiter
Fragmente von Lithothamnien, Bryozoen und Echiniden vertreten.

Bank 6 ist besonders reich an guterhaltenen Miscellanea miscella
p’ArcH. (Taf. XV, Fig. 9); sie lieferte auch ein sicher umgelagertes
Exemplar eines kretazischen Sideroliten.

Eine weitere Bank habe ich bei 8 gepriift. Der schione, weisse
Kalk enthélt zahlreiche Miscellanea, Miliolen (Biloculinen und Trilo-
culinen), ferner kleine Rotaliiden, seltener Valvulinen und Fragmente
von Bryozoen und Lithothamnien.

Die Scaglia, d.h. die roten und hellgrauen, dichten Kalke
wurden nochmals unmittelbar unter der 20 cm méchtigen Bank 8
untersucht. Haufig treten hier neben den kleinen Globigerinen be-
sonders die Globorotalien auf.

Interessant sind die roten Globorotalienkalke 9, da sie neben
anderen Foraminiferen auch Miscellanea enthalten (Taf. VI, Fig. 43).

Die oberste von mir gepriifte Foraminiferenbank 10 liegt zwi-
schen roten Kalken mit Globigerinen und Globorotalien. Der weisse
Kalk zeichnet sich ebenfalls durch die aus Miscellanea, Valvulinen,
Miliolen, Globorotalien und Fragmenten von Lithothamnien beste-
hende Fauna aus.

Uber Bank 10 dominieren rote, gut geschichtete Kalke, die bei
11 unter vielen Globigerinen noch vereinzelte Globorotalien ent-
halten. In einem weiteren Schliff von etwas hoher oben sind Globo-
rotalien bereits sehr selten.

Globigerinenkalke mit rotem Hornstein =2b: Roter
Hornstein erscheint erstmals bei 12, wo die roten Kalke vorwiegend
Globigerinen enthalten; dies gilt auch fiir 13. Der Hornstein ist
hdufig nur in Knoéllchen, die oft nur einige Millimeter Durchmesser
erreichen, abgesondert. Die Obergrenze der Hornstein-fiihrenden
Schichten liegt bei 14, wo nur noch selten etwa 3 mm grosse Knoll-
chen angetroffen wurden. '

Die Michtigkeit der Zone mit rotem Hornstein betragt hier
10—15 m; sie ist also — wie auch in der Umgebung von Posta —
etwas geringer als in der umbrischen Facies.

ECLOG. GEOL. HELV. 29, 1. — Juni 1936.

-
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Bemerkungen zu Profil XVIII.

Charakteristisch fiir dieses Profil ist der scharfe Gegensatz zwi-
schen den hellen, massigen Kalken unten und den weicheren Scaglia-
schichten oben. Die massigen Kalke stelle ich zur oberen Kreide
(Maestrichtien bis Danien), wihrend die dariiber liegende Scaglia
Paleocaen sein diirfte. Die Grenze zwischen beiden mochte ich
vorlaufig auf einen kurzen Sedimentationsunterbruch zuriickfiihren
(Omission im Sinne von ARN. HEemv, Lit. 24), nicht aber auf eine
Transgression des Paleocaens iiber oberste Kreide. Fiir eine end-
giiltige Losung dieser Frage muss die Schichtfolge jedoch noch weiter
gegen S zu verfolgt werden, damit der Zusammenhang mit den Pro-
filen im Gran Sasso-Gebiet klargestellt wird.

5. Profil am Monte Marine nordl. von Pizzoli.

Tafel V: Profil XIX.
Blatt Aquila 1 : 50.000.

12km NW Aquila liegt die Ortschaft Pizzoli, N welcher sich
der M. Marine (1465 m) erhebt. 750 m nordl. des hochsten Punktes
dieses Berges befindet sich eine ca. 1440 m hohe Kuppe, welche sich
nach SW gegen ein Télchen mit einer Quelle senkt.

Das von mir an der W-Seite dieser Kuppe aufgenommene Profil
XIX reicht bis auf Kote 1390 hangabwérts und umfasst also etwa die
obersten 60 m der Bergkuppe. Im allgemeinen streichen die Schichten
hier N10°W und fallen nach E; das untersuchte Schichtpaket wird
im N und S von Verwerfungen begrenzt.

Auf den komplizierten, noch in keiner Weise gekldrten tektoni-
schen Bau des Gebietes kann hier nicht niher eingegangen werden.
Bevor eine Kartierung in Angriff genommen werden kann, sind wei-
tere stratigraphische Untersuchungen notwendig, da eine Gliederung
besonders der alteren Kreideschichten noch aussteht.

Die zu beschreibende Schichtfolge gehért zu den wichtigsten der
untersuchten abruzzesischen Profile. Es liegt eine fast kontinuierliche
Serie von Foraminiferenkalken vor, in der sich aber gliicklicherweise
einige Zwischenlagen von roten oder hellen Kalken mit Globorotalien
und Globigerinen vorfinden, dank welcher eine Parallelisierung mit
den nord- und siidumbrischen Profilen méglich ist.

Die Zeichnung gibt die Gliederung der Serie in maéchtige, helle
Kalkbédnke und Zwischenzonen von roten Kalken mit Einlagerungen
von hellen, dinnen Kalklagen.

Abschnitt 1—3: Auf Kote 1393 bei 1 sind die weissen, grau angewitterten
Kalke feinbreccits bis feinkornig und enthalten Miscellanea cf. miscella D’ ARCH.
(selten), Biloculinen, Rotalien, Truncatulinen, Textularien und Globigerinen; da-
neben zeigen sich Fragmente von Lithothamnien, Bryozoen und Echiniden. Wie
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in der Profilzeichnung angedeutet, liegen zwischen den einzelnen Kalklagen
2—5 cm dicke Bénder von roten, schiefrigen Kalkmergeln.

Uber den Kalken 1 folgt eine michtigere Lage von roten, oft etwas schie-
ferigen Kalken und Mergeln. Eine bei 2 entnommene Probe zeigt reichlich Globo-
rotalien und Globigerinen, sodass sich das Gestein in keiner Weise von den ent-
sprechenden umbrischen Ablagerungen 2a unterscheidet. Zwischengelagert sind
auch helle Kalke mit den gleichen Fossilien wie bei 1.

Dariiber folgt eine etwa 2 m michtige Bank von weissem, teilweise grob-
breccigsem, nicht niher gepriftem Kalk, auf dem wieder etwa 20 cm rosarote
Kalkmergel liegen. Uberlagert werden diese von der bis zu 5 m erreichenden
Bank 3, bestehend aus brecciésem, weissem Kalk mit Discocyclina cf. seunest
H. Douv., Miscellanea sp. (selten), Lituonella sp. (1 Ex.), Rotalia cf. trochidiformais
Lam. (Lit. 101 & 132), Miliolen und Lithothamnien.

Abschnitt 4—5: Uber Kalk 3 wiederholt sich die eben beschriebene
Wechselfolge Foraminiferenkalke—rote Kalke mit dem einzigen Unterschied,
dass die Maichtigkeiten etwas variieren. Auf den roten, oft etwas mergeligen
Globorotalien- und Globigerinen-fiihrenden Kalken 4 liegt eine 80 cm michtige
Foraminiferenbank, und wieder rote Mikrofossilien-fithrende Gesteine. Die Folge
endigt mit der etwa 3 m dicken Bank 5 von hellem Kalk mit Miscellanea, Dis-
cocyclinen usw.

Abschnitt 6—8: In diesem Teil bilden die roten Kalke nur diinne Ein-
lagerungen; sie enthalten bei 6 zahlreich Globigerinen und Globorotalien, ausser-
dem Geroélle von hellem Kalk, ferner einige Discocyclinen und Mziscellanea. Es
folgt die 60 cm dicke Bank 7 aus weissem, teilweise breccidsem Kalk mit deut-
lich erkennbarer Grundmasse. Folgende Fossilien wurden beobachtet: Lituonella
roberti ScHLUMB. (1 Ex.), Discocyclina cf. seunesi H. Douv. (vereinzelt), Cristellaria
(Robulus sp. und Saracenaria sp.), weiter Truncatulinen, Rotaliiden (haufig),
Textularien, Biloculinen, Globorotalien und Bruchstiicke von Lithothamnien.

Dariiber liegen wiederum 10 cm rote, mergelige Kalke und schliesslich die
3,5 m dicke Bank 8, die aus teilweise grobbrecciésem, hellem Gestein besteht.
Fossilfithrung: Muiscellanea miscella D’ ARcH., Discocyclina cf. seunest H. Douv.,
ferner Miliolen, Textularien, Globigerinen und einige Globorotalien. Unter den
Einschliissen ist breccioser Kalk ebenfalls mit Discocyclinen und Miliolen zu
erwihnen.

Abschnitt 9—14: Bei 9 schliessen die roten Schichten mit Globigerinen
und Globorotalien ein schmales Béankchen einer groben Breccie ein. Die bis zu
1 em grossen Komponenten sind meist eckig, aber es zeigen sich auch gerundete
Stiicke. Diese Breccie ist von Bedeutung, da sie einwandfrei iltere, einge-
schwemmte, teilweise noch in den Einschlissen enthaltene Fossilien fithrt. Unter
diesen erwahne ich Siderolites calcitrapordes Lam. (2 Ex.), Simplorbites cf. gen-
sacicus LEYM. (1 Ex.), Globotruncana stuartt DE LAPP., Biloculina sp. (in einem
Geroll), Fragmente von Rudisten, Lithothamnien (in Geréllen) und Korallen-
fragmente.

In einem Einschluss von 7 mm Durchmesser wurden Bruchstiicke eines
Orbitoiden, eines Sideroliten und eines Rudisten beobachtet. Die Grundmasse
der Breccie besteht aus dichtem, rotem Kalk, in dem ausser den Globigerinen
und Globorotalien noch weitere, autochthone Fossilien wie Discocyclina cf. seunesi
H. Douv., Cristellarien, Maiscellanea u. a., beobachtet wurden.
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Die Breccie 9 gibt Veranlassung zu folgenden Bemer-
kungen: Im Laufe der Besprechung der siidumbrischen Profile sahen
wir, dass die in der Scaglia mit Globorotalien und Globigerinen = 2a
enthaltenen Béinke mit Miscellanea und Discocyciinen héufig noch
typische oberkretazische Fossilien wie Sideroliten, Orbitoiden und
Rudistenfragmente fiihren. Dass diese Fossilien als eingeschwemmt zu
betrachten sind, konnte jeweils nur vermutet werden. Am M. Marine
sehen wir nun deutlich, dass in der einféormigen Grossforaminiferen-
fauna der Scaglia 2a kretazische Formen in der Regel fehlen. Wo
sie, wie in Bank 9, auftreten, sind sie deutlich in den Komponenten
eines brecciosen bis konglomeratischen Gesteins enthalten, dessen
Bindemittel Globorotalien und Globigerinen einschliesst. Die Kompo-
nenten mit ihren oberkretazischen Formen sind daher mit Bestimmt-
heit aufgearbeitetes und eingeschwemmtes Material; diese Fest-
stellung berechtigt uns, auch anderwirts die in der
Scaglia 2a auftretenden Oberkreide-Formen als umge-
lagert zu betrachten.

Kalkbank 10 fithrt Discocyclina cf. seunesi H. Douv., Rotalia sp. (haufig),
Operculina sp., daneben Miliolen, Reste von Alveolinen und Lithothamnien.
Dariiber liegt bei 11 ein schmales Band von hellen Kalken mit Mikrofossilien
(Globigerinen und Globorotalien), das von Schicht 12 mit Discocyclina cf. seunest
H. Dovuv., Gypsina globulus REUss (vergl. Taf. X, Fig.1c), Alveolinen von eocaenem
Typus (Lit. 134), ferner eingeschwemmten kretazischen Formen, wie Side-
roliten- und Orbitoidenfragmenten, iiberlagert wird. Die folgende machtige
Kalklage lasst eine Gliederung in einen unteren, 50 cm dicken, vorwiegend fein-
brecciésen, oben mit dichtem, weissem Kalk abschliessenden Teil 13 und in einen
analog zusammengesetzten oberen Teil 14 erkennen. Bei 13 und 14 wurden
beobachtet: Miscellanea cf. miscella D’ARcH., Discocyclina cf. seunesi H. Douv.,
Alveolinen von eocaenem Typus, ferner Valvulinen, Cperculinen, Rotalien,
Cristellarien und Fragmente von Lithothamnien.

Abschnitt 15—20: Diese Serie zeigt erneut eine Gliederung in rote, dichte -
Kalke mit Mikrofossilien (z. B. Schicht 15) und helle, oft brecciose Kalke mit
Makrofossilien. Die hellen Foraminiferenlagen 16 und 17 wurden auf ihren Fossil-
gehalt untersucht und lieferten: Maiscellanea cf. miscella D’ARCH., Discocyclina
cf. seunest H. Douv. (Siehe Fig. 10; Taf. X, Fig. 1a), ferner Vertreter der Gattungen
Cristellaria, Rotalia, Textularia und Fragmente von Alveolinen, Lithothamnien
und Bryozoen. Als eingeschwemmte Fossilien sind Sideroliten- und Orbitoiden-
fragmente zu nennen.

Dariiber, bei 18, liegen wieder dichte Kalke mit Globigerinen und Globo-
rotalien; sie werden von der die Folge abschliessenden Bank 19—20 iiberdeckt;
Fossilien bei 19: Kleine Maiscellanea und Discocyclinen, kleine Alveolinen von
eocaenem Habitus, Miliolen, Operculinen, Fragmente von Lithothamnien und
Bryozoen; daneben Gerélle von feinkoérnigem bis feinbrecciosem Kalk mit Spon-
giennadeln und Miliolen.

Der obere Teil von Bank 19—20 besteht aus weissem Foraminiferenkalk
mit ausgeprigter Grundmasse, in der ausser den iblichen, haufig auftretenden
Mascellanea und Discocyclinen noch Cristellarien, Valvulinen, Rotaliiden (haufig)
und Operculinen beobachtet wurden.
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Abschnitt 21—28: Wie im direkten Liegenden (15—20) zeigt auch dieser
Teil eine Maichtigkeitszunahme der roten Kalke. Untersucht wurden die vier
hervortretenden hellen Binke, die durch Lagen von roten oder hellgrauen,
dichten, Globorotalien- und Globigerinen-fithrenden Kalken getrennt sind; in
den roten Kalken finden sich wiederum untergeordnete, helle Kalklagen mit
Rotaliiden, Discocyclinen u.a.

Fig. 10. Discocyclina aff. seunesi H. Douv.
Paleocaen des M. Marine. Prof. XIX, Schicht 16.

a = Axialschnitt, 25 x
b = Angeschliffene Oberflache, 32 <.
¢ = Aequatorialschnitt, 32 x.

Bank 21 (20 cm) und Bank 22 (40 cm) sind Kalke mit gut ausgepragter
Grundmasse; sie fithren haufig Miscellanea (siehe Taf. X, Fig. 1b), Discocyclinen,
(D. cf. seunest H. Dovuv.), Operculinen, Cristellarien, Rotaliiden (sehr haufig) und
Fragmente von Bryozoen usw.

Bei 23 sind die Globorotalien schon bedeutend seltener als die Globigerinen.

Bank 24 (30 cm), gleiches Gestein wie 21, enthilt hauptsichlich Miscellanea
cf. miscella b’ArcH., Discocyclinen (D. cf. seunest H. Douv.), Operculinen (0. cf.
granulosa LEyM.), ferner Cristellarien, Textularien, Rotaliiden (sehr haufig) u. a.;
seltener sind kleine Alveolinen von eocaenem Habitus. In jedem Schliff sind
Lithothamnien- und Bryozoenfragmente vertreten. Bank 25 (40 cm) lieferte die-
selbe Fauna.
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Bei 26 enthalten die roten, dichten Kalke Globigerinen und wenige Globo-
rotalien.

Der helle Kalk 27—28 ist reich an Muiscellanea cf. miscella D’ ARcH., Disco-
cyclina cf. seunest H. Douv., Rotalia cf. trochidiformis Lam., Cristellaria ( Robulus
sp.), Operculina sp., Biloculinen und Lithothamnien. Auch ein eingeschwemmtes
Rudistenfragment wurde beobachtet.

Zwischen 28 und 29 sind die roten Kalke erfiillt mit Globigerinen, enthalten
jedoch nur ganz vereinzelt Globorotalien; nesterartige Anhiufungen der oben
immer wieder erwahnten Foraminiferen sind auch hier verbreitet. Bank 29 fihrt,
wie die bisher beschriebenen Banke, Maiscellanea (selten), Discocyclinen, Oper-
culinen, Cristellarien und Fragmente von Lithothamnien und Bryozoen; ausser-
dem aber beobachten wir hier zum ersten Male sichere kleine Nummuliten!8);
sie lassen sich leider nicht isolieren, und deshalb sind sie auch nicht mit Sicherheit
bestimmbar. Wenig iiber 29 finden sich in der 40 cm dicken Bank 30 wieder
kleine Nummuliten, ausserdem aber auch kleine Alveolinen von eocaenem Habitus,
sowie einige Gypsinen und Rotalien; ferner beobachtete ich ein Gersll mit Globo-
rotalien und kretazischen Orbitoiden.

Bank 31, 70 cm maichtig, lieferte wiederum etwas Neues: Neben kleinen
(5 mm), radiaten, megasphéarischen Nummuliten finden sich hier, haufiger als
bisher, Alveolinen und seltener auch Flosculinen. Unter den Discocyclinen
treten gleichfalls neue Formen auf, die zur Gruppe der D. archiaci SCHLUMB. ge-
horen diirften.

Gleichzeitig mit dem Erscheinen all dieser neuen Formen treten Maiscellanea
und auch die Globorotalien fast vollstindig zuriick.

Uber Bank 31 liegt eine schmale Lage von rotem, dichtem Kalk, der fast
nur Globigerinen fiihrt.

Die Banke 32 und 33 bestehen ebenfalls aus hellem Kalk mit zahlreichen
Alveolinen, Nummuliten, Discocyclinen und Operculinen. Weiter finden sich
Cristellarien ( Robulus sp.), Globigerinen, Textularien und Bruchstiicke von Litho-
thamnien. Bemerkenswert sind die eingeschwemmten Einschliisse; ich stellte einen
paleocaenen Kalk mit Maiscellanea, Discocyclinen und Rotaliiden fest, ferner einen
kretazischen Orbitoiden.

Parallelisierung und Alter der Serie am M. Marine (Profil XIX).

Als wichtigstes Resultat ist festzuhalten, dass die
zwischen den michtigen Kalklagen mit Grossforamini-
feren eingelagerten roten Kalke sich weder faunistisch,
noch lithologisch von der nord- und siidumbrischen Scaglia
mit Globorotalien und Globigerinen = 2a unterscheiden;
wir sind deshalb zum Schluss berechtigt, dass diese Zwi-
schenlagen gleichaltrig mit Zone 2a sind.

In den zwischen der Scaglia mit Globorotalien und Globigerinen
liegenden Kalken dominieren Miscellanea, Discocyclinen, selten auch
Alveolinen (von eocaenem Habitus) iiber alle anderen, fiir eine Alters-
bestimmung wichtigen Foraminiferen.

18) Eine genaue palaeontologische Untersuchung dieser Nummuliten wird
zu priifen haben, ob es sich um Formen handelt, die eine Parallelisierung mit dem
Vicentino ermaglichen.
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Leider ist am M. Marine das Liegende von 2a, d.h. der Uber-
gang in die Globotruncanen-fithrenden Schichten nicht geniligend auf-
geschlossen; wir sind daher, was die Kreide-Paleocaen-Grenze betrifft,
auf die Profile XIII und XV im Gebiet zwischen Arrone und Piedi-
luco angewiesen.

Recht giinstig liegen die Verhéltnisse dagegen am Ubergang der
Schichten 2a (mit Miscellanea, Discocyclinen usw.) in die Kalke mit
Nummuliten, da hier das erste Auftreten dieser wichtigen Foramini-
feren genau beobachtet werden kann. Wir diirfen diese altesten
Nummulitenkalke (Schichten 31—33) wohl am ehesten dem Y présien
einreihen. Demnach wiirde die Scaglia mit Globorotalien und Glo-
bigerinen = 2a zwischen dem Maestrichtien und dem Nummuliten-
kalk (Yprésien bis Lutétien) liegen. Da sich nun die Foraminiferen-
fauna wihrend der Ablagerung der Scaglia 2a nur wenig verdndert,
und vorldufig keine weitere Unterteilung moglich ist, stelle ich die
Schichten ins Paleocaen und stiitze mich dabei auf das Fehlen
kretazischer Formen. Dass sich noch keine Nummuliten finden,
scheint mir paleocaenes Alter nicht auszuschliessen; der in Frank-
reich auftretende Numm. planulatus I.am. ist in Italien meines Wissens
nicht sicher nachgewiesen. Eine Abtrennung des Danien ist vorlaufig
nicht moglich. '

6. Profil am Nordabhang des Monte Rua.

Tafel V: Profil XX.
Blatt Aquila 1 :50.000.

Der M. Rua liegt 12km NW von Aquila, und zwar im SSW
von Pizzoli. Das Profil wurde am N-Hang des Berges ca. 1km
nordl. des Gipfels, zwischen Kote 900 und 950, aufgenommen. Das
Tracé bevorzugt die NS-Richtung und folgt dem gegen die Sorgente
Piedirua gerichteten Vorsprung.

Profil XX umfasst Stampien und Burdigalien, d. h. die
Aquivalente der oberen grauen Globigerinenmergel Umbriens (= 2d)
und ihres Hangenden.- Die nadhere Untersuchung ermdglicht eine
Trennung in:

a) Helle, massige Kalke mit kleinen Nummuliten,
b) Lepidocyclinenkalke!®) in grauen Mergeln und
c) Serie mit Miogypsinenkalken.

19) Verschiedenaltrige Foraminiferenkalke sind aus den Abruzzen schon
lange bekannt (Lit. 71).

Kiirzlich publizierte P. Prixcre1 (Lit. 64) eine Arbeit iiber das Becken von
Aquila und zitierte von sehr vielen Lokalititen umfangreiche Faunenlisten. Auf
die zahlreichen Fundstellen will ich nicht naher eingehen und verweise direkt auf
seine Arbeit. Es sei nur ganz kurz auf folgende Resultate PrINcIPIS hingewiesen.
In einer Zusammenstellung (S. 39) wird das Oligocaen durch folgende Foramini-
feren charakterisiert: Nummulites complanatus LaM., 5 eocaene Orthophragminen.
8 aquitane und jingere Lepidocyclinen, 2 miocaene Miogypsinen u. a. Dieses
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Die Schichten streichen N 50—55° W und fallen mit 40—45°
gegen N. Die Aufschliisse lassen wegen der starken Vegetation teil-
weise zu wiinschen ibrig.

Auffallend ist der ausserordentliche Fossilreichtum der in den
Mergeln liegenden Kalke; die Foraminiferen sind aber nicht auf die
Kalkbidnke beschrinkt, sondern treten auch in den Mergeln auf, wo
sie in beliebiger Menge isoliert aufgesammelt werden kénnen.

Der Ausgangspunkt des Profiles ist die méachtige Lepidocyclinen-
Bank 2, die im kleinen Talchen etwas SW oberhalb des Sattels an-
steht; 1hr Liegendes (bei 1) sind:

a. Helle, massige Kalke mit ausgewitterten kleinen
Nummuliten.

Im Anschliff zeigt sich, dass der Kalk zahlreiche Komponenten
dlterer Gesteine enthilt, darunter besonders hellbraune, feinbrecciose
Kalke mit Discocyclinen und Rotaliiden, ferner dichte, rote Kalke
mit Globigerinen. Die Grundmasse ist dicht und enthalt kleine
radiate Nummuliten mit Zentralpfeilern, Operculinen, Rotaliiden,
Miliolen, Cristellarien, Rupertia®®), daneben Fragmente von Litho-
thamnien, Bryozoen, Echiniden und Pecfen. Als besonders wichtiges
Fossil ist eine sehr kleine Alveoline anzufiihren, die von Herrn Dr.
M. REeicHEL als sehr dhnlich mit A. bulloides p’ORB. aus dem Stam-
pien von Gaas im Adourbecken erkannt wurde; er wies sie der
neuen Gattung Bullalveolina zu (s. Anhang S. 141).

Wir sehen, dass in den Schichten 1 die Orbitoiden mit Ausnahme
der in den Gerdllen enthaltenen Discocyclinen ganz fehlen. Bel
Besprechung der Profile am M. Torretta wird von diesen Kalken
noch ausfiihrlich die Rede sein.

b. Lepidocyclinenkalke in grauen Mergeln.

Die Lepidocyclinen erscheinen ganz plétzlich in grosser Zahl in
Bank 2, deren unterer Teil aus feinbrecciésem Kalk mit Nephrolepi-
dinen (N. tournoueri L. & D.), Fragmenten von Eulepidinen, Am-
phisteginen, Rotaliden, Operculinen und Heterosteginen besteht: die
oberen 10—20 cm der Bank sind vorherrschend aus grossen Lepido-
cyclinen zusammengesetzt (Eulepidina dilatata MicH., E. roberti
H. Douv.), ferner treten auch hier Operculinen, Heterosteginen, Am-
phisteginen u. a. auf.

Ergebnis deckt sich in keiner Weise mit meinen Beobachtungen und auch den-
jenigen anderer Autoren (vgl. z. B. Lit. 139). Als wichtigstes stratigraphisches
Ergebnis seiner Arbeit wird das Vorhandensein einer kontinuierlichen Serie vom
unteren Eocaen bis ins Miocaen im Becken von Aquila angenommen. Auch dieser
Befund deckt sich nicht mit meinen Resultaten.

20) Es sind sehr ahnliche Formen, wie sie heute noch leben (siehe Lit. 92,
Taf. 98, Fig. 1—12).
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Nach einem kurzen Unterbruch folgt Bank 3, zusammengesetzt
aus einem Konglomerat mit bis faustgrossen, vorwiegend aus rotem
Kalk mit Globigerinen bestehenden Komponenten.

Die Herkunft der Gerdlle kann vorldufig nicht angegeben werden;
anscheinend sind sie nicht dlter als Eocaen, dies wegen des Fehlens
von Globotruncanen. Das Bindemittel ist reich an den iiblichen,
fir Aquitanien sprechenden Foraminiferen; besonders schén sind
grosse Eulepidinen zu erkennen.

Die jiingeren Schichten 4—10 seien zusammenfassend be-
schrieben. Am M. Rua handelt es sich um eine Wechselfolge von
grauen und griinlichgrauen, kalkigen, oft Foraminiferen-reichen Mer-
geln mit Bianken von Lepidocyclinenkalk. Die Fauna scheint, wenig-
stens was die Lepidocyclinen betrifft, in dieser Gesteinsfolge ein-
heitlich zu sein.

Unter den FEulepidinen konnte ich isolierte Exemplare von
E. dilatata MicH. und E. raulini L. & D. erhalten. Verbreitet sind
noch E. roberti H. Douv. und bis zu 4 cm grosse, mikrosphérische
Formen, die mit E. elephaniina M.-CH. verglichen werden kdnnen.
Die hiufigste Nephrolepidine ist N. fournoueri L. & D. Einwandfrei
ist auch N. marginata MicH. zu erkennen. Weitere Lepidocyclinen
konnten noch nicht mit geniigender Sicherheit bestimmt werden??).

Unter den andern zahlreich vertretenen Formen mdochte ich
nur die Amphisteginen, Operculinen (0. complanala DEFR.), Hetero-
steginen (H. depressa p’OrB.), Gypsinen und Spiroclypeus erwahnen.
Nummuliten sind nur vereinzelt vorhanden; es kann nicht entschieden
werden, ob sie primir zur Fauna gehoren, oder mit den ziemlich
zahlreich auftretenden Gerollen eingeschwemmt worden sind. Ausser
den Foraminiferen wurden in den mergeligen Gesteinen noch Pecfen,
Spondylus und Bruchstiicke von grossen Austern und Seeigeln ge-
sammelt.

Uber 10 werden die grauen Mergel etwas tonreicher; die Fora-
miniferenbanke sind hier wesentlich seltener. Bei 11 und 12 bestehen
die 5 cm michtigen Kalkbankchen fast ausschliesslich aus Nephro-
lepidina tournoueri L. & D.; daneben zeigen sich noch Amphiste-
ginen. Der Kalk 13 und die 20 cm dicke Bank 14 enthalten eben-
falls vorwiegend N. fournoueri.

c. Serie mit Miogypsinenkalken.

Die Miogypsinen wurden erstmals in Bank 15 gefunden; sie
treten hier in zahlreichen Individuen auf und sind mit Nephrolepidina
tournoueri L. & D., Amphisteginen u. a. vergesellschaftet. Uber 15
folgen hell graugelbe Kalkmergel und hértere Kalkbédnke, in denen

21) Die Bestimmungen wurden nach Lit. 112 ausgefiihrt.
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Spongiennadeln ziemlich verbreitet sind. Die weicheren Partien der
Serie sind meist durch Vegetation verdeckt.

Stratigraphisch von grosser Bedeutung ist Bank 16, ein hell grau-
brauner, harter, mergeliger Kalk mit gebindertem, schwarzem Horn-
stein. Dieses Gestein stimmt lithologisch vollstindig mit den schwarzen
Hornsteinen in der umbrischen Facies iiberein, und da es hier in
einer Miogypsinen-fiihrenden Serie eingelagert ist, sind wir berech-
tigt, auch fir die nord- und siidumbrischen Vorkommen ein unter-
miocaenes Alter (Burdigalien) anzunehmen.

Uber der Bank mit schwarzem Hornstein folgt bei 17 ein wei-
terer Miogypsinenkalk mit M. irregularis MicH., Nephrolepidinen und
Amphisteginen. Bei 18 und 19 wiederholen sich die Bianke mit Mio-
gypsinen usw.; allerdings sind sie ungiinstig aufgeschlossen (Wiesen-
gelande).

Weiter im N folgt iiber den Miogypsinenkalken eine maichtige
Serie von hellbraunlichen, kalkigen Mergeln, in denen die gleichen,
meist ungiinstig erhaltenen Zweischaler gesammelt wurden, wie in der
Umgebung von Posta (s. oben). Die Bearbeitung dieser Schichten ist
in vorliegende Untersuchung nicht einbezogen.

7. Profile am Siidabhang des Monte Torretta.
Fig. 11: Profilserie XXI/1—11.

10 km WNW Aquila springt gegen die Ebene von Aquila (680 bis
700 m) der M. Torretta (1097 m) vor, der den 6stlichsten Ausldufer
des M. Calvo (1909 m), der hochsten zwischen dem Velino- und
Aternotal gelegenen Erhebung darstellt. Die Grenze zwischen dem
S-Fuss des M. Torretta und dem Becken von Aquila muss durch
eine grosse Verwerfung gegeben sein, der abgesunkene Fliigel ist hier
aber nicht aufgeschlossen.

Kommen wir von S gegen den M. Torretta, so zeigt sich deut-
lich eine Zweiteilung des S-Hangs des Berges in einen unteren,
aus massigen Kalken bestehenden Teil und einen oberen, aus wei-
cheren Sedimenten aufgebauten Abschnitt. Dieser Gesteinswechsel
beruht nach CrRema (Lit. 17) auf einer Transgression von vorwiegend
weichen Gesteinen des Miocaens iiber die massigen Kalke des Eocaens.
Ein westl. oberhalb des Dorfes Preturo (am E-Fuss des M. Torretta)
auftretendes Konglomerat wurde von ihm als Trangressionshildung
bezeichnet.

Meine Untersuchungen ergaben, dass eine Deutung der strati-
graphischen Verhédltnisse am M. Torretta grossen Schwierigkeiten
begegnet, was hauptsdchlich auf folgenden zwei Faktoren beruht:

Die Gesteinsoberflichen, besonders der massigen Kalke, sind
dicht mit Flechten iiberzogen, die die Struktur des Kalkes verdecken.
Diese ist auch auf angeschlagenen Fliachen infolge der hellen Gesteins-
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nung der autochthonen von den aufgearbeiteten Fossilien zu erhalten;
das Alter der Sedimente wird bestimmt durch die jiingsten beob-

achteten Formen.
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Nach meinen Befunden lasst sich im Torrettaprofil eine Drei-
teilung durchfiithren in eine untere, vorwiegend aus Massen-
kalken bestehende Serie a, in eine mittlere, aus grauen Mer-
geln mit Lepidocyclinen aufgebaute Serie b und in eine
obere, aus Miogypsinenkalken bestehende Serie c.

Die im folgenden gegebene Beschreibung stiitzt sich auf elf, in
verschiedener Hohe der Felskante, in der Serie a aufgenommene
Detailprofile; die Abteilungen b und c sind im Gegensatz zu a gleich-
formiger entwickelt und werden daher nur bei Profil 1 beschrieben.
Zur Orientierung sei bemerkt, dass im oberen Teil der Serie a, in den
Profilen 1—4, deutlich zwei, iiber Profil 4 auskeilende Lagen von
roten Kalken auftreten, die ich als rote Kalke o (unten) und g (oben)
bezeichne.

Die Beziehungen der Serie a zu den im unteren Teil des M. Tor-
retta anstehenden kretazischen Kalken konnten der ungiinstigen Ver-
héltnisse (Zerkliftung) wegen im Detail nicht untersucht werden.

Profil 1 auf Kote 730.
Serie a: Massige Kalke.

Bei 1 und 2 steht weisser, grau angewitterter, meist konglomera-
tischer Kalk an. Sowohl das Bindemittel als auch die Komponenten
fiihren Foraminiferen, und zwar glaube ich folgende Trennung vor-
nehmen zu koénnen:

Fossilienin der Grundmasse: Nummuliten (N. atacicus LEyM.-
subatacicus Douv. (B- und A-Form), N. cf. brongniarti p’ArcH.),
Alveolinen (A. schwageri CH.-RispoL1 und Flosculinen), Disco-
cyclinen, Orbitoliten (0. complanatus L.am.), Assilinen, Opercu-
linen, Valvulinen, Rotaliiden usw.

Unter den Einschliissen erkannte ich folgende Gesteine: 1. Fein-
breccioser Kalk mit kleinen Alveolinen von eocaenem Habitus,
verschiedenen Miliolen, M iscellanea, Valvulinen und Fragmenten
von Lithothamnien. Das Gestein gleicht dem Paleocaen des
M. Marine (Profil XIX). 2. Feinkorniger Kalk mit Lageniden
und Spongiennadeln. Herkunft und Alter unbekannt. 3. Selten
findet sich feinkorniger Kalk mit Globolruncana linnei und
G. stuarti. 4. Korallenbruchstiicke.

Alter der Kalke 1—2: Es zeigt sich, dass die Grundmasse
der Kalke vorwiegend Discocylinen, Nummuliten, Assilinen und Orbi-
toliten enthélt. Die Alveolinen sind meist stark gerollt und kénnten
folglich schon umgelagert sein; sie fallen fiir eine Altersbestimmung
daher weg. Fiir Paleocaen sprechende Fossilien (z. B. Miscellanea u. a.)
finden sich nur in Gerollen, fehlen aber der Grundmasse. Die Schichten
sind somit jiinger als Paleocaen. Andererseits fehlen alle fir
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oberes Eocaen bezeichnenden Fossilien noch vollkommen. Aus diesem
Grunde darf fiir die Kalke 1—2 mitteleocaenes Alter angenommen
werden.

Uber den Kalken 2 folgt mit scharfer Grenze die etwa 1 m mich-
tige Lage der roten Kalke «. In diesen ist ebenfalls die primire
Fauna, d. h. die der Grundmasse des Gesteins, scharf von den Fossilien
in den Gerollen zu unterscheiden. Fossilien auf primérer Lagerstitte
sind vor allem die Globigerinen und seltenen Globorotaliiden; viel-
leicht konnen noch einige allerdings meist zerbrochene Nummuliten,
Assilinen, Orbitoliten, Rotalien u. a. dazu gezédhlt werden.

Unter den Geréllen erwihne ich einen feinbrecciosen Kalk mit
Discocyclinen (D. cf. seunesi H. Douv.), kleinen Rotalien und Alveolinen
von eocaenem Habitus, Miliolen, Valvulinen, Operculinen u. a. Nach
diesem Fossilgehalt diirfte das Geroll dem Paleocaen entstammen.

Mit deutlicher Grenze folgen iiber den roten Kalken o wiederum
vorwiegend konglomeratische, massige, helle Kalke, die bei 3 und 4
gepriift wurden und in der Grundmasse folgende Fossilien ent-
halten: Kleine radiate Nummuliten, Discocyclinen, Valvulinen, ge-
rollte, jedenfalls eingeschwemmte Alveolinen und Rotaliiden mit
stark verdickten Pfeilern. An Gerollen seien erwdhnt: Feinbrec-
cioser Kalk mit kleinen Alveolinen von eocaenem Typus, Rotaliiden,
Valvulinen, Miliolen und Opertorbitoliten??) (vielleicht Paleocaen
oder Yprésien); dichter Kalk unbestimmten Alters mit Globigerinen
und Spongiennadeln. Die Herkunft der Gerélle ist unbekannt.

Dariiber liegen die etwa 1—1,5 m méachtigen, roten Kalke 8,
die ebenfalls reich an Globigerinen sind, daneben aber auch gerollte
Nummuliten und Discocyclinen fithren. Unter den Geréllen finden
sich feinbrecciose Kalke mit deutlicher Grundmasse, in der kleine
Alveolinen und Discocyclinen, Nummuliten, Miliolen, Valvulinen,
Orbitoliten usw. vorkommen.

Alter der roten Kalke « und f: Diese Gesteine enthalten
unter den sicher autochthonen Fossilien vor allem Globigerinen.
Die iibrigen Foraminiferen wollen wir, da sie gerollt erscheinen, fiir
eine Altersbestimmung nicht beriicksichtigen. Immerhin ist wichtig,
dass obereocaene Formen vollstindig fehlen; ich mochte daher die
roten Kalke o und f# noch zum mittleren Eocaen rechnen.

Wie auf den roten Kalken «, so liegen auch iiber der Zone f
wiederum helle, massige Kalke, die sich jedoch grundsitzlich von
den &lteren Gesteinen unterscheiden, da sie eine ganz neuartige
Fauna einschliessen.

Bei 5 wurde ein teilweise grobbreccioser bis konglomeratischer
Kalk angeschlagen. In der Grundmasse beobachtete ich kleine,
radiate Nummuliten (N. cf. incrassatus pE LA HARPE), Gypsina glo-

22) Orbitoliten mit stark verdickten Seitenwinden (Lit. 98, Taf. 25, Fig. 5).
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bulus Reuss, Halkyardia minima Li1eBus, Operculinen und Fragmente
von Lithothamnien und Bryozoen. Unter den Komponenten seien fein-
breccioser Kalk mit Miliolen und Spongiennadeln (Alter und Her-
kunft unbekannt) erwahnt.

Kalk 6 enthalt ebenfalls kleine Nummuliten vom Typus des
N. incrassatus, ferner Operculinen (0. complanata DeFRr.), Halkyardien,
Gypsinen, Planorbulinen, Miliolen, Textularien, Globigerinen, ferner
Fragmente von Lithothamnien, Bryozoen und ein Dentalium. Sehr
wichtig sind wieder kleine Alveolinen, die sich von der typischen
Bullalveolina bulloides D’OrB. etwas unterscheiden. Herr Dr.
M. ReicHEL bezeichnet sie daher als Bullalveolina cf. bulloides (siehe
Anhang mit Fig. 14; Taf. VIII, Fig. 1a). In den Schliffen mit Bullal-
veolinen beobachtete ich auch noch lingliche Neoalveolinen, die Neoal-
veolina pygmaea HaNz. aus dem Lepidocyclinenkalk der Sundainseln
dhnlich sind.

Alter der Schichten 5—6: Fir diese Kalke ist das Fehlen
sowohl der Discocyclinen als auch der Lepidocyclinen bezeichnend.
Sie miissen also jiinger sein als oberes Eocaen und alter als
Aquitanien. Das Auftreten der Bullalveolinen spricht fiir mittel-
oligocaenes (stampisches) Alter. Wir werden am Gran Sasso (s. unten)
weltere Anhaltspunkte finden, welche fiir ein unter- bis mittel-
oligocaenes Alter der Schichten 5—&6 sprechen.

Aus dem Gesagten darf meines Erachtens der Schluss abgeleitet
werden, dass am M. Torretta auf das mittlere Eocaen direkt
das Oligocaen folgt; das anderwirts so charakteristisch ausgebildete
obere Eocaen liess sich nicht nachweisen. Ob die Liicke
in der Schichtfolge auf eine Transgression oder auf einen Sedimen-
tationsunterbruch, verbunden mit submariner Abtragung, zuriick-
zufithren ist, mochte ich unentschieden lassen.

Serie b: Graue, z. T. rote Mergel und Kalkmergel mit
Lepidocyclinen.

Uber der Kalkbank 6 folgen ziegelrote und graue Mergel und
Kalke mit grossen Lepidocyclinen. Eine genaue Priifung der Grenze
bei 7 zeigt, dass Lepidocyclinen-fiihrender Kalk mit den liegenden
stampischen Kalken fest verwachsen ist. Die Grenze zwischen den
beiden so verschiedene Foraminiferen fiihrenden Kalken zeigt sich
erst im Diinnschliff, hier aber sehr scharf (siehe Taf. VIII, Fig. 1b).
Es muss also zwischen der stampischen Bank 7 und den aufgelagerten
Lepidocyclinenschichten, die ich zum Aquitanien zahle, eine kurze
Sedimentationsliicke vorhanden sein. Wichtig ist jedoch, dass diese
auch in den Profilen 1—5 feststellbare Liicke gegen den M. Torretta-
Gipfel zu mehr und mehr verschwindet, so dass dann oben ein liicken-
loses Profil von den éltern oligocaenen Kalken zum Aquitanien vorliegt.
Die in den unteren Profilen erkennbare Liicke méchte ich daher nicht
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auf Transgression zuriickfithren, sondern auf regional begrenztes
Aussetzen der Sedimentation, verbunden mit untermeerischer Ab-
tragung.

In der Mergelkalkserie iiber Bank 6 sind die Lepidocyclinen
nicht nur in den Kalkbianken hiufig, sondern sie finden sich ebenso
zahlreich und isolierbar in den roten und grauen bis grau-griinen
Mergeln. Ich habe die auffilligsten Kalkbénke untersucht, ohne ein
greifbares Resultat iiber die vertikale Verbreitung der haufigsten
Lepidocyclinenspecies zu erhalten. Trotz der ausserordentlichen Hau-
figkeit konnten doch nur relativ wenige Formen sicher bestimmt
werden; von Nephrolepidinen erwahne ich N. fournoueri L. & D. und
N. marginata MicH. Unter den Eulepidinen sind die vom M. Rua
(Profil XX, S.104—5) erwdhnten Formen zahlreich vertreten. Nicht
beobachtet wurden Isolepidinen; es fehlen auch Nephrolepidinen mit
zwei gleich grossen Embryonalkammern (N. praetournoueri H. Douv.).

In den Mergeln sind hier auch Peclen, Austern und Echiniden
verbreitet, jedoch meist so ungiinstig iiberliefert, dass ich nicht wage,
siec mit einem Namen zu belegen.

Wichtig sind die teilweise bis 50 cm Durchmesser erreichenden
Gerolle, welche zerstreut in den Mergeln eingelagert sind. Es handelt
sich haufig um Lepidocyclinenkalke.

Serie ¢: Miogypsinenkalke.

Wie die Ansicht des M. Torretta in Fig. 11 zeigt, liegt iiber
Serie b eine ca. 20 m méachtige Folge von vorwiegend hellbraunen
Kalken, die fast durchgehend reich an Miogvpsinen sind = Serie c.
Oft sind diese Foraminiferen gesteinsbildend. Es handelt sich vor-
wiegend um M. irreqularis MicH. (sehr hdufig) und M. complanala
ScHLUMB. (etwas seltener); daneben zeigen sich noch Nephrolepidinen
(N.tournoueri L.. & D.), sehr zahlreich sind Amphisteginen, Operculinen,
Planorbulinen, Globigerinen, ferner liegen Spongiennadeln und Bryo-
zoenbruchstiicke vor (Taf. XIV, Fig. 2). Die Kalkbinke enthalten oft
Einlagerungen von Hornstein. Im oberen Teil der Serie sind dann
auch hirtere, hellbraune Mergel verbreitet, die jenen vom M. Rua
gleichen.

Im Vergleich mit frither besprochenen Profilen ist noch hervor-
zuheben, dass am M. Torretta die Miogypsinenkalke bedeutend besser
entwickelt sind.

Profil 2 auf Kote 750.

Auch dieser Querschnitt wurde eingehend untersucht, und es ergaben sich
im grossen und ganzen dieselben Resultate wie bei Profil 1.

Die Kalke des mittleren Eocaens (gepriift zwischen 1 und 4) sind auch hier
grosstenteils konglomeratisch; die starke Kliftung bei 1 ist jedenfalls auf die
wenig siidlicher durchstreichende Verwerfung zuriickzufiihren.
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Unter den vielen Geréllen, die in den Schichten 1—4 auftreten, erwiahne
ich nur einen Alveolinenkalk bei 3, in dem die Alveolinen ( 4. schwager: CH.-RispoL1,
Flosculinen u. a.) weder gerollt noch zerbrochen sind (Taf. XII, Fig. 2). Beson-
ders sind von hier noch ganz kleine Alveolinen hervorzuheben, die von Herrn
Dr. REICHEL bearbeitet werden. Er bezeichnet sie als Alveolina minutula n.sp.
(s. Anhang, S. 138).

Aus dem roten Kalke «, mit denselben Fossilien wie in Profil 1, seien Gerélle
von hellem, feinbrecciosem Kalk mit Miliolen, Valvulinen, Operculinen und kleinen
Alveolinen erwéihnt; ferner solche von hellem Kalk mit Discocyclinen, kleinen,
radiaten Nummuliten, Orbitoliten (0. complanatus Lam.), Opertorbitolites?, gerollt
erscheinenden Alveolinen (A. schwageri CH.-RispoL1) und Flosculinen.

Die in den grosstenteils konglomeratischen Kalken 5 und 6 enthaltenen
Komponenten sind dichter, roter Kalk mit Globigerinen und heller Kalk mit
Miliolen, kleinen Alveolinen, Operculinen, kleinen radiaten Nummuliten und
Orbitoliten.

Uber die roten Kalke § gilt das bei Profil 1 Gesagte. Die stampischen Kalke
7 und 8 fithren kleine Nummuliten, Operculinen, Rotaliiden und Fragmente von
Lithothamnien, ferner Gerélle von feinbrecciésem Kalk mit Spongiennadeln und
Miliolen.

Zu oberst folgen mit scharfer Grenze die aquitanen Schichten mit Lepido-
cyclinen und deren reichhaltige Begleitfauna. '

Profil 3 auf Kote 765.
Profil 3 ergab kurz folgendes:

1. Weisser, konglomeratischer Kalk, dessen Komponenten nicht leicht von der
ziemlich feinkoérnigen Grundmasse unterscheidbar sind; in dieser zeigen
sich Globigerinen und einige Fragmente von Korallen und Bryozoen. Unter
den Einschlissen sei ein feinbreccioser Kalk mit Globotruncana linner und
breccioser Kalk mit Miliolen und Valvulinen erwahnt.

2. Weisser, konglomeratischer bis breccioser Kalk mit Resten von fraglichen
Hydrozoen. Es muss sich hier um in geringer Tiefe abgelagerte Sedimente
handeln, da die Fossilien oft nesterartig zusammengeschwemmt erscheinen.

Fossilien in der Grundmasse: Globigerinen, radiate Nummuliten,
teilweise intakt erhaltene, oft auch zerbrochene Alveolinen, Discocy-
clinen, Miliolen und Echinidenstacheln.

Gerolle: Feinbreccioser Kalk mit Globigerinen und Spongiennadeln.
Ferner breccioser Kalk (Grundmasse kristallinisch durchscheinend) mit
Miscellanea, Miliolen und kleinen Alveolinen (Paleocaen).

Schicht 3 ist eine kleine, ca. 80 cm dicke Linse von rotem, oft blattrigem
Globigerinenkalk. Es folgen dariiber bei 4 und 5 wiederum helle, konglomera-
tische Kalke mit Nummuliten (bis 4 mm grosse, radiate Formen und N. cf. laevigatus
Lawm., beide allerdings nicht in orientierten Schnitten), Discocyclinen, Alveolinen,
Miliolen, ferner Anhaufungen von Hydrozoen und Fragmente von Bryozoen.

Gerolle: Am haufigsten sind feinbreccidse Gesteine mit Globigerinen und
Spongiennadeln. Weiter wurde ein Kalk mit Miliolen, Globorotalien und
Spongiennadeln beobachtet (Paleocaen).

6 und 7 sind helle, konglomeratische Kalke mit vorwiegend Nummuliten,
Discocyclinen und Alveolinen. Unter den vielen Geréllen wurde brecciéser Kalk
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mit Rotaliiden, Valvulinen, Miliolen und Operculinen (vielleicht Paleocaen) und
der gleiche Alveolinenkalk wie 3 in Prof. XXI/2 gefunden.

Die Lage o, die Kalke 8 und die oberen roten Kalke £ sind gleich ausge-
bildet wie in Profil 1 und 2. Es sei einzig auf einige Komponenten aus den roten
Kalken B hingewiesen: Alveolinenkalk mit A. schwageri CH.-RisPp. u. a., daneben
zeigen sich Orbitoiden, Miliolen und Valvulinen. Paleocaener Kalk mit Miscellanea,
kleinen Alveolinen, Orbitoliten, Discocyclinen (D. cf. seunest H. Dovv.), Valvulinen,
Miliolen und Cristellarien. Feinbreccioser Kalk mit Globigerinen und Spongien-
nadeln (Herkunft und Alter unbekannt).

Das Oligocaen wurde bei 9 und 10 geprift:

9. Weisser, einige Korallen fithrender Kalk mit Nummulites cf. incrassatus DE
LA HarPE, Chapmanina gassinensis SILv., Halkyardia minima Liesus, Ro-
taliiden. Nicht selten sind Gerolle von rotem Kalk mit Globigerinen und
Spongiennadeln.

10. Weisser Kalk mit Fulepidina dilatata MicH., Nummulites cf. incrassatus
DE LA HARPE, Amphistegina sp. und einigen Komponenten von jedenfalls
obereocaenem Kalk mit Chapmanina gassinensis SiLv., Dendritina sp., Gyp-
sina sp. und Fragmenten von Discocyclinen.

Profile 4 und 5 auf Kote 776—780.

Beachtenswert an diesen Querschnitten ist das Auskeilen der roten Kalk-
zone o.

Der konglomeratische Kalk 1 fiihrt Nummuliten, Alveolinen und Disco-
cyclinen (D. cf. dispansa Sow.), bei 2 liegen noch Reste der roten Kalke o mit
Geroéllen von Alveolinenkalk, bei 3 sind die Kalke konglomeratisch und zeigen
bis zu 3 cm grosse Gerdlle von dichtem, rotem Kalk mit Spongiennadeln.

Das Oligocaen wurde in Profil 5 bei 4 gepriift. In der Grundmasse des
hellen Kalkes finden sich Nummulites cf. incrassatus pE LA HARPE, Rotalia sp.,
und Bullalveolina cf. bulloides D’ORB., ferner zahlreich Lithothamnien und Globi-
gerinen.

Profil 6 auf Kote 785—790.

Hier sind auch die roten Kalke § bis auf wenige Anzeichen verschwunden.
Bei 1 fiihrt der massige Kalk mitteleocaene Foraminiferen (gerollt erscheinende
Alveolinen, Nummuliten, Discocyclinen wie D. cf. dispansa Sow. u.a.).

Gerodlle : Bemerkenswert ist breccitser Kalk des Maestrichtien, der unter
zahlreichen Schalentriimmern Siderolites calcitrapoides Lam. (hdufig), Orbe-
toides media D’ ArcH. (haufig), Lepidorbitoides sp., Omphalocyclus macroporus
Lawm., Cristellaria (Saracenaria) sp., Globotruncana linnetr D’ORB. und Ru-
distenfragmente enthilt. Daneben wurde noch paleocaener Kalk mit kleinen
Alveolinen, Miliolen und einigen Miscellanea beobachtet.

Der mitteleocaene Kalk wurde noch von zwei Stellen gepriift. Das Gestein
scheint vorwiegend Alveolinen (bei 2) zu enthalten.

Bei 3 tritt in der Fortsetzung der jiingeren roten Kalke # eine konglomera-
tische Zone auf, deren Komponenten selten iiber 4 cm Durchmesser erreichen.
Die gegenseitige Begrenzung der Komponenten ist durch ganz diinne, rote Ton-
hiaute angedeutet. In der Grundmasse liegen meist schlecht iiberlieferte Nummu-
liten, Discocyclinen und Alveolinen, ferner als Gerdélle: Kalke mit Miliolen und
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kleinen Alveolinen von eocaenem Habitus. Sehr haufig sind feinkérnige Kalke
mit Globigerinen, Miliolen, Spongiennadeln und Schalentriimmern.

Das Oligocaen bei 4 ist breccioser Kalk mit heller Grundmasse, in der
kleine Nummuliten, Rotaliiden, Globigerinen und Planorbulinen (1 Ex.), femer
Bullalveolina cf. bullotdes D’ORB. und Fragmente von Lithothamnien auftreten.

An der Grenze des Kalkes mit Bullalveolinen gegen die Schichten mit
Lepidocyclinen ist ein einige m?® umfassender, gerundeter Block (= 5) von rotem,
splittrigem Kalk mit vereinzelten Eulepidinen bemerkenswert.

Profil 7 auf Kote 800.

Die roten Kalke « und f# sind hier nicht mehr zu beobachten; dagegen ist
in den jetzt folgenden Profilen bemerkenswert, dass sich hier und héher oben
die scharfe Grenze zwischen der Serie a und den Lepidocyclinengesteinen b
immer mehr verwischt, so dass schliesslich von einem Ubergang gesprochen werden
muss. Auch nimmt das Oligocaen ohne Lepidocyclinen gegen W an Michtigkeit zu.

Bei 1 befinden wir uns im mittleren Eocaen mit Nummuliten und Alveo-
linen. .

Das Oligocaen beginnt bei 2 als feinbreccioser Kalk, der Nummuliten,
Halkyardien (H. minima LieBus), Operculinen (0. complanata DEFR.), Miliolen,
Rotaliiden und selten Bullalveolina cf. bulloides D’ ORB. enthilt.

Bei 3 wurden unter Nummuliten, Amphisteginen, Cristellarien und Oper-
culinen auch Eulepidinen (E. dilatata MicH.) erkannt. Ein Gerdll von feinbrec-
ciosem Kalk mit Globigerinen, Lithothamnienfragmenten und Spongiennadeln
wurde ebenfalls beobachtet.

Der rote Kalk 4, den wir in Profil 6 als Block am Ubergang gegen die Lepido-
cyclinengesteine erwiahnten, liegt hier im Schichtverband.

Profil 8 auf Kote 830.

Das Profil wurde zwischen den beiden Querbriichen I und II (Verschiebungs-
betrag am untern Bruch ca. 25 m) aufgenommen und erfasst vor allem das Oligocaen.

Der hellbraunliche Kalk 1 ohne bezeichnende Fossilien enthalt bis zu 5 cm
grosse Gerodlle von hellbraunem Kalk mit Discocyclinen, Miliolen (haufig), Tex-
tularien, kleinen Alveolinen, ferner Spongiennadeln und Fragmenten von Litho-
thamnien. Das Alter kann nicht genau angegeben werden.

Aus dem Stampien liegt eine eingehende Untersuchung von 6 Punkten
(2—7) vor. Der helle, massige Kalk fithrt bei 2 die bei 1 erwahnten Gerolle.
In den Schliffen zeigen sich in der deutlich erkennbaren Grundmasse kleine,
radiate Nummuliten, Operculinen, Rotaliiden, Nodosarien, Miliolen, Gypsinen,
Cristellarien, Halkyardien und kleine Alveolinen (Neoalveolinen und Bullalveolina
cf. bulloides D’ORB.), selten Discocyclinenfragmente.

Geroélle sind in diesen Kalken selten; ich fand solche aus rotem, dichtem
Kalk mit Globigerinen.
Lepidocyclinen (E. dilatata MicH. und N. tournoueri L. & D.), Amphiste-

ginen usw. stellen sich erst im obersten Teil der Kalke, bei 8, ein. Auch Bull-
alveolinen wurden hier noch angetroffen.
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Profil 9 auf Kote 860.

Bei 1 sind wir noch im obersten Teil des Orbitoiden-freien Oligocaens. Es
zeigen sich hier jedoch neben kleinen, radiaten Nummuliten schon Amphi-
steginen, wie sie dann in den hangenden Schichten haufig sind; daneben beob-
achtete ich noch Rotaliiden (sehr zahlreich), Nodosarien, Textularien, Operculinen,
Globigerinen, sowie Fragmente von Lithothamnien und Bryozoen. Uber diesen
Kalken trifft man rote, kalkige Mergel und Kalke, die bei 2 eine Bank von
weissem Kalk mit der aquitanen Lepidocyclinenfauna enthalten.

Profil 10 auf Kote 900.

Der im Profil 9 beobachtete, anscheinend normale Ubergang vom stam-
pischen Kalk in die Lepidocyclinenschichten gilt auch fiir die niher gegen den
M. Torretta-Gipfel zu liegenden Profile. Bei 1 enthilt der zerkliiftete, breccidse
bis konglomeratische Kalk keine Fossilien, die eine Altersbestimmung gestatten.
Unter den Komponenten findet sich auch kretazisches Material.

Die hellbraunen Kalke 2 mit kleinen, radiaten Nummuliten, Discocyclinen,
Rotaliiden, Textularien, Gypsinen und Lithothamnienbruchstiicken kénnten zum
oberen Eocaen gehdren. Es wire dann also hier ein normaler Ubergang vom
Eocaen ins Oligocaen vorhanden.

Gegen 3 werden die Kalke heller und enthalten obereocaene Gerdlle mit
Discocyclinen u. a. Bei 3 wurden keine Orbitoiden mehr, dafiir aber Chapmanina
gassinensts SILV., Halkyardia mimima LieEBus, Bullalveolinen, Neoalveolinen,
ferner Miliolen, Rotaliiden, Textularien, Nodosarien und Fragmente von Litho-
thamnien und Bryozoen beobachtet. Dariiber folgen bei 4 die hellen Kalke mit
Numm. tnerassatus und Bullalveolina. Bei 5 und besonders 6 fithren diese schon
Eulepidinen und deren reiche Begleitfauna.

Profil 11 auf Kote 980.

Profil 11 wurde SE des Torrettagipfels aufgenommen, kurz bevor lings
einer Verwerfung das Oligocaen abbricht und an das Eocaen stésst, das die
Gipfelregion bildet. Das Stampien und der Ubergang ins Aquitanien zeigen
folgendes:

Kalk 1 ist hell und oft konglomeratisch; autochthone Fossilien sind kaum
von eingeschwemmten zu trennen. Bestimmt wurden: Kleine, radiate Nummu-
liten, Discocyclinen, Rotaliiden, Globigerinen, Lithothamnienfragmente. Unter
den Gerdllen erwihne ich: Kalke mit Globotruncana stuarti und Sideroliten
(Maestrichtien), sowie Kalke mit Globorotalien und Miliolen (Paleocaen).

Bei 2 und 3 befinden wir uns im Stampien, denn der Kalk enthilt
N. incrassatus DE LA HarrE, Halkyardia minima LieBus, Bullalveolina cf. bulloides
D’ORrB., ferner Rotaliiden, Miliolen, Lithothamnienbruchstiicke u.a. Auch ver-
einzelte grossere Gerdlle von obereocaenem Kalk wurden hier beobachtet.

Zwischen 3 und 4 erscheinen Amphisteginen und die ersten Lepidocyclinen
(Eulepidina dilatata MicH., Nephrolepidina cf. marginata MicH., N. tournoueri
L. & D. u.a.), Neoalveolinen (N. cf. pygmaea Hanz., Taf. XV, Fig. 2) sind hier
verbreitet. Die gleiche Fauna tritt in Kalk 5 und 6 auf. 7 ist dichter, roter Kalk,
ahnlich 4 in Profil XXI/7. Die hellen Lepidocyclinenkalke 8 enthalten nicht selten
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Gerolle und Schmitzen von ziegelroten, mergelig-tonigen Kalken mit Globigerinen,
Spongiennadeln u. a.

Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse aus den
Profilen am M. Torretta.

Der Ubergang von Kreide zu Paleocaen und das Paleocaen
selbst konnten nicht nachgewiesen werden.

Serie a, bestehend aus massigen Kalken mit zahlreichem einge-
schwemmtem éalterem Material und mit zwel hangaufwirts auskeilen-
den Lagen von roten Kalken (x und f), kann auf Grund der Fora-
miniferen (Nummuliten, Discocyclinen, Alveolinen usw.) zum mitt-
leren Eocaen gestellt werden.

Auf die Lage f folgen nochmals massige, helle, ebenfalls viele
altere Einschliisse enthaltende Kalke. Als wichtigste Fossilien sind
von hier Bullalveolina cf. bulloides p’OrB., Neoalveolina sp., Halky-
ardia minima LiEBus, kleine Nummuliten u. a. zu nennen; bemerkens-
wert ist das Fehlen der Orbitoiden. Diese Kalke gehéren mit
grosster Wahrscheinlichkeit schon dem Stampien an; das obere
Eocaen wiirde demnach am M. Torretta fehlen.

Auf die Schichten des mittleren Oligocaens folgt mit sehr scharfer
Grenze die Serie b, bestehend aus einer Wechsellagerung von Mergeln
und Kalken mit massenhaft Lepidocyclinen. Es ist das Aqui-
tanien.

Gegen den M. Torretta-Gipfel tritt an Stelle dieser scharfen
Grenze (zwischen Stampien und Aquitanien) ein allmihlicher Uber-
gang.

Das Aquitanien wird von Zone c¢, die das Burdigalien dar-
stellt, bedeckt; es sind hellbraune Kalke, sehr reich an Miogypsinen.

8. Tal des Raiale zwischen Camarda nnd Paganica.

Tafel V: Profil XXII; Fig. 12: Profile XXIII/a & b.
Blatt Gran Sasso d’Italia 1:50.000.

5km ESE von Aquila miindet bei Bazzano von N her der
T. Raiale in den F. Aterno. Am Austritt des Tales aus dem Gebirge
liegt die Ortschaft Paganica und 4 km nordlicher das Dorf Camarda.
Das Tal schneidet die Serie von der Kreide bis ins Miocaen; merk-
wiirdigerweise hat Sacco (Lit. 72 mit geol. Karte) alles in den Lias
gestellt. Profile wurden von mir an zwei Stellen aufgenommen:

a) An der Strasse Camarda-Paganica an der westl. Talseite.
b) Bei S. Crisanto, 2,5 km ESE Camarda.
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a) Camarda-Paganica.
Tafel V: Profil XXII.

Von Camarda talabwérts schneidet die Strasse zuerst die gegen
N einfallenden Miogypsinenkalke, dann die grauen Mergel = 2d und
schliesslich die oberkretazischen massigen Kalke, die dann zwischen
Madonna d’Apparo und Paganica an einer im Detail kompliziert
gebauten Verwerfungszone gegen das Aternotal abbrechen.

Das Profil wurde hangaufwirts an der Stelle aufgenommen, wo
die massigen Kalke der oberen Kreide von der Strasse aufsteigen.
Die auf die Kreide folgenden plattigen, hellroten Kalke werden hier
in einem kleinen Steinbruch ausgebeutet.

Meine Untersuchungen umfassen 1. die obere Kreide, 2. das
normal dariiber folgende Paleocaen und das Eocaen, 3. die Lepido-
cyclinenkalke und 4. das Burdigalien mit Miogypsinen.

1. Obere Kreide.

Vorwiegend helle, meist massige Kalke, die im allgemeinen reich
an organischen Resten sind. Die Serie wurde von mir nicht systema-
tisch untersucht; Proben von Mad. d’Apparo und von etwa 50 m
nordlicher sind weisser Kalk, erfiillt von Schalentriimmern, unter
denen sich auch kleine Rudistenfragmente und Prismen von Inocera-
menschalen befinden. Bei 1 beobachtete ich dann Globotruncana
stuarli und G. linnei.

2. Paleocaen und Eocaen.

Die Kreide geht gegen oben in gleichfalls kalkig ausgebildetes
Paleocaen iiber; bei 2 und 3 treten neben Globigerinen schon einige
Globorotalien auf; ausserdem beobachtete ich Miliolen, kleine Mis-
cellanea, Textulariiden und kleine Rotaliiden. Der oberste Teil der
Kalkserie wurde auch etwas siidlich des eigentlichen Profiltracé unter-
sucht und enthélt dort ebenfalls die im allgemeinen hier ziemlich
reichhaltige paleocaene Fauna; hier zeigte sich auch ein Einschluss
von feinkdérnigem Kalk mit Globotruncana linnei; dhnliche Einschliisse
von Oberkreide fanden sich schon in Profil 1V, Schicht 11, und in
Profil XIII, Schicht 10.

Im Profiltracé gehen die hellen Kalke 3 ziemlich rasch, aber
anscheinend normal, in hellrote, dichte, oft mergelige Kalke tiiber.
Diese Gesteine wurden bei 4 untersucht und fithren Globigerinen
und Globorotalien. Zu bemerken ist, dass auch hier einige bis 1 cm
grosse Gerolle eines weissen Kalkes mit Miliolen, Globigerinen und
Lithothamnienfragmenten gefunden wurden.

Die Héaufigkeit der Globorotalien nimmt gegen oben allméhlich
ab; in den Globigerinenkalken und Mergeln erscheint bei 5 meist
roter, 6fter aber auch schwarzer Hornstein. Bis hierher ist die Serie
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normal und ohne weiteres mit den umbrischen..Profilen zu paralleli-
sieren.

Auffallend ist nun die geringe Machtigkeit der auf den Globi-
gerinenkalken mit rotem Hornstein folgenden grauen Mergel, in
welchen zuoberst aquitane Lepidocyclinenkalke mit einer reichen
Fauna auftreten. Das anderwirts so charakteristisch entwickelte
obere Eocaen und untere bis mittlere Oligocaen konnte zwischen
Camarda und Paganica nicht nachgewiesen werden.

Das Fehlen der obereocaenen grauen Mergel scheint mir tek-
tonisch bedingt zu sein, umsomehr als oberes Eocaen bei S. Crisanto
wieder normal vorhanden ist.

3. Lepidocyclinenkalke.

Die grauen Mergel mit Lepidocyclinenkalkbénken und der Uber-
gang in die Miogypsinengesteine wurden an zwei Stellen untersucht,
und zwar bei 6 und 7 im Profiltracé und dann auch unten an der
Strasse Paganica-Assergi, da wo die Miogypsinenkalke erstmals an
die Strasse herantreten; eine Quelle entspringt hier unterhalb der-
selben.

Zwischen 6 und 7 habe ich aus der 3—4 m méchtigen Zone die
markantesten Bénke gepriift. Trotz der grossen Anhidufung von
Lepidocyclinen ist der Artenreichtum gering. Am haufigsten sind
Nephrolepidina tournoueri L.. & D., N. marginata MicH. und Eulepi-
dina dilatata MicH.; Isolepidinen wurden nicht angetroffen. Unter
der Begleitfauna der Lepidocyclinen erwdhne ich nur Amphisteginen,
Spiroclypeus, Gypsinen und bis zu 15 mm grosse mikrosphérische
Operculinen. Die Foraminiferenbidnke enthalten auch Hornsteinlagen,
in welchen die Fossilien verkieselt sind. Glaukonit ist als Ausfiillung
von Foraminiferenkammern verbreitet.

4. Miogypsinenkalk.

Wie am M. Torretta, so fehlen auch zwischen Camarda und
Paganica in dieser Serie die Zwischenlagen von harten Mergeln mit
schwarzem Hornstein. Die iiber 100 m miéchtigen Ablagerungen
bestehen vorwiegend aus koérnigem, meist hellbraunem Kalk fast
immer mit etwas Glaukonit, besonders im oberen Teil der Serie. Die
Binke erreichen oft iiber 1 m Machtigkeit und sind haufig unscharf
gegeneinander abgegrenzt. Die Serie wurde hangaufwéarts von da
an untersucht, wo die Kalke erstmals an die Strasse kommen.

Nur vom untern Teil dieser Folge wurde eine Schliffserie hergestellt, die
folgendes ergab:

Die Unterfliche der untersten, gegen die grauen Mergel grenzenden Bank
ist unregelmaissig gewellt. Der hellbraune, kornig anwitternde Kalk im oberen
Teil der Bank ist reich an Miogypsina irregularis MicH., M. cosmplanata SCHLUMB.,
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Nephroleprdina tournoueri L. & D., Eulepidina dilatata MicH. (fragmentir) und
Amphisteginen, Planorbulinen, Spongiennadeln, ferner Fragmenten von Echiniden
und Bryozoen.

Aus den unteren 25 m der Serie habe ich etwa alle 5 m eine Probe unter-
sucht. Es handelt sich stets um koérnigen, fast immer von Miogypsinen u. a.
erfiilllten Kalk, der o6fters auch Knollen von braunem Hornstein fiihrt.

Dariiber folgen 15—20 m hellbraune, mergelige Kalke mit Spongiennadeln.
Nach einigem Suchen finden sich die fiir die umbrischen Mergel mit Banken
von schwarzem Hornstein charakteristischen kleinen Austern (0. langhiana TRAB.).

Diese Zone wird von dicken Kalkbanken mit Knollen von briaunlichem
Hornstein gefolgt; mergelige Partien sind zwischengelagert. In den Schliffen
wurden u.a. Miogypsina irreqularis MicH., Nephrolepidina tournouer: L. & D.,
Spiroclypeus sp. (fragmentar), Amphistegina sp., Globigerinen, Buliminen, Oper-
culinen und Heterosteginen festgestellt.

Im oberen Teil der Serie sind die Kalke infolge der Glaukonitfiihrung griin-
lichbraun; die eingeschwemmten Komponenten (auch vereinzelte Quarzkérner)
sind gerundet. Amphisteginen sind verbreitet.

Uber diesen Glaukonit-filhrenden Kalken folgen graue Mergel mit Zwei-
schalern und Schnecken und schliesslich helle Kalke mit Bryozoen, in denen noch
Miogypsinen und Amphisteginen, aber keine Lepidocyclinen mehr nachgewiesen
wurden.

Zusammenstellung der Ergebnisse von Camarda.

Ein Vergleich der bei Camarda aufgenommenen Serie mit den
Profilen vom M. Rua und M. Torretta zeigt eindeutig die raschen
Facieswechsel, welchen das abruzzesische Tertidr unterworfen ist.

Am nur 16 km entfernten M. Torretta ist das mittlere Eocaen
als kiistennahes, vorwiegend konglomeratisches Sediment ausgebildet.
Bei Camarda dagegen sind die gleichaltrigen Ablagerungen in pela-
gischer Facies mit Mikrofossilien und Hornstein entwickelt. Eine
dhnliche Ausbildung fanden wir schon am M. La Civita 20 km
WNW Camarda, wo das Eocaen sehr grosse Ahnlichkeit mit der
umbrischen Scaglia zeigt.

Diese Beobachtungen sprechen dafiir, dass wéahrend der Paleo-
caen- und Eocaen-Zeit ein Arm des offenen siidumbrischen Meeres
bis in die nordlichen Abruzzen reichte.

Das obere Eocaen wurde bei Camarda nicht nachgewiesen; die
grauen Mergel sind nur 40, an einigen Stellen sogar weniger als 20 m
michtig. Da keine Anzeichen einer stratigraphischen Diskordanz
beobachtet wurden, und Eocaen wenig ostlich bei S. Crisanto wieder
normal auftritt, fithre ich das Fehlen dieser Schichten auf tektonische
Ursachen zuriick.

Das Aquitanien dagegen ist auch bei Camarda durch graue, im
oberen Teil sehr fossilreiche Mergel vertreten, also gleich ausgebildet
wie am M. Torretta, M. Rua, bei Marano usw. Ebenso klar ist die
Gleichstellung der Miogypsinenkalke des Burdigalien mit jenen
vom Torretta usw. Diese in den Abruzzen so fossilreichen Miocaen-
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Vorkommen leiten dann iliber Posta, wo die Kalke keine Miogypsinen
mehr fiihren (s. oben), zu den Mergeln mit schwarzem Hornstein
der umbrischen Facies iiber.

b) Umgebung von S. Crisanlo.
Fig. 12: Profile XXIII/a & b).

Profil XXIII a wurde im Fosso S. Crisanto, d.h. im Einriss
der unmittelbar NW der Kirche seinen Ursprung hat und gegen SW
gerichtet ist, aufgenommen. Die Bachrinne schneidet zuoberst das
Paleocaen, das weiter unten lings einer Verwerfung gegen die ober-
eocaenen grauen Mergel mit Foraminiferenkalken grenzt; diese bilden
eine Mulde, in deren Kern noch Lepidocyclinenkalke eingelagert sind.
Etwas unterhalb des Weges nach Filetto, da wo dieser den Fosso,
S. Crisanto schneidet, stossen die obereocaenen Mergel an einer
zweiten N 60° W streichenden Verwerfung gegen Nummulitenkalk.

Der Ubergang der Lepidocyclinenkalke in die Miogypsinen-
schichten ist am S-Hang des 500 m westl. der Kirche S. Crisanto
gelegenen Hiigels, der von den Bauern Colle Castellano genannt wird,
aufgeschlossen und in Profil XXIII b dargestellt.

Profil XXIIla.

Paleocaen: Helle, z. T. brecciose Kalke, die bei 1 Vertreter
der Gattungen Rotalia, Discorbis, Cristellaria, Textularia, ferner
Miliolen, Globorotalien, Fragmente von Lithothamnien und Bryozoen
enthalten.

Bemerkenswert ist bei 2 eine Lage von hellem, dichtem Kalk
mit Globigerinen und Globorotalien; dieser unterscheidet sich in
keiner Weise von der entsprechenden umbrischen Scaglia 2a.

Sehr fossilreich sind die Kalke bei 3, wo sie Miscellanea cf.
miscella p’ArcH. (Taf. X, Fig. 2a), Discocyclina cf. seunesi H. Douv.,
kleine Alveolinen, Miliolen, Textularien, Operculinen, Globigerinen
u. a. enthalten. Unter den eingeschwemmten Kossilien seien von
hier besonders Fragmente von Siderolifes (Taf. X, Fig. 2b) und
Rudisten erwahnt.

Obereocaen; graue Mergel mit Foraminiferenkalken:
Die zwischen 3 und 4 an das Paleocaen anstossenden, grauen bis
griinlichgrauen Mergel schliessen unmittelbar an der Verwerfung,
ferner bei 4, 5 und 6 Bidnke von hellbraunem, meist brecciésem
Kalk mit der typischen obereocaenen Foraminiferenfauna ein. Beob-
achtet wurden vor allem Discocyclinen, kleine Nummuliten, Chap-
maninen, Baculogypsinen, Heterosteginen, Operculinen, Halkyar-
dien u. a. '
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Uber Bank 6 folgt eine Zone von hell griinlichgrauen Mergeln
mit Algenabdriicken; Foraminiferenkalke fehlen.

Bevor die Lepidocyclinenkalke im Muldenkern besprochen wer-
den, soll noch auf das obere Eocaen des S-Schenkels der Mulde hin-
gewiesen werden.

Da, wo der Weg nach Filetto den Fosso S. Crisanto schneidet
(links auf Profil XXIIIa), enthalten die grauen Mergel wiederum
die hellbraunen Kalke (Banke 11—14) des oberen Eocaens mit ihrer
charakteristischen Fauna.

Graue Mergel mit Lepidocyclinenkalken (Aquitanien):
Bei 7 treten in den grauen Mergeln Lepidocyclinen auf und kénnen
isoliert gesammelt werden. Gepriift wurden die Banke 8, 9 und 10.
Wie an den zwischen Camarda und Paganica untersuchten Stellen
sind auch hier Lepidocyclinen ausserordentlich haufig; trotzdem
konnten nur wenige Arten sicher bestimmt werden. Am héaufigsten
sind Nephrolepidinen (N. fournoueri L. & D. und N. marginata MicH.).
Unter den Eulepidinen ist E. dilatata MicH. verbreitet. Isolepidinen
scheinen zu fehlen. Neben den aus dem Aquitanien oft erwidhnten
Foraminiferen-Gattungen finden sich Fragmente von Pectiniden,
Austern, Echiniden und Lithothamnien; auch ein Korallenstock wurde
beobachtet.

Nummulitenkalk: Der die obereocaenen grauen Mergel im
S begrenzende hellbraune Nummulitenkalk 15 fiihrt Discocyclinen,
Asterocyclinen, Nummuliten (N. striatus Brua.), Operculinen, Gyp-
sinen, Nodosarien, Lithothamnien; ferner eingeschwemmte Fragmente
von Alveolinen (A. schwageri Cu.-R.). Diese Fauna spricht besonders
wegen N. siriatus fir unteres Priabonien.

Profil XXIIIh.

Die Verwerfung, die in Profil a die grauen Mergel bei 14 be-
grenzt, lasst sich gegen NW weiter verfolgen und ist dann am S-Hang
des Colle Castellano wieder gut aufgeschlossen. Die grauen Globi-
gerinenmergel enthalten den obereocaenen Foraminiferenkalk 1, mit
Nummuliten (N. incrassatus pE LA Harpe), Chapmaninen, Hetero-
steginen, Operculinen, Gypsinen, Cristellarien u.a. Die hangenden
grauen Mergel sind durch Acker verdeckt und nur bei 2 etwas auf-
geschlossen.

Da die Aufschliisse nicht giinstig sind, konnte nur der obere
Teil der Lepidocyclinenkalke 3 (vorwiegend mit N. lournoueri L. & D.),
d. h. der Ubergang in die Miogypsinenkalke untersucht werden.

Miogypsinenkalk: Miogypsinen erscheinen in den kérnigen,
hellbraunen Kalken bei 4. Im Schliff gleicht das Gestein vollkommen
den entsprechenden Schichten des Camardaprofils. An Fossilien wurden
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Miogypsinen (M. irreqularis MicH. und M. complanala SCHLUMB.),
Nephrolepidinen, Amphisteginen, Operculinen, ferner Bryozoen und
Spongiennadeln erkannt. Etwas hell braungrauer Hornstein, ebenfalls
Foraminiferen-fithrend, liegt in den untersten Banken. Charakteristisch
sind die hellbraunen Miogypsinenkalke bei 5 und 6 entwickelt.

Allgemeines zu den Profilen hei S. Crisanto.

Die Altersbestimmung der untersuchten Schichten und ihre Pa-
rallelisierung mit jenen der uns bekannten Querschnitte stosst auf
keine Schwierigkeiten. Das Paleocaen, das bei S. Crisanto nicht im
Schichtverband angetroffen wurde, stimmt, sowohl was die Mikro-
fauna als auch was die Grossforaminiferen betrifft, mit den Schichten
1—28 vom M. Marine iiberein und ist somit mit der nord- und siid-
umbrischen Scaglia 2a zu parallelisieren.

Von Bedeutung ist die Feststellung der obereocaenen Kalke in
den grauen Mergeln, da diese zwischen Camarda und Paganica nicht
angetroffen wurden.

Das Aquitanien und das Burdigalien sind gleich ausgebildet wie
bei Camarda, am M. Torretta usw.

9. Untersuchungen am S-Hang des Gran Sasso d’Ytalia.

Tafel V: Profil XXIV.
Blatt Gran Sasso d’Italia 1 :50.000.

Die Untersuchungen habe ich im Sommer 1933 und 1934 im
Tale, in dem gegenwirtig die Schwebebahn NE von Assergi nach
dem Campo Imperatore gebaut wird, vorgenommen.

Der untere Teil des Profiles beginnt ca. 120 m iiber der Zwischen-
station der Seilbahn und verlduft bis iiber das Hirtenlager, das etwas
tiber dem untersten Felsband liegt. Die obere Halfte des Profils
zeigt die aquitanen Lepidocyclinenkalke und die burdigalen Miogyp-
sinenschichten. Untersucht wurden besonders die Ablagerungen in
ihrem Liegenden und es zeigte sich, dass nach unten normal Oligocaen
mit Bullalveolinen und Obereocaen folgen, welch letzteres auf obere
Kreide transgrediert.

Obere Kreide: Wechselfolge von bis einige Meter méchtigen,
hellen, grau anwitternden, massigen Kalklagen mit weniger deutlich
geschichteten Kalken; Fossilien sind im Geldnde schwer zu erkennen.

Zu unterst, bei 1, traf ich dichte, etwas kornig anwitternde,
leicht marmorisierte Kalke ohne Fossilien. Das Gestein gleicht voll-
kommen den Schichten 1 am M. La Civita. Bei 2, 3 und 4 fiihren
die feinkornigen Kalke Globotruncanen (G. stuarti und G. linnei).
Gegen 5 wird das Gestein brecciés bis konglomeratisch und enthalt
eine reiche oberkretazische Foraminiferenfauna mit Orbitoiden (Sim-
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plorbites gensacicus LEyM™., Orbitoides media p’ArcH.), Sideroliten (S. cal-
citrapoides LLAm. und vielleicht S.vidali H. Douv.), Globofruncana stuarti
DE Lapp., Cristellarien und Rudistenfragmente. Unter den Einschliissen
dominieren feinkornige Kalke mit Spongiennadeln.

Oberes Eocaen: Uber den Kalken 5 folgt eine ca. 4—5m
michtige Kalklage, die gegen oben, bei 6, konglomeratisch wird. Sie
enthalt keine Kreidefossilien mehr, dagegen wurde eine Alveolina und
einige Discocyclinenfragmente beobachtet. Unter den Einschliissen
findet sich auch kretazisches Material (feinkoérnige Kalke mit Globo-
truncanen und Spongiennadeln). Hier liegt meines Erachtens eine
Transgression von Obereocaen iiber obere Kreide vor. Auf diese
konglomeratische Zone folgt bei 7 eine diinne Lage (10—20 cm)
von roten, mit Globigerinen erfiillten Kalken, die von dem etwa 2,5
bis zu 3 m méchtigen Konglomerat 8 iiberlagert werden. Unter den
verschiedenartigen, bis faustgrossen Komponenten sind zu erwihnen:

a) Feinkorniger, hellbrauner Kalk mit Textularien, kleinen eocaenen Alveolinen
und Miliolen.
b) Griinlichgrauer Kalk mit Spongiennadeln und Globigerinen.

Das Bindemittel besteht aus dichtem, griinlichgrauem Kalk, der Dis-
cocyclinen, Asterocyclinen, Gypsinen, Rotaliiden, kleine Nummuliten,
Heterosteginen u. a. enthilt.

Uber diesem Konglomerat folgen bei 9 hellbraune, breccidse
Kalke mit einer sehr reichen, rein obereocaenen Fauna, die sich aus
folgenden Formen zusammensetzt:

Nummulites cf. incrassatus pE LA HARPE, Discocyclinen und Asterodiscus
cf. stellaris BRUNNER, Halkyardia minima LieBus (Taf. XV, Fig. 7), Chapmanmina
gassinensis SILv., Heterostegina cf. depressa p’ORB., Gypsina sp., ferner Rotaliiden,
Globigerinen, Fragmente von Lithothamnien u. a.

Kalk 9 wird von einer diinnen Lage von roten bis grauen, mer-
geligen Gesteinen iiberlagert. Auf diese folgt eine etwas iiber 2 m
dicke, bei 10 und 11 gepriifte Zone von brecciosen, z. T. konglomera-
tischen Kalken. Bel 11 treten auf:

Discocyclinen (D. cf. scalaris ScHLUMB. u. a.), Asterocyclinen, kleine Num-
muliten, Chapmaninen (C. gassinensts SiLv.), Baculogypsinen (zahlreich und
gut erhalten), Alveolinen (unbestimmbar), Rotaliiden, Nodosarien, Textula-
rien u. a.

Die sehr gut erhaltenen Foraminiferen sind sicher autochthon, liegen
in dichter, sich scharf abzeichnender Grundmasse und sprechen ein-
deutig fiir oberes Eocaen.

Uberlagert ist dieser -Foraminiferenkalk von griinlichgrauen und
rotlichen Mergeln, die wohl noch Reste der umbrischen Zone 2d
(graue Globigerinenmergel) darstellen; sie enthalten die ca. 40 cm
dicke, aus hellbraunem Foraminiferenkalk bestehende Bank 12 mit
folgender obereocaenen Fauna:
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Discocyclinen (D. cf. pratty MicH. u. a.), Asterodiscus cf. stellaris BRUNNER,
kleine Nummuliten (schwer bestimmbar, da nicht isoliert), Chapmanina
gassinensis SILv., Halkyardia minima LieBusj Pellatispira sp. (2 Ex.),
Heterosteqina depressa D’ORB., Baculogypsina sneneghinii var. tetraedra SILv.
(Taf. XIII, Fig. 2)?). Ferner wurden Gypsinen, verschiedene Rotaliiden,
Textularien und Lithothamnienfragmente beobachtet.

Die Mergel mit Bank 12 werden von einer weiteren Konglomerat-
zone iiberlagert, die durch die 80 cm dicke Foraminiferenbank 14 in
einen unteren Teil (13) und in einen oberen Teil (15) getrennt ist.
Die Komponenten sind z. T. faustgross und bestehen vorwiegend aus
obereocaenen Kalken und aus rotem Globigerinenkalk; kretazisches
Material ist selten. Der zwischengelagerte Kalk 14 ist hellbraun und
enthalt Discocyclinen, kleine Nummuliten, Baculogypsinen, Rotaliiden,
Gypsinen u. a.

Auf die Konglomerate 15 folgt Bank 16 (ca. 20 cm) mit folgender
wichtigen Fauna: Discocyclinen und Asterocyclinen (klein und
selten), Chapmanina gassinensis SiLv., Halkyardia minima Li1EBuUSs,
Heterostegina depressa p’OrB. und kleine Alveolinen (6 Ex.), die
sicher Neoalveolinen (vielleicht N. melo FicnTteL & MoLL) sind
(Taf. XV, Fig. 3).

Die Kalke 16 sind wegen der Discocyclinen usw. noch zum
obersten Eocaen zu rechnen. Besondere Erwidhnung verdienen die
Neoalveolinen, welche bis jetzt meines Wissens erst aus dem Aqui-
tanien bekannt waren; nach diesem Befund beginnen sie also schon
im Obereocaen. _ .

Uber 16 liegt eine weniger michtige Konglomeratzone, auf
die der ca. 20 cm dicke, hellbraune Kalk 17 folgt. Dariiber finden
sich 30 cm rotliche Mergel und der Foraminiferenkalk 18, welcher
die letzten nicht umgelagerten Discocyclinen und Asterocyclinen,
ferner Chapmanina gassinensis SiLv. (Taf. XV, Fig. 6), kleine Num-
muliten, Gypsina sp., Planorbulina sp., Operculina sp., viele Rotalien
und einige Cristellarien enthédlt. Diese Fauna entspricht etwa den
Ubergangsschichten vom Eocaen zum

Oligocaen: Helle, breccitse, bis konglomeratische Kalke mit
meist gut erkennbarer Grundmasse. Sie wurden zwischen 18 und
22 untersucht. Unter den Fossilien sind kleine Nummuliten (N. in-
crassatus DE LA HARPE) vertreten; es fehlen aber noch die Lepido-
cyclinen. Discocyclinen sind vorhanden, doch halte ich sie fiir um-
gelagert, denn sie sind abgerollt und zerfressen oder zeigen eine
Kruste von anderem Gestein. Unter den weiteren Fossilien sind
vor allem Rotaliiden, Operculinen, Gypsinen, Halkyardien, Globi-
gerinen, Cristellarien und besonders Bullalveolina cf. bulloides p’ORB.

23) StLveSTRI, A. Osservazioni critiche sul genere Baculogypsina Sacco.
Atti Pont. Accad. Romana IV. Lincei, 1904—05.
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(Taf. XV, Fig. 1) hervorzuheben. Die Bullalveolinen (Schicht 20)
sind zwar selten, aber ebenso typisch wie am M. Torretta. Unter
den Einschliissen ist ein feinbreccioser Kalk mit Miliolen, Cristellarien
und Lithothamnien verbreitet.

Diese dem unteren bis mittleren Oligocaen angehérenden Kalke
entsprechen nach Facies und Fossilfiihrung vollstindig denen vom
M. Rua und vom M. Torretta.

Bei 21 ist das Gestein konglomeratisch; unter den bis faust-
grossen Komponenten ist besonders hellbrauner Kalk mit kleinen,
radiaten Nummuliten mit Zentralpfeiler, Miliolen, Rotaliiden, Penero-
plis sp. und besonders auch Bullalveolina (1 Ex.) hervorzuheben. In
der Grundmasse wurden keine Orbitoiden festgestellt.

Uber dieser Oligocaenserie, der autochthone Orbitoiden noch
fehlen, erscheinen plotzlich in grosser Zahl die Lepidocyclinen, und
zwar die schon hoch entwickelten Eulepidinen und Nephrolepi-
dinen. Der Ubergang von den z. T. konglomeratischen Bildungen bei
21 in die Lepidocyclinengesteine 22 u. f. ist durch Graspolster etwas
verdeckt; die massigen, meist roten Lepidocyclinenkalke sind dagegen
sehr gut erschlossen. Bemerkenswert sind die ziegelroten, fossilleeren
Zwischenlagen von mergeligem Kalk (bei 24).

Im oberen Teil, zwischen 26 und 32, liegen zwischen den Fora-
miniferenkalken hellrote und graue Mergellagen, die ebenfalls Reste
der umbrischen grauen Mergel 2d darstellen diirften. Bis hierher
fiihren die Lepidocyclinenkalke keine Miogypsinen und sind daher
ins Aquitanien zu stellen (Taf. XIV, Fig. 1; Schicht 27). Zum Mio-
caen gehoren dann aber die hell graubraunen, meist etwas Glaukonit-
fiihrenden Kalke, die zwischen 32 und 35 auftreten und so reichlich
Miogypsinen fiihren, dass man von Miogypsinenkalken reden kann.
Ich bestimmte M. irreqularis MicH. und Amphisteginen; diese Fauna
ist eindeutig Burdigalien; sie unterscheidet sich nicht von der schon
beschriebenen.

Die wichtigsten Ergebnisse vom S-Hang des Gran Sasso.

Die obere Kreide (Maestrichtien) ist als massige, im oberen Teil
brecciose bis konglomeratische Kalke mit Foraminiferen (Sideroliten
und Orbitoiden) ausgebildet. Es kann nun deutlich festgestellt wer-
den, dass dariiber, nach etwas konglomeratischen Bildungen, sofort
hellbraune Kalke mit typischer obereocaener Fauna folgen. Es muss
also an dieser Stelle des Profiles eine Transgression von Obereocaen
iiber obere Kreide vorliegen. Paleocaen, dlteres und mittleres Eocaen
liessen sich nicht nachweisen. Die obereocaenen Kalke wechsellagern
mit méchtigen Konglomeratlagen und einigen schmileren Zonen von
mergeligen Gesteinen.
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Vom oberen Eocaen besteht Ubergang ins untere Oligocaen.
Schon im obersten Eocaen fanden sich hier Neoalveolinen, die man
bisher erst aus dem Aquitanien und noch jiingeren Schichten kannte.
Das Stampien ist gleich ausgebildet wie am M. Torretta, es konnten
auch hier Bullaveolinen gefunden werden.

Sehr fossilreich und gut aufgeschlossen ist der aquitane Lepido-
cyclinenkalk und der Ubergang von diesem ins Burdigalien.

IV. Zusammenfassung.

Fassen wir die vielen Einzelbeobachtungen zusammen, so ergibt
sich als erstes Resultat von allgemeiner stratigraphischer Be-
deutung, dass die Schichtserie der Scaglia, d. h. der oberen Kreide
und des dlteren Tertidrs, von Umbrien, den Marchen und
den nordlichen Abruzzen ausgesprochene Facieswechsel aufweist,
und zwar lassen sich im untersuchten Gebiet drei Faciesgebiete
unterscheiden:

I. Nordumbrische Facies (ohne Kalkbdnke mit Grossforamini-
feren), NW der Linie A—B auf Fig. 1.
II. Siidumbrische Facies (mit Kalkbdnken mit Grossforamini-
feren), zwischen den Linien A—B und C—D.
II11. Abruzzesische Facies (vorwiegend massige Kalke), SE der
Linie C—D.

So verschieden diese Facies z. T. entwickelt sind und so ab-
weichend speziell die abruzzesische ist, so gelang es doch, eine strati-
graphische Parallelisierung durchzufiihren und zwar mit Beniitzung
der Kleinforaminiferen. Es stellte sich dabei als weiteres wichtiges
Ergebnis heraus, dass besonders den Gattungen Globofruncana und
Globorotalia entscheidende Bedeutung zukommt; diese besitzen den
Wert von Leitfossilien und zwar voraussichtlich nicht bloss fiir den
mittleren Apennin, sondern fiir das ganze Verbreitungsgebiet der
mediterranen Oberkreide-Tertidr-Serie. Demgegeniiber sei betont,
dass Grossfossilien, die stratigraphisch wirklich brauchbar wiéren,
im untersuchten Gebiet nicht festgestellt werden konnten.

I. Nordumbrische Facies

(ohne Kalke mit Grossforaminiferen).

, Kreide.
Auf die Plattenkalkserie des Biancone, die — soweit bis jetzt
untersucht — sehr zahlreich Calpionellen und Radiolarien fiihrt,

folgen die 30—80 m méchtigen

Fucoidenschiefer, die von den Autoren im allgemeinen ins Aptien
bis Albien gestellt werden; auf Grund der unten fiir die siidumbrische
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