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384 LE CINQUANTENAIRE.

Département Berne, le 10 septembre 1934.
militaire fédéral, , . chee . . ;
Service topographique. AU Président de la Societé géologique suisse,

- Monsieur Maurice Lugeon, prof.,
Lausanne

Monsieur le Président,

Par ordre de notre direction, nous avons 1’honneur de vous
accuser réception d’'un exemplaire du « Guide géologique de la Suisse »,
paru derniérement. La Société géologique suisse a eu 'amabilité de
nous faire parvenir cet exemplaire & titre d’hommage; nous vous en
exprimons nos vifs remerciements.

Cette publication précieuse sera une source trés utile a nos topo-
graphes pour enrichir leurs connaissances et leurs faciliter les taches
d’une topographie et cartographie exacte.

Nous vous prions d’agréer, Monsieur le Président, ainsi que votre
honorée Société, 'assurance de notre parfaite considération.

Service topographique fédéral,
Bibliotheque:
p. 0. Rob. Gassmann, Ing.

II. Les Excursions.

Compte rendu de 1’Excursion C?)

par LEoN W. CoLLET et Epouarp PaRrgsas, Genéve.

11—18 septembre 1934.

Directeurs: LEoN W. CoLLET et EDOUARD PAREJAS.

Participants:

. E. G. BoxNarDp, Dr és Sciences, Géologue, Paris.

Ltox W. CorLLET, Prof. & I'Université, Genéve.

Mlle J. CoLLET, Genéve.

Mlle EraTH, Genéve.

N. L. Farcoxn, Géologue, Anglo Persian Oil Co., Londres.

JEAN GoGUEL, Ingénieur au Corps des Mines, attaché au Service Central
de la Carte Géologique détaillée de la France, Paris.

GrosSMANN, Innsbruck—Genéve.

MARCEL GysIiN, Professeur a 1’Université, Genéve.

. ArvoLp Lirrie, Géologue, Cambridge—Genéve.

5 O o ko =

© % N

1) Les excursions A et B du programme ne purent avoir lieu.
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10. ANDRE LoMmBARD, Genéve.

11. Epovarp Parfgas, Chargé de Cours a I'Université, Genéve.

12. Dr BeErnarD SmiTH, F. R. S., Assistant-Director Geological Survey & Museum,
Londres (actuellement Directeur).

13. AvrreEp WISSLER, Berne.

10 septembre.

Genéve (Amphithéatre du Laboratoire de Géologie).

Les participants assistent 4 17 h. a I'introduction donné¢e par
M. CoLLET.

Pendant les 4 premieres journées de l'excursion C, le nombre
des participants n’est que de 5, car les autres connaissent la région
de Barberine—Salanfe—Salvan. C’est a Sierre, le 14 septembre au
soir, que nous serons au complet pour le Lotschental et la Jung-
frau, puis pour Zermatt ou notre excursion se joint a celle de MM.
LUGEON et ARGAND.

11 septembre.

Geneéve—-Chamonix—-Barberine.
Directeur: LEox W. COLLET.

Départ 4 8 h. du matin, pour Chamonix en autocar P. L. M. —
Les participants recoivent des profils généraux donnant les relations
tectoniques entre le Massif du Mt-Blanc, les Hautes Alpes calcaires,
(Nappe de Morcles et Autochtone) et les Préalpes. Bien que le temps
soit bouché, on entrevoit le Saléve, le massif des Bornes, les collines
du Faucigny et le Mdle.

Des Cluses les brumes s’élevent, I'éclairage est parfait. A Balme-
Arraches, on jette un coup d’ceil sur le contact de la Nappe de
Morcles avec 1’Autochtone du rocher de Cluses. Les célébres plis
du Malm du nant d’Arpennaz sont admirés ainsi que le plissement
dysharmonique. A Chamonix, les Aiguilles et le Mt-Blanc ne tardent
pas a sortir des nuages. Vision féerique pour ceux qui voient cette
région pour la premiere fois. On déjeune, puis le train nous dépose a
Vallorcine. A pied, sac au dos, la petite caravane gagne Chatelard-
Village, apres avoir examiné le granite de Vallorcine et les ultra-
mylonites décrites par Max ReEiNHARD. Des échantillons partent par
la poste pour Genéve, d'ou ils gagneront I’Angleterre.

Durant la montée, en funiculaire, pour le chateau d’eau de 1’usine
hydroélectrique de Barberine, les brouillards se dissipent. Du ter-
minus on devine, au loin au NE, I’homologue de la zone de Chamonix,
marqué par la silhouette de la chaine Ferden-Resti-Faldumrothorn,
qui barre le Lotschental. Cette chaine est dominée par le Finster-
aarhorn.
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En traversant le granite des Aiguilles rouges, les cornéennes et
les gneiss, la caravane s’arréte souvent pour admirer le massif du
Mont Blanc qui est complétement découvert. — Il fera beau demain. —
Voici le barrage de Barberine, le lac, et I’hdtel, o nous sommes
admirablement recus par la famille Lonfat. Nous y rencontrons les
Drs Linder et Narbel de Lausanne, qui suivent depuis quelques
années le développement des truites introduites dans le lac artificiel
de Barberine.

12 septembre.
Barberine-Salanfe.

Dlrecteur: LEox W. COLLET.

A 7 heures, nous quittons Barberine pour suivre exactement
I'itinéraire décrit par le Directeur dans I'excursion 16 du Guide. 11
s’agit donc d’une journée consacrée a I'étude des lames et des coins
de cristallin dans le sédimentaire de couverture des Aiguilles Rouges
et sur le plan de chevauchement de la Nappe de Morcles. C’est une
occasion pour le Directeur de se faire contrdler par les représentants
des Services Géologiques de Grande Bretagne et de France. Journée
de travail intense, au marteau, pendant laquelle on s’arréta souvent
pour discuter, photographier et dessiner. Du Col de Barberine, la
vue est trés nette sur le Massif du Mt-Blanc et les Aiguilles Rouges.
Devant nous le plan de chevauchement de la Nappe de Morcles est
nettement marqué a la base de la pointe de la Feniva. — Pendant le
déjeuner tiré des sacs, aprés la descente du Col de Barberine, de gros
nuages d’orage, venant de 1’'Ouest, s’accrochent a la Tour Saillére.
Comme il y a combat de vents, nous espérons arriver a Salanfe sans
pluie. — La montée du col d’Emaney, sur le Trias, parut comme
toujours, longue et monotone. — Preés du col, on hate le pas, car
I'orage approche.

Au col d’'Emaney, un spectacle inoubliable! A la place des
Dents du Midi, un voile noir. Sur Salanfe, c’est la nuit, rayée de
gris par une formidable trombe d’eau qui tombe sur la partie amont
du paturage. A I'Est, soudain le voile de nuages se déchire, et flam-
boyante sous les feux du couchant, 4 gauche du sombre Luisin,
apparait la Dent de Morcles, gigantesque vestale. L.a Montagne
de Maurice LuGEoN nous apparut plus grande, plus belle que jamais,
jusque dans ses plus petits détails. Pour nous, qui voyageons vers
I'Est, a pied et sac au_dos, cette formidable vision fut le présage de
jours heureux.

Longtemps nos jumelles restéerent braquées sur la Dent. Puis
la bise chassa les nuages par dela le Col de Sezanfe. Les Dents du
Midi et la Tour Saillere ruisselantes sortirent peu a peu des ténébres.

Prés de la lame de granite de Salanfe, deux d’entre nous se di-
rigent vers la mine de mispickel aurifére, tandis que les autres dé-
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ploient 1'épreuve de la Feuille St-Maurice, que M. GAGNEBIN a eu
I’amabilité de nous envoyer, et étudient les relations de la lame de
granite avec la nappe et I’Autochtone.

La grande salle de I'hotel des Dents du Midi est pleine de tou-
ristes, sans un fil de sec, qui ont été surpris par l'orage en rentrant
des Dents du Midi. Nous prenons possession du salon qui résonne
encore des joyeux propos des géologues de Genéve, Lausanne et
Bale qui ont travaillé dans cette région. La famille Coquoz mit tout
en ceuvre pour nous faire regretter de ne pas séjourner plus longtemps
a Salanfe.

13 septembre.
Salanfe-Salvan-Sierre.

Directeur: LeoNn W. CoLLET.

Le temps est splendide. Devant I'hétel des Dents du Midi, le
Directeur explique la géologie de la Tour Saillere dont la grande
paroi est admirablement éclairée. L’excursion au Col du Jorat est
supprimée pour consacrer plus de temps a I'examen des nombreux
phénomenes géologiques que l'on voit de Salanfe, sur le versant sud
des Dents du Midi, et dans la plaine. L’épreuve de la feuille St-Maurice
que nous avons en mains, permet aux géologues étrangers de se rendre
compte de la valeur d’une feuille des Alpes au 1:25.000 de notre
Atlas géologique.

En descendant sur Salvan, les porphyres rouges nous arrétent
quelque temps. — On déjeune & Van d’en Haut. — Au col de la Matze,
un dernier regard a la Dent de Morcles, puis c’est la descente sur
Salvan et la vue sur la plongée axiale du Massif du Mt-Blanc, les
sommets de la nappe du Grand St-Bernard et le massif du Gd-Combin.
De Salvan a Martigny, du train, nous admirons les poudingues car-
boniferes.

A Martigny, nous trouvons dans le train qui nous conduit a
Sierre, les autres participants a ’excursion. La caravane est presque
au complet, car M. BoNNARD nous rejoindra ce soir, et M. WISSLER,
demain & Goppenstein.

A Sierre, ou nous arrivons dans 'aprés-midi, les uns complétent
leur équipement de haute montagne, les autres, carte en mains, font
une promenade dans les éboulements.

Le programme prévoyait pour le lendemain un départ en chemin
de fer 4 7 h. M. CoLLET ayant proposé de prendre le premier train
pour disposer de plus de temps a Fafleralp, les participants acceptent
de se lever a 4 h. du matin pour prendre le train de 5 h.
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14 septembre.

Sierre—Goppenstein-Fafleralp.
Directeurs: LEon W. CoLLET et Ep. PARrEJAs.

A 7 h. le train nous dépose & Goppenstein. Les sacs sont
transportés a Kippel par voiture, et de 1a, quelques-uns seulement,
a Fafleralp a dos de mulet.

A Kippel, arrét pour un deuxiéme petit déjeuner. Le temps se
gate. Le Bietschhorn a une vilaine teinte et ne tarde pas a étre
couvert de nuages. Les directeurs sont soucieux. M. COLLET entraine
la caravane a bonne allure. Avec M. Parfaas, il désire avoir le temps
dans l'aprés-midi, de montrer complétement 1'Innerfaflertal, vallon
dans lequel on voit '’enracinement du cristallin du sommet de la Jung-
frau et ot on peut saisir le mécanisme du départ des lames de cristallin
(improprement appelées mylonites) intercalées dans le sédimentaire
de couverture du massif de Gastern. Cette excursion est, en effet,
d’une importance capitale pour la bonne compréhension de la géologie
de la Jungfrau.

Voici I’'hotel de Fafleralp dans un site merveilleux. Apreés le
déjeuner, les directeurs entrainent la caravane a tres vive allure dans
le fond de I'Innerfaflertal ou la traversée des torrents ne se fait pas
sans bains de pieds.

La géologie est trés compliquée. Pour faciliter les choses les
Directeurs ont distribué la carte géologique et les profils en couleur
de leur Mémoire sur la Jungfrau. Malgré cela les questions tombent
dru, car il y a la des géologues de terrain qui désirent se faire une
opinion sur l'exactitude des levés. Aussi grimpe-t-on dans les pentes
d’herbes raides, les éboulis, toujours plus haut, a la recherche des
affleurements, jusqu’au glacier. Bien qu’il tombe une pluie fine et
froide la caravane fait preuve d’un allant merveilleux et d'une cohésion
parfaite.

Puis c’est le retour a I'hétel par la pluie. Le travail de demain,
durant la traversée du Petersgrat sur Lauterbrunnen, sera considé-
rablement facilité aprés ce que nous avons vu.

Mais la journée a été rude. M. CoLLET encore fatigué d'une dure
campagne sur le terrain, a pris froid. Demain une crise de rhuma-
tismes I'empéchera de faire la traversée sur Lauterbrunnen. II re-
joindra, avec le Dr BERNARD SmiTH, la caravane a4 Lauterbrunnen
en passant par le Lotschberg. M. Parejas conduira seul.
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15 septembre.

Fafleralp-Ausser Faflertal-Petersgrat-Cabane du Mutt-
horn-Obersteinberg—Stechelberg-Lauterbrunnen.

Directeur: Ep. ParEgas.

Au petit jour, la caravane accompagnée par deux guides locaux,
les freres Henzen, quitte Fafleralp et remonte I'’Ausser Faflertal. Au
fond de I’Ausser Faflertal, entaillé dans les paragneiss du Lotschental,
bleuissent les glaces du Petersgrat. Le sentier agréable dans le bas
du wvallon, se perd plus haut dans les moraines croulantes et rapides
qui font haleter bien des poitrines. Mais le repos prolongé que nous
prenons pres du point 2986, & I'extrémité nord des Grindelspitzen,
r¢conforte la caravane dont le moral d’ailleurs se maintiendra élevé
tout le jour. Pendant que les guides déroulent les cordes, nous exa-
minons les rochers qui nous dominent et qui montrent sous les para-
gneiss du Lotschental, une série renversée de Trias, de Dogger, d'Ox-
fordien (argiles & nodules) et d’Argovien. Le glacier, peu crevassé
est déja couvert, dans les hauts, de neige d’hiver. Nous atteignons,
a 11 heures, le point culminant (3190 m env.) de notre traversée a
I'extrémité de I'arréte SW du Tschingelhorn. Malgré le vent
glacé, nous faisons halte et admirons a distance le recouvrement du
sédimentaire observé la veille dans I'Innerfaflertal par les gneiss
massifs du Breithorn et du Tschingelhorn.

Au NW, la paroi de la Bliimlisalp nous montre les multiples
replis frontaux de la nappe de Morcles—-Doldenhorn qui jouent dans
le Dogger et le Malm. Ensuite c’est la descente sur la cabane du
Mutthorn (C. A. S.) par un glacier peu accidenté. La halte du milieu
du jour est prolongée jusqu’a 14 heures, mais avant de quitter ces
lieux hospitaliers nous étudions encore, de la terrasse de la cabane,
ce qu'on voit du Lauterbrunnen Wetterhorn, puis le versant du Rottal
de la Jungfrau, magnifiquement éclairé. Les cordées se reforment et
nous dévalons rapidement le Tschingelfirn. En tournant I'éperon de
la Kanzel, nous observons la superposition des séries autochtones
ITa et IIb, par l'intermédiaire d’une lame triasique. Au bas du
glacier, Theodor Henzen, qui nous avait accompagnés seul depuis le
refuge, nous quitte pour regagner le Lotschental. La grosse moraine
latérale droite du glacier franchie et nous sommes sans transition
dans les paturages. Dans les myrtilliers rougis, le petit lac d’Oberhorn
retenu par d’anciennes moraines frontales ouvre son ceil bleu laiteux.
Nous voudrions rester longuement dans ces lieux, mais le temps nous
presse et nous précipite vers Schafliger et Obersteinberg au travers
des gneiss de Gastern. Du belvédére incomparable d’Obersteinberg,
nous reconnaissons les séries empilées dans le Schwarz Ménch et les
charniéres qu'on voit s’arrondir dans le Crétacé inférieur de cette
montagne. Malgré I'insuffisance de I'éclairage, nous essayons de suivre
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la bande jurassique et triasique qui coupe horizontalement la paroi
nord de I’Ebnefluh, du Mittaghorn, du Grosshorn et du Breithorn et
qui sépare les granites et les gneiss des sommets du cristallin de Gastern
a la base. La descente abrupte sur Trachsellauenen et Stechelberg
est sans histoire et un auto-car conduit la caravane jusqu'a Lauter-
brunnen ou I'hételier du Steinbock nous accueille a 18 h. 30. Nous
trouvons 1a le Prof. CoLLET et le Dr BERNARD SMITH (ui sont arrivés
du Lotschental par Kandersteg et Interlaken.

. 16 septembre.

Lauterbrunnen-Stechelberg-Cabane du Rottal-
Lauterbrunnen.

Directeur: Ep. PArREjAS.

Pour cette excursion, la caravane d’hier est diminuée de Mlle
CoLLET et de M. BoNNARD, mais s’augmente du Dr BERNARD SMITH.

Il a plu toute la nuit, et il pleut encore quand nous quittons
Lauterbrunnen a 6 h., en car, pour Stechelberg. Mais le bleu apparait
au-dessus des parois du Schwarz Ménch quand nous abordons les
premiers lacets du sentier de la Stufensteinalp. La piste suit ap-
proximativement le contact entre le cristallin de Gastern et sa cou-
verture triasique. Chemin faisant, nous étudions les facies de ce Trias
et les nombreux replis qu’il dessine. A partir de la Stufensteinalp la
pente s’accentue, mais les détails géologiques nous retiennent au pas-
sage et ralentissent l'ascension. Voici la discordance angulaire des
quartzites triasiques sur les gneiss cariés et rubéfiés de Gastern, puis
plus haut I'anticlinal éclaté et faillé de Trias et de Dogger autochtones.
A la Kaltebrunnen, la halte, qui est de tradition, nous permet de suivre
du regard le chevauchement de la série autochtone IIb sur Ila. Puis
c’est I'escalade de la muraille de la Barenfluh dans le Malm couronné
d’Infravalanginien. Le faciés dolomitique et bréchiforme qui sépare
le Jurassique du Crétacé est visible au sommet de I'abrupt. Le plan
de chevauchement entre les écailles IIb et III s’impose & chacun par
la vigueur et la netteté de sa trace dans la paroi. Une exclamation
de surprise s’échappe de la caravane, quand brusquement, du sommet
de la moraine, nous découvrons les séracs du glacier du Rottal. La
visite a I'étonnante cascade de mylonites gneissiques qui tombent
par-dessus le front du coin cristallin de la cabane du Rottal, nous
arréte quelques instants. Nous traversons le flanc renversé de ce
coin cristallin qui montre des lentilles de Trias et de Dogger, puis a
12 h. 30 nous entrons dans la cabane du Rottal (2755 m). Le porteur
engagé a Stechelberg nous avait précédé et pendant qu’il prépare
le repas, le conducteur de l'excursion décrit les détails visibles sur
I'arréte du Rottal et dans la paroi qui tombe de la Jungfrau sur le
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cirque rouge. A distance nous revoyons la région du Mutthorn tra-
verseée la veille, nous discernons plus pres les plis frontaux de la nappe
de Morcles-Doldenhorn dans la Biitlassen, la terminaison de la nappe
des Diablerets entre la Sefinenfurgge et le Briinnli, puis le chevauche-
ment des masses du Hundstock et du Schilthorn apparienant 4 la
nappe du Wildhorn. Le déjeuner groupe une tablée affamée, mais
joyeuse. Cependant le temps qui se couvre nous presse et nous partons
a 14 h. Un dernier regard sur la terrasse tertiaire de Miirren et la vallée
en U de Lauterbrunnen et nous dévalons sur Stechelberg. Vers 18 h.
nous sommes a Lauterbrunnen, ou nous ne tardons pas a étre rejoints
par le Professeur CoLLET, Mlle CoLLET et M. BONNARD qui ont été
étudier la structure du Schwarz Moénch, depuis Miirren.

17 septembre.
Le Jungfraujoch (3575 m).
Directeurs: LEox W. CoLLET et Ep. PAREJas.

LLa caravane est au complet. Le temps est beau. La montée
en chemin de fer se fait tout d’'une traite. Partis de Lauterbrunnen
a 9 h. nous arrivons au Jungfraujoch a 12 h. Le vent d’Ouest ayant
repris, les Directeurs décident de ne déjeuner qu'une fois le travail
terminé, car le temps se gatera stirement dans I'apres-midi et la grande
paroi du Monch risque d’étre masquée par les nuages.

Les arréts du train a la Scheidegg, Eigergletscher, Eigerwand
et Eismeer permettent aux directeurs d’expliquer les différents pa-
noramas. Aucun des participants ne connaissait le Jungfraujoch.
Tous attendaient beaucoup de cette excursion, ils ne furent pas décus.

Du plateau, c’est au Nord la vue sur les fronts de la nappe du
Wildhorn et les Préalpes, au Sud sur le Massif de I’Aar et les nappes
penniques inférieures. Avec M. CoLLET, on étudie les éléments tec-
toniques du Monch et on vérifie les dessins et profils. Puis M. PAREJAS
montre I'étirement formidable de deux séries normales, réduites a
quelques metres d’épaisseur a la sortie de la galerie. Enfin surl’,,Hotel-
Fels* on touche au chevauchement du granite de la Jungfrau sur le
sédimentaire. Puis c’est le déjeuner dans la grande salle du res-
taurant du Berghaus. On en parlait encore a Lucerne de ce déjeuner!

On visite ensuite la Station Internationale de recherches,
sous la conduite de M. CoLLET, membre du Conseil de fondation.
Un collaborateur du Prof. Perrin de Paris a I'amabilit¢ de nous
orienter sur ses recherches sur les rayons cosmiques. De la plateforme
supérieure du batiment, on termine 1'étude géologique de la face Sud
du Sphinx. Enfin & 'extrémité du tunnel du Sphinx, un coup d’ceil
est jeté a 1'Observatoire de 1'Université de Geneve.

ECLOG. GEOL. HELV. 28, 2. — Décembre 1935. 26
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La descente se fait sur Lauterbrunnen, d’ou, toujours par rail,
nous gagnons Spiez et le paysage reposant du Lac de Thoune, par
un coucher de soleil de toute beauteé.

18 septembre.
Spiez-Kandersteg—Viege.
Directeurs: LEoN W. CorLLET et Ep. Parfjas.

Matinée de repos, en face du Niederhorn et du Sigriswilergrat.
Les équipements de haute montagne, désormais inutiles, sont expédiés
a Genéve. Apres un coup d’ceil & la géologie de la région, le train
nous dépose a Kandersteg. M. CoLLET rappelle les travaux de LuGEon
et montre les trois nappes des Hautes Alpes Calcaires. Puis on étudie,
a la jumelle, la géologie de la Birre par un éclairage splendide.

C’est la fin de I'excursion C proprement dite, aussi au déjeuner,
aprés que M. CoLLET eiit résumé ce qui avait été vu depuis Sierre,
le Dr BERNARD SMmITH remercia les Directeurs de l'avoir introduit
dans la géologie de 'avant-pays alpin, qui a tant d’analogie avec celle
des Highlands du N'W de I'Ecosse. M. GOGUEL exprime sa recon-
naissance d’avoir pu suivre sur le terrain des levés difficiles et intéres-
sants. M. BoxNARD, de 'Ecole de Lausanne, avec humour, se déclare
enchanté du travail effectué. Puis M. GRossMANN parle au nom des
jeunes.

Avant le départ du train, M. CoLLET fait encore I'historique du
percement du Lotschberg.

A Viege, les Directeurs présentent les participants de leur excursion
a MM. LuceoN, ArRGaND et GAGNEBIN, puis c’est la joie de revoir
de vieux amis, de faire de nouvelles connaissances et de partir pour
Zermatt sous la conduite de M. ARGAND.

Compte rendu de I’Excursion D
par MauricE LuGeoN, Lausanne.

11—21 septembre 1934.

Directeurs: MM. MauricE LuceEoN, EMILE ARGAND, ELIE GAGNEBIN
et NicoLas OULIANOFF.

Participants:

1. M. ALroNsSO DE ALVARADO, Ingénieur, Service géologique, Madrid.
2. M. E. ArcAND, Professeur a 1’Université, Neuchatel.

3. M. E. AsSSeELBERGHS, Professeur & I’Université, Louvain.

4. M. W. BerNovuLL], Géologue, Bile.
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5. M. Pu. Bourquin, Géologue, La Chaux-de-Fonds.

6. M. Jost Cantos, Ingénieur, Service géologique, Madrid.
7. M. G. Corroy, Professeur a I’Université, Marseille.

8. M. DeracoTE, Ingénieur des Mines, Metz.

9. M. G. DuBors, Professeur a 1'Université, Strasbourg.

10. Mme Dusois, Strasbourg.

11. M. P. FOURMARIER, Professeur a I'Université, Liege.

12. M. E. GAGNEBIN, Professeur 4 I'Université, Lausanne.
13. M. M. Gieyovux, Professeur & I’Université, Grenoble.

14. M. W. E. HowarTtH, National Museum of Wales, Cardiff.
15. M. T. K. Huaxg, Géologue, Service géol. de Chine, Neuchatel-Pékin.
16. M. Pavr Jopor, Ecole des Mines, Paris.

17. M. LareEYRE, Géographe, Paris.

18. M. ALBERT DE LAPPARENT, Professeur a 1'Institut catholique, Paris.
19. Mlle LeErFEVRE, Chargée de cours, Université, Louvain.
20. M. P. Lory, Directeur Laborat. de géologie, Grenoble.
21. M. M. LucEeoNw, Professeur a 1’Université, Lausanne.

22. Mme LucEeonN, Lausanne.

23. M. L. MarcHac, Géologue, Paris.

24. M. E. pE MARGERIE, Correspondant de I'Institut, Paris.
25. Mme MaTHET, Toulouse.

26. M. E. Maury, Géologue, Nice.

27. M. L. MENGAUD, Professeur a I'Université, Toulouse.

28, M. E. MEYER, Géologue, Lausanne.

29. M. L. Morer, Professeur a4 I'Université, Grenoble.

30. M. G. A. Mourovu, Géologue, Rabat.

31. M. N. OvuLriaxofrFr, Chargé de cours a I'Université, Lausanne.

32. Mlle PFENDER, Préparateur a la Sorbonne, Paris.

33. M. Prcarp, Professeur & I’Université hébraique, Jérusalem.

34. M. Racuin, Ingénieur des Mines, Professeur, Paris.

35. M. A. RENIER, Directeur du Service géologique de Belgique, Bruxelles.
36. M. H. RieBEN, Géologue, Ecublens (Vaud).

37. M. D. ScHNEEGANS, Chargé de cours, Ecole du Pétrole, Strasbourg.
38. M. H. ScHOELLER, Géologue, Tunis.

39. M. A. SENN, Géologue, Bile.

40. M. SERVIER-CROUZAT, Ingénieur E. P., Paris.

41. M. O. STUTZER, Professeur, Bergakademie, Freiberg.

42. M. E. TuigBauvp, Assistant & 1’Université, Neuchéatel.

- Er

acfw)

Mardi 11 septembre.

Sur les 42 membres de I'excursion D, 27 sont arrivés a Neuchatel
la veille, les uns dans le courant de la journée, les autres dans la soirée.
A chacun, le Guide géologique ainsi que la carte de féte pour les jour-
nées de Lucerne sont remis; heureusement, une circulaire expédiée
quelques jours a I'avance avait averti les participants qu’ils auraient
un poids sérieux en supplément & transporter avec eux! Il leur avait
aussi été annoncé que pour les récoltes ils n’auraient qu’a se munir
de sacs de toile et que, remplis, ces sacs seraient envoyés au fur et a
mesure & Lausanne, d’ou le contenu leur serait expédi¢ a domicile
apres l'excursion.

Chaque voyageur est également pourvu d’étiquettes numérotées
a placer sur les colis; ainsi les confusions ne seront guére possible
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aux arrivées dans les hotels. Et de fait, il n’y eut aucune perte, ni
aucune erreur, durant tout le voyage.

Selon le programme, exactement a 8 h. 30, deux superbes auto-
cars se chargent et se dirigent vers 1l'Institut de géologie, dont le
collégue ArganDp fait les honneurs. Dans la salle spéciale consacrée
aux géologues neuchatelois, devant le tableau d’Acassiz, le maitre
des lieux donne d’intéressants détails sur la vie de ces ancétres. Aprés
un parcours rapide a travers les nombreuses salles ou 1'on admire en
particulier la riche bibliotheque, la troupe rejoint les voitures.

Il pleut légérement, mais ce n’est pas grave. Le programme a
été modifie. Au lieu de se diriger vers Hauterive, ou le Néocomien
classique n’est plus gueére visible, c’est & Cressier que nous irons le
voir. En chemin, durant un court arrét, ARcanD explique les raisons
de la topographie locale, puis nous voici au pied de la carriére. La
coupe qui est tres belle est étudiée en détail. Dans le fond de I'ancienne
marniére chacun récolte les fossiles caractéristiques des marnes d’Haute-
rive, méme quelques troncons de tours d’ammonites.

Un peu boueux, nous rejoignons les voitures et revenons sur nos
pas, a Neuchatel y retrouver M. AssELBERGHS qui est arrivé dans la
matinée.

La pluie a cessé et c’est sous un ciel gris que la troupe étudie
la belle coupe du Valanginien-Hauterivien dans la banlieue de la
ville, 2 Vauseyon. On a méme le bonheur de récolter un exemplaire
passable du fameux Pygurus rostratus, I'un des beaux échinodermes
du calcaire roux valanginien.

Nous traversons la voie ferrée et retrouvons nos autocars en
nous arrétant quelques instants pour examiner la combe purbeckienne
de I'entrée des gorges du Seyon. Des autocars, toutes les courbures
de l'anticlinal du Chaumont se montrent et c’est ainsi que nous ar-
rivons prés de Valangin. La, on abandonne momentanément les voi-
tures pour essayer d’étudier ce qui est encore visible de la coupe
célebre du Valanginien. Puis reprise des voitures et nous voici sur
la route de Pierrabot pour examiner ce que l'on peut voir du Pur-
beckien et la suite des calcaires du Portlandien. On s’arréte dans une
carriére ou le banc 4 Nérinées du Kimeridgien supérieur est admirable-
ment visible.

Mais la faim est la, aussi c’est avec joie que nous entrons dans
I’'hotel de Valangin, insistons bien que c’est a I'hétel, car le propriétaire,
auquel la deuxiéme circulaire avait été envoyée, avait proteste en
voyant sa maison qualifiée du terme d’auberge! Comme nous sommes
dans le pays des truites, c’est par ces délicieux animaux que nous
commencons pour apaiser nos estomacs et, avec un bon vin de Neu-
chatel, tout va bien jusqu’a la fin, si bien méme que le président a
un peu de peine a faire remonter en voiture ses compagnons, malgre
les accords les plus mélodieux tirés d’un instrument a bouche qui lui
fut remis le soir précédent par 'ami RENIER.
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LLa monotonie du Val de Ruz ne nous arréte guére avec sa cou-
verture glaciaire. Prés des Hauts Geneveys, M. PH. BourqQuin,
géologue de La Chaux-de-IFonds, qui doit nous guider aux environs
de la ville ou il habite, nous attend au bord de la route. Présentation,
puis descente générale des voitures pour examiner la moraine frontale
wurmienne du glacier du Rhone, si bien visible encore par sa topo-
graphie et par quelques blocs erratiques.

En voiture et nous voici sur le col de la chaine de la Téte de
Ran, au lieu dit la Vue des Alpes. Hélas, des Alpes zéro et du Jura
a peine devine-t-on trés au loin, vers le nord, la région pénéplainée.

Quelque trois cents metres au-dessous du col, long arrét pour
ausculter, dans une carriére, le Bathonien et le Bajocien en contact
anormal par une petite faille. Grande récolte de superbes calcaires
oolithiques et de quelques rares fossiles.

I.a descente vers L.a Chaux-de-Fonds se fait rapidement car la
journée s’avance. Arrét dans les carrieres des petites Crosettes. Ici,
M. Bourquin a fait exécuter une tranchée ce qui permet de voir
aisément, au-dessus du Callovien, la mince couche de marnes ox-
fordiennes surmontée par le calcaire a éponges de 1I’Argovien. Plu-
sieurs ont la chance de ramasser quelques bons fossiles. On examine
é¢galement, plus loin, dans une autre carriére, le Séquanien tres typique.

Les autocars nous font traverser la ville de La Chaux-de-Fonds
pour nous conduire a la carriere Jacky ou, toujours par les soins de
M. BourqQuin, une tranchée a été ouverte dans 1I’'Oxfordien; aussi,
ceux que le Jurassique intéresse particulierement sont-ils dans la joie.

Le programme de I’excursion comprenait la montée sur le sommet
de la créte de Pouillerel qui surmonte la ville. Mais par ce ciel bouché
et parce que I'heure avance il faut y renoncer. A La Chaux-de-Fonds,
une petite surprise nous attendait. La Section des montagnes de la
Société neuchateloise des Sciences naturelles nous offre une collation
bienvenue dont on gardera bon souvenir. Nous sommes recus, dans
le local du Club alpin, par M. MauRICE FAVRE, président de la Section
des montagnes de la Société des Sciences naturelles, accompagné par
MM. B. HorFMANNER, CHARLES BOREL et RAOUL STEINER, pére.

M. Maurice FAvVRE souhaite la bienvenue aux géologues.

On trinque, on absorbe de multiples sandwichs tous plus délicieux
les uns que les autres.

Dans Ia salle se trouvent toute une série d’objets, cartes, reliefs
et particulierement une amusante collection de modéles des cabanes
construites par le Club alpin suisse. On contemple en particulier la
belle carte des environs de la Chaux-de-Fonds éditée par la Societe
des Sciences naturelles.

Mais, hélas, cette réjouissance doit étre écourtée. En quelques
mots, le président remercie ces Messieurs et les prie de transmettre
leur reconnaissance aux membres de la Société. Il fait remarquer
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I'importance des sociétés locales de sciences naturelles pour la con-
naissance détaillée d’un pays, connaissance de laquelle les géologues
qui se livrent a4 des synthéses ne sauraient se passer. Le role joué
par ces chercheurs patients, modestes, d’autant plus méritoires qu’ils
sont souvent isolé¢s, ne trouvant guére leur stimulation qu’en eux-
meémes, doit étre profondément salué. Plusieurs exemples vivants de
ces hommes sont devant nous, dit le président et s’adressant parti-
culierement a celui qui représente ici la géologie, M. Bourquix, il
le complimente de ses efforts et le remercie de tout ce qu’il a fait.
Les nombreux géologues présents lui en garderont bon et fidéle sou-
venir. On boit a la prospérité de la Société des Sciences naturelles
et du Club alpin et la troupe reprend les autocars.

L’aspect de cette curieuse cité de L.a Chaux-de-Fonds, la capitale
de I'horlogerie suisse, étonne les non suisses. Ils comprennent I'effort
énorme accompli par cette population montagnarde dont les diffi-
cultés de vie sont croissantes, mais qui ne se laisse pas abattre.

Et nous voici longeant la grande vallée synclinale, plate et sans
eau, des Eplatures; puis sans atteindre L.e Locle, patrie du géologue
AuGUSTE JaccArD, nous pénétrons dans la Combe Girard. Ici, un
arrét pour observer le Sarmatien d’eau douce que 'on n’avait vu que
de loin dans la vallée longitudinale. On casse et chacun peut voir
des hélix et des planorbes dans ces couches gris-clair marno-calcaires.

Sans arrét, nous nous faisons transporter vers L.a Sagne et nous
longeons les immenses étendues de tourbieres a rendre jaloux le
confrére RENIER et ses charbonnages de Belgique. On y voit des
entonnoirs absorbants ce qui nous expliquera l'origine de la source
de Noiraigue que nous verrons demain. Au loin Combe Varin, la
propriété de DeEsor. C’est 1a que se réunissaient souvent nos ancétres
de la Commission géologique suisse.

Sans arrét, nous marchons, aussi rapidement que le permettent
ces routes de montagnes, ]usqu ‘ala gare de Chambrelien. De la, par
un chemin forestier, nous arrivons a la grotte célébre de Cotencher.
Le professeur VouGa, qui devait nous donner les explications est
malheureusement absent. Il est remplacé par M. THiEBAUD, assistant
de géologie a I'Université de Neuchatel. Ce jeune savant, dans un
langage clair et concis nous fait I'histoire de la grotte, des recherches
auxquelles elle a donné lieu de la part du géologue Dusois et du
paléontologue STEHLIN. Des applaudissements unanimes montrent
a 'orateur toute la satisfaction de son auditoire et des remerciements
lui sont adressés, a lui et aux deux étudiants qui I'accompagnent,
porteurs de lampes.

Le jour disparait quand on rejoint les voitures & la gare et c’est
par la nuit que nous regagnons I’hotel Terminus & Neuchatel, tous
un peu fatigués mais heureux de cette premiére journée particulicre-
ment chargée.
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Mereredi 12 septembre.

A 8 heures du matin, la trompette présidentielle lance dans les
airs le signal du départ.

Dans le premier car, ARGAND dirige la marche. Le temps est
déja meilleur et 'on aura sans doute un peu de vue lointaine. Par
Peseux, Corcelles, Rochefort, nous voici dominant le Val de Travers
dont on admire les belles foréts. Le cirque célebre du Creux du Vent
se dessine, puis il se dévoile tout a fait et I'on voit jusqu'a son fond
couvert de moraines locales.

En chemin, quelques arréts, en particulier prés de Frétereules,
pour revoir une derniere fois I'’Argovien inférieur avec ses belles éponges
plaquées sur la surface des bancs. On comprend que les ancétres par-
lerent du « Spongitien ». Plus loin c’est une belle carriere dans le
Callovien, la dalle nacrée des fondateurs de la stratigraphie jurassienne
ct enfin le Bathonien pres de Brot.

Nous voici a la Clusette, ici long arrét. ARGAND raconte 1'histoire
de la route devenue mouvante a cause des exploitations souterraines
de calcaire a ciment; puis, de ce beau belvédere, on apercoit la ré-
surgence de la Noiraigue dont on avait vu la veille les entonnoirs
absorbants dans les marais de LLa Sagne.

Sans arrét les cars nous conduisent a la célebre mine d’asphalte
de la Presta, ou nous sommes recus par I'ingénieur, chef de I’exploi-
tation. Nous allons tout d’abord a la recette, voir sortir du puits les
wagonnets, ou les collectionneurs remplissent leurs sacs, puis on exa-
mine l'entrée d’anciennes galeries ou I'on a le bonheur de récolter des
échantillons excellents de calcaire urgonien imprégné d’hydrocarbures.
Une discussion s’engage sur l'origine de l'asphalte. LUGEON expose
la maniére de voir de GigNoux et Morer de Grenoble, a4 savoir que
la roche meére ne peut étre recherchée que dans le Tertiaire et que
I'accumulation, par migration, s’est faite per descensum.

Et reprenant les cars, apres avoir remercié¢ l'ingénieur, qui a si
aimablement laissé ces casseurs de pierres agir en pleine liberté, nous
voici traversant Couvet, ’acienne capitale regrettée de I'absinthe,
puis Métiers, refuge de J. J. Rousseau, et enfin Fleurier. Les cars
s'engagent dans le cirque grandiose de St-Sulpice, dont on admire
I'élégance, et retour a Fleurier.

La faim est 1a, que certains ne trouvent pas assez caractéristique
et absorbent de nombreux apéritifs, cependant qu’arrivent des truites
exquises suivies par un plat de campagne, jambon et saucissons, dont
on parlera durant toute I'’excursion. Ce sera comme le menu de com-
paraison.

Les cars nous font remonter la pittoresque vallée de la Butte;
on ne s’arréta que prés de Noirveaux pour examiner la couche a
Pterocera Oceani du Kimeridgien, et nous voici a la frontiére des
Cantons de Neuchatel et de Vaud. Arcanp, de Neuchatel, remet les



398 LE CINQUANTENAIRE.

pouvoirs & LuceoxN, de Vaud, ce qui a le don d’amuser follement le
conducteur de la voiture. Arrét dans les couches hauteriviennes de
Noirveaux, puis en face de la célebre localité de La Vraconne. Hélas,
plus rien ne se voit des fameuses couches du Gault situées dans un
vallon que l'on se contente d’observer a distance. Mieux est de faire
un arrét devant un escarpement de molasse burdigalienne dont cer-
tains bancs sont chargés de Bryozoaires. Plus loin, prés de La Chaux,
nouvel arrét, pour y étudier les calcaires d’eau douce de I’Aquitanien,
mais ils ne livrent aucun fossile.

Du village de La Chaux nous traversons sans nous arréter la
fameuse tranchée de la route de I’Auberson, ou jadis CampicHE fit
ses grandes récoltes de fossiles valanginiens et hauteriviens et nous
arrivons au Col des Etroits. Ici, arrét, dans une carriere de calcaire
oolithique en partie rubéfié du Séquanien.

On traverse le village de Ste-Croix, célebre par son industrie
ancienne de boites a4 musique et maintenant par ses phonographes.

Le ciel s’est entierement déchargé de ses nuées. Du haut du
rempart bordier du Jura se découvre tout & coup la grande région
des collines molassiques, le Pays de Vaud, que le président présente
avec fierté, et nous voici coupant collines apres collines.

Avant d’arriver a la ville d’Orbe, on descend des voitures pour
entrer dans une carriere de calcaire urgonien plus ou moins crayeux,
moucheté de facules d’asphalte d’'une maniére si curieuse que l'on
croirait voir un trachyte. Puis c’est la gorge de 1'Orbe et nous nous
acheminons aussi rapidement que possible, car une surprise tectonique
nous attend. Tout le monde descend et & travers des prairies a peu
pres planes on s’avance sans souci quand, tout a coup, une vallée
aux parois verticales s’ouvre sous nos pas; c’est le fameux fossé tec-
tonique de St-Loup. Le spectacle de ce canon en miniature émerveille
vraiment les spectateurs, & 1'idée que les deux parois qui forment
les versants sont des regards de faille! Au loin on voit le Mormont,
cette singuliére petite montagne crétacée, qui surgit au milieu des
collines tertiaires, limitée elle-méme par des failles. Ainsi du bel-
védere ou nous sommes peut-on voir le jeu de deux failles paralléles,
déterminant & nos pieds un fossé et dans leur prolongation un horst.
C’est vraiment saisissant!

On a de la peine a quitter ces lieux alors que le soir s’avance.
A La Sarraz, on coupe 'une des failles puis par le village d"Eclépens,
on longe la facade sud du horst du Mormont.

Un dernier arrét pres de la gare d’Eclépens pour y examiner
dans une grande carriere I'Urgonien zébré par des filons rouges de
sidérolithique, et coupé par des cassures dans les plans desquelles s’est
réfugié de I'asphalte. Ainsi, pour la troisiéme fois dans la journée
voyons-nous ce curieux produit sous trois aspects différents.

Il faisait nuit quand on arrive a Lausanne. A I'hétel nous trouvons
MM. Dusois, GieNoux, Lory, MoRET et ScHNEEGANs. Ce soir la
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il n'y eut guere de retardataires dans les bons lits de I'hotel Beau
Séjour.
Jeudi 13 septembre.

A 9 heures du matin, sans une défaillance, les géologues sont
réunis dans le Palais de Rumine pour une visite du laboratoire de
geéologie et des collections. Tour a tour les bibliothéques sont passées
en revue. Les érudits remarquent particuliecrement les fichiers avec
leur cinquante mille fiches permettant de se documenter en quelques
minutes sur la littérature disponible & Lausanne sur tout sujet concer-
nant la géologie régionale ou la paleontoloqle Dans une des salles,
c’est la collection de vues stéréoscopiques d’ou il est difficile d’arracher
ceux qui sont a I'appareil. On examine en détail les instruments pour
la taille et le polissage des roches, et GAGNEBIN distribue des épreuves
de la feuille de St-Maurice de I'Atlas géologique de la Suisse.

Dans les musées, successivement et trop rapidement pour plu-
sieurs, s’écoule le temps. C’est tout d’abord la collection régionale
devant laquelle s’extasient ceux qui s’intéressent particuliecrement aux
Alpes et au Jura, puis, plus rapidement, on parcourt la salle de paléon-
tologie ou tout est ordonné pour faciliter le travail des éléeves comme
il en est aussi pour la série stratigraphique étrangeére. Enfin tout se
termine apres la vision des collections pétrographiques et minéra-
logiques.

Et en petits groupes on rejoint 1'hétel. Apres le lunch, départ
a pied pour le vallon de la Paudéze, pour y voir la molasse.

De la grande route du Valais, on examine la moraine latérale de
Trabandan déterminant le coude de la Vuachere, puis, a travers le
vignoble, nous voici dans le vallon de la Paudéze, dans cette fameuse
localité de Rochette ou furent trouvés jadis, dans les exploitations
d'une mince couche de houille, des vertébrés qui ont été, le matin,
examinés dans les collections de 1'Université.

La belle coupe du Chattien de Rochette attire longuement I'at-
tention. Plusieurs traversent le ruisseau pour voir de preés les divers
bancs de molasse et le calcaire bitumineux a mollusques.

La chaleur se met de la partie, aussi est-ce lentement que l'on
remonte le ravin. Arrét a I'ancien moulin de Belmont pour y voir
la molasse & néritines, le niveau le plus inférieur visible de la molasse
chattienne.

Au vieux pont de Belmont plus en amont, les jeunes et les cou-
rageux, qualités qui peuvent étre additives, suivent GAGNEBIN pour
aller voir les filonnets de gypse fibreux que contient localement cette
molasse inférieure, alors que les autres s’élévent a travers la belle
forét de sapins.

Plus loin, toute la cohorte reconstituée s’engage a nouveau dans
le vallon. Mais c’est maintenant la molasse aquitanienne qui en forme
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les versants et I'on continue jusqu'a l'axe anticlinal, ou plutét la
flexure qui limite la molasse inclinée, subalpine, de celle horizontale
ou presque, du plateau.

Puis retour. Deux vastes autocars nous attendent. Avant de
sortir de la forét, arrét pour examiner, griace au rélargissement récent
du talus de la route, la superposition de la molasse chattienne, avec
la couleur bigarrée de ses couches marneuses, sur la molasse grise
aquitanienne. Ici passe en effet le chevauchement d’'un des étages
sur 'autre.

Puis on traverse le hameau de Chailly avec ses multiples villas
et nous voici bientoét dans le bois de Sauvabelin. Les voitures nous
conduisent au Signal, point de vue fameux. Mais, hélas, I'horizon
est bouché; a peine apercoit-on les rives voisines du Léman et rien
des montagnes du Chablais.

Mais la troupe est joyecuse, elle prend son parti, et la soif lui
parait plus intéressante que la geologle Aussi une vaste tablée s’ins-
talle et la biere circule.

Quelques instants plus tard, tous sont a I’hdotel Beau Séjour?).

Vendredi 14 septembre.

A 8 heures, la trompette de Lugeon donne le signal du départ
des deux autocars dont I'un muni d’'une remorque pour les nombreux
bagages. La ville est vite traversée, nous rejoignons les hauteurs de
Chailly et le vallon de la Paudeze, puis Belmont par la route des
Monts de Lavaux. Hélas, les Alpes du Chablais ne veulent pas se dé-
barrasser de leur voile pudique, alors que de ces lieux, la vue est
grandiose. Les voitures nous font redescendre du c6té de Cully puis
suivent la fameuse route de la corniche, & travers les bancs de pou-
dingues. Un court arrét pour examiner le conglomérat chattien et
le beau vignoble du Dézaley et nous voici & Chexbres.

Sur la route de Chardonne, nouvel arrét. C’est que le ciel est
devenu plus clair. Dans le lointain s’estompent les Préalpes, les
hautes Alpes calcaires vaudoises et la masse fiére de la Dent du Midi.
A nos pieds, au bas des gradins de vignes, I’eau bleue du Léman et

1) L’auteur passe sous silence a tort, me semble-t-il, un événement parti-
culiérement mémorable: Madame Lugeon et le Président du cinquantenaire
avaient convié tout le monde & passer, aprés diner, la soirée chez eux, aux ,,Pré-
alpes*. C’est par une nuit d’automne délicieuse qu'une quarantaine de joyeux
excursionnistes envahissent maison et jardin. Et bient6t le doyen, fondateur de la
Société, présente ses hommages, et des fleurs, & Mme Lugeon. Il rappelle au souvenir
Pamitié qui, depuis bien des années, attache nombre de pérégrinants géologues
a la famille et a la maison hospitaliére, et exprime, au nom de tous, de bons voeux
de prospérité. Des groupes se forment. Des rires éclatent d’un petit cercle, ou
les sérieux narrent des souvenirs. D’autres, dans le jardin, méditent la qualité
extraordinaire des vins de la zone pennique ou du sol bourguignon. Tard on se
sépare, plein de gratitude. W. B.
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au dela le Chablais se déroule avec sa belle banquette glaciaire de
Thollon.

La partie est sauvée, c’est le beau temps qui vient. Vite on
ébreche les coins trop saillants d’'un banc de Nagelfluh.

Dans chacun des autocars est un orateur, tantot LLucEoN dans
le premier, tantot GAGNEBIN. Ainsi moins de temps est perdu et
point nécessaire n'est de descendre fréquemment de voiture.

C’est ainsi que de la route, en amont de Jongny tout le pays des
Veveyses, la chaine des Pléiades avec ses écailles sont expliqués. Nous
sommes dans le pays de GAGNEBIN.

Chatel-St-Denis, ce nom célebre dans la géologie suisse. Arrét
pour aller voir un banc de gros conglomérat a I'endroit ou fut jadis
récolté Helix Ramondi.

Pas moyen de retrouver les deux chauffeurs qui finissent par
sortir d'un café a la colere de GAGNEBIN. Départ et par un chemin
peu large, tout juste pour nos lourdes voitures nous voici dans la
céléebre carriere de Planiere dont GaGNEBIN fait les honneurs. Les
marteaux s’en donnent a cceur joie pourrait-on dire. On admire le
recouvrement du Flysch par la série jurassique. Rien n’est omis.

Puis par Chatel-St-Denis que l'on traverse une deuxieme fois,
nous prenons la route du versant gauche de la Veveyse, apres avoir
attiré I'attention sur la capture classique inventée, dit-on, il y a un
certain nombre d’années, par LuGEeon.

I1 faut aller vite, car il y a une coupe spendide a observer plus
loin sur la route des bains de I'Alliaz.

Chemin faisant, le président, homme qui s’estime poli, salue
toutes les dames et demoiselles que I'on croise, ce qui a le don d’amuser
beaucoup I'une des participantes de caractére naturellement gai, et
cela parce que les jeunes filles répondent toujours et que les vieilles
dames paraissent régulierement froissées. A la question que lui pose
la participante joyeuse sur la raison de ces salutations multiples, le
président lui répond qu’on ne sait jamais ce qui peut arriver et qu'’il
est préférable d’étre au mieux avec les jolies filles. Cette explication,
qul en vaut une autre, met en joie ’entourage.

Nous voici sur la route des bains de I’Alliaz. Descente et nous
suivons attentivement a pied, les divers niveaux crétacés et num-
mulitiques révélés par la belle carte de GaGNEBIN, tout fier de son
ceuvre.

Nous arrivons a I'Alliaz, sans encombre, bien que la route de
montagne ne soit guere excellente. Mais comme les cars débouchent
dans la cour de I'antique station balnéaire, cour étroite, toute une
manceuvre doit étre exécutée pour essayer de sortir les voitures de
cet étroit espace. Et voici tous les forts de la bande qui tirent, poussent,
décrochent et raccrochent la satanée remorque qui est dans ces lieux
vraiment de trop.
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Mais tout s’arrange et en route sur Montreux. Arrét pour exa-
miner la molasse rouge stampienne et nous voici au buffet de la gare
de Montreux ou nous attend un excellent repas.

Comme nous sommes arrivés un peu en retard, il est impossible
de songer a monter a pied jusqu’a Glion pour y étudier chemin faisant
la belle coupe liasique des gorges du Chauderon.

Toutefois 1'horaire du train qui doit nous conduire aux Rochers
de Naye laisse assez de temps disponible pour que toute une troupe
conduite par GacNEBIN l'infatiguable se hite et parvienne a voir la
belle coupe du Trias et du Lias de la gorge du Chauderon puis rejoint,
a la station des Planches, le train dans lequel se trouvent les paresseux
et les vieux.

Le temps est tres beau, la vue lointaine et claire. Le train s’arréte
longuement a la station de Jaman ou GAGNEBIN explique la tectonique
locale, puis de nouveau la troupe se divise en deux sections, 'une
montera A pieds le long de la voie et les autres se feront hisser par la
machine a vapeur.

A I’'Hoétel de Naye tous les excursionnistes se retrouvent et joyeuse-
ment montent au sommet de ce belvédére si admirablement situé
dans le domaine préalpin. Des explications sont tour a tour données
par les trois directeurs de I’excursion.

Au diner, au moment du dessert, le président raconte I'histoire
imaginaire d’'une féte qui serait donnée dans le village natal d'un
membre de I'assemblée a propos de son jubilé. II dévoile ce que sera
le refrain d’une cantate composée par I'instituteur pour les paroles
et par un adjoint au maire pour la musique. De bons rires auxquels
se méle l'intéressé accueillent cette plaisanterie dont le souvenir se
conservera peut-étre par la tradition. Et chacun s’en fut dormir.

Samedi 15 septembre.

Avant l'aube il y a du bruit dans de nombreuses chambres.
C’est qu’il faut aller voir, du sommet, le lever du soleil, puis examiner
la belle coupe du Crétacé supérieur, dé¢jeuner et descendre les bagages.
C’est beaucoup avant le départ vers neuf heures, mais tout s’arrange
au contentement général. A Montreux, nous retrouvons nos spacieuses
voitures qui vont nous conduire directement au village des Diablerets
avec un seul arrét, dans la plaine du Rhéne, non loin du village de
Roche pour y examiner le Malm coralligéne.

La journée s’annonce belle mais des nuées trainent encore sur
les hauteurs et en effet les parties supérieures de I'immense paroi des
Diablerets sont voilées quand nous arrivons a 1’hétel. Vite, il faut
ingurgiter un repas qui elit mérité mieux que cette hate, mais les
journées sont déja courtes et Préserman nous attend.

Durant deux heures, les excursionnistes montent gentiment a
travers prairies et {oréts, sans guére s’arréter que pour souffler un
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peu et sans trop grogner a cause de la boue typique des pays de Flysch.
La récompense sera grande.

Au débouché d'une derniere et dense forét, tout & coup, en ar-
rivant au chalet, se déroule un panorama, peut-étre unique dans toutes
les Alpes, par la grandeur du spectacle qui s'impose aussi bien au
simple alpiniste qu'au geologue.

A nos pieds, I'immense fond du cirque du Creux de Champ, en
face la masse élégante de la nappe du Wildhorn sous laquelle s’en-
foncent les plis constitutifs de I'’énorme muraille de la nappe des
Diablerets.

Tour a tour LuctEonx et GAGNEBIN expliquent ces splendeurs
cependant que I'on grignotte des sandwichs bien venus arrosés par
I'eau de la fontaine et, pour quelques malins, par de bons verres de
vins de bouteilles sorties en cachette des sacs de membres qui ne
sauralent vivre sans alcool.

Peu a peu, le brouillard qui régnait dans les hauteurs a notre
arrivee, daigne s’éclaircir et avant de quitter ces lieux magnifiques,
enfin se voit le sommet du Sex rouge et la draperie de ses replis.

En rentrant, on casse des grés de Taveyanne puis on examine
un singulier affleurement de granite constituant une lentille dans le
Flysch. C’est 1a un fait unique dans les Préalpes internes.

Et la soirée se passe gentiment dans les spacieuses salles du Grand
Hotel des Diablerets.

Dimanche 16 septembre.

Vers les 7 heures, les cars nous hissent jusqu'au Pillon et chacun
de contempler la masse frontale de la nappe du Wildhorn et au col
les vastes dolines de gypse. Au retour, arrét en plein village des Dia-
blerets pour y observer le Flysch de base de la nappe du Niesen avec
ses beaux blocs exotiques rafraichis a la suite d’un élargissement de
la route. Puis sur le méme tracé que celui de la veille nous voici
descendant la vallée des Ormonts, mais avec le temps de s’arréter
a loisir.

C’est au pied de la colline d’Aigremont que stoppent tout d’abord
les voitures, car nous sommes la dans un lieu célebre pour les géo-
logues alpins. C’est 12 que se montre admirablement la breche de
base du Flysch avec ses blocs exotiques. I.’aspect de ces breches
cristallines plonge dans I’étonnement ceux qui les voient pour la pre-
miere fois. Il semble qu’elles nous content ce que furent les craque-
ments des roches lorsque le géosynclinal alpin essaya de se fermer.
Celui-qui-sait-tout, EMMANUEL DE MARGERIE, rappelle que l'illustre
BoNNET débarqué d’Angleterre jadis, avait cru voir ici des filons de
roche cristalline. On a beaucoup de peine a s’arracher a ce spectacle,
car tous les blocs semblent dire 4 chacun: prenez-mol en souvenir et
chacun ne sait de quel bloc il faut exaucer la priere muette.
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Enfin la trompette du président parvient a faire tomber les dis-
cussions et ramener le troupeau a la réalité des phénomeénes actuels
et quelques minutes plus tard, en aval du Sépey, nouvel arrét a 1'en-
droit si singulier de la discordance mécanique entre le Rhétien et les
couches a Mytilus, & Vuargny.

On longe lentement la route pour examiner ces fameuses couches
qui veulent bien montrer quelques fossiles caractéristiques, et 1'on
profite de la belle position ou nous sommes pour contempler les pentes
du Chamossaire dont le président se plaint amérement. N’avait-il
pas réservé ces lieux pour sa vieillesse, pensant a leur simplicité, alors
qu’ils se montrent étrangement compliqués et que leur raideur font
que l'on s’y trouve souvent a la limite de I’adhérance? Et chacun
de consoler ce pauvre galérien enchainé a ce grand bateau du Flysch
du Niesen.

Plus loin, c’est un petit affleurement rhétien avec ses singuliers
Bactryllium qui nous attarde. Chacun donne des explications, toutes
certainement fantaisistes, sur ce que peut bien étre ce bizarre produit
de la nature.

Enfin, aprés avoir contemplé de loin les moraines locales du
glacier de la Grande Eau, nous veici installés dans le jardin de I'Hotel
Victoria ou nous faisons honneur a d’autres produits naturels, d’origine
moins douteuse, d’autant que le fameux vin d’Aigle abonde.

Mais il faut s’arracher a ces voluptés dangereuses et rouler vers
les collines de St-Triphon, classiques par leur Trias alpin. GAGNERBIN,
par un petit sentier conduit la troupe dans ce qui fut le paturage
marin des diplopores, puis, plus loin, dans une carriéere on examine
avec attention la coupe avec sa couche a Terebratula vulgaris et ses
curieux contournements que le président explique comme étant les
excréments d’holothuries dont le réle, pense-t-il, n'est pas estimé a
sa juste valeur.

On avait frais ce matin, maintenant on se plaint de la chaleur
de cette belle journée automnale. Vraiment quelle chance, le ciel est
avec les géologues!

Voici que l'on traverse le Rhéne et que nous abordons l'au-
tochtone a Colombey.- Dans le-haut d’une ancienne carriere de calcaire
barrémien, tout comme sur I'esplanade de I'acropole, les disciples
s’accroupissent en cercle et le président au centre croit étre devenu
grand philosophe de la Gréce antique.

Et de ce lieu qui avait été choisi par GAGNERBIN, la vue s’étend
sur un ensemble vraiment glorieux: le versant droit de la vallée du
Rhone, cette tranchée unique, faite pour montrer le tréfond des mon-
tagnes. Sur la droite, les hautes faitiéres de la nappe de Morcles, puis
I'enfoncement de I'autechtone sous les Préalpes internes, puis la dis-
parition de celles-ci sous les Préalpes médianes, que tout cela est
beau avec ces teintes de 1'été mourant. Et pour ceux qui, géologues
de plaines et de pénéplaines, contemplent ce tableau dont la simplicité
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¢tonnante des grands traits les subjuge, que de cris d’admiration . . .
Et que diront-ils demain?

C’est avec regret que I'on rejoint les voitures et avant de quitter
le versant gauche de la vallée, vite, prés de Monthey, mais du haut
des autocars, on examine & distance la réapparition de la molasse rouge,
la méme que nous avons vue dans les environs de Montreux. Il y a
vraiment peu de pays au monde qui permettent en quelques heures
de comprendre si aisément l'étrange majesté des grands charriages.

Bex traversé, nous roulons sur la route des Plans ou 1'on s’arréte
un peu pour voir les couches de la nappe préalpine la plus basse,
celle de la Tour d’Anzeinde. On y reconnait les mémes crétaces que
ceux vus dans la journée de Chatel-St-Denis, puis nous arrivons aux
Plans, a la nuit tombante, dans cette sympathique maison tenue avec
sa charmante simplicité par la famille Marlétaz et ou les naturalistes
sont toujours les bienvenus.

Lundi 17 septembre.

Réveil matinal et a sept heures la colonne s'ébranle sans Em-
MANUEL DE MARGERIE et les amis espagnols. Le fidele compagnon
de course du président, PIERRE DaviD MARLETAZ, nous suit accom-
pagné par un porteur, munis tous deux de sacs volumineux qui ré-
servent une surprise.

Au Pont de Nant, nous sommes dans le cceur de la nappe de
Morcles. On apercoit au fond de la vallée la Dent de Morcles et son
célebre pli en S. Peu & peu, sans se presser, on s’éléve par le chemin
de la Varre. Les plis et replis du Berriasien des Qutans arrétent des
contemplateurs, puis voici le calcaire valanginien avec ses grosses
huitres et au Richard léger repos bien mérité.

Pas un nuage au ciel.

Plus loin on entre dans la série normale de Surchamp. Plusieurs
ramassent de bons échantillons de calcaire priabonien chargé de Num-
mulites, et nous arrivons aux chalets de la Varre ou nous pénétrons
dans le bassin fermé ou s’alimentent de grosses sources que 1'on avait
vues le matin entre les Plans et le Pont de Nant. Le président et
GaGNEBIN rappellent des expériences de coloration restés célebres
dans le pays.

I1 y a trois bonnes heures que nous marchons, aussi un petit
arrét prés d’une fontaine, sur un bloc du bord de la plaine, est le bien-
venu et bienvenus sont les produits des sacs des deux guide et porteur
d’ou sortent des cascades de délicieuses tranches au jambon.

Le chemin est bien long et monotone jusqu’au creux de Boéllaire,
au fond du bassin fermeé, puis c’est la montée, longue aussi, du col
des Essets.

On s’arréte un peu pour contempler les masses énormes du Mu-
veran et ses annexes; avant le col le président montre une faille ante-
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nummulitique et la transgression de ce Nummulitique avec sa couche
sombre & Nalfica. _

Encore un petit effort..., et subitement, vrai coup de théatre
et de quel théatre, se dévoile, d'une pureté parfaite, la haute muraille
des Diablerets.

Quel spectacle! Voici plusieurs fois que LuGEON et GAGNEBIN
conduisent des géologues dans ces parages. Chaque fois une sorte
d’émotion secoue leur cceur et ceux de leurs compagnons. Aujourd’hui
il en est de méme et cependant il faut aller plus loin pour voir mieux
encore.

Les directeurs de I'excursion comptaient arréter la troupe au
col ou en plein air un déjeuner avait ét¢é commandé, mais I'indécision
du temps le soir précédent, car il avait méme plu pendant la nuit,
avait laissé croire au restaurateur que nous n’arriverions peut-étre
pas. Bref, rien &4 se mettre sous la dent et ironie, nous apercevons
dans le bas de la montagne des tables qui nous attendent alors qu’au
contraire c’est vers le haut, vers la Tour d’Anzeinde que doivent
conduire nos pas.

Le président est furieux et envoie promener un pauvre gosse qui
venait essayer d’expliquer la méprise. Que faire sinon se passer de
nourriture et heureusement les sandwichs de la Varre ont apporté
un appoint qui permettra aux estomacs d’attendre un peu; pour la
soif des prévoyants ont un peu de liquide qui suffira.

Et la troupe s’engage sur les lapiés nummulitiques du flanc
normal de I'anticlinal d’Argentine. La marche est lente et méme
pénible. Chacun croit choisir un meilleur chemin que son voisin,
malgré les conseils du président et de GAGNEBIN qui connaissent ces
lieux comme leur poche. Mais en chemin que de cris d’admiration
a I'examen de ces calcaires chargés d’organismes, qui fourmillent,
nummulites, orthophragmines par millions, polypiers, algues, quel
cimetiere . . .

Et quand on casse il se dégage des odeurs empyreumatiques qui
rappelent a I'une d’entre les voyageuses que, quelques semaines au-
paravant, le président lui écrivait qu’il n'y avait rien de surprenant
dans cette odeur, ces pauvres étres étant dans une chambre bien
fermée depuis si longtemps!

Enfin nous voici au col de Poreyrettaz et devant nous la Tour
d’Anzeinde que 'on ne peut gravir que par une courte cheminée;
le président la franchit le premier et tire a lui les moins agiles. Tout
va bien, sauf une petite glissade qui fait un peu mal a la jambe d’un
illustre d’entre nous, mais comme sa maman n’est pas la il n’ose pas
pleurer. Mais plus haut, ce sont de petits escarpements de calcaire
glissant qu’il faut traverser et a vrai dire les conducteurs ne sont
tranquilles que lorsque les 32 alpinistes, dont plusieurs d’occasion,
sont enfin au sommet, sur la croupe herbeuse de la Tour d’Anzeinde.
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Alors, le chroniqueur ne sait comment traduire I'impression de
tous a la vue d’un pareil tableau, car le ciel s’est mis de la partie et
tout est d’une telle visibilité qu’il semble que I'on doit pouvoir toucher
du doigt ces gigantesques murailles encadrant ’Alpe d’Anzeinde.

Toutes les explications nécessaires sont données et personne ne
songe que son estomac est bien vide. Il n’y a que la soif qui tourmente
plusieurs, mais les Balois prévoyants ont eu le courage de transporter
jusqu’ici quelques bouteilles de vin. Partageux, ils le sont, mais,
tout de méme, quand ils ont le dos tourné, de tristes individus n’ont-ils
pas l'audace de faire des prélévements sans méme, aprés coup, dire
merci. Et chacun de rire.

Chacun de rire, oui, mais pas longtemps tant le spectacle est
émouvant, tant semble émaner de ces draperies quelque chose d’in-
définissable. Rien ne bouge comme si ces belles formes s’offraient nues
et vierges a leurs amants, comme si de ce silence de la Grande Alpe
sortait une symphonie que jamais les hommes ne sauront transcrire.
I.’émotion aigué gagne 1'un d’entre nous et ne résistant pas, il fond
en larmes dans les bras du président.

Ainsi un autre grand, il y a quelques années, PIERRE TERMIER,
juché sur cette Tour, s’était recueilli et avait adressé au Créateur une
priere muette . ..

Il est plus de trois heures, il faut absolument s’arracher de ce
lieu grandiose et nous descendons par l'aréte nord tout d’abord, puis
tournant a droite voici les chalets d’Anzeinde.

En ce moment se passe une terrible scene. Le président pris
d’une sainte colére invective le tenancier de 'auberge qui aurait da
nous apporter le repas au Col des Essets. Des particuliers veulent
intervenir. Quelle réception, mes amis! Ils doivent encore s’en sou-
venir. L’affaire parait a tel point se gater que l'on sent la bagarre.
Autour du président, les forts du troupeau sont 14 comme des guerriers
préts au corps a corps. Mangerons-nous, oui ou non? La perspective
d’une lente descente assagit quelques-uns et I'on envahit la salle du
refuge ou, il faut le dire, nous est servi un repas excellent; I’hotelier
a di hativement faire rentrer assiettes, chaises, mangeaille et le reste
de I'endroit ou il avait cru bon de nous héberger. Au fond, il y avait
eu bonne volonté incomprise par des gens affamés et assoiffés. Ré-
confortés, nos géologues, qui ne sont pas gens a trop s’en faire d'une
aventure de ce genre, se mirent méme a chanter.

Et nous voici descendant. La fantastique muraille d’Argentine
fait son effet comme d’habitude. Léger repos sur I’Alpe de Solalex,
puis beaucoup plus bas, et & ce moment voila-t-il pas que le représen-
tant de la Corse s’apercoit qu’il a oublié son sac de montagne. Vite un
porteur est expédié a la recherche de I'objet. Enfin voici Gryon, mais
le train spécial qui devait nous prendre a di partir 4 cause de I’horaire
et ce n'est que vers neuf heures du soir, dans un wagon de luxe mis
a notre service, que nous arrivons dans I'exquis hétel de la Dent du
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Midi, au Bévieux. La, nous attendait OuLiANOFF et nous retrouvons
les Espagnols, EMMANUEL DE MARGERIE et nous saluons Madame
DuBois qui n’a pas voulu laisser longtemps son mari, sans surveillance,
dans une bande pareille. Malgré I’heure tardive un impeccable repas
est devant nous et ainsi ceux qui ne connaissent pas les prouesses de
service dont son capables certains hoteliers suisses avouent leur
contentement. Cet hotel de la Dent du Midi, vrai bijoux, est trop
petit pour loger toute la troupe dont une partie est dirigée vers I'hotel
des Salines.

Mardi 18 septembre.

Pas de repos, il faut abandonner le parc et I'hdtel de la Dent du
Midi, dont on gardera bon souvenir. On prend en passant les membres
qui avaient été mis en exil nocturne dans I’hotel des Salines et nos
deux belles voitures, rapidement, nous font longer la région au-
tochtone des collines de Chiétres, traverser le Rhone épigénétique par
le vieux pont et la bourgade de St-Maurice. On s’arréte un instant
pour contempler les murailles de I'autochtone qui emprisonnent la
vallée. Un regard jeté en arriere pour admirer I'ancienne vallée du
Rhoéne qui passait par Lavey et nous voici sur le cone dévasté par les
« ovailles » récentes du torrent de St-Barthélemy, spectacle vraiment
impressionnant.

Puis nous entrons dans la vallée cristalline sciée dans le massif
des Aiguilles rouges. On s’en va écorner les coins saillants d’'un micro-
granite; plus loin arrét pour contempler de charmantes injections
granitiques, & la Balme, et durant le parcours, on ne manque pas de
saluer les hautes régions de la Dent de Morcles et de la Dent du Midi.

Mais que de choses a voir dans ce court territoire, dans toutes
ces dépendances du laboratoire de I'Université de Lausanne! Nouvel
arrét, cette fois un peu plus long. C’est que devant nous passe, dans
le vieux massif hercynien, une cassure dont le pauvre granite fut a
tel point malmene qu’il s’est transformé en une mylonite semblable
a un schiste ardoisier. Grande discussion. Comme souvent, lorsqu’une
chose est trop belle, presque miraculeuse, c’est vrai, 1l y a des in-
crédules. Il y a le représentant de la Corse qui ne veut pas se rendre
aux arguments pourtant bien péremptoires que l'ami OULIANOFF
essaye de développer au milieu du bruit des marteaux frappeurs,
cependant que le président croyant s’apercevoir qu’'il y a dans tout
cela une pointe de jalousie, chantonne le couplet de la vieille et im-
périssable ballade: ils n’en ont point, ils n’en ont point en Angleterre.

N’empéche que les collectionneurs font une abondante récolte.

Puis nous voici a la Bathiaz. Ici, nouveau débarquement et la
troupe s’en va étudier une série de roches étirées pour laquelle la
foi en la sincérité des directeurs de 1'excursion est demandée, car voici
un Nummulitique sans trace organique quelconque, un Urgonien qui
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est un marbre etc. Les protestataires mylonitiques de tout a4 I'heure
estiment prudents de rester cois.

On traverse Martigny. Nous entrons dans la grande vallée longi-
tudinale du Rhone. La rive droite, celle des vins divins, a été étudiée
par Luceo~N et celle de gauche, dont I'eau est excellente, a été le
théatre des exploits d’ARGAND. Aussi ces deux hommes vont-ils
chercher a faire valoir au mieux leurs marchandises. C'est LuGEOoN
qui débute en montrant la grandiose descente du massif cristallin
et sa couverture formée par l'autochtone et le flanc renversé de la
nappe de Morcles; plus loin c’est ARGaND, qui, du village de Saxon,
démontre ce qu’est I'étrange région des racines des nappes helvétiques.

Mais, que de choses a voir et a contempler: le cceur de la nappe
de Morcles; les glissements de Leytron, la fiere montagne liasique
d’Ardéve, le repos du Pennique sur I’'Helvétique, c’est comme une
foire d’échantillons, et le chroniqueur renonce a décrire les produits
offerts a la clientéle accourue pour profiter de I'occasion de cette
vaste liquidation apres fortune faite.

Ce n’est pas tout. A Ardon, voici la racine de la nappe de Morcles,
prés de I'entrée de Ia gorge sauvage de la Lizerne, la racine de la
nappe des Diablerets, plus loin I'alternance presque dix fois répétée
du Malm et du Dogger, c’est la zone des racines de la nappe du Wild-
horn, puis les racines des nappes des Préalpes internes, enfin les
schistes lustrés des nappes penniques. Et tout cela sur un court
espace. Quel déballage! On ne meurt pas de telles visions dit 1'un
des membres, mais on peut en devenir abruti. ..

Enfin Sion. Ici, a la troupe s’adjoint Madame LuGEON qui a
probablement fait le méme raisonnement que Madame Dusois, puis
Madame MATHET, géologue d’occasion, qui a d’autres raisons peut-étre
que l'on ne cherche pas a connaitre. Et a I'hétel de la Paix, les ex-
cursionnistes s’acharnent a apaiser leur faim et s’apercoivent que le
vin local mérite sa juste réputation. Les quatre directeurs de I'ex-
cursion sont comme des enfants heureux qui viennent de réussir avec
satisfaction leur premier examen.

Mais, si vous croyez que dans ces lieux dignes de Capoue il faut
se reposer, non pas! La trompette réveille par I'énergie de ses notes
gutturales quelques Ames somnolentes, et 'on s’en va faire ’ascension
de la colline de Valére. De la-haut, comme sur un socle, la statue
vivante d’ArRGanND se met a parler. Elle présente I'immensité des
Pennines a son auditoire attentif puis, cependant que les dames ont
été faire des achats dans la ville, que le président a réussi a s’endormir
sur le coin d'une table, la troupe rejoint les voitures.

On s’arréte prés de St-Léonard pour casser des calcaires tria-
siques, plus loin pour écorcher des schistes lustrés et nous arrivons
dans le pays de Sierre, le monde des glissements et des éboulements.
On ne s’arréte qu’apres avoir traversé la ville. A I'entrée de la forét
de Finges, le président montre la niche d’arranchement du vaste
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éboulement qui donne cet-aspect si singulier & la vallée. Dans les
hauteurs on voit réapparaitre I'empilement des nappes helvétiques.

Aprés la Souste, c’est ARGaND, a4 son tour, qui prend la parole
et nous montre les étrangetés du front pennique de la région de I'Ill-
graben, et c’est 'occasion d’admirer 'une des plus belles planches
du Guide géologique. On a le sentiment que ces pauvres Alpes auraient
bien besoin d’'un long repos de convalescence pour se remettre de la
fatigue déterminée par tant d’acrobatie. Il y en a dans la troupe qui
n’en reviennent pas.

Les cars se rechargent. Lentement, comme alourdis par des cer-
veaux bourrés a en sauter, ils nous conduisent a Viege. On ne jette
plus que des regards distraits sur les versants de la vallée: il y a comme
saturation.

Derriere nous une automobile améne deux géologues qui ont
estimé avoir le droit de se joindre a I'excursion sans le moindre aver-
tissement.

A Viege survient toute la troupe de I'excursion C. Présentation
réciproque, cordialité immédiate. CoLLET et PAREJas sont radieux
et ils ont raison de I’étre tant paraissent heureux les géologues qui
ont eu la bonne fortune de les suivre.

Et dans les confortables voitures de la Compagnie du chemin
de fer Viege-Zermatt, nous voici tous empilés au milieu des bagages.
Le Directeur de la Compagnie, M. MARGUERAT, accompagne le convoi
et a la gentillesse de faire distribuer & chacun, dans une enveloppe a
son nom, tout un matériel cartographique. En méme temps que son
utilité immeédiate, ce beau cadeau restera comme un charmant sou-
venir. La Société géologique suisse adresse ses remerciements a la
Compagnie du V.-Z.

Il fait nuit quand on descend des wagons et bientét tous sont
réunis dans le bel hotel du Mont Cervin, regus avec la gentillesse
coutumiére de la famille Seiler qui a toujours fait ce qu’elle a pu pour
aider les naturalistes. On s’en apercevra demain.

Mercredi 19 septembre.

C’est la journée des nappes penniques dit la deuxiéme circulaire
et on va bien le voir. Branle-bas matinal, le train partant a 7 heures 20.
Avec la troupe CoOLLET-PAREJAS nous ne sommes pas loin d’une
cinquantaine. Une heure et demie plus tard nous sommes tous réunis
sur I'’esplanade du Gornergrat. Le ciel est malheureusement couvert,
le Cervin se cache, mais les premiers plans sont excellents. Le glacier
du Gorner se montre blafard. Il ne fait pas chaud, loin de 14, mais les
précautions ont été prises.

De la terrasse, la troupe suit fidélement I’homme du jour, ARGAND,
et le voild qui s’engage sur I'aréte pour y détailler les digitations
supérieures de la nappe du Mont Rose.
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Au retour, long arrét au sommet et ArRGanD explique, répete,
tantét en francais, tantot en anglais, recommence sans se lasser.
Des applaudissements lui témoignent la satisfaction de son entourage.

Mais on est tout de méme heureux de se grouper autour de la
vaste table de I'hétel pour y retrouver un peu des calories perdues.
Apres quoi la descente sur Riffelalp se prépare.

Crainte d'un brouillard toujours possible, il est demandé de ne
pas s’é¢loigner, ce qui est suivi a la lettre pendant 4 peine une heure.
Toutefois, la grande majorité suit pas a pas notre guide et 'on casse,
casse et recasse de ces belles roches vertes. A I'horizon, le Cervin
se découvre un peu, il ne tardera pas a se dévoiler tout entier.

Vers les 4 heures, tous les excursionnistes sont réunis dans une
salle de 'annexe de I'hétel Seiler, a Riffelalp, pour une cérémonie hors
programme, & savoir une séance «raclette» offerte par la maison
Seiler et présidée par une demoiselle de la famille. Les Valaisans
n’auraient pas admis que I’on passe chez eux sans partager leur célébre
plat national. Mais il faut tout d’abord apprendre comment manger
ce met délicat. Les initiés au rite ont vite fait des prosélytes et comme
toujours un concours s’établit, a celui qui ira le plus loin dans le nombre
de «raclettes ». Puis il y a le coup du milieu, puis tout cela donne soif,
puis on boit un peu plus qu’il ne faudrait, puis de normale, la gaité
devient croissante, bruyante. On trinque, et retrinque, on boit a la
santé de ses voisins, des absents, on boit méme a la santé d’'un étre
abstrait nommeé prétexte, bref, c’est la grande féte. Toute I'assemblée
se met a chanter en chceur ce que I'on peut trouver de mieux comme
chansons internationales. C’est en essayant d’interrompre ce va-
carme que se léve EMMANUEL DE MARGERIE. Au nom de tous, il re-
mercie la famille Seiler de son hospitalité classique. Il rappelle le
nom de ['illustre topographe IMFELD, allié par mariage & la famille,
il léve son verre a prospérité de la dynastie qui a fait de Zermatt ce
que l'on sait. Les bravos crépitent. Tout a une fin, quelques-uns
profitent du dernier train, la plupart estiment que les 600 metres a
descendre a pied pour rejoindre Zermatt feront digérer le fromage
absorbé et dissiperont les fumées diverses dont ils sont imprégnés.

Tout va bien pour commencer, mais on en connait plusieurs qui
trouverent regrettable cette décision prise dans I'enthousiasme du
moment. Pour certains retardataires, c’est par la nuit noire qu'’ils
arrivent a Zermatt.

Malgré la plantureuse raclette, personne ne manque au repas du
soir e¢ ARGAND qui s’y connait signale un fameux vin dit du Conseil,
de ce soleil valaisan liquéfi¢ avec tout le bouquet du bel été défunt
qui I'a vu naitre sur les pentes brilantes . ..
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Jeudi 20 septembre.

Malgré les fatigues de la velille, ils sont heureux ceux qui de bonne
heure se lévent pour suivre ARGAND dans la gorge du Trift et y con-
templer une vraie pate feuilletée géologique, alors que le chroniqueur
et quelques autres paresseux continuent a dormir. Et ces enthou-
siastes rentrent enchantés de leur course. Pendant ce temps, le ciel
s’est éclairci et I'inimitable Cervin, dont on ne se lassera jamais,
daigne se montrer dans toute sa splendeur automnale.

Aprés un lunch nécessaire, nous sommes dans le train. A Stalden
le représentant de la Chine, qui arrive de Saas, rejoint la colonne,
alors qu’a Viege nous avons le regret de nous voir abandonner par la
moitié de I’Espagne car M. d’ALVARADO nous quitte ainsi que certains
membres de 1'équipe CoLLET, et Mme MATHET de la délégation tou-
lousaine.

Sans changer de wagon, le train nous conduit & Gletsch. On va
se promener du cété du glacier du Rhone et aprés s’étre un peu refait
par un excellent thé, les autocars postaux nous hissent le long de
la route du col de la Grimsel, pour nous déposer le soir tombant
devant le grandiose nouvel Hospice de la Grimsel. Il y a foule déja,
car ’excursion NIGGLI nous a précédé de quelques heures. Alors on
serre la main aux amis, on échange ses impressions et a entendre les
participants de I'autre equipe, il semble impossible qu’aucune excur-
sion ait pu étre plus intéressante que la sienne. C’est la joie collective.

Par une intention délicate, le Dr h. c. A. KaEecH, Directeur de la
Société des forces de 1’Oberhasli, a fait une exposition importante de
tous les plans de ses barrages et des ouvrages annexes, usine, etc.
Il veut bien donner des explications & tous ceux que ces problemes de
I'’aménagement hydraulique de haute montagne intéressent. Ce fut
une de ces soirées exquises que l'on n’oubliera pas de si tot.

Vendredi 21 septembre.

Grand remue-ménage dans 1'hétel, car chacun transporte ses
bagages aux points désignés, afin qu’il n’y ait pas confusion avec la
cargaison de I'excursion F. Puis on serre des mains, on crie au revoir
aux géologues de la troupe NigGLI et Cie qui partent avant nous, car
les programmes ne sont pas les mémes.

Nous sommes réunis sur l'esplanade de I’hospice, en admiration
devant ce beau lac artificiel soutenu par la gigantesque muraille de
la Spitallamm. La Compagnie a la gentillesse de mettre & notre dis-
position son bateau moteur et un premier groupe s’en va sur le lac
jusqu’au fond, 1a ou le glacier inférieur de I’Aar véle en petit comme
ses grands fréres polaires. La deuxiéme équipe prend, par petits
groupes, l’ascenseur qui conduit dans l'intérieur du barrage. Cette
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deuxieme serie est dirigée par le président qui connait bien le grand
ouvrage pour avoir collaboré a sa construction.

Quand le groupe du lac revient a terre c’est lui qui a son tour va
faire son voyage aux enfers dirigé cette fois par M. KaEcH lui-méme.

Vers les dix heures, départ. Les directeurs de l'excursion dé-
posent les armes et remettent la commande au professeur ARBENZ,
de Berne, et au Dr Fr. MULLER, géologue qui habite la région.

La descente de I'Oberhasli nous montre encore un style nouveau
des Alpes suisses.

Elle s’accomplit sans histoire. On contemple des voitures ces
belles roches granitiques moutonnées qui offrent également de superbes
exemples de desquamation.

Deux arréts, avant d’atteindre la plaine, pour examiner pres de
Guttanen la limite nord de la masse granitique et pour rapidement
étudier dans le granite d’Innertkirchen une zone ou le calcaire ancien
devait étre assez coriace pour n’avoir pas voulu se laisser compléte-
ment digérer.

Plus loin, c’est l'entrée amont des fameuses gorges de I'Aar.
ARBENZ nous fait une charmante causerie sur ’ensemble visible du
pays. La-haut, les coins calcaires du Pfaffenkopf et du Laubstock,
puis les parois du voisinage, théatre des exploits du Dr FrR. MULLER.
“t nous entrons dans la gorge en admirant non seulement ce mer-
veilleux phénoméne mais encore toute la sagacité de ceux qui, ces
derniers temps, ont réussi a en comprendre la stratigraphie, tant le
tout semble désespérément uniforme.

On retrouve les autocars a la sortie aval et nous voici & Meiringen.
C’était le moment, car une pluie digne de ces pays du versant nord
de la chaine se met a4 tomber & seaux.

A T'hétel de I'Ours, une surprise, consistant en une trés jolie
exposition de coupes géologiques. Celles qui montrent en particulier
les étonnantes complications de détail du Pfaffenkopf étudiées par
Fr. MULLER sont fort remarquées ainsi que deux trés jolis reliefs
exécutés I'un par Fr. MULLER et représentant le Kirchet, I'autre par
BraTscHr instituteur & Wyler, montrant la région des Engelhorner.
Tout cela est commenté par ARBENZ dont les claires explications sont
chaudement applaudies.

Au dessert, le président adresse ses remerciements 4 la Com-
pagnie des forces de I’Oberhasli et en particulier a son directeur le
Dr h. ¢. A. KAEcH pour tout son amabilité. En quelques phrases il
cherche & peindre ce qu'ont été les énormes difficultés qui ont di étre
vaincues par un groupe d’hommes courageux qui, durant des années et
des années, sans repos, ont accompli une ceuvre grandiose dont ils
ont le droit d’étre fiers. Puis s’adressant & FR. MULLER, il lui témoigne
les sentiments d’admiration de tous les géologues de 'assemblée pour
les magnifiques recherches, pénibles et dangereuses, que cet intrépide
chercheur a accomplies dans ces dures parois des coins calcaires. Il
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émet le voeu que les coupes splendides qu'il a dessinées solent pu-
bliées sans tarder. Et tous les participants d’applaudir.

Quand la pluie a heureusement cessé, départ pour le col du
Brunig, ou, en chemin, le professeur de 1'Université de Berne nous
fait descendre des voitures pour nous montrer le détail des complica-
tions extraordinaires du pays, plis couchés, empilés et failles.

Sur le versant oriental du col, arrét au verrou du Kaiserstuhl.
ARBENZ nous conte 'histoire des tribulations du lac de Lungern. Son
niveau primitif était a la cote 672. Pour gagner des terres, les paysans,
entre 1790 et 1799 et en 1833—1836, I'abaissérent par un tunnel &
la cote 657. Puis voici les ingénieurs qui s’amenérent pour rétablir
le réservoir, fermer le tunnel des paysans et remonter le niveau de
20 m plus haut que I'ancien, a 692, en y introduisant les eaux de la
petite Melchaa en 1925 et celle de la grande Melchaa en 1933.

On quitte les voitures et malgré une petite pluie heureusement
intermittente, on descend a pied le long de la route pour y examiner
une série renversée. Plus loin un autre arrét prés de Giswil d'ou l'on
contemple les masses exotiques du Giswilerstock, puis les marteaux,
pour une derniere fois, s'usent contre des calcaires nummulitiques.

Et de 14, sans arrét, jusqu’a Lucerne. Telle fut la fin de cette
mémorable randonnée.

Bericht iiber die Exkursion E.

Von GABRIEL FrREULER, Ennenda.

9.—21. September 1934.
Besuch der 6stlichen Schweizeralpen, insbesondere Graubiindens.

Leitung: Prof. Dr. R. Staus, Ziirich.

Exkursionsfithrer: Dr. J. CabiscH, Dr. H. EUGSTER,
Prof. Dr. A. JEaANNET, Dr. W. LEuproLD, Dr. J. OBERHOLZER,
Prof. Dr. R. Staus.

Reisefiithrer: Dr. H. SUTER.

Teilnehmer:

Dr. R. W. vaN BEMMELEN, den Haag,
Jore Birai, Ziirich (Spligen-Berninapass),
Dr. J. CapiscH, Basel (ab Sils),

Dr. J. J. Dozy, Leyden,

Dr. H. EvuGsTER, Trogen,

Dr. G. FREULER, Ennenda,
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7. Prof. Dr. H. GERTH, Amsterdam (ab Klausenpasshohe),
8. Frau D. GurL, Ziirich (Spliigen-Lenzerheide),

9. J. V. HarrisoN, London (ab Sils),

10. Dr. R. HeLBLiNG, Flums (Spliigen-Lenzerheide),
11. A. M. Jarret, Liverpool,

12. Prof. Dr. A. JEANNET, Ziirich (Einsiedeln-Goldau),
13. T. A. JoxEs, Liverpool,

14. Dr. T. KoBayasHi, Japan (bis Biberbriicke),

15. Frau Dr. KoBayasHr, Japan (bis Biberbriicke),
16. Prof. Dr. E. Kravus, Riga,

17. Dr. W. LevporLp, Bern (ab Glarus),

18. Prof. RENE LEvy, Strasbourg,

19. Frau R. Ltvy, Strasbourg (bis Sils),

20. Dr. h. ¢. E. Mo~Tac, Liverpool,

21. Dr. h. c. J. OBERHOLZER, Glarus (Klausen-Ragaz),
22. Dr. O. Scumipr, Campina, Ruminien,

23. Dr. C. SCHNARRENBERGER, Freiburg i. Br.,

24. Dr. R. SoxpER, Herrliberg,

25. Frau D. Spirry, Heerbrugg (Spliigen-Zuoz),

26. Prof. Dr. R. Staus, Zirich,

27. Frau Prof. L. Straus, Ziirich,

28. Dr. J. STEINER, Zug,

29. H. STEINFELS-SAURER, Ziirich (Spliigen-Zuoz),

30. Dr. h. e. R. STREIFF-BECKER, Ziirich,

31. Dr. H. SuTEr, Ziirich,

32. Dr. J. TERCIER, Riischegg,

33. Prof. Dr. N. TiLMa~NN, Bonn a. Rh.,

34. Dr. D. Trttmpy, Glarus (Glarus-Lenzerheide),

35. Dr. R. G. WrLLs, Liverpool.

Danecben folgten der Exkursion fiir kurze Zeit:

J. NEHER, Zirich (Avers-Bernhardin-Spligen),
Dr. F. SPiuNHAUER, Basel (Zernez-Ardez),
D. ViraL, Kreisforster, Fetan (Unterengadin).

1. Tag: 9. September.

Bei schonstem Wetter, jedoch driickender Hitze, besammelten
sich die meisten Teilnehmer um 3 Uhr nachmittags im geologischen
Institut der E.T.H. in Ziirich. Nach einer kurzen Begriissung durch
den Exkursionsleiter, Prof. R. StauB, begann das Verladen der Ruck-
sicke und Koffer in den grossen Autocar der Firma Robert Hafner in
Ziirich-Oerlikon. Um 3145 Uhr war alles in Ordnung und die grosse
Fahrt begann, piinktlich wie im Programm vorgesehen.

Das Programm dieses ersten Tages umfasste wegen der vor-
geriickten Zeit lediglich die Anfahrt zur Klausenpasshéhe. Ohne Halt
sauste der Wagen durch das waldige Sihltal bis Sihlbrugg. Auf-
schliisse zu beiden Seiten des Flusses von hier horizontal gelagerter
oberer Siisswassermolasse (Tortonien). Kurz vor Sihlbrugg das erste



416 LE CINQUANTENAIRE.

feine Nagelfluhkonglomerat. In Sihlbrugg kurze Erklarung iiber die
Entstehung des Trockentales gegen Baar hiniiber und tiiber die Tal-
geschichte der Sihl iiberhaupt (zeitweises Vordringen des Reuss-
gletschers bis Sihlbrugg). Uber Neuheim Fahrt ins Lorzetal durch
buckelige Moridnenlandschaft, ein altes Kampfgebiet von Reuss- und
Linthgletscher. Von erhéhtem Punkt aus Uberblick auf die grosse
morphologische Senke Sihlbrugg-Cham-Gisikon, siidostlich vor
der flachen, weiten Molasse- und Deckenschotterantiklinale des Albis
und des Lindenberges. Dieses Grossgewdlbe, zwischen den steifen
Nagelfluhfachern des Napf- und des Téssgebietes nachweishbar vom
Pfannenstiel iiber die Albiskette bis i{iber den Lindenberg, stellt
nach R. Staus das letzte, jlingste, niordlichste Ausklingen der Alpen-
faltung im Molassevorland dar. In néchster Nihe der Deckenschotter-
klotz der Baarburg, infolge der eben genannten quartiren Verbie-
gungen bedeutend tiefer gelegen als am Albis. Gewaltige schwarze
Gewitterwolken im Siidwesten dringen aber zur Weiterfahrt. Bel
Neu-Aegeri die ersten alpenwirts fallenden Sandsteine und Nagel-
fluhen der subalpinen Molasse, Aquitan der Hohe-Rhone-Schuppe
Stauss. Siidlich derselben folgt stampische Serie, Grindleggzone
Stauss, vermutlich als Basis der Rossbergnagelfluh, 2. Molasse-
schuppe. Auf Hohe-Rhone-Schuppe flach diskordant nochmals
Deckenschotter in bedeutender Hohenlage auf Raten (ca. 1100 m),
Zeuge fiir machtige quartidre Dislokation der Deckenschotterplatte.
Siidostlich des Aegerisees, von Morgarten—Sattel an, polygene Nagel-
fluh des Rossbergs, Aquitan der Rigischuppe. Am Nordwesthang
des Kaiserstocks ist dasselbe von Horwerschichten des untern Stam-
pien der gleichen Schuppe unterlagert. An der Schlagstrasse (Sattel-
Schwyz) folgen dann stampische? Sandsteine und Mergel einer wei-
teren Molasseschuppe, der Steiner Schuppe, und bald darauf der
Flysch des Alpenrandes mit der Nummulitenkalkrippe Steinen-Burg.

Die von Aegeri an durchfahrene Gliederung der subalpinen
Molasse zwischen Zugersee und Sihl, wie sie sich nach im Gang be-
findlichen Untersuchungen des geologischen Institutes Ziirich immer
mehr herauszukristallisieren scheint, kann nach R. StauB einer all-
gemeinen Gliederung der subalpinen Molasse zwischen Rhein und
Aare entsprechen. Im Appenzeller Abschnitt folgen siidlich der
grossen Antiklinalregion die Gébris-, die Kronberg- und die Weiss-
bach-Stockberg-Zone, im Entlebuch die Beuchlen-, die Rigi-Hilferen-
und die siidliche Hilferen-Zone. Gébris und Bauchlen entsprechen
der Hohe-Rhone-Schuppe Stauss, Rigi-Rossberg der Kronbergzone,
die siidliche Hilferenzone der Steinen-Schuppe Stauss und der Zone
Speer—Stockberg—Weissbach. Regionale Untersuchungen iiber diese
Probleme sind von Ziirich aus noch im Gange.

Unterdessen hat sich der Himmel unheimlich verfinstert. Wolken
jagen um die Bergspitzen, es wird fast Nacht. Im Osten die Klippen
der Mythen, als eindrucksvolle Zeugen ostalpiner Schubmassen,
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im Westen die helvetische Randkette des Urmiberges, geht die Fahrt
der Axenstrasse zu (vgl. Geol. Fiihrer, Exkursion Nr. 58). Mor-
schacher Antiklinale und Frohnalpstockfalte der Drusberg-Decke
werden rasch passiert. Zahlreiche heimjagende Motorvehikel laden
hier nicht zu langeren Studien ein. Nach Sisikon wird im Gebiet der
Axen-Decke noch kurz gehalten, um die eingefaltete Eozansyuklinale
des Axenmatteli zu demonstrieren. Gewaltige Windstosse kiinden das
heranjagende Unwetter an. Ein kurzer Blick auf die schon ScHEUuCHZER
bekannten Berriasfalten an der Basis der Axen-Decke, ein kurzer
Halt zur Besichtigung eines Blockes von Gruontalkonglomerat
(oberstes Autochthon, Oligocin, nach R. StauB eventuell alpen-
nahes, konglomeratisches Aequivalent der Horwerschichten), dann
sind wir in Fliielen. Im Siidosten leuchtet die letzte Tageshelle durch
die schaurig schwarzen Wolken, dorthin streben wir. Links das
Gebiet des Bannwaldes von Altdorf, aufgebaut aus dem oligocinen
Altdorfersandstein, der sich lings unserer Route (vgl. Exkursion
Nr. 75) ins Schachental zieht. Bei diesem letzten Stiick der Fahrt
ist die Aussicht von Spirigen weg durch rasch hereinbrechende Dunkel-
heit und von der Seelitalgalerie an auch durch dichten Nebel behindert,
so dass jede weitere Beobachtung unmdoglich wird. Man sieht vom
autochthonen Malm des Brunnitales bei Unterschichen, sowie von
der Griesstock-Decke von Windeggen bis Balmalp gar nichts. Bel
geoffneten Schleusen des Himmels, die Nacht durchleuchtenden
Blitzen und grollendem Donner wird um 7 Uhr das gastliche Hotel
Klausenpasshohe (ca. 1830 m) erreicht, wo die Teilnehmer erstmals
(Gelegenheit finden, sich ndher kennen zu lernen, und wo Dr. OBER-
HOLZER als Fiihrer fiir den zweiten Tag uns erwartet.

2. Tag: 10. September.

Dichter Nebel und stromender Regen die ganze Nacht hindurch
und auch am Morgen. 7 Uhr friih beginnt unser Tagwerk unter Dach
mit einer kurzen Orientierung iiber die geologischen Verhéltnisse der
Klausenpassgegend durch Dr. J. OBerHOLZER. Gegen 8 Uhr wagt
man die Weiterfahrt, ohne jedoch das geringste von der hier sonst so
gewaltigen Aussicht auf Scheerhorn und Claridenstock zu haben.
Auf der Passhohe, 1952 m, erster Halt. Nordlich der Strasse Quarten-
schiefer, siidlich davon Rauhwacken der Axen-Decke. Kurzer Ab-
stecher den Siidhang hinauf zu der Lochseitenunterlage der Axen-
Decke auf Flyschschiefern (austretender Quellbach am Kontakt).
Vom wiitenden Regen getrieben, sucht man aber moglichst rasch
wieder das schiitzende Auto auf. Unterhalb Vorfrutt lichtet sich der
Nebel etwas. Die michtige Malmwand der Klus (Griesstock-Decke)
tritt hervor und ihr Uberschiebungskontakt auf den Wildflysch
wird durch heute besonders zahlreiche und starke Quellen von weitem
markiert. Das Fenster der Klus ist klar zu sehen. Im Norden die
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Liaswédnde der Axen-Decke mit ihren Lokalfalten iiber dem Urner-
boden.

Jenseits der Glarnergrenze folgen an der Strasse schwarze Schiefer
des Lias, wiahrend das Fatschbachbett dicht unter derselben im
Malm der Griesstock-Decke eingefressen ist. Dichter Nebel umbhiillt
dann die Gegend neuerdings. Kein Uberblick iiber den Kilchenstock,
kein Tiefblick ins Linthtal und dessen unvergleichlichen Talschluss
im Tédigebiet. Dafiir wird beim Bergli, 915 m, Halt gemacht und in
3 Minuten der Wasserfall des Berglistiibers erreicht. Dieser Abstecher
erwies sich als dusserst lohnend, da der Fiatschbach méchtig Hoch-
wasser fithrt. In einem massigen Strahl von wenig iiber 1 m Durch-
messer stiirzt das Wasser ca. 40 m hoch iber die Basis der Griesstock-
Decke hinunter und hat sich im weichen Wildflysch der Unterlage einen
gewaltigen Kessel herauserodiert, so dass der Malmkalk der Gries-
stock-Decke als iiberhdngendes Dach mit glattpolierter Rutschflache
hinter dem Wasserfall durchgeht. Die Kehle unter diesem Dach
ist im Hintergrund héhlenartig erweitert, so dass man rings um den
fallenden Strahl gelangen kann. Vor Linthtal lichtet sich der Nebel.
Die unteren Berghinge und wenigstens die Runsenaufschiittungen
am Fuss des Kilchenstocks werden etwas sichtbar. Nach kurzer
Orientierung iiber das Phénomen des Kilchenstockes geht es dann
in rascher Fahrt talauswarts dem nachsten Ziele zu, der klassischen
Lochseite ostlich von Schwanden, zur Uberschiebung der Glarner
Decke auf den basalen Flysch. Der harte Verrucano der Decke bildet
ein priachtiges Dach iiber der weichen Unterlage, so dass die klassische
Stdtte mit ihrem Lochseitenkalk auch bei stromendem Regen in aller
Ruhe studiert werden kann. Die Kleintektonik weist deutlich auf
Schub von Osten bis Siidosten her. Die Zugehorigkeit des Verrucano
iiber der Lochseite zur Glarner Decke erscheint R. STAUB neuerdings
zweifelhaft, er denkt eher an die Basis der Miirtschen-Decke. Dr. OBER-
HOLZER berichtet noch einiges iiber die Geschichte der Lochseite,
dann strebt man durch den Bergsturz vom Glarnisch-Guppen (inter-
stadial) Glarus zu. '

Hier gibt es im Gasthaus zur Waag einen kurzen Aufenthalt
zu einem willkommenen, von den anwesenden Glarnern, die ein
Hauptkontingent der Exkursion bilden, gestifteten wéhrschaften
»»Zniini‘. Nach dem feuchten frostigen Vormittag munden die warmen
Glarner Schiiblige samt dem dazu gehérigen guten Tropfen herrlich.
Wihrenddem verziehen sich auch fiir einen Moment die Nebel, so dass
Dr. OBeruOLZER uns wenigstens einen Teil seiner geliebten Glarner-
berge vorstellen und deren Bau erkldren kann. Im Osten der Schilt,
aus Gesteinen der Glarner Decke vom Verrucano bis zum eocédnen
Flysch aufgebaut; im Siiden die Freiberge, in ihren Gipfelpartien
hauptsachlich aus Verrucano der Miirtschen-Decke bestehend; im
Siidwesten der gewaltige Vordergliarnisch, aus Glarner, Miirtschen-
und Axen-Decke aufgeschichtet; im Nordwesten der Steilabfall des
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Wiggis mit Mirtschen-Decke als Sockel und Santis-Decke als Ober-
bau, dazwischen am Deyenstock die Stirn der Axen-Decke.

Nachster Halt Briicke unterhalb Netstal mit Blick auf das ritsel-
hafte Malmfenster des Krihenberges, iliberlagert von einer verkehrten
Schichtserie (Eocédn bis Quintnerkalk) der Glarner Decke. Dann geht
es in rascher Fahrt dem Kerenzerberg zu, wo der Ausblick auf den
Alpenrand ganz gut ist: Wageten-Kapfenberg (Deckenzugehirigkeit
noch problematisch) auf stampisch-aquitane Nagelfluh von Hirzli und
Speer geschoben. Dariiber Stirn der Sidntis-Decke am Mattstock.
Kurzer Halt am Sallerntobel, wo normaler Schrattenkalk der Miirtschen-
Decke im Kontakt steht mit den zerriitteten Drusbergschichten der
Obstaldner Sackung, welche bis Mihlehorn reicht. Ausblick auf
Amdener Mulde und Churfirsten, wo namentlich die heute riesen-
haften Wasserfille hervorstechen. Einer davon, der Rein bei Betlis
ist eine Verlustquelle der Thur aus dem Obertoggenburg (vgl. Fiihrer,
Exkursion Nr. 78 und fiir die Strecke Miihlehorn-Thusis Eisenbahn-
fahrt d). Weiterer Halt vor Murg fiir rotes Verrucanokonglomerat
der Glarner Decke. Die vorgeriickte Zeit und wieder einsetzender
Regen lisst dann keine Beobachtungen mehr zu. Um 2 Uhr wird
Ragaz erreicht, wo das Mittagessen im Hotel Lattmann mit einem
geologischen Nachtisch seit langem auf uns wartet. Dr. HELBLING
aus Flums hatte nidmlich die grosse Freundlichkeit, uns hier seine
neuen geologischen Grundbuchkarten und geologischen Aufriss-
ansichten aus den Glarneralpen vorzufithren, die aus geologisch
kolorierten Photographien direkt am Stereo-Autographen erstellt
worden sind. Es handelt sich dabel um die ersten Versuche in dieser
Richtung, die prachtvolle Resultate zeigen. Diese neue Aufnahme-
methode eignet sich ausgezeichnet fiir die Kartierung waldloser
Gebiete, im besondern des Hochgebirges, und nackter Felsgebiete.
Sie diirfte bei der Erforschung unbekannter Gegenden eine grosse
Zukunft haben, indem sie erlaubt, die geologische Aufnahme auch
ohne schon bestehende topographische Grundlagen durchzufiihren.
Vor der Weiterfahrt verliess uns Dr. OBERHOLZER, dafiir gesellte
sich Dr. EuGsTER neu zur Exkursion.

Ohne weiteren Halt ging’s dann iiber Chur um das ostwirts
niedersinkende Aarmassiv herum bis nach Reichenau, an die Studseite
des Helvetikums, und hinauf auf die Terrasse von Bonaduz. Dort
kurzer Uberblick auf die Flimser Bergsturzlandschaft und ihre Bran-
dungszone gegen Versam. Nach Rhéziins treffen wir das erste Penni-
nikum (Biindnerschiefer), hier iiber die erodierte Wurzelzone der
helvetischen Decken geschoben. Nach R. Staus liegt hier die wenig
metamorphe Serie der Zone von Sion vor. Nach Thusis folgen dann
die Viamalaschiefer in diisterer Schlucht, in derselben werden die von
alten Moranen erfiillten Schluchtrinnen demonstriert. Oberhalb Zillis
wird im letzten Abendlicht noch ein schwerer Block von Taspinit-
breccie ins Auto verladen. Dann geht’s bei einbrechender Nacht
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aus dem freundlichen Schams in den diistern Wald der Roffna-
schlucht (kristalliner Kern der Suretta-Decke). 715 Uhr leuchten
uns endlich die Lichter von Spliigen entgegen, und mit steifen Beinen
entsteigt man nach der langen Fahrt gern dem Auto vor dem Hotel
Bodenhaus, wo uns dessen weitherithmte Wirtin, Frau Rageth,
freudig empfingt und sofort ménniglich verstaut, und wo ein gutes
Nachtessen langsam wieder die Lebensgeister weckt.

3. Tag: 11. September.

Langsam dringt die Sonne durch die Wolken, als wir um 7 Uhr
frith wieder den Wagen besteigen. Am Abend vorher hatten wir aus
den Zeitungen Kunde erhalten von den grossen Verheerungen, die das
Unwetter vom Abend des 9. September im Gebiet des ganzen Alpen-
randes, von Luzern bis St. Gallen angerichtet hatte, wihrend wir
gliicklich noch die Klausenpasshéhe erreichten, bevor alle Verbin-
dungen unterbrochen waren.

In Spliigen schliessen sich abermals 2 Teilnehmer an, cand. geol.
J. Btral und J. NEHER. Letzterer bearbeitet hier seit langem das
Gebiet der Spliigener Kalkberge. Rasch geht die Fahrt, nun bei
Tag, zuriick bis zum Gasthaus Roffna, wo sidmtliche Passagiere aus
dem grossen Car in kleine Privatautos umsteigen miissen. Dann
bewegt sich eine ansehnliche Autokolonne mit einer frohen Geologen-
fracht ins Avers hinein. Es war eine herrliche Fahrt durch den immer
mehr aufhellenden Herbstmorgen. Bei Ausser- und Innerferrera
studieren wir den Bau jener altbekannten Triaskeile zwischen den
verschiedenen zuriickgefalteten Roffnaporphyrlappen (vgl. Fiihrer
Exkursion Nr. 97). Hinter Innerferrera wird siidlich des Piz Miez-
Keiles der Roffnaporphyr des Deckenkerns durch schwarze Phyllite
(Karbon?) und hoéher kristalline prakarbonische Casannaschiefer
ersetzt, in welchen gegeniiber der Ausmiindung der Val Starlera
Glaukophaneklogite und alte Marmore liegen. Uber dieser Schlucht-
partie lag nach R. StauB zu Beginn des Miocéns die Wasserscheide
Rhein-Inn. An der Briicke iiber Val di Lei griissen wir zum ersten Mal
auf unserer Reise Italien. Die Strasse folgt dann weiter der Grenze
von kristallinem Kern und Triasquarzit der Suretta-Decke bis zur
Talerweiterung von Campsut, 1680 m. Von hier bis Crit, 1720 m.
ist die schonste Riickfalte der Suretta-Decke zu sehen, mit kristal-
linem Kern ostlich iiber der Strasse und Triaskeil an der Siebelfluh.
Prachtvolle Triasquarzitplatten an der Strasse, im Bach darunter
Triasmarmore. Das Siidende des Riickfaltenkerns ist an der Aus-
miindung der Averser Rheinschlucht schén zu sehen. Scharfer An-
stieg iiber den Letziriegel ins eigentliche Avers. Ein Teil der Marmore
auf dem Riegel ist nach R. StauB wohl schon dem Lias zuzuteilen,
ein tieferer Teil vielleicht schon dem Rhét. Allméhlicher Ubergang in
die Biindnerschieferzone des Avers. Jenseits des Baches letzter steilster
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Anstieg durch die ,,Himmelsleiter** nach Cresta (hochste standige
Siedelung der Schweiz), wo in 1963 m die ,,Autostrasse‘ endet.

Schon ist es 11 Uhr vormittags, dabei schonster Sonnenschein,
der Weissherg wird daher sofort in Angriff genommen. Jenseits des
Baches der Arvenwald auf Rutschgebiet. Uber steile Grashalden und
Biindnerschiefer steigen wir auf die Mordnenterrasse von Hiibel-
boden, ca. 2310 m, wo der mitgenommene Proviant aus dem Boden-
haus trefflich mundet. Dazu prichtige Ubersicht iiber den Bau der
Averser Berge. Dann geht’s weiter gegen die méchtigen Dolomit-
winde des Weissberges, von dessen 7 Schuppen Nr. 2, 3 und 4 von
unten nach oben passiert werden bis zur Basis von Schuppe 5 in
ca. 2810 m Hohe am Westfuss von Punkt 2987. Unter den ange-
troffenen Gesteinen erfreuten besonders die schénen Liasbreccien:
bemerkenswert waren ferner die zu quarzitreichem Biindnerschiefer
verwalzten Taspinitbreccien der Schuppe 2 und die mit denselben
auftretenden schwarzen, oft karbonidhnlichen Schiefer, die vielfach
an mittlere Kreide (Saluver) erinnern und die von solchen Kreide-
gesteinen, die wir spdter am Girgaletschgrat ob Parpan fanden,
nicht verschieden sind. Die Gipfelpartie des Weissberges steckt
leider in Wolken und es droht wieder Regen, deshalb wird der Riick-
weg liber das aus den Schuppen 4 und 3 aufgebaute Bindchen am
I*uss der grossen Weissbergwand gegen Siiden, hinab ins Théli,
angetreten. Dort zeigt sich der Piz Platta mit seinen griinen Ge-
steinen (Prasinite und Gabbros) iliber den dunklen Flyschserien,
darunter die schmal ausgewalzte Weissbergzone der Bandfluh. Auf
steiler Schutthalde wird das Théli erreicht und auf einem Fussweg
etwas nach 5 Uhr auch Cresta. Wenig spiter starten wir zur Riick-
fahrt nach Spliigen, das wir abermals bei Nacht erreichen. Ein wahr-
haft historisches Nachtmahl bringt die steinernen Geologenherzen
fir Irau Rageth in loderndes Feuer und legt den Grundstein fiir
eine lingere frohhchc Tafelrunde, die liberdies noch Zuwachs erfahren
hat durch das Zuunsstossen von Dr. Helbling, Frau Gull, Frau Spoérri
und Herrn Steinfels.

4. Tag: 12. September.

Am frithen Morgen fahren wir bei schonstem Wetter durch das
Rheinwald auf den San Bernardino (vgl. Fiihrer, Exkursion Nr. 96).
Bis Hinterrhein durch Biindnerschiefer der Misoxer Zone, deren
Gliederung im Valserberg-Bérenhorngrat z. T. gut sichtbar ist.
Sackungsmasse des Casanwaldes; prachtiger Talschluss der stark
vergletscherten Rheinwaldgruppe im Kristallin der Adula-Decke.
Besuch der Triasschuppen dieser Decke bei Neu-Wahli, 1830 m,
ostlich der Strasse. Passhohe, 2063 m, in Adula-Gneis; Misoxer
Mulde, zwischen Tambo- und Adula-Decke, oOstlich des Passes am
Pizzo Uccello. Kleine Teilsynklinalen in oberster Adula, aber auch
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am Pass selber. Ein solcher Zug wurde gezeigt. Bemerkenswert
im Gneis bis 1,50 m méchtige Quarzginge mit alpiner Streichrichtung.
Ein oligocianes Tal Misox-Hinterrhein—Vals fiihrte iiber den Pass
(breiter Taltorso).

Riickkehr nach Spliigen und sofortige Weiterfahrt Richtung
Spliigenpass. Oberhalb Spliigen erkldrt uns Herr NEHER den Bau der
Spligener Kalkberge: Weissbergzone der Schamser Decken, auf
Taspinit- und Gelbhornelementen gelagert und in sich stark ver-
schuppt. Nach dem Strassentunnel, ca. 1660 m, Tiefblick in die
Hausernbachschlucht, wo nach Untersuchungen des Ziircher Instituts
iiber 10 mesozoische Schuppen die Spliigener Mulde zwischen Tambo-
und Suretta-Decke weit stirker gliedern als die WiLneELM'sche Karte
dies angibt.

Auf der Spliigenpasshohe, 2117 m, wird die Wartezeit der Pass-
kontrolle mit dem Besuch der wilden Schuppenzone zwischen Tambo-
und Surettakristallin ausgefiillt: 14 Schuppen, verbliiffende Klein-
tektonik (vgl. Fiihrer, Exkursion Nr. 96). In Monte Spluga, beim
zweiten Halt fiir die Zollkontrolle, fangen hungrige Seelen bereits
an, am Lunch zu knabbern und gedenken dabei nochmals mit Wehmut
der guten Frau Rageth. Aber die Fahrt geht dank der gentilezza der
italienischen Zollbeamten sofort weiter, dem Ostufer des Spluga-
Stausees entlang, und erst am Siidrand desselben gibt endlich, nach
1 Uhr, unser gar nicht hungrig scheinender Leiter das Signal zum
Mittagshalt auf der sonnigen Terrasse von Palude. Westlich impo-
santer Tiefblick in die insubrische Anzapfungsschlucht des Cardinell.
Auch hier ging einst oligocine Entwisserung dem Rheine zu, von
alter Innwasserscheide im Raume von Cimaganda iiber Spliigenpass-
Safierberg.

Nach einem frohlichen Picknick zeigt der Exkursionsleiter
die von ihm im Detail studierten Komplikationen der siidlichen
Spliigener Mulde (Detailarbeit dariiber in Vorbereitung); dann folgt
von Teggiate bis hinter Campodolcino das grossartigste Stiick der
Spliigenstrasse mit den langen Galerien am Passo della Morte und
zahlreichen kurzen Kehren, besonders unterhalb Pianazzo am Cardi-
nell. Bei Punkt 1504 verldsst die Strasse die Spliigener Mulde und
quert nun durch Paraschiefer, Orthogneise und abermals Paraschiefer
bis Chiavenna den ganzen Kern der Tambo-Decke. Darunter erscheint
die hier nach Osten abbiegende Misoxer Mulde mit ihren Serpentinen
und Lavezgesteinen, weiter siidwirts am Pizzo Prata der kristalline
Kern der Adula-Decke. In Pianazzo besuchten wir noch den gross-
artigen Wasserfall des Madesimobaches. Bei Cimaganda (918 m)
riesige Sturzblécke von Tambo-Orthogneis, und die ersten Edel-
kastanien. Beim Austritt in das Rebgeldnde des Kessels von Chiavenna
offnete sich dann ein erster Blick auf die gewaltigen Bergeller Berge
im Osten. Grossartiger Steilabfall des Pizzo Gallegione, 3109 m,
im Nordosten: Kristallin der Suretta- und Tambo-Decke, samt
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Spliigener Muide. Trotz bedecktem Himmel noch sommerliche
Wirme, ein gewaltiger Kontrast mit der rauhen Spliigenpasshohe.

Ein kurzer Besuch der imposanten alten Lavezsteinbriiche
endet mit Musik und Paradiso, dann geht es das Bergell aufwiarts
itber die Triimmer des Bergsturzes von Plurs aus dem Jahre 1618.
In Castasegna betreten wir wieder Schweizerboden.

Es beginnt zu ddmmern. Im engen Grenzdorf kommt unser
grosser Wagen kaum zwischen den H&ausern durch. Von Spino aus
zeigt unser ,,Capo’’ stolz seine Bergeller Berge in Val Bondasca,
deren Granitmassen einen gewaltigen Eindruck machen. Durch die
malerische Enge der Porta von Promontogno erreichen wir durch
Tambokristallin den oberen alpinen Teil des Bergells. Bei der Briicke
von Coltura werden am Sasstacca die ersten Blocke des Bergeller
Granits unter steigender Begeisterung geschlagen, dann geht es
mit zunehmender Dunkelheit talaufwirts. Ostlich Vicosoprano sind
die Verwiistungen der Albigna aus dem Jahre 1927 noch gut sichtbar.
Bei vollstindiger Dunkelheit geht die Fahrt dann iiber den Maloja
nach Sils, wo wir im Hotel Waldhaus bald trefflich aufgehoben sind.
Einige meinten, fiir bescheidene Geologen fast zu nobel.

5. Tag: 13. September.

In Sils haben sich Dr. CabpiscH und J. V. Harrison der Ex-
kursion angeschlossen. Etwas nach 8 Uhr geht die Fahrt wieder zuriick
nach Maloja, wo zuerst die priachtigen Gletschermiihlen auf dem
Malojagneisriegel (Kristallinkern der Margna-Decke) besucht werden,
und dann am Rande des Absturzes gegen das Bergell eine langere
Erklarung durch Prof. Staus iiber die tektonischen Elemente der
Umgebung und deren morphologische Probleme erfolgt. Wir stehen
hier im Grenzgebiet von penninischen und ostalpinen Decken und
zugleich nahe dem Punkte, wo sich die Stromgebiete von drei Meeren
treffen (Pass Lunghin, 2645 m, ca. 2,5 km nordwestlich iiber Maloja).
Soeben haben wir den Inn als kleines Béchlein iiberfahren; nun
stehen wir hier am insubrischen Erosionsrand der Orlegna, des Poge-
gebietes, und wenig westlich der Innquelle, hinter dem Piz Lunghin,
beginnt schon das Wasser via Julia dem Rhein zuzufliessen. Friiher
hatten einmal Inn und Rhein um dieses ganze Oberengadiner Gebiet
gekampft, spater Inn und Adda. Beim Maximum der letzten Eiszeit
hatte der Inngletscher seine Kulmination in ca. 2700 m iiber Samaden
und sandte Zungen iiber Julier, Albula, Bernina und Maloja nach
seinen ehemaligen Einzugsgebieten. Im Daunstadium stiess der
Fornogletscher noch auf die Malojapasshohe vor. (Betreffs Gebirgsbau
von oberstem Bergell, Septimer, Piz Lunghin, Piz Gravasalvas, Piz
Materdell, Piz Lagrev, La Margna etc. vgl. Fiihrer, Exkursion Nr. 98,
welche auch fiir alles Geologische vom 13. und 14. September mass-
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gebend ist.) Bemerkenswert ist am Piz Materdell die Klippe der
Bernina-Decke auf der Schuppenzone der Err-Decke.

Gegen 10 Uhr werden Auto und Landstrasse verlassen und die
grosse Kolonne wendet sich bei grauem Wetter dem Fornogebiet zu.
Nach Uberschreiten der Orlegna geht es durch eine reizvolle Rund-
hockerlandschaft mit Arvenbestdnden, zunéchst in den Griingesteinen,
dann in den Kinzigiten der Fedoz-Valpelline-Serie der Margna-Decke,
zum Cavlocciosee (1910 m) und weiter nach Piancanin, wo der Muretto-
passweg abhzweigt. Die schoénen Andalusite vor dem Cavlocciosee
sahen wir dabei zum letzten Mal, denn es ging ihnen leider wie dem
Quarz, von dem es im Liede so traurig heisst: ,,Es war der Petrograph
gekommen, hat ihn aus seiner Ruh genommen und in den Sack
gesteckt."’

Von Zeit zu Zeit begegnen wir diisteren Gesellen, welche trupp-
weise mit leeren Sicken talauswérts ziehen, Schmugglern aus Malenco
und Masino. Angesichts der Fornogletscherzunge machen wir Mittags-
rast an der Baumgrenze hinter Piancanin. Leichter Regenschauer
stort uns nicht. Unsere Triger schaffen Krummholz herbei und bald
prasselt ein ILagerfeuer, das angenehm erwidrmt. Nach Aufhoren
des grobsten Regens marschieren wir iiber lose Morénen, die eine
wahre Musterkarte von Bergeller Gesteinen enthalten, weiter. Auf
der westlichen Talseite erscheinen bald die ersten Géinge der Granit-
intrusion in kristallinen Gesteinen der Suretta- und sofort auch der
Margna-Decke. In ca. 2150 m, am Nordwestrand der hier stark
zuriickgeschmolzenen Gletscherzunge, liegt eine der schénsten Kontakt-
stellen des Bergeller Massivs mit einem ganzen Schichtprofil der
Suretta-Decke. Diese Stelle wurde von den eifrigeren Teilnehmern
der Exkursion trotz heikler Turnerei iiber wacklige Moranenbldcke
besucht und loste allgemeine Bewunderung aus. Der Gletscher
scheint dabei nicht fiir jedermann einladend gewesen zu sein, denn
hier kehrten 5 Teilnehmer wieder um. Dafiir schritt nun der grosse
Rest der Exkursion riistig die Gletscherzunge aufwirts. Neue Regen-
schauer treiben iiber das blanke Eis. Uber den Mittelmorinenzug
mit seiner grossartigen Sammlung von Fornogesteinen aller Art,
dann auf der 6stlichen Randmoréne, schliesslich tiber den anstehenden
Bergeller Granit mit schénen Einschmelzungen gelangen wir zur
Fornohiitte des Alpenclubs, 2574 m. Ca. 415 Uhr erreichten die ersten,
zwar nicht die fleissigsten, die Hiitte. Aber was sie zu sehen bekamen,
war bedenklich. Trotz anders lautenden Meldungen der Sektion
Rorschach des S. A. C. war unser ,, Quartier* noch in vollem Umbau
begriffen. So erhielten nur die alteren Herren und die zwei tapferen
Damen komfortablere Lagerstitten, und auch das nur dank dem
Zuvorkommen der Zimmerleute, welche uns auch ihr spérliches
Geschirr iiberliessen und die ganze Nacht durchwachten. Das Gros
der jiingeren Geologen aber nahm mit leeren Pritschenbrettern,
Hobelspinen oder dem rohen Boden vorlieb. Vorher aber wird von
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zwel Italienerbuben z. T. im Freien noch heftig gekocht, und dann
auf einem aus Brettern in aller Eile zusammengenagelten Tisch
in zwel Serien ein ausgezeichnetes Abendessen aufgetragen. Da
der Hittenwart auch noch etwas Wein auf geheimem I.ager hat
und der nétige Galgenhumor vorhanden ist, wird der Abend doch
noch recht gemiitlich, aber die Nacht ward manchem lang.

6. Tag: 14. September.

6 Uhr frith, mit schmerzenden Knochen, erwacht man oder
hat sich schon eine Weile von einer Seite auf die andere gewilzt.
Jenseits des Gletschers griisst feurig die Cima di Castello-Pizzo Bacone-
Kette, von den ersten Sonnenstrahlen beschienen. Im ganzen Norden
klar blau der Himmel, von Siiden aber treiben schon wieder Wolken
heran. Vom erhohten Hiittenstandpunkt aus sehen wir auch zu
dieser frithen Stunde Menschen in kleinern Gruppen den langen Tal-
gletscher hinaufwandern, es sind wieder, diesmal schwer bepackt,
Schmuggler, die iiber den Sissone, 3331 m, den Weg nach Val Masino
einschlagen.

7Y4 Uhr steigen auch wir, nach kargem Friihstiick, in langer
Kolonne iiber den kleinen abgeschmolzenen Seitengletscher auf den
Hauptgletscher hinab. Noch unangeseilt zichen wir siidwérts, da der
Neuschnee In der Nacht abgeregnet wurde und der Gletscher sehr
flach und spaltenarm ist. Unter Punkt 2677 wird angeseilt. Beim
schonsten Sonnenschein erfolgt der Aufstieg iliber den starker zer-
rissenen Vazzedagletscher und dann iiber sanftere Firnfelder bis
Punkt 2960 auf der Landesgrenze siidostlich des Monte Rosso. Hier
etwas vernebelte Aussicht auf die unteren Hénge der Disgrazia und
gegen den Murettopass. Ostlich unter dem Passo del Forno sind
besonders zahlreiche Granitgéinge prachtvoll ins ophiolithische Meso-
zoikum des Monte del Forno intrudiert. Die Berninagruppe ist leider
in den Wolken. Nach kurzer und wenig warmer Zniinirast geht’s
siidwirts zum Vazzedapass, 2970 m. Eine ziemlich exponierte Traver-
sierung der Vedretta Vazzeda auf blankem Eis, mit geringer auf-
geweichter Schneedecke, welche stindig in Form von kleinen Lawinen
ins Malenco abfahrt, fiihrt uns dann iber italienischen Boden.
Mittelst tief gehackter Stufen gelangen wir iiber den Eisgrat zwischen
Eishang und Bergschrund aber gliicklich zur néichst siidlichen Liicke
des Grenzgrates (siidlicher Vazzedapass, ca. 3000 m), wo wir wieder
festen Boden und die Grenze betreten. Rauhwacke der Surettatrias.
In feinem Schneegeriesel steigen wir {iber den Dolomitgrat, nun ab-
geseilt, nordwérts zum klassischen Kontakt des Bergeller Granits
mit der Vazzedatrias (vgl. Fithrer, pag. 1122). Die Stelle wirkte
bei Wolken- und Schneetreiben fast phantastisch wild und wurde
eifrig bestaunt.
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Etwas rascher gings dann am Seil den gleichen Weg zuriick
zum noérdlichen Vazzedapass, obwohl nicht ohne Intermezzo, und
von da hinab auf den Fornogletscher, wo abgeseilt und Mittagsrast
gehalten wurde. Die Sonne brach abermals hervor und enthiillte
den grandiosen Hintergrund des Fornotales. Nach einer Besichtigung
der Kalksilikatfelsen im Bergeller Granit am Monte Rosso-Siidwest-
sporn beginnen wir gegen 2 Uhr den Marsch talauswérts und bald
griisst uns die ,.gastliche* Fornohiitte zum letzten Mal. Nach kurzer
Rast am Cavlocciosee besteigen wir 514 Uhr am Malojapass wieder
unser Auto zur Riickfahrt nach Sils, wo der Hotelkomfort mit Bad
und Bett nun doppelt genossen wird.

7. Tag: 15. September.

8%, Uhr Aufbruch, per Auto nach Silvaplana, durch Julier-
Bernina-Kristallin lings des Sees. Uber den Inn nach Surlej, 1811 m
(Ruinen eines durch Murgang zerstorten Dorfchens). Nordlich des
Weges der Hiigel Crestalta, Corvatschgranit der Err-Decke, siidlich
am See der Felsen Crap da Sass aus Ophiolithen der Platta-Decke
(Penninikum des Halbfensters von Surlej). Im Wald gegen Hahnensee
hinauf, in ca. 1950 m, gelangen wir am Ostende des Halbfensters
zur Uberschiebung der Err-Decke (Granitmylonit) auf die Albula-
Decke (Radiolarit und Hy&nenmarmor). Der Radiolarit, friither fiir
Verrucano gehalten, wird von méchtigem rotem Dislokationsmylonit
iiberfahren. Durch Corvatschgranit dann weiter zum Hahnensee,
2154 m, Baumgrenze, schoner Tiefblick auf St. Moritz und Umgebung.
Der weitere Weg zur Fuorcla Surlej bleibt in der Err-Decke, siidlich
ansteigend gegen den Piz Corvatsch, 3456 m, fast immer im Corvatsch-
granit. Die berggewandteren Teilnehmer steigen dann ab ca. 2450 m,
von der jurassischen Schieferbasis (Albula-Decke) iiber die Steilhdnge
gegen den Piz Surlej (3192 m, Bernina-Decke) hinauf ins Errmeso-
zoikum (Allgauschiefer und Trias) zur Basis der Bernina-Decke in
ca. 2610 m. Weiter geht’s nach kurzem Zniini mittags 12 Uhr siid-
ostwarts iiber blockreiche Moranen, welche den Kontakt verdecken,
bis auf ca. 2820 m am Siidgrat des Munt Arlas, wo die von Prof.
Staus erstentdeckte Kontaktstelle zwischen den beiden genannten
unterostalpinen Decken besichtigt wurde (vgl. Fiihrer, Exkursion
Nr. 99, pag. 1130). Die grossartige Auswalzung dieses Sedimentzuges
machte sichtlich Eindruck. Beim Abstieg zum Restaurant Fuorcla
Surlej regnet es wieder etwas. Eine gemiitliche Mittagsrast dauert
von 114—3 Uhr. Eine kurze Aufheiterung gibt aber dafiir die Bernina-
gruppe frei, kurz vor dem Abmarsch. Dieser fiihrt tiber Alp la Motta
nach Marmoré, durch die grandios entwickelten Mylonite der Err-
Decke, die Albula-Decke, die Platta-Decke bis in die Fexer Schuppen-
zone, welch letztere dann auch von Marmoré bis Sils durchschritten
wird. In dieser Fexer Zone fallt ausser stark metamorphen Biindner-
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schiefern und kristallinen Schiefern hauptsichlich auch méchtige
Trias auf, deren Aufschliisse besonders in der Schlucht des Fexbaches
vor Sils zu sehen sind. Von Marmoré, 2200 m, an der Baumgrenze
gelegen, prachtiger Tiefblick auf Fex. Die Alpweiden und obersten
Larchen sind schon in herbstlichem Rotgelb, die Talwiesen noch
griin. Uber den Maloja brodeln graue Herbstnebel und verhiillen
die Abendsonne. 300 m unter uns liegt heimelig das Berghaus von
Prof. Staus, seinerzeit jahrelang das Hauptquartier fiir seine Arbeiten
in Biinden. Ein schéner Fleck Erde!

614 Uhr erfolgt die Abfahrt von Sils iiber St. Moritz durchs
Engadin abwérts bis Zuoz. Da erwartet uns eine von unserm ,,Capo*
angeregte besondere Uberraschung. Im Hotel Weiss Kreuz, dem
alten,,Crusch alva*’, dem ehrwiirdigen Gerichtshaus des Oberengadins,
gibt es zum sehr guten Abendessen auch Engadiner Volkslieder und
Volkstinze, vorgefiihrt durch eine Gruppe rassiger Engadinerinnen
in ihrer Landestracht. Beim nachherigen Tanz, der von Tanzmeister
Borar geleitet wird, verschwindet alle Miidigkeit auch aus &lteren
Gebeinen, trotz 3 Tagen ordentlicher Strapazen. Nur zu schnell
riickte Mitternacht und der eidgendssische Bettag mit der Polizei-
stunde heran. Das ,,jiingere Volk‘* begleitete die in den andern Tal-
dorfern wohnenden Tochter aber im Autocar nach Hause und kam
so noch zu einer nichtlichen Fahrt bis St. Moritz.

8. Tag: 16. September.

Bei ordentlichem Wetter geht die Fahrt am Morgen talaufwirts
bis Ponte, damit bei Tag der geologische Anschluss an die gestern
besuchte Gegend gefunden werden kann. Prof. Staus erklart hier den
komplizierten Bau der Berge am Ausgang der Val Chamuera (vgl.
Fiihrer, Exkursion Nr. 100B). Dann geht’s zuriick, unter dem Fels-
sporn der Ruine Guardaval (Mesozoikum der Err-Decke) durch,
nach Zuoz, wo noch ein zuriickgebliebener Teilnehmer einsteigt,
und es beginnt die Fahrt nach dem Unterengadin.

Hier kommen wir nun in ein Gebiet, wo die Deckenzugehorig-
keiten noch nicht in allen Punkten abgekldrt sind. Es handelt sich
um das Mittelostalpin der Campo-Decke, die Ortlerzone, wo zur Zeit
noch Untersuchungen des Ziircher geolog. Institutes im Gange sind,
und die Unterengadiner Dolomiten. Nach R. Staus lasst sich folgende
Gliederung aufstellen: Oben Umbrail-Decke, zweigeteilt in Miinster-
taler Decke oben und Quatervals-Decke unten; unten Ortler-Decke,
abermals untergeteilt in eine Anzahl Schuppen. Als erste Frage
stellt sich nach R. Staus folgende: Gehért die Miinstertaler Decke
noch zur Campo-Decke und ist eine Hauptdeckentrennung nicht
zwischen Miinstertaler Decke und Umbrailplatte, d. h. Quatervals-
Decke, zu legen? Dr. LeupoLDp hélt an einer selbstdndigen Miinster-
taler Decke fest. Eine zweite Frage betrifft die Schubrichtungen.
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Gibt es hier, wie seinerzeit HAMMER, SpiTz und STAUB angenommen
hatten, grosse Riickfaltungen, oder sind sidmtliche Elemente von
Siiden, resp. Siidosten, gegen das Unterengadin bewegt? Fiir alle
diese Fragen sei auf eine demnéchst erscheinende Arbeit R. Stauss
verwiesen: Neuere Probleme zwischen Ortler und Engadin.

Von Zuoz bis Siis iibernimmt nun Dr. LEuproLp die Erklarung
der Gegend. Rechts die Quatervals-Trupchum-Gruppe mit Doppelung
der mittelostalpinen Trias; links das Kristallin der oberostalpinen
Silvretta-Decke; der Inn unterhalb Scanfs ,1656 m, in epigenetischem
Lauf bis Zernez, 1480 m. Alter Talweg am linken Ufer durch Mordnen-
terrassen markiert (Cinuskel-Brail-Prazett). Von Cinuskel an greift
dann das Silvrettakristallin auch auf das rechte Ufer iiber. Der Inn
floss primir iiber den Ofenpass und iiber die Reschenscheideck nach
Nordosten, daher die junge Talenge im Silvrettakristallin unterhalb
Zernez. In Zernez steigt Dr. SPAHNHAUER, Petrograph, zu uns in
den Wagen, um uns spéter bei Ardez auf einige Einzelheiten am
Tasnagranit aufmerksam zu machen.

In Siis iibernimmt Dr. CapiscH als bester Kenner des Unter-
engadiner Fensters die Fiihrung. Westlich der Station Guarda er-
scheinen die ersten Aufschliisse des Unterengadiner Fensters, unter-
ostalpine Trias und Radiolaritmylonite unter dem Silvrettakristallin.
Durch Rutschgebiet von Magnacun nach Ardez, von da zur Ruine
Steinsberg. Belemniten fiihrender Steinsbergkalk des Lias, dhnlich
dem vom Piz Alv und auch dem von Arzo. Dr. Capiscu gibt eine
geologische Gesamtorientierung tiber das Unterengadiner Fenster
und seine Umrahmung, besonders iiber die unterostalpinen Gesteine
von Ardez (Serie von Kreide in Falknisfacies bis zu kristallinem
Tasnagranit komplett, vgl. Fiihrer, Exkursion Nr. 95). Uber Val
Tasna geht die Fahrt dann bei prachtvollem Wetter hinauf nach
Fetan, 1644 m, wo uns diesmal schon um 1114 Uhr ein gutes Mittag-
essen im Hotel Bellavista, allerdings auch diesmal auf Veranlassung
unseres ,,Capo”, erwartet. Das Dorf liegt auf penninischem Flysch,
welcher frither Rutschungen veranlasst hat.

Nachmittags folgt prachtige Fahrt iiber Ardez, Kurhaus Tarasp,
1203 m, wo im basalen Biindnerschiefer des Fensters in der Inn-
schlucht die berithmten Heilquellen austreten, und tber Schuls bis
Crusch. Hier iibernimmt Dr. EuGsTER die Fiihrung fiir einen kurzen,
aber sehr instruktiven Nachmittagsbummel ins Val d’Uina, wobei
die Basis der Trias der Unterengadiner Dolomiten iiber dem sog.
oberen Gneiszug studiert werden kann (vgl. Fiihrer, Exkursion Nr. 94,
Prof. I, pag. 1082). Ein leichter Gewitterschauer treibt uns dann zum
Auto zuriick, und 415 Uhr erfolgt die Riickfahrt nach Zernez mit
kurzem Zwischenhalt in der Tasnagranitzone unterhalb Ardez. Bei
strichweisen Regenschauern und starker Ddmmerung wird dann
die letzte grosse Fahrstrecke bis zum Ofenberg, 1804 m, zuriickge-
legt, durch die wildromantischen, waldreichen Spélschluchten, nach
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Prada Laschadura stindig in ostalpiner Trias. Im Hotel Ofenberg
scheint man noch gute Zeiten zu haben, denn einige Teilnehmer
werden auf dem Dachboden einquartiert und das Servierpersonal
wurde mit der Bedienung der Géste kaum fertig, so dass dazu sogar
noch der Portier herangezogen werden musste, wihrend der ,,Padrun*
sich bel seinem Sonntagsjass als alter Grisone nicht im mindesten
storen liess.

9. Tag: 17. September.

Bei schénem Wetter fahren die Friihaufsteher 734 Uhr nach
Punt la Drossa, 1712 m, zuriick, um im vollen Tageslicht das schone
Trias-Basisprofil westlich des Ofenbaches (Buntsandstein-Wetter-
steindolomit) an der Strasse zu studieren, auf das Dr. HELBLING am
Anfang dieses Jahrhunderts zum erstenmal aufmerksam gemacht
und das neuerdings von H. Boescu aus der Ziircher Geologenschule
genauer analysiert worden ist. Die geologische Fiihrung iiber den
Ofenpass bis zum Stelvio hat wiederum Dr. LEupoLD (siehe Fiihrer,
Exkursion Nr. 92A und Nr. 93, ferner Geolog. Profile im Heftchen
der Schweiz. Alpenposten: Poststrasse Zernez—Ofenberg—Miinster).
Die ganze Ofenpassroute fithrt durch eine typisch ostalpine Gebirgs-
landschaft, wo dde Triasdolomitberge und Schutthalden in der Hdéhe,
Legfohrengehdlze und diistere Wélder in der Tiefe alles beherrschen,
ein schoner Weidegiirtel aber fehlt. Von Ova d’Spin bis Buffalora
sind wir ausserdem im unberiithrten Gebiet des Nationalparkes, wo
sogar das Steineklopfen amtlicher Bewilligung unterliegt.

83/ Uhr gelingt die Abfahrt der ganzen Gesellschaft vom Hotel
Ofenberg, und ohne Halt geht es zur Passhohe, 2155 m. Der Ortler
ist wegen Wolken nicht sichtbar. Vom Hauptdolomit bis zum Wetter-
stein hinab liegen auf der Abfahrt gegen Cierfs die hoheren Schichten
der Trias an der Strasse, die nun griindlich studiert werden kénnen,
besonders die Raiblerhorizonte um Praivé. Weiter ostlich sind die
Gehdnge des Miinstertales stark versackt, besonders der Siidhang
im Verrucano von Fuldera bis Valcava. Der tiefste Teil des Tales
liegt im Miinstertaler Kristallin, welches in der Umgebung von S.
Maria tektonisch stark heansprucht ist, was fiir Murgange forderlich
wirkte. In der Schutzmauer oberhalb des Dorfes konnen die Gesteine
des Runsenzuges von Val Schais in kompletter Sammlung beobachtet
werden. Gegen Plataschas, 1790 m, an der Umbrailstrasse wird das
kristalline Gestein wieder solider. Bei Punt Teal, 1880 m, Halt
zum Studium des schmalen Rauhwackenzuges zwischen der kristal-
linen Basis des Miinstertales und der Umbrailunterlage. Die beiden
Talseiten des Muranzatales sind geologisch stark verschieden und
der Gebirgsbau sehr kompliziert. Manches scheint hier trotz genauer
Analyse durch Dr. LEupoLp noch nicht restlos abgeklart. Ca. 1215
Uhr ist die Umbrailpasshohe, 2503 m, erreicht und damit auch die
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italienische Grenze. 3/ Stunden Passrevision steigern unsern Appetit.
Nach einer kurzen Fahrt iiber das kristalline Gelidnde, um das sich
Muranzina—Etsch und Braulio-Adda streiten, wird die Passhohe
des Stelvio, das alte Stilfserjoch, 2761 m, der hochste Strassenpunkt
in Europa, erreicht. Ein ausgezeichnetes Mittagessen mit einigem
Terlaner im Hotel Stelvio ermuntert die Geister wieder.

Dann wird die Dreisprachenspitze erstiegen. Hier iibernimmt
Prof. StauB bei hellem Sonnenschein nach 20 Jahren das Kom-
mando, das er zur Zeit des Weltkrieges hier ebenfalls ca. 12 Wochen
lang gefithrt hat. Auch Dr. EUGSTER i1st zeitweise hier auf diesem
dussersten Posten der Schweiz gestanden. Wo einst die Osterreicher
ihre Stellungen hatten, stehen jetzt 4 Alpini und halten Wacht,
damit es keinem unter uns einfallen sollte, iiber den Drahtzaun zur
Hotelruine auf Schweizerboden zu steigen. Als die rabiateste Wache
erwies sich allerdings unser Capo. Ausser an strategisch wichtigem
Punkt stehen wir hier aber auch auf geologisch-historisch wichtiger
Stelle. Von hier aus hat TERMIER 1905 die Gliederung der ostalpinen
Decken begonnen. Waiahrend wir auf Brauliokristallin stehen, haben
wir auf dem Stelvio die darunter liegende Trias des Ortlers und am
Zumpanell 6stlich iiber Trafoi dessen kristalline Unterlage; im Westen
sehen wir aber auf dem Brauliokristallin die Trias des Umbrail liegen
und dariiber abermals kristalline Klippen am Chazfora.

Um 4 Uhr beginnt die lange Abfahrt ins Veltlin. Ein letzter
Blick auf die frei gewordenen Ortlergipfel und das gewaltige Gletscher-
gebiet seiner Umgebung. Dann geht’s rasch hinab, am Soldatenfried-
hof S. Ranieri vorbei, in die wilde Braulioschlucht mit ihren gross-
artigen in die Ortlerzone eingesigten Kalkwdnden. In denselben
schlummert die Losung des einen Hauptproblems dieser Gebirge,
ob der Umbrail riick- oder vorgefaltet iiber dem Ortler liegt. Staus
neigt mehr zur letzteren Deutung. Der alte Talweg des Braulio weist
nach Westen, Adda-aufwirts zum Spél. In junger, epigenetischer
Querschlucht gelangt er heute ins Becken von Bormio (1225 m)
von dem an siidwérts das Kristallin der Campo-Decke folgt. Auch
dieses Becken wurde einst samt Val Viola zum Spél entwéssert und
erst bei Le Prese im Veltlin lag die alte Wasserscheide Adda—-Spdél.
Prof. Staur zeigt uns bei den Béadern noch die deutlichen S—N-
Bewegungen an der Zebrulinie, dann geht es ohne Unterbruch, da
schon 5 Uhr vorbei, in schneller Fahrt nach Tirano und zum Zollamt
Piatta Mala im Puschlav, wo es abermals Nacht wird, bis wir pas-
sieren konnen. Gegen 8 Uhr wird das Hotel Le Prese am Poschiavosee
erreicht, aber der schone Tag und das prachtvolle Quartier lassen die
Miidigkeit bald vergessen. Nach vorziiglichem Nachtessen sitzen wir
noch bei echtestem Veltliner bis nach Mitternacht und untersuchen
so nebenbei noch Probeplatten von geschliffenem Poschiavomarmor
und -Serpentin auf ,,Klang” und Bruchfestigkeit. Der Serpentin
scheint sich iibrigens fiir Wandbekleidungen ausgezeichnet zu eignen,
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schwierig ist fiir die Puschlaver Steinbruchindustrie nur die grosse
Abgelegenheit des Tales.

10. Tag: 18. September.

Am Morgen geht die Fahrt bei schonem Wetter zuriick bis unter-
halb Brusio. Dort Besichtigung der fast senkrecht aufsteigenden
Whurzelzone der Bernina-Decke westlich des Dorfes. Nordlich darunter
folgt am Seeufer siidfallend die Sella-Decke und bei Le Prese ist die
Fexer Schuppenzone in der Linie des Deckenscheitels aufgeschlossen.
Infolge des stark westlichen Anstieges des Deckenscheitels kommen
gegen den Passo d’Ur, 2550 m, ausser dem basalen Kristallin der
Margna-Decke auch die Serpentine von Malenco als Jiingstes der
Suretta-Decke noch zum Vorschein; in ihnen liegen die bedeutendsten
Steinbriiche des Puschlav. Schoner Ausblick in diese Gegend von Prada
aus zeigt diese Verhiltnisse recht gut (vgl. Fiihrer, Exkursion 100A).
Dann geht es ohne Halt talaufwérts durch den malerischen Hauptort
bis LLa Rosa, 1878 m, immer durch kristalline Gesteine der Bernina-
Decke. Beim Zollhaus LLa Motta verlidsst uns BUrai, um iiber die
IFuorcla Livigno wieder den Ofenberg zu erreichen. Die Gegend bis zur
Berninapasshohe gehorte urspriinglich zum Spolgebiet, dessen Quelle
noch heute siidlich der Fuorcla Livigno auf Puschlaver Gebiet liegt. Die
starkere insubrische Tiefenerosion setzt erst unterhalb La Rosa ein.
Aber auch der Spol hat dieses Gebiet erst relativ spit erobert, denn
eine Ur-Albula floss einst aus der Gegend iiber Brusio durch den Tal-
torso der Berninaseen (Lago Bianco, 2236 m, heute Wasserscheide
Inn-Adda) nach Pontresina, Samaden, Bergiin und Filisur. Beim
Aufstieg zum Pass schoner Riickblick auf Sassalbo (Berninameso-
zoikum), Valle di Campo (Kristallin der Campo-Decke) und Triaszug
von Gessi auf dem Berninakristallin. Am Pass geht es dann nach
kurzer Orientierung durch Prof. StauB engadinwirts. Der nichste
Halt erfolgt am Fuss des Piz Alv, dessen Sedimentzug oberhalb der
Berninahduser das Tal quert. Besonders bemerkenswert waren hier
ein bunter Liasmarmor mit prachtvollem Belemnitenschlachtfeld
und weiter der Blick in die Uberschiebungslandschaft der Val del
Fain. Bei Montebello werfen wir noch einen kurzen Blick auf den
Morteratschgletscher und die Berninagruppe, deren hdchste Spitzen
leider wieder etwas in Wolken stecken; dann fahren wir direkt bis
Silvaplana, wo gegen 2 Uhr das Mittagessen im Hotel Post uns er-
wartet.

Nach 3 Uhr verlassen wir das schone Engadin endgiiltig {iber
den Julierpass (vgl. Fiihrer, Eisenbahnfahrt d). An der Waldgrenze
ein letzter Riickblick auf die Engadiner Seen, gegen Fuorcla Surle]
und Berninagruppe. Wenig hoher zeigt uns Prof. Staus Blocke
aus Saluverkonglomerat mit nur kristallinen Komponenten (Kreide).
Auf der Abfahrt gegen Bivio gelangt man von der Bernina-Decke rasch
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durch Err-und Albula-Decke auf das Hochpenninikum, d. h. in die Griin-
gesteine der Platta-Decke. Erwéhnung verdient der schone Uberblick
iiber den Westabfall der Errgruppe dicht oberhalb Miihlen. Unterhalb
dieses Ortes tritt man dann aus der Platta-Decke in den Arblatsch-
flysch, der anhélt bis zum Conterserstein. Die Sackung von Roffna
fiilhrte hinter dem gleichnamigen Dorf zur Bildung eines langeren,
flachen Talstiickes, 1414—1440 m, iber dessen Siidende (Enge von
Miihlen) eine alte Wasserscheide Rhein-Inn gelegen haben muss.
Der Urrhein ging nach Prof. STauB von Tinzen in erster Linie durch
den Schyn, in der Richtung Segnespass zur Speernagelfluh (Delta),
und erst spéter zeitweise iiber den heutigen Torso der Lenzerheide.
Bei Savognin erfolgt ein Halt zur Betrachtung der Oberhalbsteiner
Berge, wobei besonders die mittelostalpine Trias der Ortler-Aela-
Decke ostlich iiber Savognin am Piz Michel zu erwihnen ist, welche
am Conterserstein dann durchfahren wird, und deren westlichster
Rest als Klippe am Piz Toissa den penninischen Schamser Decken
aufruht. Dr. HELBLING hat hier 1904 die erste Gliederung in Err-
Aela- und Silvretta-Decke versucht. Am Conterserstein gibt Prof.
Staus die Fiihrung wieder an seine Kollegen und Freunde aus Mittel-
biinden ab.

Vor Tiefenkastel Uberblick iiber das untere Albulatal. Dr.
CapiscH erklart hier die nidhere Umgebung, Dr. LEuroLD den Bau des
Lenzerhorns (Silvretta-Decke) und Dr. EucsTER den Aufbau der
Muchetta-Stulsergrat-Ducan-Gruppe im Osten (Trias und Kiristallin
der Silvretta-Decke) sowie den Nordabfall der Aelagruppe. Nach der
Briicke von Tiefenkastel schoner Gipsaufschluss der obersten Schamser
Decke auf Biindnerschiefer einer tieferen Schamser Serie, iiberlagert
von der Tiefenkasteler Breccie und Flysch. Uber dieser ersten Serie
von Tiefenkastel folgt an der Strasse oberhalb der Station eine zweite,
bisher als eigenes tektonisches Element unbekannt, aus Dolomit-
schiefer, Marmor und griinen radiolarit-dhnlichen Schiefern bestehend,
und dann erst der grosse Hauptflysch der lenzerheide. Bei starker
Dammerung steigt unser Wagen den Héhen von Lenz zu, und durch
die Walder der Heide gelangen wir gegen 8 Uhr nach Parpan, 1511 m,
wo wir im Hotel Post gut aufgehoben sind. Der Abend findet uns
in lebhafter Trauer, verlasst uns doch hier leider unser. Dr. HELBLING.

11. Tag: 19. September.

Dieser Tag galt als Ruhetag, was nach den vielen Eindriicken
der letzten Zeit Allen recht angenehm war. Trotzdem wurde nicht
gefaulenzt, sondern unter der Fithrung von Dr. Capiscu eine kleine
Fusstour an Stelle der geplanten grésseren Bergtour aufs Parpaner
Weisshorn unternommen. Uber sanft ansteigende Terrassen (Flysch-
gebiet mit Ruchbergsandstein) gelangen wir nordostwérts aufs Churer-
joch, 2045 m, wo bei Féhnlage die Aussicht nach Norden sehr gut ist.
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Schanfigg, Calanda, Santisgruppe iiberblickt man und damit das
axiale Absinken der helvetischen Alpen unter das Penninikum. Nach
dem Zniini in der neu erbauten Skihiitte erfolgte der Aufstieg ins
Thaili zwischen Giirgaletsch, 2444 m, und Thélifluh, 2298 m, iiber
Falknisbreccie, welche hier zuerst von Dr. TrRUMPY konstatiert worden
ist. Diese hat nach Prof. Staug lithologisch grosse Ahnlichkeit
mit der orogenen Breccie des Sassalbo im Puschlav. Uber die geo-
logisch ziemlich komplizierte (Gegend der Gipfelzone 6stlich der Lenzer-
heide geben die Exkursionen Nr. 84 und 83 des Fiihrers weitere
Auskunft. In der stidwirts iiberliegenden Thélifluhfalte gelangte
man zum Punkt 2420 m (Mittagfluh), wobei die ganze Kreideserie
der Falknis-Decke passiert wurde. Hier Mittagsrast; die Aussicht
hat sich nach dem Rhétikon und nach Osten bedeutend erweitert.
Da schlechtes Wetter aber wieder im Anzug, hat niemand mehr Lust,
die Tour zum Parpaner Schwarzhorn fortzusetzen, und vor dem
Turm des Malakoff (Malmkern der néachst siidlichen Falte) erfolgt
daher der allgemeine Abstieg gegen Westen. Kurz vor 4 Uhr sind
wir wieder in Parpan. Eine Ausfahrt gegen den Heidsee kommt
wegen vollstandiger Vernebelung des Gebirges nicht mehr zustande
und bald beginnt es auch zu regnen.

12. Tag: 20. September.

Bei nebelverhiillten Bergen wird 7 Uhr friih abgereist. Das
Programm ist etwas geindert worden, indem am Vormittag das obere
Albulatal noch besucht, dafiir aber statt durchs Toggenburg direkt
nach Einsiedeln gefahren werden soll. Bis Filisur erklart Dr. LEupoLp,
nachher Dr. EugsTER. Nach Brienz wird die rezente Sackungsmasse
der Biindnerschiefer passiert, welche durch Absinken von Schollen
am Rande der ostalpinen Decken aus dem tiefern Gehidnge gepresst
wurden. Mehrmalige Strassenverlegung war dadurch notwendig.
Die Héduser von Brienz auf dem éltern Teil der Sackung zeigen Risse.
Vor der Ruine Belfort passiert man rasch die hier stark ausgewalzten
unter- und mittelostalpinen Decken, um dann bis Filisur in der
méichtigen Mitteltrias der Silvretta-Decke zu bleiben (vgl. Fiihrer,
Exkursion Nr. 88). Vor Bellaluna gelangt man in Buntsandstein
und Perm (Quarzporphyr von Bellaluna) und spéater in das Alt-
kristallin dieser Decke, bis kurz vor dem Bergiinerstein die Aela-
Decke mit Liasschiefern und Hauptdolomit im Halbfenster von
Bergiin hervorsticht. Von Bergiin geht die Fahrt sofort weiter tal-
aufwirts. Siidlich des Halbfensters folgt nochmals Silvrettatrias,
dann wird innerhalb der Einmiindung von Val Tisch wieder die
ganze Aela-Decke passiert (I.ias-Rhat-Hauptdolomit), bis wir ober-
halb Punt ota deren Lias-Malmbasis erreicht haben. Nach R. Staus
handelt es sich hier noch nicht um die Err-Decke, die von OtT und
EuGsTER angenommen wird. Nach deren Studium siidlich des grossen
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Bahnviaduktes wird umgekehrt. Langsam hellt das Wetter auf.
In Bergiin, geniesst man gerne einen warmen Tee oder Grog im ,,Stein-
bock*‘. Bis 11 Uhr werden alle Berggipfel frei und die Riickfahrt nach
Parpan wird immer schoner. Hier hat die neuere Erforschung Mittel-
biindens unter der Agide von ARBENZz einst ihren Anfang genommen.

Punkt 12 Uhr erfolgt dann die Abfahrt von Parpan, wo noch
das Mittagessen eingenommen worden war. Dr. CaApiscH macht auf der
Fahrt iiber Chur-Landquart noch auf manches geologisch Interes-
sante aufmerksam, dann verlassen wir mit einem donnernden ,,Viva
Ia Grischa*‘ bei der Tardisbriicke das schone Biindnerland. Bei Flums
nochmals ein kurzer Halt, wobei der Aufbau der Churfirsten-Alvier-
Gruppe bei bester Beleuchtung studiert werden konnte. Dasselbe
geschieht nochmals von der Sallern aus, wo Prof. StauB besonders auf
die Sichelkamm-Mulde aufmerksam macht, und nebenbei betont,
dass die Juraschichten der Alviergruppe zur Axen-Decke gerechnet
werden miissen, und der Sidntis-Decke nur die Kreidepartien der
Gipfelregion iiber der Terrasse von Palfries und die Churfirstengipfel
zugeteilt werden koénnen.

Der niachste Halt ist unfreiwillig. Nachdem wir schon vor Lachen
die ersten Verwiistungen des 9. September passiert hatten, gelangten
wir vor Biberbriicke in das Gebiet der drgsten Zerstérung. Da hier
ein Stiick Strassenmauer in die Alp abgestiirzt war, musste alles
aussteigen, denn nur der leere Wagen durfte diese Stelle mit dusserster
Vorsicht befahren. Gegen Einsiedeln zu waren ohne direkten Einfluss
eines Gewissers ganze Wiesenhalden abgerutscht. 414 Uhr ist der
Klosterplatz erreicht, wo uns Prof. JEANNET und Pater Damian
Buck begriissen. Letzterer ist infolge eines Unfalls verhindert,
an der Exkursion teilzunehmen. Nach kurzem Halt fahren wir nach
Steinbach weiter, wo zwei Nummulitenkalkschuppen auf der west-
lichen Talseite durch Strassenbau am Rande des zukiinftigen Sihlsees
(Etzelwerk) prachtig aufgeschlossen sind. Prof. JEANNET hat nunmehr
dariiber berichtet. Nochmals geht’s in die Alpen hinein, die wir heute
Nachmittag bei Niederurnen verlassen hatten. In Ober-Iberg, 1132 m,
wird gegen 6 Uhr abends der Car endgiiltig gerdumt. Mit gebiihrendem
Dank nehmen wir von Chauffeur Huber, der uns iiber so manchen
schwierigen Alpenpass gefiihrt hat, Abschied. Ca. 1200 km haben
wir im Auto zuriickgelegt, wobei der km pro Person auf bloss 5 Rappen
zu stehen kam. Nach kurzer Orientierung durch Prof. JEANNET,
von der zu erwihnen ist, dass bei Ober-Iberg die Stirn der Drusberg-
Decke, welche am Fluhbrig nordwirts den Alpenrand markiert,
falls man vom Flyschgiirtel absieht, westwirts unter den Wildflysch
der Klippenunterlage verschwindet. Siidlich vor uns erhebt sich als
erste Klippe der Roggenstock (vgl. Fiithrer, Exkursion Nr. 57). Die
alteren Herren konnen in Privatautos zur Ibergeregg, 1400 m, fahren,
wihrend das Gros munter in der frithen Ddmmerung des Herbst-
abends hinaufmarschiert. Gegen 8 Uhr ist alles oben angelangt.



LES EXCURSIONS. 435

In dem heimeligen Gasthaus verleben wir abermals einen recht
gemiitlichen Abend.

13. Tag: 21. September.

Nach einer Regennacht findet zuerst von der Ibergeregg aus
eine Orientierung durch Prof. JeanNET statt. In néchster Nihe
die Klippen des grossen und kleinen Schienberg, in der Tiefe die
wieder auftauchende Drusberg-Decke mit den Falten des Giebelwald
und der Fallenfluh sichtbar, sonst aber ist alles in Wolken gehiillt.
Uber nasse Wildflyschwiesen zur Zweckenalp, wo zerstreute Dolomit-
blécke den Rest einer einstigen Klippe andeuten. An diesen Blocken
wird von den Biindner Geologen eifrig nach Diploporen gesucht.
Weiter fithrt der Weg an der Klippe der Rotenfluh vorbei nach Holz-
egg, 1407 m, von wo im Nebel iiber Malm und Couches rouges der
Aufstieg auf den grossen Mythen erfolgt. Ein Loch in den Wolken
gibt fiir kurze Zeit den Blick vom Gipfel auf das Geldnde von Schwyz
frei. Gerne steigen wir wieder tiefer, da es feucht und kiihl ist. Nach
dem Mittagessen gehen wir auf der Nordseite des grossen Mythen
zum Siidosthang des kleinen Mythen, wo die Rdmsibreccie des Dogger
studiert wird. Uber die Liicke von Zwischenmythen, 1441 m, ge-
langen wir auf das pflanzenfiihrende Keuperband des Westabsturzes,
tiber welches der Abstieg gegen Schwyz erfolgt. 43/ Uhr Abfahrt
von Seewen, per Bahn nach Luzern. Auf der Fahrt zwischen Goldau
und Immensee gelangen wir lings des Rigi-Nordostabfalls nochmals
in das Zerstorungsgebiet des Unwetters vom 9. September (Bahn-
tracé noch stark vermurt). Gegen 6 Uhr Ankunft in Luzern, wo
- die Exkursionsteilnehmer im Hotel Beau Rivage einquartiert werden.
Beim Abendessen sind wir nochmals gemiitlich vereinigt und bei
dieser Gelegenheit wird unserm trefflichen Leiter, Prof. Srtaus,
sowle den andern Fiihrern der beste Dank ausgesprochen.

Compte rendu de I’Excursion F

par Louis DEvVERIN, Lausanne.

11—21 septembre 1934.

Le programme de cette excursion comportait 1’étude du méta-
morphisme alpin dans diverses unités tectoniques: nappes penniques
et austro-alpines et régions de racines; celle des ophiolites et de leurs
contacts; des démonstrations sur les intrusions et injections d’age
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alpin, sur les roches éruptives hercyniennes et sur le métamorphisme
du méme Age.

L’expédition était placée sous la direction de MM. P. NigGL1 et
E. Huel, assistés d'un état-major mis en évidence dans la liste des
participants que voici:

Prof. P. NicGL1, Zurich

Prof. E. Huci, Berne

Prof. C. Burri, Zurich

Prof. A. STRECKEISEN, Bucarest
Dr Fr. pE QUERvAIN, Zurich
Dr R. U. WINTERHALTER, Bile

R e N

M. BETIER, ingénieur en chef des Mines, directeur du Service de la Carte
géologique de I’Algérie, Alger

8. M. F. CoriN, Dr és sciences, ingénieur des Mines, Uccle-Bruxelles
9. M. A. DEBENEDETTI, Dr és sciences, ingénieur, Turin

10. Madame DEBENEDETTI, Turin

11. M. A. DEmAY, professeur a I’Ecole des Mines, Paris

12. Le R. P. DERVILLE, Dr és sciences, Strashourg

13. M. L. DEvERIN, professeur 4 I’Université, Lausanne

14. M. J. A. DuxnN, Geol. Survey of India, Calcutta

15. Madame DuxN, Calcutta

16. Prof. Dr EpELMAN, Wageningen, Hollande

17. M. GrEMION, ingénieur, Moutier

18. Mlle GuiGuE, chef du labor. du Service des Mines, Alger

19. Dr H. HirscHi, Spiez

20. Madame E. JEREMINE, docteur és sciences, Paris

21. Madame MEYSTRE, Neuchatel

22. M. MicHALON, ingénieur des Mines, Paris

23. M. A. MicHEL-LEvVY, professeur a la Faculté des Sciences, Paris

24, Mlle MicHEL-L¥vy, Paris.

25. M. MicHerL-LEvy fils, Paris

26. M. MicHoT, ingénieur des Mines, Liége

27. M. MiHARA, Strasbourg

28. Prof. J. MorozeEwicz, directeur du Service géologique de Pologne, Varsovie
29. M. G. DawL Piaz, professeur & 1’'Université, Turin

30. Madame Dar Piaz, Turin

31. M. J. THOREAU, professeur a I'Université, Louvain

32. Mlle J. THOREAU, Louvain

33. M. H. S. Waxg, B. A., Chinese National Geological Survey, Peiping

34. Dr A. WERENFELS, Bale

Avant de consulter le Guide géologique de la Suisse, qui ne leur était remis
qu’au moment de leur arrivée a Zurich, les participants a 'excursion avaient déja
recu de leur chef de course des instructions en 20 pages dactylographiées compre-
nant un tableau comparatif des unités tectoniques qu’ils allaient traverser, avec
un résumé de leurs caractéres lithologiques, une carte en 2 couleurs et des profils;
un énoncé des problémes a discuter au cours de I'excursion: relations des ophical-
cites avec les serpentines, origine des amphibolites et de 'auréole des massifs de
péridotite serpentinisée, époque de la transformation des granites en gneiss; enfin
un programme détaillé de la tiche proposée pour chaque jour. Le chroniqueur
a largement utilisé ces instructions pour faire le compte-rendu qui va suivre:
non seulement il les a consultées pour vérifier 'exactitude de ses notes de voyage,
mais il leur a emprunté des citations incorporées au texte du récit.
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Lundi 10 septembre.

Journée de mobilisation et de pluie préventive. L’Institut miné-
ralogique et pétrographique de I'Ecole polytechnique fédérale, ouvert
de bon matin, accueille les excursionnistes qui arrivent un a un, parfois
par deux (les heureux!). Si M. Burri, grand maitre des cérémonies,
n’'avait pas été le plus courtois des hommes, il aurait consigné les arri-
vants dans une salle tapissée de placards portant les réponses aux
questions qui allaient lui étre posées. Mais M. Burri préféra n’en rien
faire: il répondit d’'un ton aimable a mille questions, dont chacune
lui fut posée au moins sept fois; il fournit tous les renseignements
désirés, calma toutes les inquiétudes. L.’autre principale victime fut
M. PARKER, qui sut prendre un plaisir évident a guider ses hotes dans
les laboratoires, & leur montrer des appareils, et qui ne se lassa pas
de leur faire les honneurs des collections pétrographiques. Les collec-
tions..., il faut avoir un appétit robuste pour prétendre se les assi-
miler en une journée. Tout au plus distingue-t-on, parmi tant de ri-
chesses, certains échantillons dont on souhaite rencontrer les pareils
a l'état sauvage.

Le soir méme, les excursionnistes réunis en I'hotel de la véné-
rable corporation « zur Saffran » ne tardaient pas a reconnaitre qu’ils
¢taient en bonne société et se retiraient satisfaits de ce premier essai
de symbiose.

Mardi 11 septembre.

Premiére journée d’excursion. Réunis 4 6 h 30 a la gare en grande
tenue de campagne, les pétrographes s’installent dans un wagon alle-
mand qu’un chef de gare leur a réservé dans 'intention de leur faire
plaisir. S’étant comptés, ils constatent avec regret 1’absence de M.
J. de Lapparent, sans doute encore souffrant d’une blessure rap-
portée d’'Ecosse. Cette déception éprouvée sous un ciel pluvieux,
aurait été déprimante sans le réconfort que nous apporta la présence
du bon géologue A. Jeannet, venu pour saluer notre départ.

La molasse qui s’étend le long du lac de Zurich se cachait, ce
matin 14, sous la moraine et celle-ci, sous le brouillard. Ce fut a Lachen,
comme de juste, que le soleil perca les nuées: les visages se dériderent,
les premieres plaisanteries trouvérent de I'écho, les cartes se déployeérent
et I'on se pressa aux portiéres pour faire de la géologie; pour voir,
a la station de Ziegelbriicke, le conglomérat grossier de la Nagelfluh
subalpine; pour saluer le pays de Glaris, apercu un instant & droite;
pour assister, le long du lac de Walenstadt, a I'impressionnant défilé
des nappes helvétiques, qui nous accompagneront jusqu'a Landquart.
La, quittant notre wagon pour un véhicule plus rustique, nous péné-
trons dans les masses épaisses des schistes lustrés (Biindnerschiefer)
et du Flysch du Pritigau. Bientot le train, suivant une vole en lacets
imprévus, nous hale sur les pentes du haut desquelles on découvre les
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cimes argentées du massif de la Silvretta. Notre premiére rencontre
avec les nappes austroalpines fut commeémorée dignement: un bloc
de radiolarite dsrobé a la station de Klosters fut sacrifié & coups de
marteau sur le plancher du wagon. Apres la traversée du grand éboulis
de serpentine qui descend de la Todtalp, on longe, & partir de Wolf-
gang, la surface de recouvrement de la nappe de la Silvretta. Le lac
dépassé, on débarque & Davos et I'on prend quartier au Sporthotel
Parsenn.

Apres déjeuner, les pétrographes massés aux abords de la station
du funiculaire de Parsenn tressaillent au premier coup de sifflet de
leur chef. Mais aussi quel sifflet! une sorte de petit orgue a deux
tons soigneusement accordés qui, animé par un souffle puissant et
mesuré, émet un appel irrésistible. Nous flimes donc embarqués par
la vertu du sifflet et hissés & bout de cable &4 quelque 2650 m d’alti-
tude, en pleine zone des écailles d’Arosa. Le Weissfluhjoch s’ouvre
non loin de la entre les parois dolomitiques de la Weissfluh et les
roches serpentinisées du Schwarzhorn. Nous contemplons cet exem-
plaire grandiose d’ophiolites, roches basiques mises en place au début
du plissement alpin, probablement & I'époque crétacée. Quelques
pointes rocheuses émergeant de la neige qui couvre le sol sont exploi-
tées avec ardeur: on veut trouver I'échantillon incontestable de
Iherzolite & bronzite et diallage, dont le nom a alléché les pétro-
graphes. Les pyroxénites, plus claires que les serpentines, sont faciles
a reconnaitre, mais non a extraire. Par bonheur, voici M. Winter-
halter, armé d’un brissago et d’'un marteau de taille mythologique —
le marteau de Donner, en vérité! — Il écarte la foule d’'un geste large
et, en 3 coups, fait sauter assez de roche pour satisfaire tout le monde.

C’est encore au Weissfluhjoch que se rencontrent ces curieux
mélanges de serpentine et de calcite, dits ophicalcites, dont on se
demande si ce sont des produits de contact éruptif ou de malaxation
tectonique ou bien s’ils sont issus de solutions apomagmatiques; et
les serpentines elles-mémes, sont-elles le résultat d’une autométa-
morphose succédant immédiatement a une premiére phase de ségré-
gation magmatique, ou bien revétirent-elles jamais I’état de dunites,
épigénisées plus tard par un processus indépendant du phénomeéne
éruptif ? Toutes ces questions, que notre chef a proposées a notre
sagacité, ont donné lieu a quelques discussions sur place. Mais la
réponse définitive est restée enfouie sous la neige.

En descendant vers le Nord, on rencontre, sur un parcours de
1500 m des radiolarites de 2 sortes, les unes en plaquettes compactes,
les autres sillonnées de veinules siliceuses. Arrivé au pied de la Parsenn-
furka, au-dela de laquelle les serpentines font place aux terrains méso-
zoiques couronnés de cristallin, on jette un coup d’ceil dans la direction
du Casannapass et 'on rebrousse chemin. On a tout loisir de recueillir
des échantillons en remontant. Une dame de la compagnie se fait
remarquer par 'ardeur qu’elle met & ce jeu: elle charrie de gros blocs
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avec un zele de fourmi et ne se lassera pas d’en faire autant les jours
suivants. Une autre dame collectionne aussi, mais ce sont des échan-
tillons minuscules: « Hindchenstiicke », dirait le professeur Arbenz.

Remontée au col, la caravane se divise: les grimpeurs montent
a la Weissfluh, les casseurs exploitent les roches vertes descendues de
la sommité sans nom qui ne cote plus que 2693 m depuis que celles-ci
en sont tombées. On finit par rentrer & Davos sous des rafales de pluie.

Le soir aprés le diner, M. Burri nous distribue une premicre série
de documents, parmi lesquels un petit guide de la Fluela offert par
I’Administration des postes suisses. Ce geste gracieux se renouvellera
chaque fois que nous aurons a franchir un col desservi par une route
postale, et chaque fois nous sentirons grandir notre gratitude envers
le Grand Postier de la Confédération.

Mercredi 12 septembre.

Temps radieux. Les 2 autocars des Postes suisses qui, pendant
dix jours, transporteront les pétrographes et leur fortune, attendent
devant I'h6tel. Ce sont des voitures magnifiques du modele le plus
récent et le plus confortable, pilotées par des as du volant. Dans la
voiture classée premiere montent M. Niggli et sa garde du corps ina-
liénable; quant a I'équipe de la seconde voiture, placée sous les ordres
d’un contre-amiral, on n’en retrouvera pas de pareille. C’est, d’ailleurs,
a celle-c1 que se rallient M. D. ViTaL, inspecteur-forestier et son fils,
qui nous accompagnent aujourd’hui pour nous faire les honneurs de
leur beau pays romanche.

En quelques tours de roues, nous arrivons a pied d'oeuvre et
examinons, aux abords du sanatorium balois, les écailles de dolomie
triasique et de porphyre quartzifere pincées sous le front de la nappe
de la Silvretta. Mais c’est sur les roches cristallines qui constituent
le cceur de cette nappe que doit se concentrer notre attention au cours
de la journée. Pour en trouver des affleurements convenables, il
faut gagner les hauteurs: les autos remontent a grande vitesse la
vallée de la Fluela, lancant aux échos du Pischahorn le signal com-
posé de 3 notes dont I’'une au moins est toujours fausse et dont le motif
évoque le Guillaume Tell de Rossini plutét que le cor de Siegfried.
L’air, d’une limpidité admirable, laisse distinguer nettement Iles
details du paysage et les roches que désignent nos guides de chair
et de papier: micaschistes, paragneiss, amphibolites, puis orthogneiss
¢clatants de blancheur dans les parois du Weisshorn: nous sommes a
I'hospice de la Fluela.

Rassemblés au S des petits lacs, les pétrographes recueillent de
la bouche de M. NicgL1 d’abord, de M. STRECKEISEN ensuite, des
explications en 4 langues sur la tectonique et la lithologie de ces lieux.
A quelle époque le granite porphyrique gisant sous leurs pieds a-t-il
pris le caractére de gneiss? Quand les minéraux d’épizone (muscovite,

ECLOG. GEOL. HELV. 28, 2. — Décembre 1935. 29
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séricite, chlorite, épidote) s’y sont-ils développés? Ne serait-ce point
vers la fin du plissement hercynien, ou bien est-ce au plissement alpin
que sont imputables toutes les transformations qu’il a subies? La
discussion greffée sur ces questions étant, non pas achevée, mais mise
au cran d’arrét, on s’élance au pillage sur les pentes du Schwarzhorn.
L’éboulis morainique qui les couvre fournit en abondance des amphi-
bolites variées: micacées, grenatiféres, épidotiques. Des blocs fissurés
recélent de beaux cristaux de rutile et d’épidote.

Descendons dans le bassin du Danube et arrétons-nous dans les
parages de Chantsura, ou une zone de paragneiss et d’amphibolites
interrompt la série des orthogneiss. M. F. SPAENHAUER, qui léve la
carte géologique de la région, a pris la peine de préparer a notre inten-
tion, au bord de la route, une exposition de nodules de quartz avec
andalousite, dont les pareils sont a chercher dans les gneiss a biotite
du voisinage. Apres avoir remerci¢ M. Spaenhauer, nous roulons
vers I'aval du Val Susasca et, 4 son débouché dans I'Engadine, nous
débarquons a Siis.

Sans M. Winterhalter, qui fit la moitié du service dans ’auberge
envahie, plusieurs d’entre nous auraient péri de soif et d’inanition
sans que la servante affolée y elit porté remeéde. Ce danger écarté,
on reprend la route pour la quitter presque aussitot: les autos iront
nous attendre & Zernez, avec «les personnes qui ne s’intéressent pas
a la géologie », pendant que les autres — mais c¢’est tout le monde a
I'exception des chauffeurs — passent sur la rive droite de I'Inn. Des
roches de la Silvretta nous y attendent: c’est d’abord un ortho-
gneiss a4 deux micas dont nous trouvons un beau choix d’échantillons
dans une carriére, et plus loin en amont, des gneiss aplitiques, des
pegmatites, des amphibolites grenatiferes par endroits, et enfin, dans
le grand cone torrentiel issu du Val Gondas du haut duquel on découvre
Zernez, de gros blocs du granite de la Monchalp.

A partir de 13, les autocars nous emportent rapidement vers la
Haute-Engadine. A Cinuskel, on dit adieu au cristallin de la nappe
de la Silvretta, qui s’arréte au débouché du Val Fontauna, en dé-
couvrant les dolomies triasiques des nappes austro-alpines inférieures.
A partir de Samaden, l'attraction de la Bernina nous entraine
vers le SE, de sorte que nous atterrissons a Pontresina. Pourquoi
s’est-on un peu bousculé a I'entrée de I’hotel ou les quartiers de la
compagnie étaient préparés? Etait-ce de crainte que le bon fourrier
Burri n’elit pas tout prévu?

Jeudi 13 septembre.

Cette troisieme journée promettant d’étre belle, le chef a fait
sortir sa troupe de bon matin pour la mettre en face de sa tache:
I’étude des roches éruptives de la nappe de la Bernina. Le trongon
de vallée ot nous sommes, est creusé dans ces roches, qui comprennent
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2 séries. L'une, calco-alcaline, s’étend des granodiorites aux gabbros;
nous en prenons connaissance immédiatement en suivant la route
qui, pour arriver a la gare, franchit la gorge creusée par I'Ova de
Pontresina. Pour étudier I'autre série, qui est alcaline, il faut monter
dans les autos qui nous emmenent vers Morteratsch, ou 1'on n’arrive
pas sans s'arréter a Punt Rantumas. Ici, le granite renferme une
multitude d’enclaves schisteuses a tous les degrés de résorption et des
ségrégations basiques marquant 'emplacement des inclusions digérées.

Apres avoir bravement franchi, en secouant vigoureusement leur
contenu, des alluvions fluvioglaciaires plantées de foréts, les autocars
nous déposent devant la moraine du glacier de Morteratsch, dont
I'exploitation commence aussitot. On n’est pas distrait par la vue,
le Piz Palii et le Piz Bernina se dérobant dans les nuages. Mais que de
richesses en compensation: granites alcalins, syénites, diorites avec
et sans quartz, gabbros, roches filoniennes, vari¢tés laminées et broyées
a coté des types intacts! L’avidité des pétrographes n’a pas de bornes:
apres une heure de curée, leur chef a beaucoup de peine a les rallier
a coups de sifflet pour leur faire prendre le chemin de la Haute-
Engadine.

En repassant a Pontresina, il faut se résigner a laisser en arriére,
bien & regret, M. Michel-Lévy et sa fille, éprouvée par le soleil de
la montagne.

Un court arrét a St. Moritz, ou le port du marteau n’'est que
toléré et l'usage prohibé, disposa la compagnie & se retirer dans un
lieu plus champétre pour se restaurer. C’est sur les bords du lac de
Campfer que se déroula le premier pique-nique inoubliable. Les vic-
tuailles furent partagées au moyen d’un poignard de caractére eth-
nique trés accusé — ni kriss ni machete —; bien que débitée en coupes
minces par une lame portant une devise sanguinaire, la viande séche
des Grisons parut tres savoureuse. Quand les corbeilles apportées
par M. Winterhalter furent vides, une averse donna le signal du
depart.

Aprés avoir longé le lac de Silvaplana et le cours de I'Inn, les
autocars nous déposent a proximité de Sils, devant un affleurement
de radiolarite et de calcaire & Apfychus: nous sommes dans le syn-
clinal qui sépare les nappes austroalpines de la nappe pennique de la
Margna. L’étude des ophiolites associées aux sédiments mésozoiques
de cette zone intercalaire est inscrite au programme de cette fin de
journée. Avant d’aller plus loin, M. Winterhalter, qui n’aime pas
les trainards, inspecte la compagnie pour s’assurer qu’aucun « idéaliste »
n’emporte de bagage superflu.

La montée dans la Crappa donne I'occasion de choisir dans I'ébou-
lis de beaux échantillons de granite du Julier. Aprés I'Ova della Crot,
on trouve les schistes lustrés de la nappe de la Platta avec de la radio-
larite. Passée I’Ova della Roda, on entre dans le royaume des roches
vertes: serpentines localement asbestiformes, diabases transformeées
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en schistes chloriteux a augite ou épidote. Sous la pluie qui le nettoie,
le contact des serpentines avec le Trias se présente avec une netteté
favorable a la recherche des skarns & diopside et a épidote. Plus durs
que les serpentines, ceux-ci forment un toit sous lequel on peut discuter
de l'origine des ophiolites & l'abri de toute considération étrangere
au debat. La montée s’acheéve, sous un ciel moins maussade, dans les
chloritoschistes albitiques. En descendant vers Gravasalvas, on ren-
contre d’abord des gabbros laminés, partiellement transformés en
prasinites. Au-dessous de ce hameau, des schistes a riebeckite affleurent
au flanc d’un talus tres glissant; les compétitions suscitées par cette
hernie rocheuse se calmerent dés que le marteau de Donner 'eut
débitée en 29 parts égales.

Les autos qui attendent la troupe prés des dolomies de Plaun
da Lei I’emportent rapidement vers Maloja, ou elle prend ses quartiers.

Un petit groupe de pétrographes non rassasiés repart aussitot
dans la direction de la Margna pour aller chercher, sous la direction
de MM. Burri et STRECKEISEN, des schistes a andalousite. On re-
cueille, en passant a4 Ordegno, de la tonalite erratique. Les amphi-
bolites de la rive gauche de 1’Ordlegna, si belles qu’elles soient, pa-
raissent bien épaisses & qui cherche de l'andalousite. Les schistes
qui en contiennent ne manquent heureusement pas aux abords du
lac Cavloccio. On bat en retraite au déclin du jour pour exploiter
encore les alluvions de la riviére au S d’Ordeno; les marteaux besognent
jusqu’a ce que l'eil ne distingue plus les calcaires a minéraux des
blocs de kinzigite. On rejoint I’hétel a la nuit close, chargé, mouillé
et glorieux.

Pendant le diner, I’eau potable circulait dans une cruche aux
flancs ajourés: « Bevete si potete!» Quelques convives réussirent a
s’y désaltérer sans inonder la nappe et leurs voisins; les autres se
contentérent de lutter contre la mévente des vins et des eaux miné-
rales.

Vendredi 14 septembre.

La troupe, réunie de bonne heure sur une roche moutonnée a la
téte du Val Bregaglia, suit les explications données par M. bE QUER-
VAIN sur les merveilles qui font le tour de I'horizon. Un ciel de plus
en plus souriant favorise l'orateur par un jeu d’ombres et de rayons
qui met en relief les détails des nappes penniques et les escarpements
du Bergell.

Nous partons: il faut dire adieu & ’Engadine. Les autos nous
emmenent vers le fond de la vallée de la Mera. S’il faut renoncer a
toucher du marteau les granites en place qui s’élévent en remparts
formidables & notre gauche et leurs contacts avec les sédiments, nous
allons tirer d’amples consolations pétrographiques des cénes torren-
tiels coupés par notre route: celui du Lavinaircrusch fournit un choix
vari¢ de marbres & grenat, a idocrase, a diopside, a wollastonite, dont
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les blocs sont mélés a ceux du granite qui a métamorphosé de telle
sorte les calcaires mésozoiques; celui qui s’étale en amont de Vico-
soprano offre au passant du microgranite de premiére fraicheur.
A Promontogno, c’est 4 la nappe du Tambo elle-méme que 1'on em-
prunte des échantillons de gneiss et de la patience pour ce qui va
suivre. A Castasegna ou les passeports sont longuement épluchés,
la gent porte-marteau, parquée au grand soleil, arpente un pavé sans
intérét, enviant les chévres qui passent la frontiére sans formalités.

Enfin admis en Italie, nous roulons vers la Lombardie au pied des
pentes couvertes de treilles et de figuiers, entamées par de nom-
breuses carriéres ouvertes au détriment des gneiss de la nappe du
Tambo. Dans le synclinal qui lui succede, il aurait fallu plus de temps
pour rendre & la serpentine de Piuro I'’hommage qu’elle mérite.

La salle a manger de I’hotel Conradi ou nous descendons & Chia-
venna est pavée d’une mosaique que les chaussures cloutées n’en-
tament pas: aussi plus d’'un convive arrive-t-il a table par des arti-
fices prouvant que 'homme n’est pas un vulgaire bipéde. Nos col-
legues italiens nous souhaitent la bienvenue dans leur beau pays en
nous offrant un généreux Sassella qui fait oublier les ennuis de I'attente
a la frontiére.

Aprés un accueil aussi chaleureux, il ferait bon se laisser vivre
dans le confortable autocar. Mais on ne peut se dispenser d’aller tater
la diorite quartzifére de Spinida; d’admirer le granite de Novate,
chargé d’enclaves, sillonné d’aplites et de pegmatites; d’examiner
de pres les gneiss injectés qui bordent la route au S de Verceja.

Apres ce bienfaisant exercice lithologique, nous roulons sans arrét
jusqu’a la frontiére suisse, moins sensibles au passage de la zone
tonalitique & la zone insubrienne qu’au charme des lacs du « bel paese »
et au parfum de ses orangers. En allant au Sud, nous courons au
devant de I'orage. Il faut déployer a plus d’une reprise le toit mobile
de I'autocar. Les voyageurs qui ont utilisé les replis de cette couverture
comme musée pétrographique et magasin de chaussures sont alors
obligés de déménager précipitamment, sous peine de voir leurs récoltes
et leur garde-robe réparties sur les tétes de leurs compagnons.

Qui croirait qu’il soit aussi difficile de sortir d’Italie que d’y
entrer? De ce fait, nous subissons 4 Ponte Chiasso un retard qui ne
nous laisse arriver & Lugano qu’a la nuit, de sorte que c’est & peine
si nous pouvons voir les porphyrites, les porphyres et le soubassement
permien.

Samedi 15 septembre.

Le soleil disperse les nuages quand nous quittons Lugano. Remon-
tant & toute vitesse le Val d’Agno, nous gagnons les hauteurs du
Monte Ceneri. Les terrains cristallins du Sottoceneri que 'on traverse
pour y arriver ne peuvent pourtant pas étre franchis sans arrét:
d’abord & Taverne, ou le gneiss & hornblende est exploité dans une
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petite carriere; ensuite a l'orifice sud du tunnel du Ceneri, dont les
déblais étalés pres de la station de Rivera-Bironico renferment en
abondance des calcaires métamorphiques mélés a des débris de gneiss,
de micaschistes et d’amphibolites.

Sensibles a la beauté du paysage visible du haut du Monte Ceneri,
mais menacés sur notre gauche par l'orage qui traine au flanc du
Monte Tamaro, nous dévalons vers le Piano di Magadino; puis, le
Tessin franchi, la Verzasca dépassée, nous embarquons M. Werenfels
qui nous attend & Locarno et gagnons la rive droite de la Maggia pour
arriver au terme de nos préambules: Losone, ou les autos nous
quittent.

Les schistes chloriteux et sériciteux de Losone, auxquels s’asso-
cient des calcaires non métamorphiques, sont coupés en divers endroits
par la route qui monte de ce village vers I'Ouest; la quittant pour
prendre le sentier qui méne 4 Ronco, la troupe des pétrographes ne
tarde pas a aborder la zone diorito-kinzigitique d’Ivrée. Celle-ci
s’annonce par une belle diorite mélanocrate a laquelle succede, a partir
de Lavorcio, une série de somptueuses amphibolites grenatiféres alter-
nant avec des gneiss a biotite dont les variétés a sillimanite sont active-
ment recherchées. Les affleurements se font plus rares a proximité de
Ronco, ce qui donne le loisir d’admirer le lac Majeur et les iles de
Brissago.

Dispersée pendant cent minutes dans Ronco pour y quéter la
minestra servie sous les treilles, la troupe retrouve ensuite son chef
sur la lentille de calcaire marmorisé qui supporte 1'église. Le sentier-
escalier & suivre a partir de 1a pour rejoindre la route qui suit le bord
du lac traverse toute la série des gneiss kinzigitiques aménagés en
terrasses ou prospérent figuiers, mimosas, bananiers et orangers.

Les autocars retrouvés conduisent la compagnie au deld de
Brissago, jusqu'au débouché de la Valle della Madonna. Le lit du
ruisseau est jonché de roches intéressantes, de blocs de pegmatite a
tourmaline et minéraux manganésiféres; il recele aussi des amas de
conserves putréfiées dont l'odeur pestilentielle paralyse toute re-
cherche. Reculant devant la puanteur, la troupe se replie sur Brissago,
dans la saine atmosphére du tabac.

Tous ceux qui ont pris la peine de remonter la Valle del Sacro-
monte sur les traces de M. BURRI se sont désaltérés a la source ferru-
gineuse qui jaillit prés de la chapelle et fait provision de la roche
gabbroique dont les filons traversent le ruisseau plus loin en amont.
La Suisse est bien gardée: le bruit des marteaux attira un douanier
curieux de savoir quel genre de contrebande pratiquaient ces casseurs
de pierres.

En reprenant la route de Locarno, on arrive au cap S. Michele,
ou le marbre d’Ascona se charge de phlogopite, de bytownite et de
pyrite. On ne repasse pas la Maggia sans descendre dans son lit pour
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y choisir quelques kilogrammes des belles péridotites des Centovalli,
si fraiches sous leurs coques jaunes.

Le premier autocar {ranchit sans encombre la voie ferrée a4 Sol-
duno et va débarquer a Locarno son équipage avide de visions mon-
daines; le second, arrété longtemps au passage a niveau, poursuit
vainement le premier par Gordola, Cugnasco et s’arréte en vue de
Bellinzone. Que faire & Orenno en attendant le navire-amiral, sinon
chercher du sphene dans les gneiss a biotite qui se trouvent tout pres
de 12? Décus dans leur recherche de cristaux « gros comme le poing »
et las d’attendre, les vrais pétrographes se retirent dans l'enceinte
fortifiée de Bellinzone. Ils y sont accueillis par le minéralogiste CARLO
Tappkel Il faut aller voir tout de suite sa belle collection de minéraux
tessinois. Tant pis pour I'équipe attardée & Locarno: elle ne visitera
la collection qu'apres diner.

La nuit est tombée; les chateaux qui gardent Bellinzone s’¢clairent
sous les rayons des projecteurs. L.a ville se prépare bruyamment a
célébrer le Jeline fédéral. Dans I'ombre résonne un pas martial: c’est
le premier-lieutenant Mittelholzer qui vient offrir & notre chef ses
services pour demain.

Dimanche 16 septembre.

Réveillée a 6 h par des coups de canon, la compagnie fait une
promenade préliminaire a Carasso. 1.4, devant les gneiss redressés
et injectés, elle recoit des instructions pour la journée: Nous sommes
dans le prolongement de la zone Novate-Verceja traversée avant-
hier, sur les racines des nappes penniques les plus élevées. Les gra-
nites ne se montrent pas dans ces parages, mais les gneiss injectés
v abondent; comme les roches éruptives basiques et les marbres qui
s'y intercalent, tous portent I’empreinte du métamorphisme le plus
profond.

Une visite & Arbedo est triplement instructive. La chapelle com-
mémorative érigée la évoque une page d’histoire; la carricre toute
proche enseigne ce que tout pétrographe doit savoir de l'injection
des paragneiss; de l'éboulement du Motto d’Arbino se dégage une
terrible lecon de géologie.

A Castione, la parole est a M. MiTTELHOLZER; il nous guide de
carriére en carriere, du calcaire & peine marmorisé au marbre chargé
de diopside, de grenat, de scapolite et autres minéraux dont la liste,
distribuée la veille, est dans toutes les mémoires.

En entrant dans le domaine des nappes penniques, on (uitte
Ie « bel paese », on retourne a la montagne sévere faite de gneiss dont
la carriere d’Osogna fournit de beaux exemplaires. C’est la que
M. Mittelholzer nous quitte. Nous emportons de lui un souvenir
plein de gratitude. A Biasca, c¢’est M. Carlo Taddei qui nous aban-
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donne au milieu d’un terrain chaotique, ravagé par 1'éboulement de
1521.

On salue en passant Loderio sans s’y arréter, de peur de sur-
charger les autocars ou les pierres occupent déja plus de place que
la chair humaine. Des mesures de malthusianisme pétrographique
s'imposent: on n’admettra plus dans les voitures que des échantillons
de premier choix.

De nappe en nappe, on arriva aux schistes lustrés de la couver-
ture du Gothard et & Olivone, ou l'on prit quartier. Aprés le repas,
une partie de boules obligatoire pour tout le monde révéla la maitrise
de I'équipe franco-belge a ce jeu. L’équipe nationale battue se con-
sola au cours d’une paisible promenade menant a la gorge dominée
par le Monte Sosto; chacun y trouva l'occasion de faire un examen
détaillé des schistes lustrés penniques a tous leurs états de compres-
sion, de plissement et d’altération.

Dans la soirée, une série de documents fut distribuée a la troupe:
cartes et profils divers, liste d’analyses de roches du Gothard et
d’ailleurs, avec commentaires et explications sur la meilleure maniére
de s’en servir. Aprés quoi M. Burri lui adressa une harangue en
4 langues signifiant que la période d’entrainement était close et que
le travail sérieux allait commencer.

Lundi 17 septembre.

Reéveillés par I'aurore aux doigts de rhodonite, nous retrouvons
les autocars, hier semblables a des chantiers de cantonniers, ce matin
pimpants et bien astiqués.

La route du Lukmanier est sans doute tracée a l'intention des
géologues: partant d’Olivone, elle ne pénetre pas dans le synclinal
qui sépare les nappes penniques du massif du Gothard sans pousser
un crochet dans le gneiss granitique de la nappe du Lucomagno.
De Camperio, ou se fait le premier arrét, on contemple, sur la rive
gauche du Brenno, les sommets découpés dans les nappes de Simano
et de ’Adula, puis I'on prend contact avec les sédiments mésométa-
morphiques mués en micaschistes a disthéne et phyllades grenatiféres.

Déposée par les autos au haut de la montée de Campra, la troupe
les laisse suivre la route avec tout ce qui n’est pas immédiatement
indispensable, les sacs devant étre préts a recevoir une récolte abon-
dante. Le Brenno franchi, on ne tarde pas a trouver les micaschistes
a staurotide, dont on fait copieuse provision. L’excitation née de ce
premier pillage tourne a la fiévre pétrographique: on casse & Piano
Segno tout ce qui a roulé de la pente, tout est bon a prendre a la
montée de Bronico, et 'on arrive a Frodalera déja chargé de trophées.
Mais de nouvelles convoitises s’allument a la vue des amphibolites
farcies de grenats: des grenats gros comme ca, devaient penser les
chévres dont les coprolithes mimétiques couvrent le gisement.
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Ployant sous le faix de son butin, la troupe risque de s’enliser
dans un marais; une moraine pétrie de granite porphyrique se présente
a point pour lui offrir I'appui de son sol ferme. Le méme granite,
dit protogine de Medels, forme au SE de Selva Secca un éperon que
I'on n’atteint qu’apres avoir franchi des torrents certes bien assez
larges pour des jarrets déja raidis sous un fardeau pierreux. C’est
sur ce sol cristallin que se consomma le deuxiéme pique-nique inou-
bliable: les bons fourriers Burri et Winterhalter avaient prévu, a
coté de nourritures substantielles toujours délicatement assorties a
la nature du sol, au temps et aux circonstances, jusqu’a du vermouth
pour assainir les eaux médiocrement potables. Un feu autour duquel
les photographes de la compagnie firent des merveilles d’a-propos
consuma les reliefs du festin, puis on s’achemina lourdement vers
Acquacalda sous un ciel menacant. On ne réintégra pas les autocars
sans s’étre muni au préalable de quelques hectogrammes supplémen-
taires du granite de Cristallina dans la petite carri¢re qui se trouve a
proximité.

Le soleil se dévoila de nouveau pour montrer sous des couleurs
tentantes les roches répandues sur le grand cone torrentiel de Casaccia.
C'est 14 que s’égara le puissant marteau de Donner: un pétrographe
négligent I'a oublié parmi les débris du synclinal de Scopi: cargneules,
schistes graphitiques a bélemnites, chloritoschistes albitiques.

Descendre dans le Val Medel, c’est s’enfoncer dans le massif du
Gothard; mais c’est renoncer du méme coup au faste minéralogique
du synclinal du Lukmanier. Un regret plane sur la troupe gavée de
pétrographie: variétés a grain fin du granite de Cristallina, granite
grossier de Perdatsch, lambeaux d’orthogneiss et de verrucano sont
examinés avec déférence, mais sans ardeur.

L’enthousiasme renait & Curaglia devant les schistes a chloritoide
du massif de Tavetsch, si bien étudiés jadis par notre chef NiGGLI.
Ce tonique absorbé, on fait féte au petit massif de gabbrodiorite qui
se montre en amont des gorges et aux schistes injectés qu’elles tra-
versent. Au confluent du Rhin de Medels avec le Rhin antérieur, les
schistes sériciteux font piétre figure en dépit de leurs filons sulfurés
ou I'on cherche en vain de la tourmaline.

Les autos franchissent la grande moraine au dela de laquelle on
découvre Disentis. Aprés une tournée de parade dans cette localité,
on roule vers Sedrun dans le Val Tavetsch entre le massif du Gothard
et celui de I’Aar, dont les sommités s’éclairent a droite. Ces notions
scientifiques diment établies occupent moins de place dans la con-
science des pétrographes que des données sensorielles plus immédiates:
ils ne sont plus assis sur des banquettes, mais sur des lits de pierres,
accotés & des monceaux d’échantillons qui les isolent des dossiers
accueillants. On n’apercoit plus ses amis que par dessus des remparts
de granite étiqueté, et les couples les plus unis sont séparés par des
murailles d’amphibolite. Aussi, dés l'arrivée a Sedrun, se rue-t-on



448 LE CINQUANTENAIRE.

sur les boites, caisses et sacs disponibles aussitéot remplis et portés
au bureau de poste, qui dut encaisser ce soir-la des recettes sans pré-
cédent.

Mardi 18 septembre.

Réveillée a I'aube par des sonneries de cloches, 'équipe des
levés-tot visite la collection minéralogique de M. CaveEng. L’équipe
des levés-tard lui succéde pendant que la premiére se prélasse au soleil,
suivant avec intérét les travaux de rétablissement d’une section de
miliciens suisses, comme disent nos amis de France. Chacun s’étant
pourvu chez M. Caveng de ce qui lui convenait — sphéne, axinite,
épidote, oligiste ou tourmaline —, celui-ci monte en autocar avec nous
pour nous montrer une fouille qu’il a pratiquée dans les gneiss a
quelque distance de Tgetlems, au débouché du Val Maigels. On trouve
encore dans 1’éboulis de jolis cristaux d’adulaire et de sphéne. Miné-
ralogie n’est pas meére de siireté: quelle prestesse ne dut pas déployer
certain collégue pour éviter un bloc qui, sans lui étre destiné, arrivait
sur lui d’'un bond parabolique! Le bloc se perdit dans le jeune Rhin;
c’était certainement le plus riche en sphéne.

Quittant nos compagnons d’occasion — M. Fr. Weber qui se
dirige vers le Six Madun et M. Caveng qui rentre a Sedrun —, et
reprenant la route, nous ne tardons pas & découvrir du haut de I'Ober-
alp la vallée d’Urseren et, riant sous le soleil, toute la terre promise
pour les journées prochaines: au fond devant nous, les montagnes de
la Furka; & droite les apres aiguilles du massif de I’Aar; a gauche les
pentes sombres du Gothard; sous nos roues, le synclinal sédimentaire
qui sépare les deux massifs. Ce synclinal militarisé est semé d’embiiches:
nos autocars faillirent restés pris dans son étau pour s’étre aventurés
hors de la route postale. Mais c’est sans encourir de repreésailles que
I'on peut examiner le verrucano épidotisé de Mettlen.

L’arrét qui nous fut accordé &4 Andermatt fut bien utilisé: il
nous permit d’abord de palper les schistes carboniféres, bien recon-
naissables au tas d’anthracite déposé contre eux pour les besoins de
I’hotel voisin; ensuite il nous donna le loisir de déjeuner audit hotel
dans la chambre ou Goethe avait mangé, a la table de Goethe.

Apres avoir rendu visite aux calcaires mésozoiques marmorisés qui
s’exploitent prés de la vieille église, hélas! moins apparente que la
caserne, cassé quelques schistes chloriteux sous I'ceil malveillant des
canons, pris bonne note de la présence d’'une zone mylonitisée, nous
nous engouffrons dans le Trou d’Uri.

Il est fort & craindre que toutes les diableries des Schoellenen et
ses monuments n’aient distrait les pétrographes au point de donner a
cette savante compagnie l’allure d’'une caravane de vulgaires tou-
ristes. Heureusement quelques pointements de syénite et de monzonite
sombre au milieu du granite leur donnérent 1’occasion de se reprendre
et d’aborder dans des dispositions purement scientifiques la carriere
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qui se trouve en amont de Goeschenen. Il y a la de quoi lapidifier
I'imagination la plus déréglée: granite normal, granite porphyrique,
variétés aplitiques et pegmatitiques, avec et sans enclaves, et le tout
frais comme au lendemain de l'intrusion.

Installés de nouveau dans les autocars alourdis de nombreux
souvenirs, nous remontons le cours de la Reuss, débouchons dans la
plaine d’Urseren et roulons vers Hospenthal, ou nous n’arrivons pas
sans avoir donné quelques tapes d’amitié a des serpentines, a des schistes
chloriteux et épidotiques rencontrés au bord de la route.

Merecredi 19 septembre.

Bravant un ciel ou galopent des nuages chassés par le foehn,
nous quittons les gneiss séricitiques d'Urseren pour entrer dans la
carapace schisteuse du Gothard. A la faveur d'un arrét a la Kémmleten,
nous explorons une lentille basique intercalée dans le gneiss a biotite
de Gurschen. C’est une serpentine localement asbestiforme, chargée
d’apatite au voisinage des veines carbonatées; elle prend par endroits
consistance de pierre ollaire ou bien se résout en un mélange de talc
et de magnésie; au contact des gneiss apparaissent des schistes a
actinote et des roches a biotite.

Le temps se gate: arrivés a Mitteli sur un filon de lamprophyre
coupant le granite de Gamsboden, nous sommes cinglés par 1’averse.
Il ne reste plus qu'a s’enfermer dans I'auto, a deviner a travers les
vitres embuées les traits du paysage et le passage des zones pétro-
graphiques signalées par les documents qui nous furent distribués.

Débarqués devant I'hospice du Gothard dans la pluie et le brouil-
lard, nous ne voyons rien qui nous empéche d’examiner avec com-
plaisance le granite de Fibbia. Les brancardiers qui surviennent en
colonne par un sont d’un autre avis: une obligation militaire est la
seule excuse d’'un homme qui court la montagne par un temps pareil.
Nous suivons néanmoins le Branchiweg qui méne a I'aréte de Fieudo
pour toucher les filons de kersantite et de spessartite, pour observer
le facies bordier du granite de Fibbia, que limitent du c6té du Sud
des gneiss fortement injectes.

La pluie a cess¢ quand nous atteignons l'alpe de Fieudo. Nous
pouvons alors ramasser a loisir des roches de la série de Trémola:
micaschistes grenatiferes avec et sans hornblende, schistes & actinote
et consorts. Les belles amphibolites & grenats de Pian Secco marquent
le terme de notre descente vers Airolo.

L’épisode suivant est moins glorieux: c’est le retour a I'hospice,
la retraite sur Hospenthal, ou la partie de pique-nique prévue se
joue selon le cérémonial de rigueur, avec exhibition de poignards,
mais dans le décor d’un hoétel.

Apres avoir pris congé du gneiss d’Hospenthal, on roule vers Réalp
et la Furka. Au bas des lacets de la route, le chef reprend sa troupe
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en main. Il la lance a l'assaut des pentes ou affleurent des schistes
carboniféres, ainsi qu’'un porphyre quartzifére d’assez mauvaise mine
qu’on n’aurait jamais trouvé sans I'appat d’une prime en chocolat.

Serrant de prés le massif de I’Aar dont la bordure sédimentaire
est & peine métamorphique, on en tate les blocs éboulés. Puis, sous
un ciel de plus en plus maussade, on débarque & I'hotel Belvédere
ou MM. Hugi et Hirschi sont déja arrivés. La journée n’est pas encore
si avancée qu'on ne puisse la compléter par une promenade sur le
glacier du Rhone.

A la fin du diner, le professeur MorozEwicz, doyen de la com-
pagnie, invite 1'assistance & lever son verre en I'honneur du chef qui
dépose ce soir son sifflet et son marteau de commandement. En vertu
de I’élan acquis plutdt que par raison de symétrie, le galant M. Corin
porte un toast aux dames: « Fleurettes des Alpes », dit-il. Se serait-il
trouvé parmi elles une ingrate pour protester?

Jeudi 20 septembre.

Le temps semble disposé a se lever. C’est sous ces heureux auspices
que M. Huar prend la direction de la compagnie. Il nous montre, aux
abords de I'hétel, les gneiss fort abimés, injectés, disloqués; plus bas,
le faciés aplitique du granite de 1’Aar, puis des gneiss conglomératiques
étirés, enfin des roches & hornblende qui furent gabbros et diorites.

En descendant plus bas, on s’enfonce dans le brouillard. A Gletsch,
c’est la pluie vulgaire, qui fait paraitre les amphibolites bien noires.
A force de taper dessus, on réchauffe I'atmosphére et le ciel se dé-
couvre. On peut alors goiiter dans toute sa plénitude le plaisir de
voir se dérouler, le long de la route qui descend vers Oberwald, la
série des roches qui forment la cuirasse méridionale du massif de
I’Aar; de suivre pas & pas les transformations subies, sous 'influence
d’injections aplitiques et pegmatitiques répétées, par un ensemble sédi-
mentaire antérieurement envahi par des intrusions basiques; d’obser-
ver toutes les modalités du métamorphisme, depuis la simple feldspa-
thisation hydrothermale jusqu’'a la digestion totale des enclaves par
les fluides pneumatolytiques.

Les autocars ramenent a Gletsch des pétrographes fort édifiés.
Dés qu’ils sont restaurés, M. Huar leur fournit, en présence des mar-
mottes attentives et de M. STRECKEISEN fonctionnant comme inter-
préte patenté, mais non assermenté, tous les renseignements désirables
sur le glacier du Rhone, sur les gneiss conglomératiques et les roches
qui leur succédent jusqu'au sommet de Maienwang.

Prés du point culminant de la route du Grimsel, le faciés méri-
dional du granite fait place a celui du granite central de I’Aar. La
démarcation se traduit par une faille bien visible jusqu'aux crétes
qui bornent I'horizon & I'est comme a I'ouest; elle prolonge la zone
mylonitique remarquée précédemment au Trou d’Uri. Autre rappro-
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chement: ici, dans la variété bordiére et aplitique du granite central
se retrouvent, comme dans les Schoellenen, des inclusions mélano-
crates. Des granites ceillés de tout grain et de toute facon s’échelonnent
le long de la route qui mene a I'hospice, ou M. Niggli passe la troupe
en revue lorsqu’elle s’y présente.

Un canot automobile conduit les amateurs de visions polaires
jusqu’au fond du fjord occupé par le glacier d’Unteraar, qui est assez
aimable pour jeter a I'’eau quelques icebergs au moment de leur passage.

La population de I'hétel s’accroit fortement par l'arrivée de la
brigade Lugeon, avec qui I'on partage fraternellement la place dispo-
nible et les plaisirs de la table. LLa soirée s’acheve dans la jole de re-
trouver tant de bons compagnons qui sentent le pennique.

Vendredi 21 septembre.

Déja renseignée sur les ressources de la région du Grimsel en
metres cubes d’eau, en kwh et en kVA par les documents distribués
de la part de M. Hucl, la troupe trouve a la porte de I’hotel de quoi
compléter sa connaissance pétrographique du pays: variétés porphy-
riques et schisteuses du granite du Grimsel, enclaves allogénes et
homoeogénes sont examinées longuement. Il en est de méme pour
le granite central de I’Aar, qui s’étend plus loin que la Handegg.
Point n’est besoin pour le voir de risquer ses os en montant au Gelmer-
see. LLa pétrographie en autocar comporte moins de risques que le
funiculaire; il suffit de suivre la route pour mettre la main sur le
granite de la Mittagsfluh.

En face de la Kammegg, 4 quelques pas de Guttannen, les déblais
du tunnel qui abrite les cdbles fournissent des schistes a biotite char-
gés de silicates calciques et de tourmaline. Au delad de Guttannen,
on sort des schistes séricitiques qui enveloppent le granite central
pour entrer dans le gneiss d’Erstfeld, qui passe peu a peu au granite
d’Innertkirchen.

Si décu que l'on soit de sortir des terrains cristallins, il faut con-
venir que les gorges creusées par I’Aar dans le Jurassique du Kirchet
valent la peine d’étre vues. Mais comment se fait-il que nous ayons
trouvé au sortir de ces gorges des pavés de porphyre de Lugano
aimablement préparés a notre intention en guise d’apéritif ?

Apres le déjeuner a Meiringen, les autocars allégés de MM. Hirschi
et Déverin partirent pour le Briinig sous une pluie battante. Le
voyage s'acheva sans incident par l'arrivée & Lucerne. On ne laissa
pas les autocars s’en aller sans décerner a leurs pilotes des éloges
amplement meérités.

Les pétrographes réunis une derniére fois pour diner ensemble
trouverent en M. DEmAY un interpréte ¢loquent pour exprimer leur
reconnaissance a leurs guides.

* *
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Le chroniqueur ne peut pas conclure sans ajouter quelques varia-
tions au théme déja traité par M. Demay de facon excellente; au nom
de tous les participants a l'excursion F, il faut qu’il offre encore
I’hommage de sa gratitude

a MM. Huar et NigeLi, qui ont cong¢u le plan de ce merveilleux
voyage dans les Alpes, en ont combiné l'itinéraire de maniére a en
faire une chaine des démonstrations les plus convaincantes, et qui
n‘ont reculé devant aucune peine pour que chacun en retirat les
lecons les plus profitables;

a M. Burri qui, dans les fonctions aussi difficiles que multiples
qu’il a exercées avant et pendant l’excursion, n’a jamais renoncé
au soucl d’assurer a ses compagnons tout le confort et tout 'agrément
qu’il pouvait leur procurer, et qui leur a offert, au lieu d’un démé-
nagement d’auberge en auberge, un pélerinage gastronomique a
travers la Suisse;

a4 MM. STRECKEISEN, DE QUERVAIN et WINTERHALTER, qui ne se
sont pas contentés de faire bénéficier chaque membre de la compagnie
des connaissances acquises par leurs recherches personnelles tant a
la Fluela et 4 Maloja qu’au Lukmanier, mais qui ont toujours dispensé
libéralement & leur entourage ce qui pouvait lui étre utile ou agréable.

Enfin le chroniqueur se croit autorisé & exprimer la reconnais-
sance des pétrographes suisses aux collégues étrangers venus de toutes
parts pour leur apporter les preuves d’'un intérét treés flatteur et
stimulant au plus haut degré; il les remercie sincérement de n’avoir
pas quitté la Suisse sans y laisser des gages de leur précieuse amitié.

Bericht iiber die Exkursion G.
Von Paur Beck, Thun.

Mit 1 Textfigur.

16.—21. September 1934.

Zweck: Gewinnung eines Einblickes in das Quartar der Schweiz vom Sid-
rand der oberrheinischen Tiefebene quer durch Jura, Molasseland und Alpen bis
zum Nordrand der Poebene. —

Als wissenschaftliche Grundlage der Fihrung diente die Publikation:
PauL Beck, Uber das schweizerische und europaische Pliozan und Pleistozin.
Eclogae geol. Helv., vol. 26, Nt. 2, 1933. Eine grosse Zahl der dort besprochenen
Aufschliisse und Vorkommen wurde besichtigt und diskutiert.

In Abdnderung des gedruckten Programms begann die Exkursion, um sie
bis ins siidliche Tessin ausdehnen zu kénnen, am 16. statt am 17. September.

Die ganze Exkursion wurde im Automobil ausgefiihrt.
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Leitung: PauvL Beck, Jakos Huc, Louls VONDERSCHMITT.

Teilnehmer:

Dr. Pavr Beck, Rektor, Thun

Dr. OreMar Btcur, Konservator am Naturhistorischen Museum, Fribourg
Dr. Epvarp GErRBER, Direktor des Naturhistorischen Museums, Bern

Ing. Fritz GUceIsBERG, Thun

Dr. JakoB Hue, Geologe, Zirich

Prof. Dr. Fritz NussBauM, Bern-Zollikofen

Dr. Rorr RutscH, Custos am Naturhistorischen Museum, Basel

P.-D. Dr. WALTER StaUB, Bern

Prof. Dr. Jux~-icur TakanasHi, Institute of Mineralogy, Petrology and Eco-
nomic Geology, Téhoku Imperial University, Sendai, Japan

10. Dr. P. TEesch, Direktor Rijks Geologische Dienst, Haarlem, Niederlande

11. Dr. Louis VoxperscHMITT, Geologisches Institut, Basel.

PO ey B T B e

I. Teil: Von den extramoriinischen Schotterserien zu den innern jungen
Moriinen der Wiirmzeit.

Sonntag, 16. September.

Fihrung und Berichterstattung: L. VONDERSCHMITT.

A. Demonstration der vollstindigen Schotterserie ausserhalb des Gebhietes der
grossten Vereisung von der Niederterrasse bis zu den Sundgauschottern.

B. Die dussersten Rissmorinen des Rheintales und ihre Stellung zu den Schotter-
systemen.

C. Talbildungsfragen am Rhein und im Quertal Rhein—Aare-Limmat.

A. Wie im Exkursionsprogramm vorgesehen, wurde der Vor-
mittag der Besichtigung der lossbedeckten Schotterterrassen im W
von Basel gemdmet

Die nur wenige Kilometer im SW der Stadt gelegenen Ton-
und Schottergruben von Allschwil gewédhrten einen sehr guten
Einblick in die Schottersysteme. Die Zufahrt fithrte tiber die Nieder-
terrasse (Kiesgruben). Besonders klar beobachten konnten wir in
der westlichen Grube: 1. Auflagerung der hier ca. 5 m méchtigen
Hochterrassenschotter auf Stampien und ihre Anlagerung im S
an eine Erosionsstufe in denselben Schichten. 2. Auflagerung des
juingern Deckenschotters auf stark verwittertes Stampien. In
der Basis dieser Schotter, oft gut gerundet, Blécke (Jura- und Alpen-
kalke sowie Quarzite) von iiber 1 m Lange.

Uber dem jiingern Deckenschotter folgt heute ein Léssprofil,
das von den frither beschriebenen stark abweicht.

8) Humus . . . s s omom s om o w8 3 w3 oo 030 m

7) Loss mit Schnecken und Losskmd]em s 8 m % vk 8 % ¥ s @« & 80
6) Losslehm . . . . . v & 8 M 5 ¥ 2 & 4 8 ® 5 2 JOOmM
5) Loss mit Schnecken und Losskmdlem v oy s s % ¥ wow s ow s 1.00m

4) Losslehm . . . . .+ « . & & v s s o s e e s s ow s s o s o 1.50m
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3) Losslehm mit Geréllen . . . . . . . . . . . . .. . ... .. 0.30 m
2) Losslehm, meist geschichtet mit sandigen Lagen . . . . . . . . . 3.50 m
1) Abgeschwemmter Deckenschotter mit Losslehm und sandigen Lagen 6.00 m

Auflagerung auf dem jiingern Deckenschotter ohne scharfe Grenze.

Alle Schichten zeigen 5—15° Neigung gegen NNW, und zwar
die alteren etwas steiler als die jlingeren; sie fallen also mehr oder
weniger in der Richtung der Oberflichenboschung gegen das Rhein-
tal ein. Die Schichten 1—3 sind ohne Zweifel Abschwemmungspro-
dukte aus einem é&lteren Loss und aus zwei Erosionsstufen im jiingeren
Deckenschotter. Der Loss 7) diirfte dem jiingeren oder oberen der
von GurzwiLLER in diesen Gruben beobachteten Ldsse entsprechen.
Ob der mit 3) bezeichnete Loss dem éalteren Loss von GUTZWILLER
entspricht, kann nicht nachgewiesen werden.

Von Allschwil fuhren wir auf der oberen Stufe der Niederterrasse
iiber Burgfelden nach Hiésingen, von hier iiber Hochterrasse und
Tertidr auf das lossbedeckte Plateau der Sundgauschotter, an den
Aufschliissen von Volkensberg vorbei zur Kiesgrube beim Caesarhof
und nachher zur Kiesgrube bei der ,,Ziegelhiitte** noérdlich von Bett-
lach. In beiden Gruben fillt die weit vorgeschrittene Zersetzung
der Gerélle auf. Gut erhalten sind meist nur die Quarzite, die hier
vorherrschen; daneben lassen sich noch Flyschkalke, alpine Bunt-
sandsteine und Radiolarienhornsteine erkennen. Selten findet man
ein Geroll, das den Herkunftsort mit einiger Sicherheit bestimmen
lasst; doch bekommt man den Eindruck, dass viele Stiicke aus der
subalpinen Nagelfluh stammen. Gut erkennen konnte man auch
noch die dachziegelartige Anordnung der Geschiebe, die auf Transport
von E nach W hindeutet.

Auf der Anhohe oberhalb Bettlach wurde bei einem schonen
Ausblick auf die nérdlichsten Juraketten (Glaserberg) das wahr-
scheinlich pliocine Alter der besichtigten hochgelegenen Sundgau-
schotter diskutiert, und auf die Notwendigkeit ihrer Verfolgung,
besonders gegen W hingewiesen.

Der Riickweg fiihrte uns durch das Leimental, das die ausge-
dehnte Schotterzone vom Jurarande trennt.

B. Der Nachmittag diente dazu, den Verlauf der Schottersysteme
rheinaufwarts zu verfolgen. Wahrend der Fahrt wurde auf die die
Niederterrasse begleitenden &alteren Schotter aufmerksam gemacht.
Der erste grossere Halt erfolgte ca. 500 m 6stlich Augst. In einer
Kiesgrube siidlich der Strasse lagern frische, unverwitterte Nieder-
terrassenschotter auf Muschelkalk, der durch Geschiebetransport glatt
gescheuert ist. In ca. 2 m tiefen Erosionslochern im Muschelkalk
finden sich verwitterte Schotter, die moglicherweise den Rinnen-
schottern der Hochterrassenzeit entsprechen.

Kurz vor Méhlin steigt die Strasse auf die Terrasse der Hoch-
terrassenschotter. Die drei Kiesgruben im Wolfsgalgen und



~ LES EXCURSIONS. 455

Ziegelacker fiithrten zu Diskussionen dariiber, ob nicht ein Teil der
morphologischen Niederterrasse genetisch noch zur Hochterrasse zu
zdhlen sei.

Bei Punkt 380, der sich 700 m nordostlich von Zeiningen
befindet, zeigt ein Aufschluss die Morédne der griossten Verglet-
scherung. Von hier aus bietet sich ein guter Uberblick iiber die
auf Hochterrasse liegenden wallférmigen Mordnen des Méhliner Feldes.
Diese bezeichnen die dusserste Gletschergrenze am Rhein.

C. An Hand der Karten wurden nun auch die beobachteten
und vermuteten IFlussverlegungen des Rheins besprochen; ein
Besuch der Stromschnellen von Laufenburg gab die beste Demon-
stration dazu. '

Die von BroscH beschriebenen Aufschliisse von Schiffigen bei
Laufenburg existieren leider nicht mehr; das Problem der,,Schwemm-
blécke”, resp. die Eintiefung des Rissglacials in die Hochterrasse
konnte deshalb nur an Hand der Literatur besprochen werden.

Da Laufenburg erst spidt am Nachmittag erreicht wurde,
erfolgte die Fahrt nach Baden ohne lingere Aufenthalte. Auf folgende
Punkte wurde unterwegs besonders hingewiesen: 1. Das mit Hoch-
terrassenschotter aufgefiillte alte Rhein-Aaretal zwischen Leibstatt
und Leuggern, 2. die fragliche Schottermorine, die bei Strick in diese
Schotter eingesenkt ist, 3. die Rissmordne des Hiigels Boll bei Bott-
stein, die tiefer liegt als die Oberkante der Hochterrasse und 4. die
Morédnen beim Einlauf des Kanals des Elektrizititswerks Beznau.

Ankunft in Baden kurz nach 19 Uhr. Unterkunft im Hotel
zur Waage.

Montag, 17. September.

Fithrung und Berichterstattung: J. Hua.

A. Besichtigung der Nieder- und Hochterrasse, sowie der jingern und altern
Deckenschotter samt zugehérigen Morianen bei Baden.

B. Die 3 Stadien der Wiirmmoridnen im Limmattal.

C. Die Jungmorinen des Reussgletschers zwischen Limmat und Napf.

A. In der Umgebung von Baden wurde zunichst die Nieder-
terrasse besichtigt. In der Gegend des Wettinger Feldes fallt uns
auf, dass in den Kiesgruben die obersten Schichten, die als zum
Stadium von Killwangen gehorig betrachtet werden miissen, sich
durch Reichtum an grossen Blocken (Reussgranit) mit oft unvoll-
kommener Abrundung auszeichnen. Etwa 1000 m dstlich von Wet-
tingen wurde durch Schéichte in den obersten 10 m der Terrasse
deutliche Mordne angetroffen, obwohl wir hier 3 km ausserhalb der
Endmoréine von Killwangen in der gut ausgepriagten Terrassenflache
sind. Unter der Morédnenfacies folgen dann bis zu einer Tiefe von
ca. 00 m unter der Schotterfliche alte, vorwiegend verkittete Schotter

ECLOG. GEOL. HELV. 28, 2. — Dezember 1935. 30
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und von 54 bis 57 m Tiefe wieder lehmige Morédne, deren Alter nicht
mit Sicherheit nachzuweisen ist.

Von der Niederterrasse wandten wir uns der Hochterrassen-
flache beim ,,Eichhof”, ca. 1 km westlich von Baden, zu. In einer
Kiesgrube steht iiber gut verkittetem Hochterrassenschotter eine
5 m méchtige Morine mit gekritzten Geschieben und bis kubikmeter-
grossen eckigen Blocken an. Der Aufschluss muss der grissten Ver-
gletscherung zugerechnet werden.

Am Kreuzliberg, unmittelbar siidlich Baden Oberstadt, konnte
am Osthang (Teufelskeller) ein typischer Aufschluss von jiingerem
Deckenschotter gezeigt werden, der hier im Niveau von 500 bis
523 m ansteht. Nach oben geht der Schotter in eine grobblockige Facies
iiber, welche die unmittelbare Nihe des ablagernden Gletschers ver-
muten lasst.

Von Baden aus machten wir einen Abstecher an den Siidhang
der Schofflisdorferegg nordlich der Ligern. Beim Egghof (Schoff-
lisdorf) beobachteten wir an der Basis des oberen Deckenschot-
ters eine 3 m dicke lehmige Grundmoréne voll von gekritzten
Geschieben. Der iiberraschend frische Zustand der Morédne dirfte
allen Teilnehmern in lebhafter Erinnerung bleiben.

B. Von der Schofflisdorferegg wandten wir uns wieder dem
Limmattal zu, um auf der Strecke zwischen Killwangen und Schlie-
ren einen Uberblick iiber die Endmorénen der 3 Hauptstadien der
letzten Eiszeit (Killwangen- Schlieren- und Ziirich-) mit den zuge-
horigen Schotterterrassen zu gewinnen. In einer Kiesgrube an der
Strasse halbwegs zwischen Dietikon und Weiningen waren unter dem
Schotter des Schlierenstadiums feine Sande und Lehme aufgeschlossen,
welche als Ablagerungen ‘eines interstadialen Sees im Zungenbecken
von Killwangen aufgefasst werden konnen.

C. Von Dietikon an ging es in rascher Fahrt quer iiber die
verschiedenen, von den einzelnen Lappen des Reussgletschers
iberfahrenen Tiler: Reuss-, Biinz-, See-, Suhr- und Wiggertal.
Trotz der kurzen zur Verfiigung stehenden Zeit konnten in den ein-
zelnen Télern prignante Teile der 3 Hauptstadien der letzten Eis-
zeit demonstriert werden, so bei Bremgarten die Seitenmorinen des
Killwangen- und Schlierenstadiums, im Seetal bei Hitzkirch und im
Wiggertal bei Sursee das Ziirichstadium mit den anschliessenden
Schotterterrassen. Auf der Strecke Schétz— Willisau - Wolhusen ging
es durch ein Netz von gut ausgeprigten Abflussrinnen des Reuss-
gletschers aus der Zeit des Stadiums von Killwangen. Der Leiter war
in der Lage, so ziemlich in allen diesen Talern auf Grund von Erfah-
rungen bei Grundwasserbohrungen genaue Angaben iiber die Lage-
rungsverhiltnisse der Tiefe zu machen; es wiirde aber zu weit fiihren,
auf Einzelheiten einzutreten.
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Die Fernfahrt nach Thun gab Gelegenheit, die Langstiler der
kleinen Emme (das Entlebuch) und der Ilfis zu sehen, das Tal der
grossen Ik mme zu queren und durch die Jungendmoridnen und Stau-
schotterterrassen des Aaregletschers das Aaretal zu erreichen. Beim
Einnachten bezog man im Hotel Victoria in Thun Quartier.

II. Teil: Der Aaregletscher.

Dienstag, 18. September.

Fiithrung: PavL BEeck.

Nachweis, dass im Aaretal Thun-Bern 2 junge, durch ausgedehnte Schotter
getrennte Mordanen (Wiirm und Riss) diskordant auf den éltern Seeablagerungen
der Hochterrassen-Rinnenschotterzeit lagern.

Die Exkursion fithrte durch das Manévergebiet der 3. Division
der schweizerischen Armee, was Dbesonders vormittags einige Ver-
zogerungen herbeifiihrte.

Bei schonem Wetter fuhren wir in drei Autos an das Nordende
des Beckens von Thun, wo eine frithere Prallstelle der Aare bei
Thungschneit den folgenden Aufbau des abschliessenden rechts-
seitigen Riegels entblésste: 1. unten Schotter, 2. Moréne, 3. Seetone,
4. Schotter, 5. oben Moranendrumlins.

Links der Aare zeigten uns die Aufschliisse von Uttigen, Stockli-
wald, Kirchdorf- Gumelen, Hintere Zelg und Pfannacker, dass eine
6 km lange und bis 2 km breite Terrasse die Aare um 60—100 m
iiberragt und sich unten aus Deltaschottern, diskordant dariiber-
lagernden Horizontalschottern und Mordnendrumlins zusammensetzt.
Durch Kombination mit dem Profil auf dem rechten Aareufer ergibt
sich als Deutung:

3. Drumlins = Wiirm,
2. Horizontalschotter = Praewiirm,
1. Deltaschichten = Rinnenschotter und Hochterraese

Die Gruben und Schotterwiande von Niederwichtrach, Strassen-
acker bei Miinsingen, Grabental, Tdgertschi, Schwand, Rubigen und
besonders im Raintalwald bei Allmendingen beweisen einen ana-
logen Aufbau fiir die rechtsseitige Talterrasse, die sich, durch Boh-
rungen bewiesen, im gleichen Stil bis iiber Bern hinaus fortgesetzt.
Im Raintalwald trennt eine Mordne (Riss) die alten Deltaschotter
und die jiingern Horizontalschotter.

Ein Seitensprung nach Konolfingen liess 3 vertorfte Stau-
terrassen, erzeugt durch Wiirmriickzugstadien, erkennen. Sie
korrespondieren in der Hauptsache mit dem Muristadium.

Ein gutes Mittagessen in Konolfingen, eingenommen neben dem
interessanten Betrieb des Divisionsstabes der Mandver, unterbrach
die Besichtigungen.
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Vom Raintalwald an folgt die Hauptstrasse den Willen des
Muristadiums bis nach Muri. Dann querten wir die Schosshalden-
mordne und iiberblickten vom ,,Rosengarten‘, einem Teil der Ber-
nermoriane, aus die Stadt Bern und die sie umgebende Glazial-
landschaft. Leider fehlte die Zeit, um die auf die Westrichtung der
Aare beziiglichen Aufschliisse nordlich von Bern (in der Gegend von
Zollikofen) zu besichtigen. Nach dem Queren der Bernermorine
beim Schénzli (geschiitzte erratische Blocke) ging es auf die Siid-
seite der Stadt auf die obere Erosionsterrasse des Kirchenfeldes und
dann unter nochmaligem Queren der Bernermorine ins Gebiet des
Rhonegletschers. Die Plateauschotter sollten noch besucht
werden, da diese die Stauungen im Aaretal oberhalb Bern verur-
sachten. Von den vielen Aufschliissen der ausgedehnten Forstschotter
wurden nur die Grube der Ziegelei Rehhag bei Bimpliz und die
Schottergrube beim Eichholz westlich Thérishaus besichtigt. In
den beiden Fillen bildet eine Drumlinlandschaft die Deckfliche, so-
dass die jiingste Mordnendecke unzusammenhingend ist. Darunter
folgen gut aufgeschlossen: Schotter von altertiimlichem Habitus,
Bandertone und zuletzt Mordne auf Molasse. Die Schotter lassen
sich fast ununterbrochen von einer begangenen Grube bis zum an-
dern besuchten Aufschluss verfolgen. Die nachstliegende Deutung
wiare: 1. Rissmoridne, 2. Praewiirmschotter, 3. Wiirm. Nun aber
sind die Schotter viel stirker verwittert als fiir Risswiirmschotter
iiblich. Thre Gesteinszusammensetzung ergibt viel mehr Aare- als
Rhonematerial, so dass an eine Herkunft aus den an Rhonegesteinen
reichen Morinen der Wiirm- oder Risszeit nicht zu denken ist. End-
lich bilden sie zwischen der Sense und dem Irienisberg eine Schotter-
platte, in welche die der Riss- und Wiirmzeit zugeschricbenen Ab-
lagerungen des Aaretals Thun-Bern—Zollikofen um iiber 120, resp.
iiber 80 m eingetieft sind. So kommt man dazu, die Forstschotter
vor die Risszeit und damit in die Hochterrassenzeit zu stellen.
Die liegende Moréne diirfte der Hochterrassenvereisung, also der
Kanderzeit entsprechen; denn dieser Vergletscherung folgten un-
mittelbar die auf 630 m gestauten Deltaschotter des dltesten Aare-
sees bei Thun, fiir dessen Abddmmung bisher keine andere Ursache
gefunden worden ist, als eben die zur Diskussion stehenden Forst-
schotter.

In der alten Wirtschaft zum Wangenbriickli wurde der wissen-
schaftliche Teil des Tages geschlossen und bei eintretender Nacht
die Riickfahrt Bern—-Thun angetreten.

Hier erfreute uns der Vorstand der Naturwissenschaftlichen
Gesellschaft Thun mit einem einfachen Nachtessen (Hotel Vic-
toria), wobei Herr Dr. MULLER in Vertretung des dringend verhin-
derten Prasidenten und angemeldeten Exkursionsteilnehmers, Dr. PAuL
Bieri, die Exkursionisten mit warmen Worten begriisste und ihnen
guten Erfolg wiinschte.
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Mittwoch, 19. September,

Fithrung: Pavr BEeck.

A. Nachdem im Aaretal die Abtrennung zweier Morinen von liegenden See-
ablagerungen und die die Stauung verursachenden Forstschotter nachgewiesen
waren, konnten am Vormittag im Kanderdurchbruch und im Gliitschtal bei
Thun die Gliederung der Seeablagerungen und ihre Uberlagerung durch
die beiden jiingsten Vereisungen, also die Serie der Kander-, Gliitsch-, Riss-
und Wiirmeiszeiten untersucht werden.

B. Grimsel und heutiger Aaregletscher.

A. Panorama vom Jakobshiibeli beli Thun. Der erste Auf-
stieg fithrte uns auf das nahe Jakobshiibeli, dessen reichhaltiges,
geologisches Panorama erst von V. GiLLERON und 1932 vom Exkur-
sionsleiter veroffentlicht wurde. Dem Uberblick iiber die grossen,
hier sichtbaren tektonischen Einheiten: 1. Aaremassiv, 2. helvetische
Decken, 3. ultrahelvetische Gebiete der ,,Zone des Cols*, 4. penni-
nische Niesendecke, 5. unterostalpine Klippendecke (Stockhornkette),
6. ultrahelvetische Gurnigelzone, 7. Rallig- und Blumenschuppe der
stark dislozierten subalpinen Molasse, 8. die flacher gelagerte, mittel-
landische Molasse und 9. ein Stiicklein Jura — folgte die Erklirung
der Talbildungsphasen und ihrer Verflachungsniveaux:
1. Gipfelflur, 2. Simmenfluhniveau, 3. Burgfluhniveau, 4. Kirchet-
niveau und 5. Hilterfingenniveau, deren Originalflichen mit Aus-
nahme des Kirchet alle zu sehen waren. In diese Felsterrassen ein-
gesenkt und der tiefsten Talbildung nachfolgend, setzen die bis 70 m
iiber den heutigen Seespiegel aufragenden, dltesten Seeablagerungen
ein. Im Untergrund des Aaretals sind sie durch viele Bohrungen
bis nach Bern nachgewiesen. 2 Mordnen unterteufen und unter-
brechen die Deltaschichten und gliedern sie in #ltere und jiingere.
Die Seeablagerungen und Morédnen liegen von Spiez bis Bern dis-
kordant unter den gestern verfolgten Riss- und Wiirmmoréinen und
den sie trennenden Praewiirmschottern und sind daher élter. Sie
konnen aber nicht den Deckenschottern entsprechen, da diese, wie
man am Montag sah, auf alten Plateaux hoch iiher den heutigen
Talern im Burgfluhniveau liegen. Zwischen Wiirm-Riss einerseits
und Mindel-Giinz andererseits sind somit 2 neue Vereisungen einzu-
ordnen: Gliitsch und Kander. Der Blick vom Jakobshiibeli aus
zeigt auch, dass das Becken von Thun (Schwemmebene der Kander
und der Zulg, sowie der See) in alle die Ablagerungen eingesenkt
und von der Strattligmordne umrandet wird.

Das Jakobshiibeli bot uns bei klarem Wetter einen Uberblick
von kaum zu iibertreffender Reichhaltigkeit.

Kander-Gliitschgebiet. Dann folgte die Exkursion genau
dem Itinerarium des Geologischen Fiihrers. Zuerst bestiegen wir die
Hohe des Einigenwaldes, um, hoch iiber der Kanderschlucht,
einen allgemeinen Uberblick iiber das reichhaltige, in den Einzel-
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heiten uniibersichtliche Gebiet zu gewinnen. Rechts siecht man gut
aufgeschlossen im Schuttriicken von Strittligen 1. den Strattlig-
moranenwall des Riickzugsstadiums von Thun, darunter 2. die Mo-
ranendecke des Muristadiums (innere Jungmoridne), 3. eine untere
Morine und 4. horizontale Praewiirmschotter, die ihrerseits 5. die in
senkrechten Wanden anstehenden Deltaschotter des altesten Aare-
sees (== Rinnenschotter der Hochterrassenzeit) diskordant iiberlagern.
Links daneben fiihrt das waldige Gliitschtal, das bis 1714 von der
Kander durchflossen war, zu den wichtigen Profiien der Hurifluh
und Wasserifluh und den vielen schief geschichteten Nagelfluhfelsen,
die teils fluvialen, teils fluvioglazialen Charakter besitzen. Von ganz
links her stromt die Kander in der engen und tiefen, erst 200jidhrigen
Talschlucht uns zu Fiissen vorbei in den Thunersee. In der weiter
oben sichtbaren Enge befinden sich die Grundmoranen der Kander-
eiszeit, welche die ausgedehnten Seeablagerungen unterteufen und
ihrerseits direkt dem Fels auflagern.

Noch ein Blick ins Becken von Thun bis zu den gestern besich-
tigten Wianden von Thungschneit und dann zuriick zur Kander-
briicke und den Autos. Uber der Simmentalstrasse iiberzeugte man
sich von den erstgenannten 3 verschiedenen Mordnen im Strattlig-
wall, stieg dann in der obern Enge beim Hahni iiber lockere Nieder-
terrasse und verfestigte Deltaschotter an die Kander, wo die 3-—4 m
michtige Grundmordne der Kandereiszeit prichtig aufgeschlossen
war, den Triasfels des epigenetischen Talstiickes iiberkleidend. Es
ist die alteste Mordne der Gegend, wahrscheinlich gleichen Alters wie
die unter den Plateauschottern gestern gesehenen liegenden Moréinen
bei Thorishaus.

Von hier ging’s Glitschtal-abwarts, links die Deltanagelfluh,
rechts erst schuttverkleidete Hange, dann aber oben deckenférmig
die Fortsetzung der mittleren und untern Moréne des besuchten
Strattligaufschlusses iiber jiingern Horizontalschottern, die den Prae-
wiirmschottern des Aaretales entsprechen. Am Vorsprung der Huri-
fluh, erzeugt durch alte Kanderserpentinen, reichen im Sockel die
Deltaschotter von der linken Talseite auf die rechte hiniiber. Sie
werden aber durch eine Morédne mit stark zersetzten, eckigen kristal-
linen Blocken (Rissmoridne) und auflagernden Seeletten und Schiefer-
kohlen von den oben genannten Praewiirmschottern getrennt. Dabei
beobachteten wir das Profil: 1. Deltaschotter, 2. Moréne (Riss),
3. Seetone und Schieferkohlen, 4. Schotter (Praewiirm), 5. Moréine
(Wirm).

Gliitschtalabwérts verandert sich der Charakter der Deltaschotter,
indem die sandige und feinkiesige Fazies erst durch eine fluvioglaziale,
spater durch eine grossblockige, moridnenartige Brekzie ersetzt wird,
die sog. Deltamoridne der Gliitscheiszeit. Wir beobachteten
sie in der Tropfsteinhohle in der Rindfleischfluh auf der linken Seite
des Gliitschtales und an zwei Vorspriingen auf der rechten Seite.
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Unterhalb des Gliitschtales wird die Deltaablagerung wiederum nor-
mal und behilt diesen Charakter, soviel wir aus den Aufschliissen
erkennen konnen, bis nach Bern. Daraus ergibt sich die Gliederung:
1. Mordane an der Kander = Kandereiszeit, 2. altere Deltaschotter
(8 km talaufwiirts aufgeschlossen) = Zwischeneiszeit, 3. Deltamorine
== Gliitscheiszeit, 4. jingere Deltaschotter (bis Bern) = bedeutende
Zwischeneiszeit. Diskordant dariiber folgen: 5. untere Horizontal-
morine des Gliitsch- und Aaretals (Hurifluh, Thungschneit, Raintal
etc.) = Riss, 6. horizontale Schotter des Gliitsch- und Aaretales
== Praewlirm und 7. obere Mordnendecke oder Drumlinbedeckung
= Wiirm. Die Wirmmorinendecke wird aber durch ein Schiefer-
kohlenvorkommen nochmals unterteilt, wie wir in der Niahe der
Wisserifluh feststellen konnten. Einige andere Anzeichen, wie z. B.
das sublakustre Delta von Dérligen-Neuhaus, deuten auf eine Schwan-
kung hin, die zwischen das Wirmmaximum und die Bildung der
innern Jungmorinen (= Muri-Ziirichstadium) einzuordnen ist und
Spiezerschwankung genannt wurde. Die Wallmoridne von Stratt-
ligen, die das Riickzugsstadium von Thun bezeichnet, ist der obern
dieser Mordnendecken aufgelagert und somit jiinger.

Am Ausgang des Gliitschtales wurde die Demonstration abge-
brochen. Die beiden meist durch Schutt verhiillten Profile waren
durch Schlitze gut aufgeschlossen, so dass sich die Teilnehmer von
den verschiedenen neben- und iibereinanderlagernden Moridnen und
Schottern, die sich nicht ins PENck-BRUCKNER’sche Schema der Eis-
zeitengliederung einordnen lassen, iliberzeugen konnten. Zusammen
mit den Vorkommen des Aaretals bis zu den Forstschottern ergibt
sich im Gliitsch-Kandergebiet die Notwendigkeit, die Zahl der Eis-
zeiten um 2 zu vermehren und diese zwischen Mindel und Riss einzu-
schalten.

B. Durch beginnenden Regen fuhren wir iiber Spiez nach Inter-
laken zum Mittagessen, dann iiber Brienz und Meiringen auf den
Kirchet, wo eine regenfreie eingehende Besprechung der Riickzugs-
stadien des Aaregletschers, die sich hauptsichlich durch grosse Becken
auszeichnen, und des Talkessels von Innertkirchen am Kalk-
Gneiskontakt und einiger Altflichen stattfand. Eindrucksvoll gestal-
tete sich die Fahrt durch die Rundbuckel- und Gletscherschliffland-
schaft des Oberhasli, am hohen Handeckfall vorbei ins stolze und
gastliche Grimselhospiz auf einem den kiinstlich gestauten Grimsel-
see dominierenden Rundbuckel. Eine Motorbootfahrt zum 5 km ent-
fernten Aaregletscherabbruch und eine Besichtigung der 100 m
hohen Staumauer, sowie der Maschinerie des Grimselwerks beendeten
den inhaltsreichen Tag, der mit schonem Wetter begann, mit Regen
fortsetzte und mit einem Wechselspiel von Nebel und Aussicht endete.
Damit war die Begehung des Aaregletschergebietes abgeschlossen.
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III. Teil: Die morphologische Verbindung
des Nord- und des Siidrandes der Alpen und die plioziinen und
pleistoziinen Ablagerungen des Siidtessin.

Donnerstag, 20. September.

Fithrung: PavL BEck.

Fernfahrt ins Tessin mit Besichtigung des Rhonegletschers und der Tal-
bildungsniveaux vom Aaregebiet bis an den Siidrand der Alpen. Einlagerung der
pliozinen Vorkommen in die Talbildungsniveaux.

Wallende Wolken, ein freier Blick ins Haslital und in die Ferne —
und schon verschlang uns auf der Grimselpasshohe eine Nebel-
masse, welche die Sandrebene von Gletsch und den Absturz des
Rhonegletschers kaum freigab. Und doch machten die geschlossene,
wilde Gletscherzunge, die blauen Neuabbriiche, das Gletschertor und
die ihm enteilende junge Rhone, hier ,,der Rotten* genannt, einen
tiefen Eindruck. In Gletsch wurden mit der petrographischen Ex-
kursion einige Worte getauscht und schon stiegen die Wagen in
ruhigem Tempo durch immer lichter werdende Nebel die Furka-
strasse hinan, bis beim Belvédere, dem wichtigsten Aussichtspunk{,
Sonne und blauer Himmel Meister wurden und uns einen unvergess-
lichen Eindruck des Gletscherbruches und der Eisgrotte, der Glet-
scherkérner und Gletscherstruktur verschafften.

Mit dem Uberschreiten der Furkahéhe wurde der Blick ganz
frei, und das waldlose Urserental zeigte nackt seine scharfen Zacken-
grate iiber einer weit ausgedehnten Altfliche, dem Simmenfluhniveau
entsprechend. Tiefer an den Hangen waren noch weitere Terrassen
sichtbar, in Entstehung und Erhaltung begiinstigt durch den steil-
isoklinalen Schichtenbau. In Hospental setzte der Angriff auf den
Gotthardpass an, dessen seereiches Passtal uns wieder in einen
alten, heute verlassenen Talweg, dhnlich der Grimsel, fithrte. Der
Blick auf das in der Schéllenen durchrissene Aarmassiv, die Eigen-
art der gekappt erscheinenden Tessinerberge auf der Gegenseite, das
lockende Licht des Siidens liessen uns nicht lange siumen, sondern
die Abfahrt durch die zahlreichen, aber gut ausgebauten Kehren
des wilden Tremolatales beginnen.

Auf dem Fort Motta Bartola begannen die Demonstrationen
der alten Talboden des Tessintales, die s. Z. von LAUTENSACH erforscht
worden waren. Die Gotthardpasshohe und ausgedehnte Hochflichen
der Gotthardberge, sowie kleinere Terrassen gegeniiber am Poncione
di Vespero stellten die ,,Zone oberster Verflachungen* (R. voN KLE-
BELSBERG) == Petanetto nach LAUTENSACH = Simmenfluh nach dem
Exkursionsleiter dar, iiberragt von den scharfkantigen Pyramiden.
Graten und Spitzen der Gipfelflur. Tiefer erblickte man die deut-
liche Bedrettostrasse LAUTENSACH’s oder das Burgfluhniveau des
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Berner Oberlandes und talauswirts noch den Beginn der Sobrio-
terrasse LAUTENSACH's oder die Kirchetterrasse des B.0O., die
am Monte Piottino den Talboden Airolos fortsetzt. Sie wurde schon
1869 von L. RUTIMEYER beobachtet und Altancaterrasse genannt.
Talabwirts fesselten uns die stets wieder sichtbaren Terrassen und Ge-
hingeschultern so sehr, dass wir erst in Biasca ein primitives Mittag-
essen genossen. Mit der immer tiefern Lage des Talbodens und des
verborgenen Felsbodens werden die Berghinge eher noch steiler;
aber zu Terrassen, hdufig von Kapellen besetzt, reicht es doch noch.

Ein Blick auf den Triimmerstrom des Motto d’Arbino, auf den
mit Castellen geschmiickten Felsriegel von Bellinzona — und schon
steigen wir die priachtige Ceneristrasse hinauf, um das Flussgebiet
des Luganersees zu erreichen. Die Passhéhe liegt im Kirchetniveau,
beidseitig, besonders aber éstlich, flankiert von den Monti di Me-
deglia im Burgfluhniveau und iiberragt von den Hadngen des Monte
Bar, der sich ins Simmenfluhniveau einordnet. Diese Niveaux beherr-
schen nun, besonders um den vielgebuchteten Luganersee, die Land-
schaft. Siidlich Lugano fahren wir iiber den Mordnenwall von Melide
(Zirich—-Muri-Stadium) und erreichen bel Mendrisio den siidlichen
Alpenrand.

Von Mendrisio fahren wir nach Castello S. Pietro, von wo aus
die geologischen und morphologischen Verhéltnisse des Mendri-
siotto, dieses siidlichsten Zipfels der Schweiz, besichtigt wurden.
Wir selber stehen auf der im Kirchetniveau gelegenen Alpenrand-
terrasse, iiberhoht von den Resten der Burgfluhterrasse. Beide ziehen
sich vom Comersee dem Alpenrand entlang bis iiber den Langensee
hinaus. Sie wurden von verschiedenen Autoren als das Gestade des
Pliozdnmeeres gewertet, trotzdem bis heute Strandkonglomerate oder
ahnliche Bildungen unbekannt sind. Gegeniiber im S erhebt sich
langs der Schweizergrenze die Hiigelkette der mio- oder oligozinen
Nagelfluh von Como, ebenfalls im genannten Niveau. Dazwischen
dehnt sich eine dem Alpenrand folgende Talung aus, die schon in der
Brianza einsetzt und sich iiber Chiasso—Mendrisio—Stabio nach Varese
und gegen den Langensee erstreckt. Sie ist sowohl in das Kirchet-,
wie auch in das Burgfluhniveau eingetieft. Pliozdntone, Schotter
und Morinen formen eine breite, von der Roncaglia durchschnittene
Schwelle, die den Schweizer Anteil des Talzuges in die Becken von
Chiasso und Mendrisio—Stabio trennt.

Verschiedenen Diskussionen rief die Gleichstellung der nord-
alpinen Terrassen des Berner Oberlandes und des Wallis
mit den siidalpinen des Tessins, da dafiir naturgeméiss keine
direkten Beweise beigebracht werden kénnen. Zur Begriindung konnte
auf die unterwegs beobachtete Tatsache hingewiesen werden, dass in
den Alpen vom Nord- bis zum Siidrand vertikal zwei Gruppen
von Formen gut unterschieden werden konnen: Unten steilwandige,
relativ enge Téler und oben ausgedehnte flache Formen, denen
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die scharfen Grate und Horner als jung herauspréparierte Gebirgs-
teile aufgesetzt sind. Im Innern der Alpen erscheinen die letztern
als typische Gletscherlandschaften (Gotthard) mit Rundbuckeln,
Karen und Becken, weshalb KreuzBurc den untern flachen Teil
,,Firnfeldniveau'* nannte. Der Landschaftstypus reicht aber bei Thun
im Norden und bei Mendrisio im Siiden aus der vergletscherten Zone
hinaus an den Alpenrand (siehe ,,Geologisches Panorama von Thun®
von P. Beck, Spezialkarte Nr. 82, Beitr. geol. K. der Schweiz, 1932)
und bricht dann meistens ziemlich unvermittelt zum Vorland ab.
Sowohl in den Walliser, als auch in den Urner, Biindner und Tessiner
Alpen lasst sich diese ,,Zone der obersten Verflachungen®, wie R. von
KLEBELSBERG schreibt, unser ,,Simmenfluhniveau®, vom Nordhang
durch die innern Teile des Gebirges bis an den Siidrand verfolgen.
Am letztern Ort bricht er ziemlich steil ab, ohne tektonisch abzu-
sinken, wie dies z. B. bel Verona im Gebiet der Dinariden der Fall
ist. Besonders klar und einheitlich zeigen sich diese Verhiltaisse in
den massigen Gebirgsgruppen des Monte Generoso (Ausblick von der
Pignora) und in der Alta Brianza zwischen den Armen von Como
und Lecco des Lario. Da keine gegenteiligen Anhaltspunkte bekannt
sind, so erlaubte sich der Leiter die Voraussetzung, dass diese Hoch-
flachen und Grate der gleichen alpinen Hebungsphase entstammen und
ungeféhr gleich alt sind. Trifft dies zu, so diirften auch die durch
Talbodenreste gekennzeichneten Eintiefungsphasen der engen Téler
ungefahr gleichzeitig sein, da sie einheitlichen Charakter besitzen,
bedingt durch die gleichméssigen Hebungsverhiltnisse der Alpen.
Statt einzig die Terrassen zu verfolgen und sie gelegentlich willkiir-
lich zu verbinden, sucht der Exkursiousleiter sie aus dem Hebungs-
rhythmus der Alpen und der von diesem direkt abhingigen Erosion
zu bestimmen. Da nun im Berner Oberland wie im Tessin die Zahl
der Hauptterrassen — nur um solche kann es sich handeln — gleich
und ihr Abstand &hnlich ist, so iibertrdgt der Leiter versuchsweise
die nordalpinen Namen auch auf den Siiden, um darauf hinzuweisen,
dass die marinen Pliozinvorkommen in die tiefsten Talformen ein-
gelagert sind und nur noch von den Seebdden bez. tiefer Lage iiber-
troffen werden .

Im Einzelnen demonstrierte der Exkursionsfiihrer den Verlauf
des heutigen und des pliozdnen Breggiatales, welch’ letzteres
zwischen Caneggio und Morbio superiore 6stlich des heutigen Talver-
laufes beginnt (in Ubereinstimmung mit A. BuxTorr und im Gegen-
satz zu ALBERT HEIM), sich dann von Morbio inferiore an mit dem
aktuellen vereinigt und trichterférmig zwischen S. Simone N Chiasso
und S. Antonio W Balerna verbreitert. Das alte Tal ist vollstdndig
aufgefiillt mit einer eigenartigen, durch und durch gebleichten Nagel-
fluh, dem Ponteganakonglomerat. Die Fahrt iiber die hohe
Breggiabriicke nach Morbio superiore, iiber den Ponteganakonglome-
rathiigel von Morbio inferiore und die Briicke von Ghitello in die
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Schlucht der Molini gab Gelegenheit, den mittleren Teil der Nagel-
fluh zu sehen, besonders an den hohen Wianden der Molinischlucht,
wo auf die flach talwérts fallenden feinen Einlagerungen aufmerksam
gemacht wurde. Uber Balerna erreichten wir den beriihmten Nord-
absturz des Ponteganahiigels, iiberblickten von der ,,Polenta*
aus die Gesamtlage und durchwateten die Breggia, um die wichtige
Einlagerung von kristallinen Geréllen im Dache eines der feinkor-
nigen Lager an Ort und Stelle zu sehen. Die Gesteinsarten stimmen
sowohl mit den Mordnen des Comogletschers. wie auch mit den
Gerollen der Nagelfluh von Como, die den S gegeniiberliegenden
l’odrmatehuqel aufbaut, iberein. Sie bilden eine fremdartige Ein-
lagerung im sonst sehr gleichmissigen kalkigen Ponteganamaterial,
die entweder durch Einschwemmen von Mordnenschutt von NE
oder aber von Faloppiaschotter von SW, resp. S zu erkliaren
ist. Fir die erste Deutung spricht das Vorkommen auf der Nord-
seite der nachher vom Pliozinmeer ausgefiillten Talung, die Ein-
lagerung In einen Wildbachschuttkegel, der unmittelbar iiber den
kristallinen Gerollen gegen S gerichtete Deltalagerung annimmt, und
das Auftreten im Zentrum des Schuttkegels. Fir die zweite Herkunft
spricht der Umstand, dass solche Gesteine in 114 km Distanz tatsédchlich
anstehend vorkommen und zur Zeit der Ablagerung des Pontegana-
schuttkegels moglicherweise noch weiter nach N reichten, so dass
sich ihr Schutt am Rande des Breggiakegels mit diesem mischen
konnte. Beide Erklirungen machen Voraussetzungen notwendig, so
dass leider vorldufig keine von beiden als die giiltige bezeichnet
werden kann. Der Entscheid wire deswegen wertvoll, weil im Falle
der glazialen Herkunft der Gerélle das pliozdne Alter von Eiszeiten
nachgewiesen wire, was mit der Lagerung des marinen Pliozéins in
den Talbildungsphasen iibereinstimmen wiirde (idlterer Deckenschotter
= Burgfluhniveau; Pliozdnton tiefer als die Kirchetterrassen). Ein
knapper Pfad fiihrte uns an den Kontakt der Konglomerate mit
den marinen fossilfihrenden Pliozdntonen am Ufer der
Breggia, der zuféllig gut zuginglich war. Hier entspann sich eine
rege Diskussion, ob die marinen Ablagerungen eine dltere Konglome-
ratkiiste bespiilten (Beck), oder ob umgekehrt verkittete Breggia-
schuttkegel nachtréiglich erodierte Talfurchen und Griaben des Plio-
zintons zufiillten. Die von ALBErRT HEIM vermutete Gleichaltrigkeit
wurde allerseits abgelehnt, da der fast senkrechte Kontakt allzu
unvermittelt ist!). Der kleine Aufschluss gestattet zwar keinen defini-
tiven Entscheid.

1) Bei einer Begehung des Ortes im Oktober 1934 in Begleitung der Herren
A. Buxtorfr und F. WEBER deutete der erstere die kritische Kontaktstelle als
tektonischen Kontakt, nimlich Bruch mit Schleppung, was viel Wahrscheinlich-
keit hat. Der jiingere Pliozdnton wire demnach neben dem é&ltern Pontegana-
konglomerat abgesunken. Da die Aufschliisse eng begrenzt sind, kénnen nur
Sondierungen die Entscheidung bringen.
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Mit einbrechender Nacht verliessen wir das Breggiaufer und
fuhren nach Chiasso, wo Caspar Renner im Hotel Bahnhof sich
unserer in freundlichster Weise annahm.

Freitag, 21. September.

Fihrung: Pavi BEeck.

Fortsetzung des Studiums von Quartir und Pliozén im siidlichsten Tessin.
Fernfahrt nach Luzern.

Der letzte Exkursionsmorgen brachte uns zunichst nach S. An-
tonio bei Balerna. An einer Prallstelle des Raggiobaches besich-
tigten wir bei schonem Wetter die Auflagerung des pliozidnen Pon-
teganakonglomerats auf stark verwitterten Flyschfelsen. Auch
das Felsenriff des malerischen Kirchhiigels von S. Antonio besteht
aus diesem Material. In der nahen Tongrube der Ziegelei Ba-
lerna aber steht mariner Pliozdnton mit reichem Fossilgehalt an
Muscheln, Schnecken und Hélzern an. Ein grosser Erdrutsch ent-
blosste den Hintergrund der mordnenbedeckten Pliozinablagerung
und legte den anstehenden Flyschfels frei. Da auch siidlich und west-
lich von S. Antonio marines Pliozidn auftritt, erweckt das oben
genannte Konglomerat-Riff den Eindruck eines dltern Erosionsrestes,
der von den marinen Tonen eingeschiittet wurde. Andererseits wurde
in der Diskussion auf die Mdoglichkeit hingewiesen, dass die Kon-
glomerate in Furchen der altern Pliozéntone eingelagert seien. An
der nahen Roncaglia besuchten wir einen guten Pliozintonauf-
schluss, der fossilreich ist und Einlagerungen von eckigem Lias-
gestein von vorwiegend frischem Habitus enthélt. Der néchste
anstehende Lias ist ca. 3 km entfernt und kommt als Lieferant nicht
in Frage. Der Exkursionsleiter deutete das interessante Vorkommen
als Gerélle, die vom kaum 300 m entfernten Ponteganakonglomerat
von S. Antonio, das ja fast ausschliesslich aus Liasgestein besteht,
herstammen. Damit wiirde auch das hohere Alter des Konglomerates
gegeniiber den marinen Tonen bewiesen. Das frische Aussehen wurde
dadurch erklart, dass das Ponteganakonglomerat zur Zeit der Ein-
bettung seiner Abkommlinge in die Tone noch frisch oder wenig
verwittert war, und dass diese seither durch den dichten Tonabschluss
gegen Verwitterungsagenzien aller Art gesichert waren.

Auf den Besuch wverschiedener anderer Pliozinvorkommnisse
wurde verzichtet, um iiber die Schwelle von Novazzano zu fahren,
die aus Moranen, méchtigen, deltoid gelagerten, hiufig verfestigten
Sanden und Schottern, dem sog. Calcestre, und Pliozéntonen besteht,
als Grenzzone zwischen den Gletscherzungen von Como und Capo-
lago. Nahe der Grenze fahren wir am hochstgelegenen Pliozédn (435 m)
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vorbei auf den Monte Morello, wo wir kalkarme, rostige Rissmorinen?)
betrachten und vom Gehofte Pignora aus einen wunderschonen
Uberblick iiber die Verbindung der Terrassen des Luganersees mit
denen des Alpenrandes gewinnen konnten. Noch sel an die herrlichen
erratischen Tonalitblocke erinnert. Dann folgte der Abstieg ins
Becken von Stabio-Mendrisio, wo wir uns zwischen Casvegno
und Coldrerio in Kiesgruben davon iiberzeugen konnten, dass unter
der allgemeinen Verwitterungsdecke erst Horizontalschotter, in der
Tiefe aber mehr oder weniger verfestigte Deltaschotter anstehen,
welch’ letztere wahrscheinlich mit den Seeablagerungen zwischen
Thun und Bern gleichaltrig sind3).

Hier wurde der wissenschaftliche Teil der Exkursion abgebrochen,
um noch am Abend Luzern zu erreichen. Eine herrliche Fahrt brachte
uns auf der grossen Strasse nach Lugano und iiber den Ceneri nach
Bellinzona, wo das Mittagessen eingenommen wurde. Durch die
Riviera und die Schluchten der Biaschina und des M. Piottino
erreichten wir Airolo (Hotel Motta!). Heftiger kalter Wind, nichts
Gutes verkiindend, begleitete unsern Aufstieg durch das Tremolatal
auf den Gotthard, wo uns dichter Nebel einhiillte, den Blick auf
Terrassen und Trogformen, auf Hangetaler und zackige Grate hem-
mend. In Andermatt gelangten. wir unter die Nebelschicht; in der
frithen Dammerung durcheilten wir die wilde Schéllenenschlucht,
Goschenen und Wassen. Bei Erstfeld setzte Regen ein, der uns erst
unterhalb Brunnen wieder freigab. Wohlbehalten erreichten die
beiden Autos Luzern und das gastliche Hotel zum Wildenmann.

2) Die Fortsetzung der geologischen Untersuchung im Oktober brachte den
Beweis, dass es sich nicht um echte Rissmoranen, sondern héchstens um wiirm-
zeitlich iiberarbeitetes Rissmaterial handeln kann.

3) Die Ablagerungen der Umgebung von Varese, die L. G. NANGERONI,
Milano, untersuchte und mir im April 1935 eingehend zeigte, bewiesen die oben
genannte Auffassung, indem sich dort die glaziolakustren und lakustren Ablage-
rungen unter den Wiirm- und Rissmoridnen hindurch vom intramorénischen ins
aussermoranische Gebiet verfolgen lassen. Seither sah ich lakustre Ablagerungen,
die unter ahnlichen Bedingungen entstanden sein miissen, auch in den Zungen-
becken der Isére, des Inn und der Salzach, was die allgemeine Verbreitung dieses
Phéanomens beweist. Andererseits beweisen inneralpine marine Pliozinvorkommen
in den Talbdden der Sessera, des Brembo und des Serio, dass auch westlich und
ostlich des Tessins das Pliozédn in ein Alpenrandrelief eindrang, das vom heuti-
gen kaum verschieden war, also tief unter den Deckenschottern liegt. Die Glie-
derung in 2 glaziopliozéine und in 4 pleistozine Eiszeiten bestatigt sich damit
fiir den ganzen Umfang der Alpen.. Siehe auch Ecl. 28, dieses Heft: PauL BECK,
Uber das Pliozin und Quartir am. Alpensiidrand zwischen Sesia und Iseosee.
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